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Tre$¢: Na obszarze zachodniej Polski weglanowe skaly pierwszego cyklotemu
cechsztynskiego (wapien cechsztynki) wykazujg wyrazne zréznicowanie, ktére umoz-
liwia wyréznienie czterech pozioméw litostratygraficznych. Szczeg6lnie charaktery-
styczne jest wystepowanie wapieni (dolomitéw) ze stylolitami oraz wapieni (dolo~
mitéw) detrytycznych z onkoidami. Opisane poziomy sg szeroko rozprzestrzenione,
mozna je rozpozna¢ w wielu profilach w niecce pémocnosudeckiej, na monoklinie
przedsudeckiej, na Pomorzu a takZe poza granicami Polski na Litwie, w Meklen-
burgii, na Luzycach i w Turyngii.

WSTEP

Wapiéni‘e i dolomity pierwszego cyklotemu cechsztynskiego (Z; — Wer-
ra), zaliczane przez wielu autoréw do dolnego cechsztynu, wykazujg wy-
razne zroznicowanie cech strukturalnych i teksturalnych. Umozliwia ono
wydzielanie charakterystycznych zespoléw tawic, ktére mozna rozpozna-
waé w profilach wierceni i odslonie¢, a w konsekwencji stosowac¢ do kore-
lacji litostratygraficznej. Proby przeprowadzenia podzialu stratygraficz-
nego wapieni cechsztyriskich w oparciu o wskazniki litologiczne zainicjo-
wane zostaly przez geologow niemieckich na przedpolu Harcu (G. Jan-
kowskii W.Jung, 1962) na Luzycach (G. Tzschorn, 1963) i w Me-
klenburgii (H. Helm uth, 1968). Dowiodly one mozliwosci bezposrednie-
go poréwnywania ze sobg poszczegdlnych profiléw; do podobnych wnio-
skow prowadzily réwniez wstepne badania wykonane na przedpolu Sude-
tow (S. Alexandrowicz, 1971 a, b; S. Alexandrowicz
i M. Preidl, 1971; 1972 b). Badanie te zostaly nastepnie rozszerzone

1 Akademia Gorniczo Hutnicza, Instytut Geologii Regionalnej i Z16z Wegli, 30-059
Krakéw, al. Mickiewicza 30.
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i objety 35 profiloéw rozmieszczonych w zachodniej Polsce, gléwmie na
obszarze monokliny przedsudeckiej, perykliny Zar i na Pomorzu (fig. 1).

Za udostepnienie interesujgcych materialow wiertniczych autor prag-
nie wyrazi¢ wdziecznos¢ Przedsiebiorstwu Poszukiwan Naftowych w Pile,
Przedsiebiorstwu Geologicznemu w Krakowie i Kombinatowi Gérniczo-
Hutniczemu Miedzi w Lublinie Legnickim.

PODSTAWY PODZIALU LITOSTRATYGRAFICZNEGO

Zréznicowanie litologiczne wapieni i dolomitéw dolnego cechsztynu
bylo parokrotnie wykorzystywane jako przestanka do wydzielania zespo-
tow tawic, umozliwiajgcych przeprowadzenie szczegdtowego podziatu kom-
pleksu skal weglanowych, wystepujgcych bezposrednio ponad lupkami
miedziono$nymi. Zainteresowanie tym zagadnieniem wigzalo sie z potrze-
ba dokladnego rozpoznawania budowy geologicznej zt6z miedzi, eksploato-
wanych na obszarze Turyngii (E. Fulda, 1935; K. Eisenhuth,
E.Kautzsch, 1954).

W rejonie Mansfeldu pierwszy schemat litostratygraficznego podzialu
wapienia cechsztynskiego opracowal w roku 1954 B. Steinbrecher
(praca nie opublikowana, omdéwiona przez G. Jankowskiego
i W.Junga, 1962). Autor ten wyréznil i scharakteryzowat makroskopo-
wo siedem zespoléw lawic o lgcznej migzszosci 5,90 m. Bardziej szczeg6-
lowe badania w tym rejonie przeprowadzili nastepnie G. Jankowski
i W. Jung (1962), wydzielajgc cztery poziomy (,,zony”), okre§lone kolej-
nymi literami alfabetu greckiego. Podstawg do wyodrebnienia tych po-
zioméw byly strukturalne i teksturalne cechy wapieni, a takze ich sklad
chemiczny.

Na Luzycach G. Tzschorn (1963) wyodrebnit w omawianym kom-
pleksie utworéw weglanowych sze$¢ ogniw litostratygraficznych, ktore
mozna bylo dogodnie rozpoznawaé w kolejnych profilach wiertniczych
i wzajemnie ze sobg korelowac¢. Podziat zaproponowany przez tego autora
nie pokrywal sie ze schematami opracowanymi na obszarze Turyngii.

Problem rozpoziomowania wapienia cechsztynskiego w glebokich wier-
ceniach jprowadzonych w pbélnocno-wschodniej Meklenburgii podjat
H. Helmuth (1968). Nawigzal on do podzialu zastosowanego przez
G. Jankowskiego i W.Junga (1962) i wyr6znil cztery poziomy
litostratygraficzne (a, §, v, 8), analogiczne do pozioméw opisanych z rejo-
nu Mansfeldu. Réznica miedzy schematami przyjetymi przez wymienio-
nych autoréw dotyczyla jedynie mozliwos$ci wyodrebnienia zindywiduali-
zowanych zespoléw lawic (,,podpozioméw”) w obrebie pozioméw o i v.

Podziatl litostratygraficzny wapienia cechsztyfiskiego wedlug wzoru
zaproponowanego przez G. Jankowskiego i W. Junga (1962) zo-
stal nastepnie zastosowany przez autora w profilu wiercenia Drottowice
koto Ostrzeszowa (S. Alexandrowicz, 1971a). Analiza zmiennosci



— 277 —

réznych cech litologicznych omawianej serii weglanowej doprowadzila
przy tym do wniosku, ze dla wydzielenia poszczegdlnych ogniw straty-
graficznych nie majg znaczenia takie przestanki, jak: przekladanie sie
wapieni i dolomitéw (zmienno$¢ zawartosci CaO i MgO), zmiany udzialu
materiatu ilastego, a wiec zmiany marglistosci skat weglanowych, za-
wartos¢ anhydrytu i mineraléw siarczkowych oraz obecnos¢ i koncentra-
cja szczgtkow fauny (makro- i mikroskamienialosci). Z badan przepro-
wadzonych przez J. Ktapcinskiego (1971) oraz przez S. Alexan-
drowicza i W. Barwicz (1970) wynika roéwniez, ze zrdéznicowanie
sktadu zespoléw fauny nie moze stanowi¢ podstawy do przeprowadzenia
szczegdlowego podzialu omawianego kompleksu skalnego.

Poziomy litostratygraficzne a, B, v i 9, zdefiniowane na obszarze
wschodnich Niemiec (G. Jankowski, W. Jung, 1962; H. Hel-
muth, 1968, W. Jung, 1968) zostaty rozpoznane na monoklinie przed-
sudeckiej] w rejonie Lubina i Polkowic (S. Alexandrowicz,
M. Preidl, 1971), na peryklinie Zar kolo Gubina ( S. Alexandro-
wicz, 1971b) oraz w niecce poilnocnosudeckiej w okolicy Bolestawca
(S. Alexandrowicz, M.Preidl, 1972 a, b). Moga one réwniez stu-
zy¢ do przeprowadzenia podzialu wapienia cechsztynskiego na catym
obszarze zachodniej Polski. Wymienione poziomy litostratygraficzne cha-
rakteryzujg nastepujace, wazniejsze cechy diagnostyczne:

Poziom o — wapienie lub dolomity margliste, nie ulawicone, o niewy-
raznie zaznaczonym wastwowaniu, polegajacym na obec-
nosci wyklinowujacych sie, cienkich smug materialu ila-
stego. '

Poziom 3 — wapienie i dolomity wyraznie ulawicone, przekladane cien-
kimi warstewkami i laminami margli i lupkow margli-
stych o falistym przebiegu oraz odznaczajgce sie obecnoscig
licznych stylolitéw.

Poziom y — wapienie lub dolomity detrytyczne, oolitowe lub onkolito-
we niewyraznie ulawicone, przektadane paroma wktadkami
podobnych skal, zawierajacych liczne, bardzo cienkie, wy-
klinowujgce sie smugi margliste. '

Poziom 8 — wapienie lub dolomity nie utawicone lub niewyraznie ula-
wicone, obfitujgce w skupienia krysztalkow anhydrytu,
a nawet zawierajgce soczewkowate wkladki anhydrytu.

W niektorych obszarach pierwotny osad wapienny zostal stosunkowo
silnie przeksztatcony przez procesy diagenetyczne. Zaawansowana rekry-
stalizacja i dolomityzacja skal spowodowala zatarcie niektérych cech
strukturalnych i teksturalnych, tak ze wydzielenie wymienionych pozio-
mow, a zwlaszcza Sciste ich rozgraniczenie moze lokalnie napotykaé¢ po-
wazne trudnosci. Na obszarze zachodniej Polski profile, w ktoérych nie
udalo sie przeprowadzi¢ podzialu litostratygraficznego wapieni cechsztyn-
skich, sg niezbyt liczne, natomiast w wiekszosci przypadkéw opisane po-
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ziomy zachowujg swojg wyrazng indywidualno$é. Na szczegdlng uwage
zastuguje fakt, ze proponowany podzial mozna przeprowadzaé¢ niezalez-
nie od zmian migzszosci calego kompleksu skat weglanowych, zawartego
pomiedzy tupkami miedzionosnymi a anhydrytem cyklotemu Z; — Werra;
poszczegllne poziomy maja migzszos¢é proporcjonalng do grubosci catej
serii wapienia cechsztynskiego.

PRZEGLAD WAZNIEJSZYCH PROFILOW

I —Rejon Bolestawca i Iwin (4 profile)

W okolicach Iwin i Raciborowic (okolo 10 km na wschod od Bole-
stawca, fig. 1—Iw) migzszo§¢ kompleksu weglanowego, odpowiadajgcego
wapieniowi cechsztynskiemu, waha sie w granicach 40—45 m (fig. 2 —

Fig. 1. Mapka rozmieszczenia profildw z rozpoznanymi poziomami litostratygraficz-
nymi wapienia cechsztynskiego. 1 — profile z zachodniej Polski nie zamieszczone na
fig. 2—4; 2 — profile z zachodniej Polski zamieszczone na fig. 2—4; 3 — profile z Me-
klenburgii; 4 — profile z rejonu Mansfeldu; 5 — Profile z Euzyc. Objasnienia lite-
rowe profili s podane na fig. 24
Fig. 1. Localization of localities where the lithostratigraphic units were distinguished.
1 — profiles from Western Poland which are not included in fig. 2—4; 2 — the pro-
files from Western Poland which are included in fig. 2—4; 3 — profiles from Meklen-
burg; 4 — profiles of the Mansfeld region; 5 — profiles from Lausitz. L.etteral expla-
nations of the profiles are given in fig. 2—4
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Fig. 2. Korelacja litostratygraficzna pozioméw wapienia cechsztynskiego w niecce
poélnocnosudeckiej i w potudniowej czeSci monokliny przedsudeckiej. 1 — wapienie;
2 — dolomity; 3 — anhydryt; 4 — dolomity z gniazdami anhydrytu; 5 — lupki;
6 — piaskowce; 7 — wapienie i dolomity detrytyczne z onkoidami i intraklastami;
8 — wapienie z faung; 9 — wapienie i dolomity ze stylolitami; P — bialy spagowiec
(lub czerwony spagowiec); . — lupki miedzionos$ne; C — czerwone lupki i mulowce;
A — anhydryty; Iw — Iwiny; Pl — Polkowice; Rd — Rudna; Pw — Pawlow;
Db — Dobrzen; Dr — Drottowice _
Fig. 2. Lithostratigraphic correlation of the units of Zechstein limestone in the North-

-Sudetic Basin and in the southern part of the Fore-Sudetic monocline. 1 — lime-
stones; 2 — dolomites; 3 — anhydrite; 4 — dolomites with anhydrite nests; 5 —
shales; 6 — sandstones; 7 — limestones and detritic dolomites with oncoids and

intraclasts; 8 — limestones with fauna; 9 — limestones and dolomites with stylolites;

P — Weissliegendes (or Rotliegendes); £. — copper bearing shales; C — red shales

and mudstones; A — anhydrites; Iw — Iwiny; Pl — Polkowice; Rd — Rudna;
Pw — Pawléw; Db — Dobrzen; Dr — Droltowice
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Iw). W jego podtozu wystepuja: tawica wapienia (tzw. ,,wapien podsta-
wowy”’) oraz lawica czarnego tupku marglistego, odpowiadajgca tupkom
miedziono$nym. Poziom « jest reprezentowany przez czarne i ciemnosza-
re wapienie margliste przekladane marglami. W dolnej cze$ci tego pozio-
mu wystepuje lawica ciemnoszarego wapienia, o grubosci 20—30 cm, za-
wierajgcego bardzo liczne otwornice z rodzaju Agathammina. W poziomie
B mozna obserwowaé¢ wyraznie ulawicone wapienie pelityczne, przektada-
ne cienkimi wkladkami czarnych i ciemnoszarych lupkéw marglistych.
Grubos¢ tawic wapieni waha sie w granicach 5—20 cm, a grubo$é wkta-
dek lupkéw: 1—5 mm. Wkiadki te wykazujg falisty przebieg. Ku gorze
lawice wapieni sg coraz grubsze, a warstewki lupkéw — coraz ciensze,
moga one byc¢ zastepowane przez stylolity ulozone rownolegle do utawi-
cenia. Poziom y jest bardzo charakterystyczny. Wystepujg tu niewy-
raznie ulawicone lub grubolawicowe wapienie onkolitowe i detrytycz-
ne, przekladane wkladkami wapieni pelitycznych. W dolnej czesci wyod-
rebnia sie kilka tawic wapieni jasnoszarych z duzymi onkolitami, a w cze-
sci gornej przewazajg wapienie detrytyczne, przekladane dolomitami de-
trytycznymi oraz wapieniami plytkowymi, zawierajgcymi liczny: musko-
wit i nagromadzenia fauny matzowej (lawice gerwiliowe). W stropie tego
zespolu pojawia sie lawica z6ltego dolomitu detrytycznego. Poziom & jest
reprezentowany przez jedng, metrowg tawice dolomitu lub wapienia dolo-
mitycznego, drobnokrystalicznego. Jest to skata porowata i jamista, za-
wierajgca liczne skupienia matych gniazd anhydrytu. W niektérych pro-
filach w obrebie tego poziomu mozna obserwowaé¢ cienkyg wktadke czer-
wonawoszarych itéw. Ponad dolomitami poziomu 3 lezg ity, itowce piasz-
czyste, mulowce i piaskowce, zaliczone przez J. Krasonia (1964) do
drugiego cyklotemu cechsztynskego, a przez S. Alexandrowicza
i M. Preidl (1972a) do $rodkowej czesci cyklotemu pierwszego (Z; —
Werra).

II — Rejon Lubina i Polkowic (5 profilow)

Wapienie i dolomity wystepujgce ponad tupkami miedzionosnymi
a przykryte przez anhydryty majg w tym obszarze bardzo zmienng migz-
szo§é; waha sie ona od kilkunastu do ponad 80 metrow (fig. 1, 2 — P,
Rn). Zostaly one rozpoznane dzieki licznym wierceniom i odslonigciom
podziemnym (J. Ktapcinnski 1964; J. Tomaszewski 1966; S. Ale-
xandrowicz, M. Preidl, 1971; B. Bere§, E. Kienig, P. Ki-
jewski, J. Tomaszewski, 1973). W poziomie o mozna wyroznic
wapienie margliste lub dolomity margliste i margle niewyraznie warstwo-
wane, zawierajgce miejscami do$¢ liczng faune, a zwlaszcza otwornice
(W. Barwicz 1966; S. Alexandrowicz W. Barwicz 1970).
Ku gorze przechodzg one w wapienie lub dolomity pelityczne i drobno-
krystaliczne, wyraznie warstwowane, przekladane bardzo cienkimi wklad-
kami margli i lupkow ilastych (poziom ). Wkiadki te moga by¢ zastepo-
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wane przez szwy stylolitowe opisane przez P. Kijewskiegoi J. Ka-
szpetTa (1973). W dolomitach, a rzadziej w wapieniach wystepujg male
gniazda i oczka anhydrytu. Poziom vy jest szczegélnie charakterystyczny;
sg to wapienie lub dolomity porowate, detrytyczne lub onkolitowe. Pier-
wotna struktura skaly jest miejscami zatarta przez wtérng rekrystaliza-
cje (zwlaszcza w dolomitach). W niektérych pprofilach wéréd utworow on-
kolitowych i detrytycznych wystepujg wkladki wapieni Iub dolomitow
ptytkowych, pelitycznych, nieco marglistych. W poziomie 8 dominujacg
role odgrywajg dolomity drobno- i Sredniokrystaliczne, do$¢ wyraznie
utawicone, zawierajgce liczne skupienia anhydrytu, a w stropowej cze-
$sci — cienkie wkladki anhydrytowe. ‘

IIl — Okolice Wroctawia, Trzebnicy i Ostrzeszowa
(6 profilow)

Kompleks wapienia cechsztynskiego jest tu wyksztalcony jako waipie-
nie badz dolomity o lgcznej migzszosci 40—60 m (fig. 2 — Pw, Db, Dr).
Na lupkach miedzionosnych lezg margle, wapienie margliste lub dolomi-
ty margliste o nierownych i ziemistych przelamach, niewyraznie war-
stwowane (poziom o). Lokalnie mozna w nich obserwowa¢ szczatki fauny
oraz matle ,joczka” anhydrytowe. Ku goérze marglistos¢ zanika, a w wa-
pieniach i w dolomitach wyraZnie zaznacza sie warstwowanie. Liawice ich,
o grubos$ci 3—8 cm (sporadycznie ponad 15 cm) sg przekladane lamina-
mi tupkéw marglistych lub oddzielajg sie od siebie szwami stylolitowymi
o matej amplitudzie (poziom (). W poziomie y wyraznie wyodrebniajg sie
niewyraznie ulawicone lub grubotawicowe dolomity porowate, onkolito-
we, przekladane dolomitami detrytycznymi. Zawierajg one wkladke
o grubosci 1—2 cm dolomitow plytkowych, drobnodetrytycznych, nieco
marglistych. Najmtodszy poziom (0) jest wyksztatcony jako dolomity zbite,
drobnokrystaliczne, niezbyt wyraznie ulawicone, odznaczajgce sie obec-
noscig licznych skupien i wktadek anhyidrytow.

IV—-Okolice Gubina, Zielonej Géry i Nowej Soli
(8 profilow)

Omawiany zesp6l skal weglanowych jest w tym rejonie reprezento-
wany przez cienka serie wapieni (3—9 m), a jedynie w niektérych pro-
filach stropowe lawice sa wyksztalcone jako dolomity (S. Alexandro-
wicz, 1971 b). W poziomie a dominujg szare i czerwonawoszare margle
i wapienie margliste, obfitujgce niekiedy w skamienialo$ci (mszywioty
1 otwornice). Bardzo charakterystyczne wyksztalcenie wykazujg wapienie
poziomu . Sg one pelityczne, o przetamach gladkich lub zadziorowych.
Wyraznie wyodrebnione lawice tych wapieni o grubosci 3—5 cm sg prze-
ktadane cienkimi wktadkami (1—2 mm) szarych margli i tupkéw margli-
stych lub stylolitami przebiegajacymi réwnolegle do ulawicenia. Poziom
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Fig. 3. Korelacja litostratygraficzna pozioméw wapienia éechsztyr’ls};iego w Srodkowej
i péimocnej cze$Sci monokliny przedsudeckiej, oraz na peryklinie Zar, NW — Nowa
Wioska; Rd — Raduszec; Kb — Kosobudz; Kt — Kielcz; Sm — Smilowo; Bd —
Bogdaj (pozostate objasnienia jak na fig. 2)
Fig. 3. Lithostratigraphic correlation of the units of Zechstein limestone in the cen-
tral and Northern parts of the Fore-Sudetic monocline and in the Zary pericline.
NW — Nowa Wioska; Rd — Raduszec; Kb — Kosobudz; Kt — Kielez; Sm — Smilo-
wo; Bd — Bogdaj (the remaining abbreviations as in fig. 2)
vy jest reprezentowany przez wapienie porowate, o nieré6wnych przela-
mach. Sg one detrytyczne i zawierajg nagromadzenia onkolitéw i ziarn
wapiennych. Wérdd tych wapieni pojawia sie wkladka wapieni pelitycz-
nych, wyraznie warstwowanych, przekladanych bardzo cienkimi, wykli-
nowujgcymi sie smugami margli. W poziomie & wystepujg wapienie, wa-
pienie dolomityczne i dolomity pelityczne lub drobnokrystaliczne ze sku-
pieniami anhydrytu (fig. 3 — NW, Rd, Kb, K}). Szczegdlowg charaktery-
styke niektorych .wymienionych odmian wapieni przedstawit M. P o-
demski (1973).

V — Rejon Rawicza i Ostrowa Wielkopolskiego
(6 profilow) i

W omawianych profilach migzszos¢ weglanowych utworéw dolnego
cechsztynu wynosi 6—12 m (fig. 3 — Sm. Bd). Bezposrednio na lupkach
miedzionos$nych lezg margle dolomityczne lub wapienie nie warstwowane,
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o do$¢ wyraznie zaznaczonej, réwnoleglej oddzielnosci (poziom a). Miej-
scami zawieraja one dos¢ liczne skamieniatosci, a zwlaszcza otwornice.
W poziomie 3 mozna wyrézni¢ wapienie pelityczne lub dolomity pelitycz-
ne i drobnokrystaliczne. Sg one ulawicone, a grubos$¢ lawic waha sie
w granicach 3—10 cm. W nizsze]j czesSci tego poziomu lawice wapieni i do-
lomitoéw sa przedzielane cienkimi wkladkami lupkéw marglistych,
a w czeSci wyzszej — stylolitami o zmiennej amplitudzie. Wyzej lezg wa-
pienie lub dolomity detrytyczne i onkolitowe, porowate, o stabo zazna-
czonym warstwowaniu (poziom y). W niektérych profilach struktura ich
jest zatarta przez wtdérng rekrystalizacje, tak ze w obrebie omawianego
poziomu pojawiajg sie zéltawoszare, $rednio- i grubokrystaliczne dolo-
mity, miejscami porowate. Najmlodsze ogniwo (poziom §) jest reprezen-
towane przez wapienie i dolomity pelityczne lub drobnokrystaliczne, za-
wierajgce mate skupienia i gniazda krysztalkéw anhydrytu.

VI — Pomorze (6 profilow)

W profilach usytuowanych pomiedzy Swinoujsciem a F.ebg wapien
cechsztynski osigga 4—12 m migzszosci i wykazuje znaczne zroznicowa-
nie (E. Czajor i R. Wagmner, 1973). Na Pomorzu Zachodnim dolna
czest tego kompleksu jest zwykle wyksztalcona jako wapienie, a gérn-
jako dolomity, podczas gdy na obszarze polozonym dalej na wschod do-
minujg dolomity (fig. 4). Poziom o jest wyksztalcony jako czarne wapie-
nie margliste lub ciemnoszare dolomity margliste, niewyraznie warstwo-
wane, o pltytkowej oddzielno$ci. W okolicach ¥.eby w poziomie tym moz-
na obserwowa¢ domieszke bardzo drobnych ziarn. kwarcu oraz blaszek
muskowitu. Wyzej lezg wapienie lub dolomity zbite i pelityczne, wyraz-
nie warstwowane, przekladane faliscie przebiegajgcymi smugami i lami-
nami tupkéw ilastych lub marglistych. Niezbyt licznie pojawiaja sie po-
miedzy poszczegdlnymi lawicami szwy stylolitowe o malej amplitudzie.
Jest to poziom 3. W poziomie y mozna obserwowa¢ wapienie lub dolc-
mity porowate, detrytyczne, o nieréwnych przelamach, zawierajgce na-
gromadzenia onkolitéw oraz obtoczonych ziarn wapiennych. Utwory takie
obserwowal w rejonie Leby H. Szaniawski (1966, 1970). Wséréd wa-
pieni i dolomitéw wystepuje jedna, dwie lub trzy wktadki margliste
o falistym warstwowaniu. Poziom 8 jest reprezentowany przez dolomity
(na wyspie Wolin czesciowo réwniez przez wapienie) szare, pelityczne
i drobnokrystaliczne, niewyraznie warstwowane. Zawierajg one dos¢ licz-
ne, nierdwnomiernie rozmieszczone skupienia ,,oczek” i gniazd anhydry-
tu, a w stropowej czeSci — wkladki anhydrytu przekladajgce sie z dolo-
mitami.
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Fig. 4. Korelacja litostratygraficzna pozioméw wapienia cechsztynskiego na Pomorzu.
D — utwory dewonskie lub karbonskie; Pt — Przytor; Wn —— Warnowo; Sw. — Swid-
win; Ww — Wierzchowo; BB — Bialy Boér; Eb — Leba (pozostale obja$nienia jak
na fig. 2)
Fig. 4. Lithostratigraphic correlation of the units of Zechstein limestone in Pome-.
rania. D — Devonian or Carboniferous; Pt — Przytor; Wn — Warnowo; Sw — Swid-
win; Ww — Wierzchowo; BB — Biaty Boér; £.b — Eeba (the remaining abbreviations
as in figure 2)

CHARAKTERYSTYKA MIKROSKOPOWA WAPIENI I DOLOMITOW

Diagnostyczne cechy strukturalne skal wystepujgcych w omawianych
poziomach litostratygraficznych dobrze uwidaczniajg sie w obrazach mi-
kroskopowych, zarowno w ptytkach cienkich, jak i na wypolerowanych
powierzchniach zgladdéw, nadtrawionych stabym kwasem octowym.

Poziom a obejmuje co najmniej dwa typy skat. W jego dolnej czesci,
bezposrednio ponad lupkami miedziono$nymi wystepuja najczesciej mar-
gle wapniste lub dolomityczne. Na ich wygladzonych powierzchniach mo-
zna obserwowaé dos¢é wyrazng, réwnoleglyg teksture, podkreslong przekla-
daniem sie bardzo cienkich (milimetrowych) lamin wapienia lub dolomitu
‘marglistego i lamin ilasto-marglistych, czesto wyklinowujgcych sie.
W plytkach cienkich widoczne sg laminy zlozone z krysztalk6w minera-
16w weglanowych roznej wielkosci, przekiadane laminami ciemnymi, wy-
klinowujgcymi sie soczewkowato, zbudowanymi z mikrytu weglanowego
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z domieszkg mineraléow ilastych. W niektérych probkach wyraznie zazna-
cza sie rownolegle ulozenie blaszek muskowitu. Domieszke stanowig nie-
zbyt liczne, bardzo drobne i ostrokrawedziste ziarna kwarcu. Szczatki fau-
ny pojawiajg sie rzadko, sa to gléwnie otwornice a takze mszywioty (Tab.
I — fot. 1).

W wyiszej czesci poziomu o réwnolegla struktura skal stopniowo za-
nika, a wapienie i dolomity margliste przedstawiajg w obrazie mikroskoe-
powym jednolite tlo, zlozone z mikrokrystalicznego kalcytu lub dolomitu
z domieszka nieréwnomiernie rozmieszczonych skupien ilastych. Ziarna
kwarcu stanowig tu jedynie akcesoryczny skladnik, natomiast w niekt6-
rych preparatach licznie reprezentowane s przekroje skamienialo$ci. Sa
to otwornice (gtownie z rodzajow Agathammina i Nodosaria) oraz mszy-
wioly i szczgtki trudne do blizszego zidentyfikowania (Tab. I — fot. 2).

W poziomie 3 wapienie przedstawiajg sie jako skaly o strukturze mi-
krokrystalicznej i rownokrystalicznej. Na tle mikrytu kalcytowego mozna
niekiedy zaobserwowaé¢ bardzo nieliczne szczgtki organiczne (m. in. sko-
rupki otwornic z rodzajéw Nodosaria i Dentalina), a takze male, ostro-
krawedziste ziarna kwarcu i blaszki muskowitu. Warstwowanie jest pod-
kreSlone obecnoscig cienkich smug i lamin marglistych, wyodrebniajg-
cych sie od tla ciemniejszg barwg, obecnoscig skupien mineratéw ilastych
oraz do$¢ licznych ziarn kwarcu. Warstewki margliste wykazujg falisty
przebieg; czesto wzdluz nich rozwijajg sie stylolity i zytki wloknistego
kalcytu. W niektérych preparatach widoczne sg nieregularne skupienia
krysztalkow anhydrytu, beztadnie rozmieszczone (Tab. I. fot. 3—6).

Dolomity wystepujace w poziomie  sg skatami drobnokrystalicznymi
i réznokrystalicznymi o mniej lub bardziej wyraZnie zaznaczonym, rom-
boedrycznym pokroju krysztalkéw mineraléw weglanowych. Szczatki
organiczne sg zupelnie zatarte, natomiast wktadki wzbogacone w materiai
ilasty (margle i lupki margliste) oraz stylolity sg zwykle latwe do zaob-
serwowania. Dos¢ licznie pojawiajg sie skupienia krysztatkow anhydrytu.

W poziomie vy gtéwna role odgrywajg skaly, wyr6zniajace sie bardzo
charakterystycznymi strukturami. Zaré6wno w wapieniach jak i-w dolo-
mitach, w wielu preparatach dobrze widoczna jest struktura detrytyczna;
nha szczegdlng uwage zastugujg ponadto nagromadzenia ziarn wapiennych
(intraklastow), ooidéw i onkoidéw rdéznej wielkosci. Podstawowe tto skal-
ne jest mikrytowe, a miejscami sparytowe, zwlaszcza w miejscach licz-
nego nagromadzenia skladnikéw detrytycznych i organogenicznych. Zna-
czne zroznicowanie litologiczne omawianych wapieni polega na réznych
proporcjach ilosciowych poszczegélnych elementéw skatotwoérczych i na
zmiennej wielkosci ziarn. W oparciu o te cechy mozna wyrdzmié wapienie
mikrytowe (rzadziej sparytowe) z nielicznymi onkoidami i z obtoczonymi
Ziarnami; wapienie ziarniste — zlozone gltownie z intraklastow i z ooidow
z nielicznymi onkoidami, odpowiadajgce kalecyrudytom lub kalkarenitom;
wapienie onkolitowe o sparytowym spoiwie; wapienie grudkowe (drobno-

10 — Rocznik Pol. Tow. Geolog. z. 2—3
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ziarniste) o typie kalcylutytow oraz wapienie mikrytowe z bardzo ma-
Iym udzialem skladnikéw detrytycznych (Tab. II. fot. 1—4).

Dolomity z poziomu y mogg niekiedy wykazywa¢ podobne cechy
strukturalne co wapienie. Szczegélnie charakterystyczne sg dolomity: on-
koidowe z licznymi onkoidami réznej wielkosci, rozmieszczonymi niere-
gularnie w drobnokrystalicznej masie weglanowe]j (Tab. II. fot. 5). W wie-
lu profilach opisywane cechy strukturalne ulegajg jednak zatarciu wsku-
tek rekrystalizacji. W preparatach mikroskopowych mozna wtedy obser-
wowaé roznokrystaliczne (drobno- lub $redniokrystaliczne) tlo skalne
zlozone z krysztalkéw dolomitu, na ktorego tle niekiedy zaznaczajg sig
niewyrazne zarysy skladnikéw ziarmistych. Lokalnie wystepujg nagroma-
dzenia krysztalkéw anhydrytu.

Poziom 0 odznacza sie malym zréznicowaniem litologicznym skat. Sag
to wapienie mikrytowe, w ktérych lokalnie pojawiajg sie skupienia wigk-
szych krysztatkéw kalcytu. Pospolita odmiang litologiczng sg réwnokry-
staliczne dolomity nie wykazujace zadnych $ladéw struktur organogeni-
cznych lub detrytycznych. Na tle podstawowej masy skalnej licznie po-
jawiajg sie krysztatki anhydrytu réznej wielkosci (Tab. II. fot. 6).

ROZPRZESTRZENIENIE POZIOMOW LITOSTRATYGRAFICZNYCH

Podzial stratygraficzny weglanowych utworéw pierwszego cyklotemu
cechsztynskiego, oparty na zmiennosci cech litologicznych mozna stosowaé
na calym obszarze zachodniej Polski. Wyré6znione i scharakteryzowane
powyzej zespoly tawic odpowiadajg réwmiez dobrze poziomom litostraty-
graficznym wapienia cechsztynskiego, opisanym z Niemieckiej Republiki
Demokratycznej. Na obszarze wschodnich Niemiec poziomy: o, f, v i &
znane sg z rejonu Mansfeldu i z Meklenburgii, a takze z Luzyc (G. Jan-
kowski, W.Jung 1962; H Helmuth, 1968; W. Jumn g, 1968). Zosta-
1y one wydzielone zar6wno w profilach, w ktérych wystepuja jedynie wa-
pienie, jak i w profilach o przewadze dolomitow (fig. 1).

Z opisow podanych przez P. I. Suwejzdisa (1963), wynika, zZe
przedstawiony schemat litostratygraficzny wapienia cechsztynskiego moze
byé¢ zastosowany w rejonie Kaliningradu i na Litwie. W obrebie tzw. serit
nowoakmianskiej, ktora reprezentuje weglanowe utwory dolnego cech-
sztynu, wystepujace ponad czarnymi lupkami i mulowcami (réwnowaz-
nik tupkéw miedziono$nych), a pod anhydrytami serii pregolskiej, wspo-
mniany autor wydzielil m. in. wapienie i dolomity ze stylolitami oraz wa-
pienie i dolomity oolitowe, porowate. Ich pozycja w poszczegélnych pro-
filach moze sugerowa¢, ze sg to odpowiedniki poziomow f 1 v.

We wschodniej Polsce, na Podlasiu oraz w obrzezeniu Gor Swieto-
krzyskich nie opisywano wapieni i dolomitéw o cechach umozliwiajgcych
zastosowanie przedstawionego podziatu: Nie jest wykluczone, Ze cechy
te zanikajg w przybrzeznych facjach morza dolnocechsztynskiego, nato-
miast utrzymujg swojg indywidualnos¢ w centralnej strefie basenu.
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Z przedstawionych obserwacji wynika, ze zdefiniowane cztery poziomy
litostratygraficzne wapienia cechsztynskiego sg bardzo szeroko rozprze-
strzenione. Zasig¢g ich obejmuje przynajmniej wschodnig cze$¢ morza gor-
nopermskiego srodkowej Europy.

WNIOSKI

Mozliwo§¢ przeprowadzenia jednolitego podzialu stratygraficznego
weglanowych utworéw dolnego cechsztynu w oparciu o zréznicowanie
cech litologicznych skal nasuwa kilka ogoélnych wnioskéw. Obecno$c
wszystkich czterech pozioméw w profilach osadéw o r6znej migzszosci
wskazuje, ze zar6wno spag, jak i strop kompleksu wapienia cechsztyn-
skiego moga byt traktowane jako granice litostratygraficzne, ktore przy-
najmniej we wschodniej czesSci zbiornika cechsztynskiego sg uzyteczne dla
regionalnej korelacji stratygraficznej. W takim ujeciu mato prawdopodo-
bne jest diachroniczne zazebianie sie utworéw weglanowych z wyzej le-
zagcymi anhydrytami. A zatem zmienna migzszo$§¢ wapieni i dolomitéw
wigze sie jedynie z rdzng predkoscig narastania osadéw. Podobny wnio-
sek wyplywa z analizy rozmieszczenia zespolow otwornic w profilach
cechsztynu okolic Lubina i Polkowic (S. Alexandrowicz, W, Bar-
wicz, 1970);

W opisanych profilach wapienie i dolomity wystepujg w réznych po-
ziomach wapienia cechsztynskiego i zazebiajg sie ze sobg nieregularnie.
Fakt ten uniemozliwial zastosowanie zmienno$ci sktadu chemicznego opi-
sywanych skal weglanowych <dla przeprowadzenia ich . podzialu
(J: Oberc,J. Tomaszewski, 1963; B. Bere§, E. Kienig, P. Ki-
jewski, J. Tomaszewski, 1973). W zwigzku z tym nalezy przyjac,
ze dolomity powstaly przez wtérng przemiane wapiennego osadu, ktéry
na duzych obszarach wykazywal znaczng stato$¢ wyksztalcenia. Proces
dolomityzacji przebiegal w roézny sposob i z réoznym nasileniem, w wyni-
ku czego w jednych miejscach pierwotne struktury wapieni dobrze sig
zachowaly, a w innych nastgpita zupelna rekrystalizacja osadu, powodu-
jaca zniszczenie i zatarcie cech litclogicznych.

Mozliwo§¢ wyroznienia poziomdéw o stosunkowo matej migzszosci,
a nawet prowadzenia lokalnej korelacji niektérych wybranych tawic lub
ich zespoléw moze mie¢ istotne znaczenie dla rozpoznawania szczeg6low
budowy geologicznej, a w szczegolnosci dla oceny przebiegu i wielkosci
zrzutu uskokéw przecinajacych kompleks wapienia cechsztynskiego. Wa-
runki do takiego wykorzystania opisanego schematu litostratygraficznego
istniejg w odstonieciach podziemnych, przy eksploatacji z16z rud wyste-
pujacych w tupkach miedziono$nych i w towarzyszgcych im skatach we-
glanowych. ’ |

Z litologicznym zroéznicowaniem opisywanych utworéw skalnych wig-
ze sie zmienno$¢ ich cech fizycznych. Szczegdlne znaczenie mozna przy-

10*
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pisa¢ rdéznej porowatosci wapieni i dolomitéw, zwigzanych z okreslonymi
poziomami litostratygraficznymi wapienia cechsztynskiego. Szczegélnie
charakterystyczne sg utwory wystepujace w poziomie y. Zaréwno wapie-
nie, jak i dolomity detrytyczne i onkolitowe sg miejscami silnie porowate
a nawet ggbczaste i wykazujg zdolnosé chioniecia wody. Cechy tej nie
maja natomiast utwory weglanowe z innych opisywanych pozioméw. Roz-
poznanie obecnosci wkiladu skal porowatych w obrebie dolnocechsztyn-
skiego kompleksu weglanowego moze mieé¢ istotne znaczenie dla wlasci-
wego okreSlania perspektyw poszukiwania i wykorzystywania zl6z ropy
i gazu, zwigzanych ze spagowymi ogniwami gérnego permu. Ta sama ce-
cha wapieni i dolomitéw poziomu y w znacznym stopniu warunkuje roz-
klad zawodnienia gérotworu, udostepnianego w wyniku dziatalnosci gor-
niczej przy eksploatacji z16z rud miedzi.

Wnioski praktyczne, wynikajace z wynikéw analizy litostratygrafi-
cznej wapienia cechsztynskiego w zachodniej Polsce, nasuwajg potrzebe
kontynuowania szczegélowych badan nad zmiennos$cig facjalng i szcze-
gotowym podzialem omawianego kompleksu skalnego.

Instytut Geologii Regionalnej
i Z162 Wegli

Akademii Gérniczo-Hutniczej
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SUMMARY

Abstract: Four lithostratigraphic units were recognized in the Zechstein
limestone. They can be observed throughout vast parts of East Germany, Poland
and Lithuania.

Limestones and dolomites of first Zechstein cyclothem (Z1—Werra)
are widely spread in Western Poland. Their thickness ranges from a few
to over 80 m. The fauna of these formations (lamellibranchs, branchio-
pods, bryoza, and foraminifers) gives no grounds for differenciating bio-
stratigraphic zones {S. Alexandrowicz W. Barwicz 1970;
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J.Ktapcinski, 1971). However, it is possible to distinguish lithostrati-
graphic units. Such a division has been defined for Germany (G. J an-
kowski, W. Jung, 1962; W. Jung, 1968; H. Helmuth, 1968) and
subsequently recognized on the Fore-Sudetic monocline (S. W. Ale-
xandrowicz, 1971; S. W. Alexandrowicz M. Preidl, 1971,
1972 a, b). On the basis of analisis of the cores from Western Poland it
was possible to determine the possibility of regional application of this
division (Fig. 1).

One can distinguish four lithostratigraphic units in the profile of
Zechstein limestone, each of them referred to by a Greek letter:

Unit o — limestones and marly dolomites; massive, or indistinctly
bedded. _

Unit B — limestones and dolomites distinctly bedded, intercalated
with thin layers of marly: shales. In limestones and dolomites abundant
stylolites are present.

Unit vy — limestones or detritic, oolitic, or oncolitic dolomites; indi-
stinctly bedded, intercalated with layers rich in clay material (marly-
stones or marly dolomites) .

Unit 8 — massive or indistinctly bedded limetones and dolomites, rich
in aggregations of anhydrite crystals and laminated anhydrite.

In some places, secondary diagenetic processes: recrystalization and
dolomitization of the calcareous sediment, obliterate the original sedi-
mentary structures. In these cases, the division cannot be accomplished.

In the Southern part of the Fore-Sudetic monocline, and in the North-
-Sudetic depression, limestones and dolomites of the Z1 cyclothem range
from 30—80 m thickness. The replacement of limestones by dolomites is
here irregular, so that within a particular lithostratigraphic unit lime-
stones may intercalate with dolomites (fig. 2). In the central and the nor-
thern parts of the Fore-Sudetic monocline, the complex of the sediments
in question is remarkably thinner. From West to East, one can trace
a gradual transition of limestones into dolomites, with the continuity and
the individuality of lithostratigraphic units preserved (fig. 3). A similar
phenomenon is to be observed in Pomerania, between Wolin and t.eba
(tig. 4). |

Microscopic examinations emphatically bring out the differences
between the foresaid types of rocks. There are two lithologic types in
unit o. In the lower parts of the profiles, calcareous or dolomitic marls
of shaly structure are most common.

They contain thin, pinching out laminae consisting of carbonate mi-
crite and laminae rich in clay material. In the upper part of the unit,
hmestones and marly dolomites usually have homogenous micrite struc-
ture Wlth irregularly distributed clay material. Fauna is quite rich here
cons1st1ng chiefly of foraminifers and bryozoa.

In umt B, mlcrlte 11mestones can be observed, and thelr banding - is
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emphasized by the presence of thin laminae rich in clay material. Along
marly layers, stylolites may develop. The limestones described are gradu-
ally replaced by fine — and even crystalline — dolomites with stylolites.

Unit y is remarkable for the presence of detrital limestones and dolo-
mites with intraclasts, ooids and oncoids of different sizes. The ground-
mass is micrite, or sparite in places.

Lithological differenciation of the rocks is based on the presence of
fine-grained and coarse-grained sediments, which can be classified as
micrite limestones or dolomites with occasional ooids, oncoids, and intra-
clasts, limestones corresponding to calcirudites and calcarenites, as on-
coide limestones with sparite cement, and also as micrite limestones with
a scarce contribution of detrital material.

In unit 6, there, appear dolomites or micro- and fine-crystalline lime-
stones, often uneven-crystalline, with large quantities of big anhydrite
crystals. _

The previously described lithostratigraphic units of Zechstein lime-
stone can be observed throughout vast parts of Central Europe, East Ger-
many and in Poland and Lithuania. On the other hand, they have not
been found in the marginal facies of Zechstein (e. g. in the Swietokrzy-
skie Mountains and in NE Poland). The presence of those units in profi-
les of various total thickness of limestones and Z1 dolomites is evidence
for different rate of accumulating of the limestone sediments of the first
Zechstein cyclothem.

The sediments were subsequently partly dolomitized. The process
operated on different units of the stratigraphic profile in particular re-
gions, thus partly effacing the original structural features of the sedim-
ent.

translated by I. Knight

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate I

Fig. 1. Wapien marglisty o rownolegle]j teksturze (ptytka cienka), nizsza cze§é po-
ziomu o, Nowa Wioska; X 40

Fig. 1. Marly limestone with shaly structure (thin section), lower part of the unit a,
Nowa Wioska; X 40

Fig. 2. Wapien z licznymi szczatkami fauny, widoczny przekroj otwornicy z rodzaju
Agathammina (plytka cienka), wyzsza cze§¢ poziomu o, Raduszec; X 40

Fig. 2. Fossiliferous limestone, a section of a foraminifera Agathammina upper part
of the unit o, Raduszec; X 40

Fig. 3. Wapieni ze stylolitami (wypolerowana powierzchnia rdzenia wiertniczego), po-
ziom f, Kielcz;

Fig. 3. A limestone with stylolites (polished surface of a core), unit , Kietcz;
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. Stylolit w wapieniu rozwiniety we wkladce marglistej i podkre$lony zylka

widknistego kalcytu (piytka cienka), poziom f, Smilowo; X 150

. A stylolite emphasized by the vein of fibrous calcite in the marly intercalation

in a limestone (thin section), unit 8, Smitowo; X 150

. Mikrokrystaliczna struktura wapienia (plytka cienka), poziom B, Swidwin;

X 40 .

. Microcrystaline limestone (thin section), unit 8, Swidwin; X 40
. Stylolit zaznaczony przebiegiem warstewki ilastej (piytka cienka), poziom pj,

Przytor; X 40

. A stylolite emphasized by the presence of a clay laminal {thin section), unit 8,

Przytor; X 40

Tablica — Plate II

. Granica miedzy poziomami B I y widoczna na wypolerowanej powierzchni

rdzenia, wapien z profilu, Kielcz;

. A boundary between the units f and y seen on the polished surface of lime-

stone of a core, Kielcz;

. Male onkoidy w wapieniu (plytka cienka), poziom vy, Stare Zabno kolo Nowe}

Soli; X 40

. Small oncoids in a limestone (thin section), unit vy, Stare Zabno; near Nowa

Sol; X 40

. Wapien onkolitowy (wypolerowana powierzchnia rdzenia wiertniczego) po-

ziom v, L.eba

. Oncolitic limestone (polished surface of a core), unit vy, Zeba
. Onkoid w wapieniu (plytka cienka), poziom vy, Stare Zabno, kolo Nowej Soli;

X 100

. Oncoid in the limestone (thin section), unit y, Stare Zabno near Nowa So6l;

X 100

. Dolomit z wyraZnie zachowanymi malymi onkoidami o czeSciowo zatartej

strukturze (plytka cienka), poziom v, Polkowice; X 40

. A dolomite with partly preserved small oncoids, (thin section); unit y, Pol-

kowice; X 40

. Dolomit z oczkiem anhydrytu (plytka cienka), poziom 8, Wierzchowo; X 40
. A dolomite with a lens of anhydrite (thin section), unit 8, Wierzchowo; X 40



Rocznik Pol. Tow. Geol. t. XLIV, z. 2—3 Tabl 1

S. W. Alexandrowicz



Rocznik Pol. Tow. Geol. t. XLIV, z. ZJ‘) Tabl. 11

S. W, Alexandrowicz





