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WSTEP

Serie metamorficzne Gor Bystrzyckich opisywane byly wielokrotnie
w literaturze geologicznej.

Najczesciej dyskutowany byl problem wieku granitognejséw i tupkow
lyszczykowych z soczewkami wapieni krystalicznych. Powszechnie uzna-
wano granitognejsy za najstarsze serie skalne, natomiast tupki lyszczyko-
we za ogniwo mlodsze. Przypisywano im wiek proterozoiczny, kambryjski
lub ogélnie zaliczano je do starszego paleozoiku.

Wyjasnienie tego zagadnienia utrudnione bylo przez skomplikowang
budowe strukturalng i brak udokumentowanych paleontologicznie reperow
stratygraficznych.

Odkrycie mikroflory w jednej z soczewek wapieni krystalicznych
okolicy Dusznik Zdroju pozwala na podjecie préoby ustalenia wieku.

Wyniki badan przedstawione zostaty w niniejszym opracowaniu.

Material opracowano w Zakladzie Geologii Stratygraficznej Instytutu
Geologicznego Uniwersytetu Wroctawskiego.

Oznaczenia konsultowane byly ze specjalistami, a mianowicie z prof.
drem K. B. Korde z Paleontologicznego Instytutu w Moskwie, z doc.
drem hab. L. Badurg z Instytutu Botaniki Uniwersytetu Wroctawskie-
go oraz mgrem J. Matutg z Instytutu Botaniki Akademii Rolniczej
we Wroclawiu, prof. dr Turnau Morawskgz Warszawy. Wymienio-
nym autor sklada podziekowanie za cenne uwagi i wskazéwki w dysku-
sjach. Autor dziekuje réwniez mgrowi J. Stachowiakowi i drowi
P. Szczypkowi za wykonanie mikrofotografii tego trudnego ma-
teriatu.

5 — Rocznik Pol. Tow. Geolog. z. 1
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BUDOWA GEOLOGICZNA OKOLICY DUSZNIK ZDROJU

Obszar, na ktérym przeprowadzono badania, polozony jest na pogra-
niczu dwoch réznowiekowych jednostek strukturalnych, a mianowicie
,2rowu Nysy Klodzkiej”’ zbudowanego z osadéw gérnej kredy, powstatego
w czasie fazy laramijskiej, oraz ,,metamorfiku Goér Bystrzyckich” pow-
stalego w wyniku procesé6w deformacji zwigzanych z ruchami asyntyj-
skimi, kaledonskimi, waryscy jskimi.

Jak wynika z opracowan J. Gierwielanca (1957, 1965) i St.
Radwanskiego (1957) oraz szkicowych map geologicznych wykona-
nych przez tych autoréw, metamorfik okolicy Dusznik Zdroju graniczy
z utworami gérnej kredy wzdluz uskoku zwanego ,,dusznickim uskokiem
brzeznym” (fig. 1). Na tym obszarze wystepujg gtéwnie tupki biotytowe
z soczewkami wapieni krystalicznych o migzszosci od kilku do kilkudzie-
sieciu metréw. Seria ta jest intensywmie przefaldowana. Lokalnie, co
obserwuje sie rowniez w badanym odslonieciu, wapienie krystaliczne zo-
taly zbrekcjonizowame. Powstanie tych brekcji wedlug J. Gierwie-
lanca (1957) nalezaloby wigza¢ z orogenezg waryscyjskg.

Odkrywka, z ktérej pochodzi opisana mikroflora, znajduje sie w obre-
bie jednej z wiekszych soczewek wapieni.

Bezposrednio z krystalinikiem wzdluz linii dyslokacyjnej granicza
osady goérnej kredy wyksztalcone jako piaskowce ciosowe i margle na-
lezgce do dolnego turonu (St. Radwanski, 1957).

OPIS GEOLOGICZNY STANOWISKA MIKROFLORY

Stanowiskiem mikroflory jest mieczynny kamieniolom wapieni po-
tozony w odleglosci okolo 80 m na potudniowy wschdéd od szosy prowa-
dzacej z Dusznik Zdroju do Kudowy Zdroju obok budynku Szkoly Pod-
stawowej. Dlugosé kamieniolomu wymnosi okolo 150 m, a szeroko$¢ od
40—50 m., natomiast wysoko$¢é Scian waha sie od 3 do 80 m (fig. 2). Na
Scianie poludniowej odsloniete sg wapienie zlupkowane dzielgce sie na
regularne wieloboczne plytki. Wapienie sg barwy rézowawej z jasno-
szarymi plamami, wykazujg liczne krzyzujace sie szczeliny spekan wy-
pelnione wtérnie tlenkami zelaza lub kwarcu. W szlifie mikroskopowym
widoczne jest kierunkowe uloZenie ziarn mineralnych. Dominujgcym
sktadnikiem jest kalcyt. Tworzy on tlo skalne oraz wystepuje w formie
niewielkich agregatéw ziarn ((tabl. I, fig. 1).

Drugim skladnikiem wapieni jest kware, ktéry wystepuje w formie
skupien soczewkowatych lub w postaci smug ulozonych zgodnie z po-
wierzchnig foliacji.

Yyszezyki — serycyt i biotyt wystepujg mielicznie w postaci drobnych
luseczek ulozonych zgodnie z kierunkowsg teksturg skaly. Spotyka sie
w tej skale réwniez pojedyncze ziarna skaleni.



§ . LTS ' 0P km
N L e =
— \ . . . . . . . < .
- s PR =
N . L/ g N
AN o | . . . . . 4 / . . P
AN ! , oL L N
AN L Y A /l . Z
\ A\ P A Ay A
N S\ L/ AN A
NN Y4 /. L
AN L lo. . L
wysocz/\'a . R . /
° o - @7 4
650,7 . A4
y 4
| STOSZAw. \ \L
RN
S : : DOLINA
stacja\ko/ejowa LY
\\\ Dusznjki..{.drdj .. ]
\\ . Lo
N N SN
AN DUSZNIKI~ZDRGJ—~
4 . . . . . N - . = =
\ . . C A= .o ) R
ERXY e : Y < S
/ ] . 0 . I/ N -//a c\ . . . —
7/ y i N |/ By
JJL I N )
// " !, ' .//,' . . . . . . . ‘ - .t )
7/ 7 4l Uy i L .
G { e
;Z/ "I /. / Xsepital co :
ya =7 . / | ‘o . ' .
B . 'I' ] \ —

Fig. 1. Szkicowa mapa geologiczna okolicy Dusznik Zdroju wedlug J. Gierwielanca i St. Radwanskiego (1957). Holocen:

1 — aluwia. Kreda gbérna; 2 — piaskowiec ciosowy i margiel poziomu Inoceramus lamarcki; 3 — margiel poziomu Inmoceramus labiatus,

Paleozoik gérny: 4 — grubookruchowa brekcja tektoniczna (cykl waryscyjski?). Starszy paleozoik wzgl. algonk: 5 — lupki lyszczy-
kowe z soczewkami wapieni krystalicznych; 6 — odkrywka wapieni krystalicznych z mikroflorg; 7 — uskoki przypuszczalne

Fig. 1. Schematic geological map of the Duszniki Zdr6j area. Holocene: 1 — fluvial deposits. Upper Cretaceous: 2 — Inoceramus
lamarcki zone, sandstones and marls; 3 — Inoceramus labiatus Zone, marls, Upper Paleozoic: 4 — tectonic breccia. Lower Paleozoic —
Algonkian: 5 — mica schists with cristalline limestone lenses; 6 — outcrop of flora bearing cristalline limestones; 7 — presumed faults
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Bardzo licznie wystepujg tlenki zelaza tworzgce pigment nadajacy
barwe skaly.

Wapienie zlupkowane od grubolawicowych oddziela strefa brekcji
tektonicznej szerokosci okoto 15 m.

Z obserwacji megaskopowych i szlifow wymnika, ze brekcja ta sklada
sie z ostrokrawedzistych okruchéw wielkosci od 2—7 c¢m scementowa-
nych spoiwem weglanowym drobnookruchowym, z duza domieszks tlen-
kow zelaza. Okruchy poprzecinane sg licznymi szczelinami wypelnionymi
wtoérnie tlenkami zelaza. Obok okruchéw wapieni w spoiwie wystepujg
rowniez smugi oraz owalne skupienia krzemionki.

Na scianie poélnocnej odslaniaja sie grubo uwarstwione wapienie,
barwy ciemnowisniowej, przechodzace ku gorze w brekcje. Wysokosé
Sciany waha sie od 3—5 m, a grubos¢ warstw 0,5—1,5 m. Na powierzch-
niach zwietrzalych oraz na plaszczyznach naszlifowanych zauwazy¢ mo-
7na liczne spekania oraz liczne tuseczki lyszczkoéw. Szczeliny krzyzujg sie
i wypelnione sg wtoérnie kalcytem, krzemionksg lub tlenkami zelaza. Row-
nolegle do powierzchni foliacji ulozone sg nieregularne skupienia oraz
smugi kaleytu, tlenkéw zelaza i krzemionki (tabl. I, fig. 3). Skladem mi-
neralnym nie réznig sie one od opisanych wyzej wapieni ztupkowanych.
Wykonana pelnoskladnikowa analiza chemiczna tych wapieni wykazata
obecnos$é nastepujacych zwigzkow:

Sio, — 1928 TiO, — —
ALO, — 374 MnO — 0,02
Fe,0, — 1,11 H,0+ — 0,08
FeO — 1,04 H,0- — 801
MgO — 1362 Na,0 — —
Ca0 — 2625 K,0 — —
P,Os — — CO, — 2625

W goérnej czeSci Sciany odslania sie brekcja o migzszosci 0,5 m. Na
zwietrzatych jej powierzchniach oraz w szlifach mikroskopowych mozna
zauwazy¢, ze sklada sie ona z okruchéw wapienia wielkosci od 0,5 cm —
7 cm scementowanych grubookruchowym weglanowym spoiwem ze znacz-
ng domieszka tlenkow zelaza. Okruchy wapieni sg wielokrotnie spekane,
przy czym szczeliny dzielgce okruchy siegajg rowniez w obreb tla skalne-
go. Spekania te powstaly po utworzeniu sie brekcji i wskazujg na poz-
niejsze procesy deformacji tektonicznej (tabl. I, fig. 3).

METODYKA BADAN

Préby do badan laboratoryjnych pobierano z wszystkich warstw od-
stonietych w odkrywce. Wielkos¢ ich wahala sie od 10X20X15 e¢m do
30X20X20 cm. Nastepnie z kazdej proby wycinano maszyng do ciecia
skal wieloboczne kostki o wymiarach okoto 8X5X6 c¢m usuwajac po-
wierzchnie zwietrzale. Po zbadaniu w binokularze przecietych powierzch-
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ni kostki dzielono na kilka czesci. Z jednych wykonano szlify mikrosko-
powe, natomiast inne macerowano. Podczas macerowania wyprazono skale
do temp. 300°C w celu usuniecia ewentualnych wspoétczesnych szczgtkow,
ktére mogly zachowa¢ sie w niewidocznych szczelinach lub porach, na-
stepnie chlodzono w wodzie destylowanej, dzieki czemu mastepowatl roz-
pad skaly. Rozkruszone fragmenty rozpuszczano na zimno w kwasie sol-
nym, octowym lub w EDTA. Niektére probki w celu mechanicznego roz-
kruszenia zamrazano w cieklym azocie, a nastepnie odmrazano w wodzie
destylowanej. Residuum ofrzymane w wyniku maceracji (po wysuszeniu)
badano pod mikroskopem polaryzacyjnym w Swietle odbitym i przecho-
dzgcym, stosujgc rézne powiekszenia od 100 do 600 X. Stwierdzong mi-
kroflore wybierano na szkieltka podstawkowe i utrwalano w balsamie ka-
nadyjskim. Czes¢ residuum odwirowywano, natomiast inng czes¢ (wszyst-
kie frakcje) utrwalono w balsamie kanadyjskim, nakrywano szkielkiem
nakrywkowym, a nastepnie badano pod mikroskopem, dzieki czemu moz-
na bylo uzyska¢ okazy o bardzo matych wymiarach. Stosunkowo naj-
lepsze wyniki uzyskiwano przez rozpuszczanie na zimno w 5% HCI oraz
poprzez wyprazanie, a nastepnie rozpuszczanie w EDTA.

Wykonano 550 preparatow mikroskopowych (utrwalonych), 35 szlifow
mikroskopowych oraz 40 szliféw powierzchniowych. Mikrofotografie wy-
konywano w mikroskopie Min 8 przy zastosowaniu fotokomérki. Stoso-
wano roézne powiekszenia w zaleznosci od wielkosci okazéw i ich
struktury.

OPIS MIKROFLORY

Grupa: Sphaeromorphida Timofeev, 19661
Podgrupa: Monosphaeritae Timofeev, 1966
Rodzaj: Protosphaeridium Timofeev, 1966

Protosphaeridium densum Timofeev, 1966
Tabl, I, fig. 4—5
Protosphaeridium densum: Timofiejew, 1966, s. 21
tabl. LI fig. 12, tabl. LXXX fig. 15

Protosphaeridium densum: Timofiejew, 1969, s. 8
tabl. X fig. 11, tabl. XXIII fig. 2

Material: 3 okazy (preparaty 68/2, 157/5, 501/2).

O pis: Okazy sferyczne o $rednicy od 5um — 35 um. barwy jasnozoéitej
i brunatnej z wyraznie widoczng Sciankg grubosci 1—3 pum. Gtladkie lub
z drobnymi fatdkami.

! Podzial systematyczny wedlug B. W, Timofiejewa (1969). Autor ten prze-
prowadzit rewizje podzialu systematycznego fytoplanktonu prekambru i paleoczoiku
wydzielajac nowe grupy morfologiczne, Sphaeromorphida, Sphaerohystrichomorphida,
Ooidomorphida Ellipsoidomorphida i Fusomorphida.

Do Sphaeromorphida zaliczyl cze§é rodziny Leiosphaerida A. Eisenack (1954)
oraz cze§¢ podgrupy Sphaeromorphitae nalezacy do grupy Acritarcha wydzielonej
przez C, Downie, W. Ewitt i W. Sarjeant (1963).
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Wystepowanie: Gatunek Protosphaeridium densum wystepuje
w proterozoiku oraz w kambrze, Europy. Azji, Afryki pétnocnej i Australii
skgd cytowany jest przez B. W. Timofiejewa (1966, 1969).

Protosphaeridium laccatum (?) Timofeev, 1966
Tabl. I, fig. 6

Protosphaeridium laccatum: Timofiejew, 1966 s. 21
Protosphaeridium laccatum: Timofiejew, 1969 s. 8, tabl. I, fig. 5

Materiatl: 1 okaz (preparat 72/3)

O pis: Okaz sferyczny srednicy 80 pm, barwy ciemnozéitej, gladki
z pylomem? Najbardziej zblizony zarysem i wymiarami do gatunku Pro-
tosphaeridium laccatum, a szczeg6lnie do okazu przedstawionego przez
B.W. Timofiejewa (1969) na tabl. I, fig. 5. Z uwagi na pojedynczy
okaz i brak faldkow na jego powierzchni trudno ustali¢ przynaleznos¢
gatunkowg bez zastrzezen.

Wystepowanie: Gatunek Protosphaeridium laccatum znany jest
z proterozoiku i kambru Europy i Azji (B. W. Timofiejew (1966,
1969).

Protosphaeridium flexuosum Timofeev, 1966
Tabl. I, fig. 7—10

Protosphaeridium flexuosum: Timofiejew, 1966, s. 22, tabl. IV, fig, 7, tabl. XVI,
fig. 16, tabl. LXIII, fig. 3.

Protosphaeridium flexuosum: Timofiejew 1969, s, 8, tabl IX, fig. 3, tabl. XVII,
fig. 14, tabl. XXIII, fig. 1, tabl. XXX, fig. 2.

Materiatl: 11 okazéw w tym 9 stosunkowo dobrze zachowanych (pre-
paraty — 75/2, 156/3, 175/1, 263/1, 2, 301/2, 320/3, 360, 475, 493/1, 496/1).
O pis: Okazy sferyczne $rednicy 15 ym — 50 pm, barwy ciemnozoélte]
lub brunatnej z widocznymi na ich powierzchni licznymi, drobnymi,
eliptycznymi, owalnymi lub robaczkowatymi zaglebieniami rozmieszczo-
nymi nieregularnie lub koncentrycznie. W obrebie tego gatunku, co pod-
kreSla B. W. Timofiejew (1966), zaznacza sie duza zmienno$¢
W urzezbieniu i wymiarach.

Okazy sudeckie pod wzgledem wymiaréw i urzezbienia sg najbar-
dziej zblizone do okazoéw proterozoicznych opisywanych przez wymienio-
nego autora.

Wystepowanie: Protosphaeridium flexuosum znany jest z protero-
zoiku oraz z dolnego i §rodkowego kambru Europy, Azji, Afryki pétnocnej
i Australii (B. W. Timofiejew 1966, 1969).

Protosphaeridium patelliforme Timofeev, 1966
Tabl. II, fig. 1—2
Protosphaeridium patelliforme: Timofiejew, 1966, s. 27, tabl. LXXX, fig. 7, 13,

tabl. LXXXI, fig. 6.
Protosphaeridium patelliforme;: Timofiejew, 1969, s. 10, tabl. I, fig. 15.
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Material: 3 ckazy w tym jeden zgnieciony (preparaty 214, 242/4,
487).

O pis: Okazy owalne i eliptyczne o srednicy od 25 pm do 30 pm barwy
jasnozoéltej z wyraznie widoczng ciemniejszg Sciankg grubosci do 3 wm,
gladkie, na jednym z okazéw widoczne bardzo drobne brodawki, fragmen-
tarycznie zachowane.

Wystepowanie: Wedlug B. W. Timofiejewa (1966) gatunek ten
wystepuje w ryfeju i wendzie a takze w dolnym kambrze Azji i Eu-
ropy.

Protosphaeridium vermium (?) Timofeev, 1969
Tabl. II, fig. 3

Materiatl: 1 okaz czesciowo uszkodzony (preparat 434).

O pis: Okaz sferyczny s$rednicy 40 ym barwy ciemnozéitej z licznymi,
wysokimi mieregularnie utozonymi robaczkowatymi faldkami. Urzezbie-
nie i wielko$¢ majbardziej zblizaja go do gatunku Protosphaeridium
vermium opisanego przez B. W. Timofiejewa (1969 s. 10, tabl. XVI
fig. 9). Fragmentaryczne zachowanie okazu utrudnia w tym przypadku
ustalenie identycznosci gatunku.

Wystepowanie: Gatunek Protosphaeridium vermium opisany zostal
przez cytowanego autora z géornego ryfeju Syberii.

Protosphaeridium sp.
Tabl. II, fig. 4

Material: 1okaz zle zachowany (preparat 348/1).

O pis: 1 okaz sferyczny o Srednicy 15 pm, barwy brgzowej z licznymi
drobnymi brodawkami na powierzchni oraz krétkimi wyrostkami na brze-
gach. Wymiarami jest najbardziej zblizony do gatunku Protosphaeridium
scabridum opisanego przez B. Timofiejewa(1966), s. 25, tabl. IV,
fig. 12. Rézni sie dluzszymi wyrostkami i grubymi brodawkami.
Wystepowanie: Rodzaj Protosphaeridium znany jest z proterozo-
iku i nizszego kambru Europy, Azji, Ameryki péinocnej i Australii (B. W.
Timofiejew,1966; 1969).

Rodzaj: Strictosphaeridium Timofeev, 1966

Stictosphaeridium sp.
Tabl. II, fig. 5

Material: 1 okaz zle zachowany (preparat II).

O pis: Okaz owalny 80 pm, barwy szarej z nieregularnie rozmieszczo-
nymi waskimi, grzebieniastymi faldkami. Urzezbieniem i wymiarami naj-
bardziej zblizony do gatunku Stictosphaeridium implexum opisanego
przez B. W. Timofiejewa (1969) s. 15, tabl. III, fig. 1. Zty stan za-
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chowania i nieliczny material utrudniajg ustalenie przynaleznosci gatun-
kowej.

Wystepowanie: Rodzaj Stictosphaeridium znany jest z proterozoiku
i kambru wielu obszaréw Azji, Europy, Ameryki Péinocnej i Australii
(B.W. Timofiejew, 1966; 1969).

Rodzaj: Pterospermopsimorpha Timofeev, (1962) 1963

Pterospermopsimorpha annulare Timofeev, 1969
Tabl. II, fig. 6

Material: 1 okaz stosunkowo dobrze zachowany (preparat 402/1).

O pis: Okaz owalny o $rednicy 60 um z wyraznie widoczng $ciankg gru--
bosci 10 um barwy jasnozoltej. Na Sciance zaznaczajg sie mieregularnej
wielkosci wydluzone brodawki. Wewnetrzna cze§¢ barwy ciemnozoéltej
pokryta jest réwniez brodawkami, lecz znacznie drobniejszymi.
Wystepowanie: Gatunek Pterospermopsimorpha annulare opisany
zostal przez B. W. Timofiejewa (1969) z gornego ryfeju Syberii..

Rodzaj: Leiosphaeridia Eisenack, 1958

Leiosphaeridium typ R. Pflug, 1966
Tabl. II, fig. 7—9

Leiosphaeridium typ R: Pflug, 1966, s. 71, tabl. 25, fig. 54, 57.
Material: 4 okazy (preparat 157/5, 303/3, 516, 525/1).

O pis: Okazy sferyczne srednicy od 3 yum — 7 pm barwy jasnozoltej
z licznymi drobnymi, owalnymi porami na powierzchni. Ich wymiary
i urzezbienie wskazujg na przynaleznos¢ do rodzaju Leiosphaeridium.
typ R opisanego przez H. Pfluga (1966).

Wystepowamnie: Okazy opisane przez H. Pfluga (1966) pocho--
dza z formacji Belt Gor Skalistych Ameryki pélnocnej (1,2 mld. lat).

Rodzaj: Trachysphaeridium Timofeev (1956) 1969

Trachysphaeridium sp.
Tabl. II, fig. 10

Material: 1 okaz (preparat I).

O pis: Okaz o zarysie tréjkatnym, wypukly, gladki, barwy jasnoszarej,.
$rednicy 200 pum X 80 um zarysem i wymiarami najbardziej zblizony do
okazu ryfejskiego przedstawionego przez B. W, Timofiejewa (1969)
na tabl. XXV, fig. 7.

Wystepowamnie: Rodzaj Trachysphaeridium wystepuje bardzo licz--
nie w proterozoiku i starszym paleozoiku Europy i Azji (B. W. Tim o-
fiejew, 1969).
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Rodzaj: Trematosphaeridium Timofee v (1966) 1969

Trematosphaeridium sp.
Tabl. II, fig. 11

Material: 2 okazy (szlif mikroskopowych 1(S)1, preparat 523).

O pis: Okazy sferyczne srednicy 60 um — 80 um barwy jasnoszarej
z licznymi owalnymi, wielobocznymi i eliptycznymi ciemnymi porami
réznej wielkosci nieregularnie rozmieszczonymi na powierzchni. Najbar-
dziej zblizone urzezbieniem powierzchnido okazéow przedstawionych przez
B. W. Timofiejewa (1969) na tabl. XX, fig. 4 i tabl. XXI, fig.5.
Wystepowanie: Rodzaj Trematosphaeridium wystepuje przede
wszystkim w wyzszym proterozoiku Europy i Azji. Pojedyncze okazy
znane sg rowniez z dolnego kambru (B. W. Timofiejew, 1969).

Rodzaj: Nucellosphaeridium Timofeev, 1963

Nucellosphaeridium sp.
Tabl. II, fig. 12

Material: 1 okaz (preparat XIII).

O pis: Okaz sferyczny srednicy 40 um barwy ciemnozéltej. Widoczna
ciemniejsza czgs¢ srodkowa w postaci gltadkiego jgdra zajmujgcego 2/3
powierzchni. W czeSci perferycznej zaznaczajg sie drobne owalne zagtle-
bienia.

Wystepowanie: Rodzaj Nucellosphaeridium znany jest z protero-
zoiku 1 starszego paleozoiku Europy i Azji (B. W. Timofiejew, 1966;
1969).

Podgrupa: Polysphaeritae Timofeewv, 1966
Rodzaj: Gloeocapsomorpha Zalessky, 1916

Gloeocapsomorpha macrocysta Eisenack, 1960
Tabl. II, fig. 13—15

Gloeocapsomorpha macrocysta: Eisenack, 1960 s. 16, tabl. 1, fig. 5.
Gloeocapsomorpha macrocysta: Timofiejew, 1966, tabl. XL, fig. 1, tabl. LV,
fig. 10.

Material: 4 okazy zle zachowane (preparaty 15/3, 17/1, 109/5, II).
O pis: Okazy Kkuliste $rednicy 95 um — 200 pm barwy jasnozoite]
z fragmentarycznie zachowanymi owalnymi i eliptycznymi komoérkami
srednicy do 10 wm oddzielonymi S$ciankami. Wymiary budowy kolonii
wskazujg mna przynalezno$¢ do gatunku Gloeocapsomorpha macrocysta.
Najwieksze podobienstwo wykazujg okazy sudeckie do okazdéw przedsta-
‘wionych przez B. W. Timofiejewa (1966) pochodzacych z dolnego
kambru Gor Swietokrzyskich oraz wyzszego prekambru Azji.

Wystepowanie: Gatunek Gloeocapsomorpha macrocysta opisany
zostal przez A. Eisenacka (1960) z ordowiku Estonii. Z dolnego
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kambru Gér Swietokrzyskich opisany zostal przez R. Michniaka
(vide L. Jagielska, 1965). Z wyzszego prekambru masywu azowskie-
go cytowany jest przezB.W. Timofiejewa (1966).

Gloeocapsomorpha prisca Zalessky, 1916
Tabl. II, fig. 16—17

Gloeocapsomorpha prisca; Eisenack, 1960, s. 17, tabl. 2, fig. 12—15.
Gloeocapsomorpha prisca;: Adamcezak, 1963, s. 466, tabl. I, fig. 1—4.
Gloeocapsomorpha prisca: Timofiejew, 1966, tabl. XLV, fig. 1, tabl, XLIII, fig. 9,
tabl. LV, fig. 3

Materiatl: 8 okazoéw fragmentarycznie zachowanych (preparaty I, VI,
Ivd, IVe, 160, 162/1, 165/1, 175/1).

O pis: Kolonie kuliste wieloboczne i eliptyczne o $rednicy od 80 um —
110 pm. W obrebie otoczek widoczne sz fragmentarycznie zachowane
owalne komorki o $rednicy od 5—10 um oddzielone sciankami. Pod wzgle-
dem wymiaré6w poszczegélnych otoczek i komérek kolonii okazy sudeckie
sg najbardziej zblizone do gatunku Gloeocapsomorpha prisca.
Wystepowanie: Rodzaj Gloeocapsomorpha prisca wystepuje w sy-
lurze, ordowiku (skad po raz pierwszy zostal opisany) w kambrze oraz
w mlodym prekambrze (A.Eisenack, 1960; E. Adamczak, 1963;
B.W. Timofiejew, 1966; 1969).

Gloeocapsomorpha sp.
Tabl. III1, fig. 2—3

Material: 6 okazow z fragmentarycznie zachowang strukturg (pre-
paraty 84/3, 118/3, 124/1, 138/6, 166/2, VIII).

O pis: Skupienia kolonii kulistych barwy jasnozoltej i szarej, Srednicy
od 60 um — 108 uym z fragmentarycznie zachowanymi owalnymi, eliptycz-
nymi wielobocznymi i nieregularnie wydluzonymi komoérkami wielkosci
10—15 p. Znalezione okazy posiadaja najwiecej cech wspoélnych z okazem
prekambryjskim przedstawionym przez B. W. Timofiejewa (1966)
tabl. XLX, fig. 1, tabl. LXXIII, fig. 16 oznaczonym jako Gloeocapso-
morpha sp.

Wystepowanie: Rodzaj Gloeocapsomorpha bardzo licznie wystepuje
w ordowiku i sylurze, natomiast rzadziej w kambrze i mlodszym pre-
kambrze skad cytowany jest przez A. Eisenacka (1960) i B. W. Ti-
mofiejewa (1966, 1969).

Rodzaj: Polyedrosphaeridium Timofeev (1926) 1966

Polyedrosphaeridium bullatum Timofeev, 1966
Tabl. III, fig. 4—6

Polyedrosphaeridium bullatum; Timofiejew, 1966, s. 44, tabl. V, fig. 9, tabl
XXV, fig. 2, tabl. XXVTII, fig, 2.
Polyedrosphaeridium bullatum: Timofiejew, 1969, s. 26, tabl. V, fig. 6.
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Material: 4 okazy (preparaty VII/7, 59/2, 60/4, 86/1).

O pis: Skupienia 4—5 wypuklych owalnych lub wielobocznych otoczek
o Srednicy od 8§7—110 p barwy jasnozoéltej oddzielonych od siebie wagski-
mi bruzdami. Niektore otoczki posiadajg wldknistg koncentryczng budo-
we. Okazy sudeckie mie wykazujg réznic w stosunku do okazéow opisa-
nych przez B. W. Timofiejewa (1966, 1969).

Wystepowanie: Rodzaj Polyedrosphaeridium bullatum wystepuje
glownie w kambrze. Pojedyncze okazy znane sg réwniez z wyzszego pre-
kambru, skad cytowane sg przez B. W. Timofiejewa (1966, 1969).

Rodzaj: Synsphaeridium Eisen ack, 1965

Synsphaeridium sorediforme (?) Timofeev, 1965
Tabl. III, fig. 7

Synsphaeridium sorediforme: Timofiejew 1969, s. 26, tabl. XXIX, fig. 7.

Material: 1 okaz (preparat X/4).

O pis: Nieregularnie skupione gladkie otoczki $rednicy 12—25 pum bar-
Wy jasnoszarej, oddzielone wagskimi bruzdami. Pod wzgledem cech ze-
wnetrznych okaz sudecki wykazuje najwieksze podobienstwo do gatunku
Synsphaeridium sorediforme. Roézni sie nieco wiekszymi wymiarami, co
utrudnia ustalenie bez zastrzezen jego przynaleznosci gatunkowej.
Wystepowanie: Gatunek Synsphaeridium sorediforme gznany jest
z gornego ryfeju Europy i Azji (B. W. Timofiejew, 1969).

Grupa: Asteromorphida Timofeev, 1963
Rodzaj: Turuchanica Rudavskaja, 1964

Turuchanica sp.
Tabl. III, fig. 8

Material: 4 okazy w tym 3 fragmentarycznie zachowane (preparaty
49/1, 254, 324, 355).

Opis: Najlepiej zachowany okaz posiada zarys trdéjkata o wymiarach
80 X 170 wym. Na brzegu widoczne sg wieloboczne segmenty oddzielone
dos¢ szerokimi bruzdami. Powierzchnia pokryta jest mieregularnie roz-
mieszczonymi owalnymi otworkami. Wymienione cechy sg charaktery-
styczne dla rodzaju Turuchanica. Szczegblnie duze podobienstwo wyka-
zujg okazy sudeckie do gatunku Turuchanica ternata opisanego przez
B. W. Timofiejewa (1969), s. 19, tabl. XVIII, fig. 4, rozni sie wie-
kszymi wymiarami.

Wystepowanie: Rodzaj Turuchanica znany jest z wyzszego prekam-
bru oraz z kambru Europy i Azji, skad cytowany jest przez B. W. T i-
mofiejewa.
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Grupa: Sphaerochystrichomorphida Timofeev, 1966
Rodzaj: Archaeochystrichosphaeridium Timofeev, 1956

Archaeochystrichosphaeridium sp.
Tabl. III, fig. 9

Materiatl: 1 okaz (preparat 244).

O pis: Okaz barwy ciemnobrunatnej, o wymierach 40 pm X 15 pm, z wy-
raznie widocznymi, radialnie rozmieszczonymi krétkimi wyrostkami ostro
i tepo zakonczonymi, dtugosci od 3—5 um.

Wystepowamie: Rodzaj Archaeochystrichosphaeridium znany jest
z najnizszego kambru, skad opisany zostal przez W. B. Timofiejewa
(1956, 1966).

Typ: Cyanophyta
Grupa: Renalcis Reitlinger, 1959
Rodzaj: Renalcis Vologdin, 1932

Renalcis sp.

Tabl. III, fig. 10—12
Materiatl: Kilkadziesigt okazéw widocznych w szlifach mikroskopo-
wych (preparaty 1/S, I1/S, 10/S, 21/S).
O pis: Okazy weglanowe srednicy od 70—130 um. Owalne, eliptyczne,
wieloboczne, bulwiaste, pojedyncze lub w nieregularnych skupieniach.
Wiszystkie okazy posiadajg wyraznie widoczng ciemng s$cianke zewnetrz-
ng grubosci 10—20 p, u niektérych okazéw z nieregularnymi wyrostka-
mi. Srodkowa cze$¢ okazéw barwy jasnozéttawej z fragmentarycznie za-
chowang strukturg pecherzykowats, gwiazdkowatg lub wldknistg. Okazy
sudeckie wykazujg najwieksze podobienstwo zewnetrzne do gatunku Re-
nalcis granosus Volo gdin opisanego przez E. A. Reitlim ger (1959),
s. 12, tabl. IT, fig. 7i K. B. Korde (1961), s. 55, tabl. IV, fig. 1, 2. Roz-
nig sie znacznie mniejszymi wymiarami.
Wystepowanie: Rodzaj Renalcis siega od dolnego kambru do de-
wonu, skad opisujg go cytowane wyzej autorki.

Rzad: Nostocales
Rodzaj: Cephalophytarion Schopf, 19681

Cephalophytarion sp.
Tabl. III, fig. 12, tabl. IV, fig. 1
Material: 2 okazy (preparat 220/1, 482).
O pis: Fragmenty Zzle zachowanych nici plechy. W jednym preparacie
nici sg luzno poskrecane. Srednica ich waha sie w granicach 2—3 pm.
Scianki zewnetrzne inkrustowane tlenkami zelaza. Na miektoérych frag-

1 Podzial systematyczny wedlug: J. W. Schopf et J. M. Blacic (1971).
E.S.Barhoorn et St. Tyler (1965).



78

mentach nici widoczne prostokatne komoérki oddzielone ciemnymi $cian-
kami. Wymiary nici i wewnetrzna budowa wskazywalyby na przynalez-
no$¢ do rodzaju Cephalophytarion opisanego przez J. Schopfa (1966,
1969), s. 669, a szczegoOlnie do okazéw przedstawionych ma tabl. 78, fig. 12
i tabl. 108, fig. 12.

Wystepowamie: Rodzaj Cephalophytarion opisany zostal przez cy-
towanego autora z gérnego proterozoiku Awustralii.

Rodzaj: Gunflintia Barghoorn, 1965

Gunflintia grandis (?) Barghoorn, 1965
Tabl. IV, fig. 2

Gunflintia grandis; Barghoorn et Tyler, 1965, s. 567, fig. 4/1, s. 576.

Materiatl: 1 okaz (preparat 307/2).

O pis: Fragment nici plechy o dtugosci 8 pm i szerokosci 1—2 ym z wy-
raznie widocznymi prostokatnymi komérkami o diugosci 2—3 um oddzie-
lonych ciemnymi $ciankami. Scianki zewnetrzne inkrustowane tlenkami
zelaza. Wymiary budowy wewnetrznej wskazywalyby na przynaleznosé¢
okazu sudeckiego do gatunku Gunflintia grandis opisanego przez cytowa-
nych wyzej autoréow. Zbyt fragmentaryczne zachowanie okazu utrudnia
w tym przypadku identyfikacje przynaleznoéci gatunkowej bez zastrze-
zen.

Wystepowamnie: Gatunek Gunflintia grandis opisany zostal przez
E. Barghoorm i S. Tyler (1965) u formacji Gunflint Kanady (niz-
szy proterozoik).

Gunflintia minuta Barghoorn, 1965
Tabl. IV, fig. 3

1965. Gunflintia minuta: Barghoorn et Tyler, 1965, s. 567, fig. 4/8, s. 576.

Materiatl: Fragmenty nici plechy (preparat 220/2).

Opis: Nici o dlugosci 52 um, szerokosci 1,5 pm, z bardzo drobnymi rom-
boidalnymi komoérkami o dlugosci 1—1,5 um oddzielonymi bardzo zle za-
chowanymi S$ciankami. Scianki zewnetrzne mici inkrustowane tlenkami
zelaza.

Wystepowanie: Gatunek Gunflintia minuta opisany zostal przez
E. Barghoorn i S. Tyler (1965) z formacji Gunflint Kanady (niz-
szy proterozoik).

Rzad: Chroococales
Rodzaj: Palaeonacystis Schopf, 1968

Palaeonacystis sp.
Tabl. 1V, fig. 4—5

Materiat: 2 fragmenty kolonii (szlif mikroskopowy XII/S prepa-
rat 327).
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Opis: 2 fragmenty kolonii wielko$ci 100 wum — 114 p zlozone z elip-
soidalnych i wielobocznych komoérek o Srednicy od 5—7u, oddzielonych
$ciankami grubosci 1—2 um. Barwa kolonii jasnobrgzowa. Cechy ich bu-
dowy wewnetrznej sg identyczne z cechami rodzaju Palaeonacystis opi-
sanego przez W. Schopfa (1968), s. 674, tabl. 82, fig. 9iT.
Wystepowamnie: Rodzaj Palaeonacystis pochodzi z formacji Bitter
Springs (géorny prekambr Australii), skad opisany zostal przez J. Scho-
p fa (1968).

Rodzaj: Sphaerophycus Schopf, 1968

Sphaerophycus parvum Schopf, 1968
Tabl. IV, fig. 6—7

Sphaerophycus parvum; Schopf, 1968, s. 672 i 673, tabl. 80, fig. 7Ta—"7b.
1971. Sphaerophycus parvum: Schopf et Blacic; 1971, tabl. 113, fig. 10.

Materiatl: 3 okazy (preparaty 307/2, 386, szlif mikroskopowy 1/5/1).
O pis: Kolonie zlozone ze sferoidalnych komoérek barwy ciemmobrazo-
wej i srednicy od 2—3 pm. Centralna ich czes¢ barwy ciemniejszej zaj-
muje 2/3 $rednicy. Barwa $cianek mieco jasniejsza. Powierzchnia inkru-
stowana tlenkami zelaza. Pod wzgledem cech zewnetrznych okazy sudec-
kie wykazujg najwieksze podobienstwo do okazéw opisanych przez J. W.
Schopfa (1968).

Wystepowanie: Sphaerophycus parvum opisany zostal z formacji
Bitter Spring z Australii (J. W. Schopf, 1968).

Rodzaj: Catinella Pflug, 1966

Catinella polymonpha forma E Pflug, 19661
Tabl. IV, fig. 8

Catinella polymorpha forma E; Pflug, 1966, s, 66, tabl, 27, fig, 32

Material: 2 okazy (preparaty 302/2, 439/4).

O pis: Okazy kuliste barwy jasnoszarej, $rednicy 5 yum —7 pm, z wy-
raznie widoczng blong zewnetrzng o grubosci 2 um. Podobnie jak u oka-
z6w H. Pflug a zaliczonych do wyzej wymienionego gatunku przedsta-
wionych na tabl. 27, fig. 31-——35 zaznaczajg sie asymetrycznie biegngce
waskie bruzdy.

Wystepowamnie: Rodzaj Catinella polymorpha opisany zostal przez
H.Pfluga (1966) z algonku Ameryki Potnocnej.

Millaria implexa Pflug, 1966
Tabl. IV, fig. 9—10

Millaria implexa; Pflug, 1966, s. 9. tabl. 29, fig. 12 i 13,
Materiatl: 2 okazy (preparaty 191, 353).
O pis: Kuliste i elipsoidalne otoczki barwy ciemno- i jasnozéitej o Sred-

1 Podzial systematyczny wediug H. Pf1u g (1966).
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nicy 7—10 n. Scianka wielowarstwowa grubosci 2—3 p. Wyraznie wi-
doczna centralna cze$¢ otoczki barwy jasnozoéltawej lub szarej zajmujgca
2/3 $rednicy.

Wystepowanie: Gatunek Millaria implexa opisany =zostal przez
H. Pfluga (1966) z algonku Go6r Skalistych Am. Pélnocnej.

Millaria sp. (?)

Tabl. 1V, fig. 11—12
Material: 5 okazéw (preparaty 239, 344a, 264, 385, 402).
O pis: Skupienia owalnych i eliptycznych otoczek barwy jasnoszarej
wypelnionych wtérnie substancjg krzemionkowg o S$rednicy od 5—25 u
oddzielonych $ciankami grubosci 0,5—1 ym. Na ich powierzchni widoczne
sg w czeSci zewnetrznej bardzo drobne koncentryczne piersScienie, nato-
miast w czesci wewnetrznej radialnie biegngce pragzki. Na mniektorych
Sciankach zaznaczajg sie rowniez symetryczne bruzdy. W centralnych
czeSciach otoczek widoczne skupienia drobnych krysztalkéw kwarcu. Na
jednym z okazow (preparat 364) widoczna jest przypuszczalnie keroge-
nowa substancja $cianki. Wymienione cechy najbardziej zblizajg okazy
sudeckie do gatunku Millaria opisanego przez H. Pfluga (1966), s. 67,
a szczegélnie do gatunku Millaria implexa przedstawionego na tabl. 29,
fig. 618, 17 1 25. Roznig sie wiekszymi wymiarami.
Wystepowamnie: Rodzaj Millaria opisany zostal przez H. Pfluga
(1966) z algonku Ameryki Potnocnej.

Algae incertae sedis

Rodzaj: Fibularix Pflug, 1966

Fibularix sp.

Tabl. 1V, fig. 13
Materiat: 1 okaz (fragmentarycznie zachowany) (preparat 514/3).
O pis: Okaz eliptyczny barwy ciemnozoéltej o $rednicy 10 pm X 4 pm
o powierzchni gladkiej. Scianka o grubosci 1 um. Jest najbardziej zblizo-
ny do gatunku Fibulariz funicula opisanego przez H. Pfluga (1966),
s. 63, tabl. 25, fig. 36. Trudno jednak na podstawie zachowanego frag-
mentu ustali¢ identyczno$¢ gatunku.
Wystepowanie: Rodzaj Fibularix opisany zostal przez H. Pflu-
g a (1966) z algonku Ameryki Pélnocnej.

Rodzaj: Scintilla Pflug, 1966
Scintilla sp.
Tabl. IV, fig. 14—15

Materiatl: 5 okazéw (preparat 230, 437/1, 514/4, 517).
O pis: Okazy sferyczne barwy jasnozoéttawej, srednicy od 5 pm — 7 pm
z wyraznie widoczng falistg Sciankg zewnetrzng grubos$ci 1 ym — 2 pm.
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Powierzchnia urzezbiona drobnymi owalnymi i eliptycznymi porami. Ce-
chy te zblizajg okazy sudeckie do gatunku Scintilla perforata opisanego
przez H. Pfluga (1966), s. 71, tabl. 27, fig. 85 i 89. R6znig sie brakiem
por w $ciance zewnetrznej, co nie pozwala na identyfikacje przynalezno-
$ci gatunkowej.

Wystepowanie: Rodzaj Scintilla opisany zostal z gérnego protero-
zoiku Ameryki Polnocnej (H. Pf1u g, 1966).

Eosphaera sp. (?)
Tabl. IV, fig. 16

Material: 1 okaz fragmentarycznie zachowany (szlif 1/S).
O pis: Forma sferyczna o Srednicy okolo 10 pm z wyraznie zaznaczajgca
sie grubg Sciankg zewnetrzng, barwy ciemnobrunatnej i nieco ciensza
Sciankg wewnetrzng oddzielajgcg srodkowg czesé okazu. Miedzy scianka
zewnetrzng i wewnetrzng widoczne sg radialne listewki dzielgce te prze-
strzen na regularne prostokagtne komoérki. Cechy te wskazywalyby mna
przynalezno$¢ opisanego okazu do rodzaju Eosphaera, a szczegélnie do
gatunku E. tyleri opisanego przez E. S. Barghoorn i S. Tyler
(1965), s. 577, fig. 8 (2 i 3). Trudno jednak w tym przypadku ustali¢
przynalezno$¢ systematyczng bez zastrzezen, gdyz okaz sudecki jest je-
dynie fragmentarycznie zachowany.
Wystepowanie: Rodzaj Eosphaera, do ktorego sudecki okaz jest
zblizony, opisany zostal przez E. S. Barghoorn i S. Tyler (19695)
z formacji Gunflint Kanady.

Typ: Chlorophyta (?)
Grupa: Belajaella Kolosov, 1970

Belajaella sp.
Tabl. IV, fig. 17

Material: 1 okaz (preparat 104/5).

O pis: Okaz cylindryczny weglanowy, barwy jasnozoéttej, dlugosci 280
um i $rednicy od 35—75 pm. Scianka zewnetrzna falista. Powierzchnia
okazu pokryta licznymi drobnymi brodawkami. Najbardziej zblizony do
okazéw opisanych przez P. I. Kotlosowa (1971), s. 1179, ryc. 2, jako
Belajaella tcharia. R6zni sie wiekszymi wymiarami.

Wystepowanie: Grupa Belajaella opisana zostala przez P. 1. Ko-
losowa (1970) z gérnego proterozoiku Syberii (g. ryfej).

Typ: Mycophyta (Fungi)
Rodzaj: Tormentella Pflug, 1966

Tormentella sp.
Tabl. IV, fig. 18—19

Materiatl: 2 okazy fragmentarycznie zachowane (preparaty 220/1, 364).
O p is: Skupienia owalnych i eliptycznych komoérek o powierzchni glad-

6 — Rocznik Pol. Tow. Geolog. z. 1
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kiej, $rednicy 5-— 10 pm, barwy ciemnozé6itej, oddzielonych nieco ciem-
niejszymi Sciankami. Cechy budowy kolonii wskazujg na przynaleznos¢
okazow sudeckich do rodzaju Tormentella opisanego przez H. Pflu-
g a (1966), s. 67—=68, a szczegdlnie do okazow przedstawionych na ryc. 2.
Wystepowanie: Rodzaj Tormentella opisany zostal z gérnego pro-
terozoiku Ameryki Potnocnej (H. Pf1u g, 1966).

Phycomycetes
Tabl. V, fig. 1—4

Material: 13 okazéw wypreparowanych chemicznie oraz widocznych
w szlifach mikroskopowych (preparaty 11/4, 25/7, 74/3, 156/1, 156/3,
190/1, 254, 145, II, III, IV, 21/S/2, 11/S/3).

O pis: Okazy weglanowe owalne, eliptyczne i maczugowate, o $rednicy
od 70 pm — 180 wm, o powierzchni gladkiej jamkowatej lub brodawko-
watej. W obrebie zaglebien zachowana jest fragmentarycznie ciemnobrg-
zowa substancja organiczna. Wszystkie okazy posiadajg diuzsze lub krot-
sze, proste lub nieregularnie wygiete nici, na ktérych réwniez widoczna
jest fragmentarycznie zachowana substancja organiczna. Okazy sudeckie
sg najbardziej zblizone do okazéw ryfejskich przedstawionych przez
B. W. Timofiejewa (1969), tabl. XXXIV, fig. 3, 5, 6, oznaczonych
jako Phycomycetes.

Wystepowanie: Okazy przedstawione przez B. W. Timofieje-
w a (1969) pochodzg z ryfeju Syberii.

Ascomycetes
Tabl. V, fig. 5—10, tabl, VI, fig. 1—6

Material: Kilkadziesigt okazéow widocznych w szlifach mikroskopo-
wych i wypreparowanych (preparaty II, III, szlif 1/S, 10/S).

Opis: Okazy barwy ciemnowisniowej i jasnozoltej, owalne, eliptyczne,
gruszkowate i bulwiaste, $rednicy od 160 pm — 260 pum pojedyncze lub
w skupieniach po 2, 3 lub 4. Sg to wtornie wypelnione weglanem wapie-
nia formy owocnikéw workowcow 1. Na ich powierzchniach widoczne sg
eliptyczne, walcowate lub prostokgtne worki zarodnikowe z resztkami
substancji organicznej barwy ciemnozottej. W niektorych workach wido-
czna jest widkienkowa struktura (tabl. VI, fig. 3) lub fragmentarycznie
zachowane owalne zarodniki (tabl. VI, fig. 4). Worki zarodnikowe w za-
leznosci od przekroju owocnika ulozone sg rownolegle lub promieniscie.
Wystepowamnie: W dotychczasowej literaturze brak informacji
o wystepowaniu w seriach prekambryjskich owocniké6w nalezgcych do
workowcow.

1 Na powierzchni naszlifowanej wapienia owocniki widoczne sg jako ciemno-
brazowe skupienia nieregularnie rozmieszczone (tabl. V, fig. 5).
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DOTYCHCZASOWE POGLADY NA WIEK SERII METAMORFICZNYCH
GOR BYSTRZYCKICH I ORLICKICH

Jednym z pierwszych autoréw, ktory podjgl prébe ustalenia podziatu
stratygraficznego serii metamorficznych Gor Bystrzyckich i Orlickich,
byt H. Wolf (1864).

Do najstarszych serii skalnych autor ten zaliczyl gnejsy czerwone lub
oczkowe budujgce ,,osiowsg” czes¢ krystaliniku. Na gnejsach wedlug
H. Wolfa lezy kompleks lupkéw tyszezykowych i hornblendowych, wa-
pieni Kkrystalicznych oraz szarych gnejsow laczacych sie przejsciami
z tupkami lyszczykowymi zawierajgcymi soczewki wapieni. fupki ty-
szczykowe z soczewkami wapieni, zdaniem cytowanego autora, wystepujg
miedzy innymi w okolicy Dusznik Zdroju. Najmlodszym ogniwem stra-
tygraficznym metamorfiku tego obszaru sa wediug H. Wolfa tzw. ,pra-
stare lupki ilaste” (Urthonschiefer), do ktérych zalicza zielence i fyllity.
Wiek tej serii mie zawierajgcy skamieniatoéci (co wyraznie podkreSla cy-
towany autor) odpowiadalby pietru ,,B” ,,azoicznej grupy’” w schemacie
stratygraficznym przyjetym przez J. Barramdel.

A. Lepla (1900) zalicza serie metamorficzne Gor Orlickich do ar-
chaiku.

Bardziej szczegdtowe informacje geologiczne o metamorfiku Goér Or-
lickich znajdujemy w pracy W. Petraschecka (1910, 1944). Autor
ten prowadzit badania na obszarze czeskim. Opisuje metamorficzne serie
skalne, wspomina o wystepowaniu niektérych z mich w okolicy Dusznik
Zdroju. Podobnie jak H. Woilff wyréznia on centralng czes¢ Goér Orlic-
kich zbudowang z gnejsow, wokét ktéorych wystepuje szeroka okrywa
tupkow lyszczykowych z wirgceniami wapieni. Na nich lezg fyllity izo-
klinalnie zafaldowane z kwarcytami, lupkami grafitowymi, diabazami
uralitowymi i tupkami chlorytowymi. Na serii fyllitowej lezy seria zie-
lencowa stanowigca w tym profilu majmlodsze ogniwo stratygraficzne.
Seria fyllitowa jego zdaniem jest wieku przedkambryjskiego, natomiast
odnosnie do wieku lezgcej powyzej serii zielencowej autor ten nie zaj-
muje stanowiska.

Nowy rozdzial w poznaniu budowy geologicznej okolicy Dusznik sta-
nowig badania geologéw polskich. Jedng z pierwszych informacji o se-
riach metamorficznych Goér Orlickich i Bystrzyckich znajdujemy w pra-
cy K. Smulikowskiego (1951). Liupki tyszczykowe okolicy Dusznik
autor ten zalicza z zastrzezeniem do cyklu algonckiego.

W kilka lat p6Zniej pierwsze szczegdtowe zdjecie geologiczne tego ob-

1 W tabeli stratygraficznej ustalonej przez J, Barrande literami A i B ozna-
czona byla ,seria azoiczna”. Wedtug J. Dvofaka i B. Ruzicki, 1966 wspdlczes-
nie gérna czeS§¢ pietra ,,B” jest ekwiwalentem stratygraficznym kambru, natomiast
dolna jest odpowiednikiem algonku.
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szaru wykonat J. Gierwielamiec (1957, 1965). Przedstawil on réw-
niez charakterystyke petrograficzng lupkéw tyszezykowych i wystepuja-
cych w ich obrebie wapieni krystalicznych, zaznaczajac, ze wzajemna po-
zycja stratygraficzna tych dwoch serii jest trudna do ustalenia. Ponadto
cytowany autor informuje, ze w plytkach cienkich wykonanych z wapie-
ni krystalicznych okolicy Dusznik stwierdzone zostaly korale. Wapienie
wedlug J. Gierwielanca sg przypuszczalnie wieku kambryjskiego,
aczkolwiek nie wykluczona jest réwniez ich przynaleinosé¢ do algonku.

Badania nad metamorfikiem Goér Bystrzyckich prowadzil réwniez
M. Dumicz(1964). Wykonal on szczegélowe zdjecie geologiczne na ob-
szarze przyleglym do okolicy Dusznik Zdroju. Opisal serie skalne i wy-
jasmil budowe strukturalng. Wedltug M. Dumicza tupki lyszczykowe
z soczewkami wapieni krystalicznych oraz granitognejsy nalezg do pre-
kambru. Serie lupkowe sg serig starszg niz granitognejsy.

J. Oberc (1966) zalicza tupki lyszczykowe i wapienie krystaliczne
Gor Orlickich i Bystrzyckich do proterozoiku.

H. Teisseyre (1968) analizujgc rozwdj strukturalny Goér Orlickich
1 Bystrzyckich dochodzi do wmiosku, ze metamorficzne serie suprakru-
stalne tych obszaréw sg prawdopodobnie wieku przedkambryjskiego.

WNIOSKI

Zesp6tl mikroflory zebrany z wapieni krystalicznych okolic Dusznik
Zdroju nie jest zbyt dobrze zachowany. Niektore okazy sg zdeformowane
mechanicznie czasem mniekompletne, inne posiadajg czesSciowo zatartg
strukfure wewnetrzng wzglednie infiltrowane sg tlenkami zelaza, wegla-
nem wapnia lub krzemionksg.

Stosunkowo najlepiej zachowaly sie okazy z grupy Sphaeromorphida
znacznie gorzej sinice. Zarodnie i owocniki grzybow wystepujg najcze-
Sciej jako odlewy weglanowe lub krzemionkowe z fragmentarycznie za-
chowang struktura. Najliczniejsza zar6wno w rodzaje, jak i gatunki jest
grupa Sphaeromorphida (vide tabela), w drugiej kolejnosci wymieni¢ na-
lezy sinice (Cyanophyta) oraz glony o nie ustalonej przynaleznosci syste-
matycznej (Algae incertae sedis). Dalsze miejsce zajmujg grzyby — glo-
nowce (Phycomycetes) i workowce (Ascomycetes), natomiast wystepowa-
nie zielenic jest problematyczne.

Jak wynika z tabelarycznego zestawienia, zesp6t ten zréznicowany
jest pod wzgledem =zasiegu stratygraficznego. W majliczniejszej grupie
Sphaeromorphida wiekszo$¢ rodzajow i gatunkéw siega od mizszego pro-
terozoiku do starszego paleozoiku. Wedlug B. W. Timofiejewa (1966,
1969) niektére gatunki, jak: Protosphaeridium flexuosum T im., Proto-
sphaeridium laccatum Tim. sg szeroko rozprzestrzenione w ryfeju
i wendzie, natomiast nielicznie wystepujag w kambrze, inne jak — Proto-
sphaeridium vermium T im. Pterospermopsimorpha annulare Tim,,
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Leiosphaeridium typ R Pflug, Synsphaeridium sorediforme T im., zna-
ne sg z ryfeju, a rodzaj Trematosphaeridium znany jest z ryfeju i dolne-
go kambru.

W grupie sinic (Cyanophyta) rodzaje: Cephalophytarion Paleonacystis,
Sphaerophycus parvum Sch., Catinella polymorpha forma E Pflug,
Millaria implexa Pflug wystepuja w gornym proterozoiku, natomiast
Gunflintia grandis Bargh., Gunflintia minuta Bargh. i Eosphaera
zZnane sg z nizszego proterozoiku.

Z goérmego proterozoiku opisane sg rodzaje: Fibularix i Scintilla oraz
Belajaella, Tormentella i Phycomycetes, natomiast Ascomycetes nie byly
do tej pory opisywane.

Analizujgc zasieg stratygraficzny zespolu mikroflory wykluczyé na-
lezy archaiczny wiek badanych serii, sugerowany przez A. Leple
(1900). Brak w zespole tym form typowych dla kambru, co nie pozwala
na potwierdzenie sugestii J. Gierwielanca (1957, 1965) o ewentual-
nym kambryjskim wieku badanych wapieni krystalicznych.

Najbardziej uzasadnionym zdaje sie by¢ wiek gérno-proterozoiczny,
na co wskazuje wyrazna przewaga wymienionych wyzej rodzajow i ga-
tunkéw mikroflory. Wynik ten stanowilby czeSciowe potwierdzenie
przypuszczen K. Smulikowskiego (1951), J. Gierwielanca
(1957), J. Oberca (1966). Trudno w tym przypadku rozstrzygna¢, czy
inne wapienie krystaliczne wystepujgce wsrod lupkéw lyszezykowych
Gor Bystrzyckich sa réwnowiekowe z opisanymi, czy tez sg mlodsze lub
starsze. Wyjasnienie tego zagadnienia bedzie mozliwe dopiero po zbada-
niu innych wystgpien wapieni.

Wedlug M. Dumicza (1964) utworami wyjSciowymi dla powstania
serii metamorficznej byly skaly osadowe — lupki ilaste, piaskowce, wa-
pienie, margle i dolomity. Zbadana mikroflora wskazywalaby réowniez ma
ptytki basen morski, u ktérego wybrzezy rozwijal sie mikrofitoplankton,
plechy sinic, a na nich grzyby — workowce. Workowce znane sg przede
wszystkim jako grzyby lgdowe. Nalezaloby wiec przypuszczaé, ze owoc-
niki tych grzybow przeniesione zostaly z lgdu do zbiornika wodnego
w czasie sedymentacji wapieni, na co wskazywaloby rozmieszczenie ich
w skale zgodnie z laminacjg wapieni.

Zaktad Geologii Stratygraficznej
Instytutu Geologicznego
Uniwersytetu Wroctawskiego

ul. Cybulskiego 30, 50-205 Wroctaw
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SUMMARY

Abstract: Microflora has been found for the first time in crystaline lime-
stones of the Duszniki Zdro6j region, which allowed determination of their Upper
Proterozoic age. Thirty six genera and species belonging to Sphaeromorphida,
Cyanophyta, Mycophyta and Chlolophyta (?) have been described.

Metamorphic rocks of the Bystrzyckie Mountains, which also com-
prise crystalline limestones of Duszniki Zdréj, have been known to many
authors. H. Wolf (1864) included these rocks among the Pre-Cambrian;
at the same time he distinguished red and augen gneisses as older ones,
while mica-schists with limestone lenticles, hornblende schists and gneis-
ses were considered to be younger ones. L. L epla (1910) included me-
tamorphic rocks of this region among the Archaean. W. Petrascheck
(1910, 1944) distinguished the older, axial part built of gneisses, and the
younger one — a cover of mica-schists with limestone lenticles; he in-
cluded both parts among the Pre-Cambrian. K. Smulikowski (1951)
included mica-schists among the Algonkian, with a reservation, however.
J. Gierwielaniec (1957, 1965) supposes that crystalline limestones
of the Duszniki Zdréj region are of the Cambrian age, although their af-
filiation to the Algonkian is not unlikely.

A synthetic stratigraphical-lithological profile of metamorphic rocks
of the Bystrzyckie Mountains was drawn up by M. Dum ic z (1964). This
author includes the metamorphic rocks of the Bystrzyckie Mountains
among the Pre-Cambrian; at the same time he remarks that mica-
schists with limestone lenticles are older than granite-gneisses. J. Oberc
(1966) included mica-schists of this region among the Proterozoic, while
H Teisseyre (1968) claims their Pre-Cambrian age.

The author of the present paper has carried out his studies in one of
non-working limestone quarries situated in the Duszniki Zdré6j region
(fig. 1). Shaly limestones, compact and brecciated, dark-pink and light-
gray in colour occur in this outcrop (fig. 2). In microsections directional
arrangement of mineral grains have been found (table I, fig. 1, 2), among
which calcite prevails, quartz constitutes about 25%, while micas and
feldspars are less numerous. Ferric oxides form pigment that gives col-
our to the rock. Brecciated limestones are outcropped on one of the walls
(table I, fig. 3).

Samples for micropalaentologic studies were taken from all outcrop-



90

ped layers. The samples were used for making cubes of a size 8 X 5 X 6
cm; the latter were then dissolved in hydrochloric acid, in acetic acid
and in EDTA. Some were frozen in liquid nitrogen and then unfrozen. 550
preparations and also 35 microsections and 40 surficial sections were
made; the former were then preserved in the Canada balsam. The micro-
flore found there is usually poorly preserved. Sporangia and fructifica-
tions of Fungi and Sphaeromorphidae are comparatively best preserved,
while Cyanophyta are much worse. The Sphaeromorphida group is the
most abundant one in genera and species.

Species: Prostosphaeridium flexuosum Tim., Protosphaeridium lac-
catum T im. according to B. W. Timofiejew (1966, 1969) are widely
spread in Vendian and Riphaean (late Precambrian), but there are only
few in the Cambrian. Others, such as: Protosphaeridium vermium Tim.,
Pterosperomopsimorpha annulare T im. Leiosphaeridium — type R.
Pflug, Synsphaeridium sorediforme T im., are quoted by this author
from Riphaean. Among Cyanophyta the genera: Cephalophytarion, Pa-
leonacystis, Sphaerophycus parvum Sch., Catinella polymorpha — the
form F. Pflug, Millaria implexa Pflug were described by J. W.
Schopf (1968), J. W. Schopf et J. M. Blacic (1969), H. Pflug
(1966) from the Upper Proterozoic of Australia and the Rocky Mountains
in North America. The genera: Gunflintia grandis Bargh. Gunflintia
minuta and Eosphaera come from the Lower Proterozoic of Canada (E. S.
BarghornetS. A . Tyler 1965).

Also the genera Fibularix, Scintilla and Tormentella were described
by H. Pflug from the Upper Proterozoic. The genus Belaiaella, describ-
ed by P. N. Kotlosow (1970), as well as Phycomycetes, presented by
B.W.Timofiejew (1969), come from the Riphaean of Siberia. Asco-
mycetes have not been quoted from the Pre-Cambrian, so far.

Having analysed the stratigraphic range of the described genera of
microflora (vide specification of the described microflora), the Archaean
age of limestones, suggested by A. Lepla (1910), should be thus exclud-
ed. Assemblages characteristic of the Cambrian are also absent here,
which would mot confirm J. Gierwielamiec s suggestion (1957,
1965) of the possible Cambrian age of limestones, either. The Upper Pro-
terozoic age seems to be the most reasonable one, which is indicated by
the prevalence of genera and species of the microflora.

At the present stage of investigations it is difficult to decide whether
other crystalline limestones in this area are of the same age as the ones
described from the Duszniki region, or whether they are younger or
older. Further studies will allow a solution of this problem.

translated by E. Smolak
University of Wroclaw
Geological Institute
ul, Cybulskiego 30, 50-205 Wroctaw, Poland
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OBJASNIENIE TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate I

. Nieregularne agregaty kalcytu i tlenk6w zelaza w wapieniu, szlif mikrosko-

powy (Irregular aggregates of calcite and iron oxides in limestone, micro-
section) X 2; prep. 2/S

. Ré6wnolegte do foliacji smugi kalcytu, lyszeczyk6w i tlenkébw zelaza, szlif mi-

kroskopowy (Streaks of calcite, mijcas, and iron oxides parallel to foliation,
microsection) 2 X; prep. 6/S

. Brekcja tektoniczna, szlif mikroskopowy (Tectonic breccia, microsection)

2 X; prep. 20/S
5. Protosphaeridium densum Timofeev, 4000 X; prep. 62/2 i 501

. Protosphaeridium loccatum (?) Timofeev, 4000 X; prep. 72/5
. P. flexuosum Timofeev, 1000 X; prep. 475

. P. flexuosum Timofeev, 6000 X; prep. 263/2

. P. flexuosum Timofeev, 6000 X; prep. 493/1

P. flexuosum Timofeev, 1000 X; 301/2

Tablica — Plate II

2. Protosphaeridium patelliforme Timofeev, 1000 X; prep. 487, 242/4

. P.vermium (?) Timofeev, 1200 X; prep. 434

. Protosphaeridium sp. 1000 X ; prep. 348/1

. Stictosphaeridium sp., 2500 X; §wiatlo odbite (reflected light), prep. II
. Pterospermopsimorpha annulare Timofeev, 600 X; prep II/2

. Leiosphaeridium typ R Pflug, 3000 X; prep. 157/5

. Leiosphaeridium typ R P{flug, 4000 X; prep. 303

. Leiosphaeridium typ R Pflug, 5000 X; prep. 511

Trachysphaeridium sp., 250 X, szlif mikroskopowy (microsection); prep. 1/S/1
Trematosphaeridium sp., 350 X; Swiatlo odbite (reflected light); prep. III
Nucellosphaeridium sp., 500 X ; prep. XIII

Gloeocapsomorpha macrocysta Eisenack, 300 X; §wiatto odb.ie (reflected
light); prep. 1II

15. G. macrocysta Eisenack, 200X, §wiatlo przechodzgce (transmitted
light); prep. 15/3, 17/1

Gloeocapsomorpha prisca Zalessky, 500X, Swiatlo odbite (reflected
light); prep. 111

G. prisca Zalessky, 350X, Swiatlo przechodzace (transmitted light);
prep. 408

Tablica — Plate III

. Gloeocapsomorpha prisca Zalessky, 600X, S$wiatlo odbite (reflected

light); prep. I11

3. Gloeocapsomorpha sp., 500 X, swiatlo odbite (reflected light); prep. III;
S§wiatto przechodzace (transmitted light); prep. 138/6

Polyedrosphaeridium bullatum Timofeev, 500 X; prep 86/1

6. P. bullatum Timofeev, 350 X, prep. XII, 7, 60/4

Synsphaeridium sorediforme (?) Timofeev, 500 X; prep. X/4

Turuchanica sp., 300 X; prep. 49/1

Archaeochystrichosphaeridium sp., 400 X ; prep. 244
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. 10—12. Renalcis sp., 250 X; prep. 163/1, 1/S8/3; szlif mikrospowy (microsection}
327

. 13. Cephalophytarion sp., 3000 X; prep. 220/1 — fragment nici (fragment of
a filament)

Tablica — Plate IV

1. Cephalophytarion sp., 3000 X ; prep. 220/1 — fragment plechy (fragment of
thallus)

2. Gunflintia grandis (?) Barghoorn, 3500 X; prep. 307/2 — fragment nici
(fragment of a filament)

3. Gunflintia minuta Barghoorn, 1350 X; prep. 220/2 — fragment nici
(fragment of a filament)

4. Palaeonacystis sp., 300 X ; prep. 327

5. Palaeonacystis sp., 400 X; prep. VII/S — szlif mikroskopowy (microsectiorn)

6. Sphaerophycus parvum Schopf, 1000 X, szlif mikroskopowy (microsec-
tion); prep. 1I/S/1

7. S. parvum Schopf, 2500 X; prep. 386

8. Catinella polymorpha forma E Pflug, 4000 X; prep. 439

9—10. Millaria implexa Pflug, 1000 X; prep. 191, 353

11—12. Millaria sp. (?), 4000 X ; prep. 344a, 396

13. Fibularix sp., 1000 X ; prep, 514/3

14—15. Scintilla sp., 1000 X ; prep. 461, 514/1

16. Eosphaera sp. (?), 1000 X ; szlif mikroskopowy (microsection); prep. I/S/3

17. Belajaella sp., 300 X; prep. 104/3

18—19. Tormentella sp., 1200 X ; prep, 220/1, 364

Tablica — Plate V

1—4. Phycomycetes, zarodnie na trzonkach zarodnionosnych (Sporangia on spo-
rangiophores), prep. 506, 74/3, 145, szlif (microsection) I/S; Fig. 1, 2, 4, 300 X;
Fig. 3, 500X

5. Naszlifowana powierzchnia wapienia z widocznymi licznymi owocnikami —
ctoezniami workowceow (Frequent fructifications — perithecia of Ascomy-
cetessen on the polished surface of the limestone), 5 X

6—10. Owocniki — otocznie workowcecdéw o rdéznych ksztaltach z widocznyii
workami (Differently shaped fructifications — perithecia of Ascomycetes with
asci), prep. III, szlify (microsections) 1/S, 12/S, 20/S; Fig. 6, 7, 250 X; Fig. 8,
9, 10, 300 X

Tablica — Plate VI

1, 2. Owocniki — otocznie workoweéw z workami (Fructifications — perithecia
of Ascomycetes with asci), 500 X ; szlif (microsection) 1/S/a
3—6. Worki (asci), 500 X ; szlif (microsection) I/S/1
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