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Tresé: W osadach plejstoceniskich okolic Koscierzyny (do glgbokosci 144,6 m) stwierdzono
jedna warstwe gliny morenowej zlodowacenia srodkowopolskiego i 1—4 pozioméw gliny morenowej
zlodowacenia battyckiego. Silnie sa rozwinigte moreny czotowe fazy kaszubsko-warminskiej i glownej
fazy marginalnej stadium pomorskiego. Na ich przedpolu wyksztalcone sa w szesciu poziomach
sandry powstale w obu tych fazach oraz rynny utworzone w stadium pomorskim i fazie krajenskiej (?)
a takze wytopiska. Zesp6l form rzezby dowodzi, ze miala tu miejsce zaréwno deglacjacja frontalna,
ak i arealna.

WSTEP

W okolicach Koscierzyny obserwujemy silnie rozwinigte i zréznicowane
w sensie morfometrycznym, litologicznym oraz strukturalnym moreny czolowe
fazy kaszubsko-warminskiej (szczecinskiej) i gldwnej fazy marginalnej stadium
pomorskiego zlodowacenia battyckiego. Na przedpolu gtéwnych (skrajnych)
moren pomorskich rozwinigty jest sandr Wdy i Wierzycy. Ponadto w sa-
siedztwie KoScierzyny wystepuja liczne 1 réZnie zorientowane rynny powstale
w stadium pomorskim i fazie krajenskiej (?). Sa one najczesciej przeksztalcane
obecnie przez niewielkie rzeki, np. Czarna Wode¢, Rakownicg, Kanig¢, Trze-
bioche¢ i Wierzyce. Bogactwo form (fig. 1) wyraZnie wiaze si¢ tu ze zréznico-
waniem litologicznym, ktére obserwuje si¢ zarOwno w rozprzestrzenieniu
poziomym, jak rowniez w profilu pionowym,

Artykut ukazuje budowe geologiczna utwor6w przypowierzchniowych oraz
przebieg recesji ladolodu i rozwdj rzezby na jego przedpolu.

1 Instytut Geografii Uniwersytetu Gdanskiego, Zaklad Geomorfologii i Geologii Czwarto-
rzedu, Gdynia, ul. Czolgistow 46.
35+
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BUDOWA GEOLOGICZNA UTWOROW PRZYPOWIERZCHNIOWYCH

Na obszarze objetym mapa geomorfologiczna okolic KoS$cierzyny wyko-
nano ponad 60 wiercen geologicznych. Niestety sa to na ogdt otwory ptytkie,
najczesciej osiagajace glebokos¢ 30—40 m, sporadycznie tylko przekraczaja
100 m. Z tego tez wzgledu informuja one wylacznie o budowie geologiczne;j
utwordw przypowierzchniowych. Wykonane w 1957 roku przez PGWPN
,,POInoc” wiercenie (Kartuzy Geo 1) w Ostrzycach potozonych okoto 10 km
na péilnoc od ramki mapy (fig. 1) osiagnelo glebokosé 805,5 m, przebijajac
miedzy innymi czwartorzed (252,6 m), miocen (13,8 m), oligocen (13,4 m),
krede dolna (170,9 m) i jur¢ (do 26,5 m).

Utwory czwartorzedowe w okolicach KoScierzyny wypelniaja doling
glacjalna Koscierzyna — Starogard Gdanski, ktoérej dno obniza si¢ od
20 m p.p.m. na poludnie od Legborka do 67 m p.p.m. w Starogardzie Gdan-
skim (J. Sylwestrzak, 1972). Forma ta jest wycigta w osadach miocenskich
(na péinoc od Koscierzyny) i oligoceniskich (okolice Starogardu Gdanskiego).
Dno doliny glacjalnej Koscierzyna — Starogard Gdanski jest potozone o ponad
160 m nizej w stosunku do wyniesienia kartuskiego wzdtuz linii Kartuzy—
Ostrzyce i okoto 100 m w stosunku do wyniesienia bytowskiego w sasiedztwie
Ugoszcza i Bytowa (J. Sylwestrzak, 1972).

Z analizy glebszych wiercen wykonanych w Koscierzynie (144,6 m),
Wielkim Klinczu (119 m), Niedamowie (100 m) i Szponie (114 m) wynika, Ze
w osadach plejstocenskich (do glgbokosci 144,6 m) wystgpuja tutaj 2—5 war-
stw gliny morenowej, przedzielonych piaskami i zwirami fluwioglacjalnymi
oraz mutkami i itami zastoiskowymi (fig. 2 i 3). Najstarszym utworem more-
nowym zaobserwowanym w wierceniu w KoScierzynie 1 Wielkim Klificzu
(fig. 2) jest szara glina morenowa, prawdopodobnie zlodowacenia $rodkowo-
polskiego. Jej migzszos¢ w Koscierzynie wynosi 0,8 m a w Wielkim Klinczu
1,2 m, gdy nad dolnag Wista w Tychnowych osiaga warto$¢ 125 m (R. Ga-
lon, 1967). W Wielkim Klinczu zalega na niej 46,2 m seria ilOw przemiesza-
nych w spagu z piaskiem réznoziarnistym, w oddalonym za$ o 7 km otworze
w KoScierzynie szarg gling morenowa zlodowacenia $rodkowo-polskiego
przykrywa piasek roéznoziarnisty (8,7 m). Mozliwe, ze nawiercony w Nieda-
mowie piasek mulkowaty (20 m) powstal w tym samym zbiorniku sedymen-
tacyjnym co osady zastoiskowe zaobserwowane w Wielkim Klinczu, a pod-
$cielajaca ten utwor glina stanowi szarg gling zZlodowacenia Srodkowopolskiego.
Brak niestety dokladnego i pelnego wiercenia w Niedamowie, a przede wszyst-
kim pominigcie w nim skladu petrograficznego glin zwalowych sprawia,
ze problem ten nadal pozostaje otwarty.

W serii odpowiadajacej zlodowaceniu battyckiemu na opracowanym ob-
szarze obserwuje si¢ 1—4 poziomy gliny morenowej o zmiennej lokalnie
migzszoéci, przedzielone przewaznie piaskami drobnych frakcji, rzadziej
zwirami. Pod wzglgdem miazszoSci na uwagg zashuguja gldéwnie dwie warstwy
gliny morenowej, Srodkowa zalegajaca na osadach zastoiskowych w KoScierzy-
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nie, Wielkim Klinczu 1 Niedamowie (fig. 2) nalezaca prawdopodobnie do
stadium leszczynskiego, oraz gbérna glina morenowa stadium pomorskiego
stwierdzona w Koscierzynie, Nowym Kliniczu, Sobaczu (fig. 2), Grabowie,
Sikorzynie, Skorzewie i Szponie (fig. 3).

Miazszo$¢ gliny srodkowej wynosi od 38,8 m w Wielkim Kliiiczu do okoto
100 m w KoScierzynie, gdzie przedzielona jest 4 cienkimi (0,6—1,2 m) war-
stwami piaskéw roéznych granulacji. Obserwowana powszechnie gérna glina
morenowa stadium pomorskiego rowniez osiaga duze miazszosci, np. w Siko-
rzynie (63,7 m), Szponie (51,1 m) i Sobaczu (24 m). Oba te poziomy przedziela
lokalnie warstwa utwordw piaszczysto-Zzwirowych. W KoScierzynie, Nowym
Klinczu, Wielkim Klinczu (fig. 2) 1 Sikorzynie (fig. 3) istnieja jeszcze 1 lub 2 po-
ziomy gliny morenowej o miazszosci nie przekraczajacej kilku metréw. Od-
powiadaja one wczesnym postojom ladolodu w jego generalnej recesji na
potnoc z linii maksymalnego zasiggu stadium pomorskiego lub transgresywne;j
fazie kaszubsko-warminskiej (szczecinskiej), np. w Nowym Klinczu.

Zrdznicowane na powierzchni utwory geologiczne wykazuja w rozprze-
strzenieniu wyrazny porzadek, zwigzany z wystgpowaniem moreny dennej
(glina), stref marginalnych (glina, gltazy i utwory piaszczyste), sandréw (piaski
i zwiry) oraz rynien subglacjalnych i wytopisk (torfy). W calodci przewazaja
osady bezposredniej dziatalno$ci akumulacyjnej ladolodu pokrywajace $rod-
kowa 1 wschodnia czg$¢ obszaru objetego mapa geomorfologiczna (fig. 1).
Utwory fluwioglacjalne natomiast wystepuja w zachodniej oraz potudniowe;j
czeséci terenu opracowania, gdzie pokrywaja si¢ z sandrem Wdy i Wierzycy
w okolicach KoS$cierzyny.

PRZEBIEG DEGLACJACIJI 1 CHARAKTERYSTYKA FORM MARGINALNYCH

Recesja ladolodu z linii maksymalnego zasi¢gu stadium pomorskiego oraz
fazy kaszubsko-warminskiej zlodowacenia battyckiego w obrebie interesuja-
cego nas terenu byla przerywana postojami recesyjnymi i oscylacyjnymi.
Poza przypuszczalna linia maksymalnego zasiggu stadium pomorskiego
w okolicach Kos$cierzyny L. Roszko (1968) prowadzi dwie wyraZne i biegnace
16wnolegle do siebie linie fazy kaszubsko-warminskiej, a na potudnie od nich
dwa postoje recesyjne. Przebieg recesji ladolodu w okolicach KoScierzyny daje
sie zrekonstruowaé¢ w oparciu o dobrze rozwinigte tutaj moreny czolowe,
a takze inne formy marginalne, jak doliny wéd roztopowych, moreny kemowe
oraz poczatki sandrow.

Z analizy mapy geomorfologicznej wynika, ze miala tutaj miejsce zardwno
deglacjacja frontalna, gtéwnie we wschodniej i pdinocnej czgsci, jak tez are-
alna — w czgsci zachodniej i potudniowej. Na terenach deglacjacji arealne;,
na potudnie i zachdd od KoScierzyny mozna wydzielié wyrazne strefy degla-
cjacji strefowej marginainych partii ladolodu. Szerokos¢ tych stref w kierunku
poludnikowym wynosi najczesciej 2—3 km, a ich zasi¢gg wyznaczaja réwno-
leznikowo zorientowane rynny marginalne zajete obecnie przez jeziora, jak
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np. jezioro Sudomie, Wierzysko, Dtugie, Zakrzewie, Schodno, Biale, Stru-
pino, oraz niewielkie rzeki.

Zasadniczy poziom morfologiczny tego obszaru stanowi morena denna
falista o wysoko$ciach bezwzglednych 180—210 m. Na poziom ten nasadzone
sa formy marginalne, a wsréd nich najliczniejsze moreny czolowe 1 sandry.
W poziomie tym wycigte sa powierzchnie erozyjne i rynny. WiadomosSci na
temat moren czotowych okolic Ko$cierzyny znajduja si¢ w pracach W. Okoto-
wicza (1956), D. Piaseckiego (1962), B. Augustowskiego (1969),
B. Augustowskiego i J. Sylwestrzaka (1973). Te moreny czotowe réznig
sie¢ uktadem, kierunkami przebiegu osi morfologicznych, cechami morfome-
trycznymi, odrebno$cia petrograficzng i typem. Polozone w pdlnocnej czgici
badanego terenu moreny czolowe fazy kaszubsko-warminskiej to masywne
wzgorza, pagéry lub waly o wysokosciach bezwzglgdnych czgsto przekra-
czajacych 220 m, np. moreny grabowskie (Sterza Goéra 251 m n.p.m., Hrabska
Goéra 228,3 m n.p.m.) 1 kaliskie (229,9 m n.p.m.). Na ogo6t sa to moreny
spietrzone o zmiennym lokalnie przebiegu osi morfologicznych. W ich bu-
dowie dominuje glina morenowa.

Na potudnie od linii maksymalnego zasiggu fazy kaszubsko-warminskiej
(szczecinskiej) przewazaja moreny drobne o wysokosciach bezwzglednych
od 169,0 do 206,3 m. Bardziej masywne sg tylko moreny czolowe glownej fazy
marginalnej stadium pomorskiego usytuowane w okolicach KoScierzyny,
Skorzewa oraz pojedyncze formy moren czolowych znajdujace si¢ w sasiedz-
twie Nowego Klincza (205,2 m n.p.m.), Zielenina (203,8 m n.p.m.), Nowe]
Karczmy (206,3 m n.p.m.) i Wielkiego Podlesia (169,0 m n.p.m.). Dominuja
w nich struktury spigtrzone powstale w wyniku nacisku lodu aktywnego.
W budowie geologicznej tych moren obok gliny morenowej duzy udziat majg
utwory fluwioglacjalne. Stwierdzone natomiast w okolicach Dobrogoszcza,
Starego Barkoczyna i Liniewa (na poludniowy wschod od Wielkiego Klincza)
zaburzenia warstw w formach marginalnych nastapily na skutek osiadania
materialu po wytopieniu martwych lodéw w schytlkowym okresie plejstocenu
1 w holocenie. Zaburzenia te to przewaznie drobne uskoki 1 wygiecia warstw.

Znajdujaca si¢ na pétnoc od Wielkiego Podlesia odkrywka ukazuje ciekawa
budowe¢ moreny czotowej z kota 169 m. W pdlnocnej Scianie tej odkrywki,
idac od stropu, mozna wyrdézni¢ 2,5—3 metrowa warstwe gliny morenowej
z glazami wykazujgca w czgSci zachodniej wyrazne smugowanie poziome
przechodzace dalej w ,,zawinigcia” struktur inwolucyjnych podobne do fatdu.
W zachodnim stoku tej formy smugi gliny biegna w réznych kierunkach i pod
roznym katem nachylenia, podobnie jak tkwiace w glinie soczewki zwiréw
i piaskow. Nizej zalegaja piaski i zwiry fluwioglacjalne z pojedynczymi glazami
do 30 cm S$rednicy, przedzielone cienka warstwa gliny spiaszczonej. W polud-
niowej scianie odkrywki wérdéd utwordéw fluwioglacjalnych przewazaja girube
Zwiry z otoczakami.

Drobne moreny czotowe, moreny martwego lodu i kemy z towarzyszacymi
wytopiskami, wyste¢puja w wigkszych iloSciach na potudnie od Nowej Karczmy,
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w okolicach Lubieszynka (197,8 m, 186,4 m n.p.m.) i Liniewa juz poza za-
siggiem mapy geomorfologicznej. Obserwuje si¢ tu kilka réwnolegltych do
siebie stref marginalnych przedzielonych waskimi platami moreny dennej
oraz wlozonymi w nie niewielkimi sandrami dolinnymi. Ku wschodowi sandry
te przechodza w wyzsza teras¢ sandrowg doliny Wietcisy. Polozone w okoli-
cach Nowej Karczmy, Lubieszynka i Liniewa moreny czotlowe to zaré6wno
moreny akumulacyjne, jak réwnieZ moreny spigtrzone pod wplywem nacisku
aktywnego lodu. Czg$¢ zaburzen powstala réwniez w wyniku wytapiania si¢
zagrzebanych bryt martwego lodu podpierajacych stoki.

Liczne rynny i wytopiska podkreslaja urozmaicenie 1 S§wiezoS¢ rzezby
okolic Koscierzyny zar6wno na obszarach wysoczyzny morenowej, jak tez
poziomoéw sandrowych 1 powierzchni erozyjnych wod roztopowych. Te wy-
topiska, zwykle zatorfione lub zajgte przez niewielkie jeziorka, wystg¢puja
powszechnie w obrgbie stref marginalnych Iub po ich wewngtrznej stronie,
np. na péinoc od moren kaliskich i koScierskich. Podobnie jak w okolicach
Szemudu, Pomieczyna, Lebna (na poludnie od Wejherowa) i na Wysoczyznie
Staniszewskiej (J. Sylwestrzak 1971) wskazuja one na deglacjacj¢ arealna
tego obszaru.

UKLAD RYNIEN I ANALIZA POZIOMOW SANDROWYCH

Rynny obok moren i1 sandréw sa dominujacym zespotem form w okolicach
Koscierzyny, podobnie jak w centralnej czg$ci Pojezierza Kaszubskiego. Ich
wiek jest rézny. W obrebie gtownej strefy marginalnej stadium pomorskiego,
ktora w przyblizeniu wyznaczaja moreny czolowe i inne formy marginalne
w okolicach Skorzewa, Fingerowej Huty, KoScierzyny, Nowego Klificza
i Wielkiego Podlesia, oraz po jej wewnetrznej stronie, rynny powstaly w wiek-
szo$ci podczas transgresji ladolodu na lini¢ maksymalnego zasiggu stadium
pomorskiego.

Cz¢$¢ z nich, zwlaszcza potozonych na dalszym zapleczu moren czotowych
gtéwnej fazy marginalnej stadium pomorskiego (np. w okolicach Grabowa
i Kalisk) powstalo zapewne w trakcie nasunigcia si¢ ladolodu fazy kaszubsko-
warminskiej. Najstarsze sa rynny towarzyszace obszarom sandrowym. Mozliwe,
ze nalezy je wiazaC z fazg krajenska zlodowacenia baltyckiego.

Bezsprzeczny jest fakt, Ze w czasie tworzenia si¢ istniejacych tu poziomow
sandrowych rynny byly konserwowane lodem martwym (lub zimowym),
ktory lokalnie wyznaczatl drugorzedne kierunki odptywu wod roztopowych.

Na obszarze objetym mapa geomorfologiczna (fig. 1) rynny zorientowane
sa w dwoch wyraznych kierunkach, potudnikowym z odchyleniem za zachdd
i wschdd oraz réwnoleznikowym. Przewage rynien radialnych w sensie ich
ilo$ci, dtugosci oraz powierzchni obserwujemy w czgsci poéinocnej, Srodkowe;j
i wschodniej. Rynny marginalne natomiast wyraznie dominuja w cz¢sci potud-
niowej i zachodniej, gdzie miala miejsce deglacjacja arealna. Rynny radialne
powstaly w lodzie aktywnym podczas transgresji ladolodu lub w czasie jego
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postoju, sporadycznie tylko w lodzie stabilnym. Stanowily one drogi dowozu
materiatu dla formujacych si¢ u ich wylotéw powierzchni sandrowych. Rynny
marginalne sg mlodsze od rynien radialnych. Ich rozwéj przypada na okres
zamierania lodu martwego. Miejscami okreSlaja one szeroko$¢ stref ablacji
(deglacjacja strefowa) marginalnych partii ladolodu (J. Sylwestrzak, 1972).

Silnie rozwinig¢te uklady rynnowe oraz wyksztalcone w szesciu poziomach
sandry $wiadcza o duzym udziale wod roztopowych w rozwoju rzezby intere-
sujgcego nas obszaru. Uklady rynnowe i sandry sg niewatpliwie zwiazane
z rozwojem przylegajacych od poélnocy analogicznych form centralnej cze$ci
Pojezierza Kaszubskiego 1 gtéwnymi szlakami odpltywu wod roztopowych,
gowidliniskim 1 radunskim, zbiegajacymi si¢ w okolicach Gostomia. Na
p6nocny zachdéd od Koscierzyny tworza one razem jeden wspdlny system
odplywu sandrowego, poprzedzonego 1 w duzej mierze wyznaczonego przez
wody pilynace subglacjalnie. W istniejacej literaturze przyjmuje si¢ istnienie
2—4 pozioméw sandrowych w sagsiedztwie Koscierzyny, Rynny Raduiskiej
i Rynny Lubowisko-Ostrzyckiej (W. Okotowicz, 1956; J. Sylwestrzak,
1961; Z. Churska, 1961; J. Szupryczynski, 1967): I. 220—210 m n.p.m.,
II. 195 m, III. 185 m, 1 IV. 175 m n.p.m.

Przeprowadzone ostatnio przez B. Augustowskiego i autora niniejszego
artykulu (B. Augustowski, J. Sylwestrzak, 1973) badania terenowe
w hydrograficznym wezle odpltywu subglacjalnego i sandrowego w okolicach
Gostomia wskazuja na istnienie 5 poziomow sandrowych: 1. 220—210 m n.p.m.,
II. 205—200 m n.p.m., III. 190—185 m n.p.m., IV. 180—175 m n.p.m.
i V. okoto 170 m n.p.m. Trzy najwyzsze poziomy (1, II, 1II) zdaniem autora
nalezy prawdopodobnie wigza¢ z gtéwna faza marginalna stadium pomor-
skiego. Wskazuja na to mig¢dzy innymi moreny czolowe zlokalizowane w péi-
nocno-wschodniej czeSci 1 lokalnie na potudniu Wzgérz Szymbarskich. Sa
one tu ,,nasadzone” na zaburzone utwory fluwioglacjalne budujace wymienione
poziomy. WyrazZne powigzanie dwoch nizszych (IV 1 V) pozioméw sandrowych
z morenami czolowymi Wzgbdrz Szymbarskich pozwala stratygraficznie wigzaé
je z faza kaszubsko-warminska (szczecinskg) stadium pomorskiego zlodowa-
cenia baltyckiego. Poziomy III—V a takze trzy nizsze poziomy (VI. 165—160 m
n.p.m., VII. 155—150 m n.p.m., VIII. okolo 145 m n.p.m.) wystgpuja tez
na zachdd i potudnie od Koscierzyny. Nizsze poziomy (VI. 165—160 m n.p.m.,
VIL. 155—150 m n.p.m. i VIII. okolo 145 m n.p.m.) zostaly uformowane
podczas recesji krawedzi ladolodu z linii maksymalnego zasiggu fazy kaszubsko-
warminskiej (szczecinskiej) i odpowiadaja jej mlodszym postojom recesyjnym.
Ponadto lokalnie w cze$ci wschodniej 1 pohudniowo-wschodniej obszaru obje-
tego mapa (fig. 1) oraz na terenie bezposrednio przylegtym znajduja si¢ takze
drobne sandry dolinne zwiazane z odplywem wéd roztopowych dolina Ka-
minki, Kacinki 1 Wierzycy w okolicach Grabowa, Rekownicy, Barkoczyna,
Nowej Kiszewy 1 Bukowca.

Najczesciej spotykana migzszos¢ utwordw sandrowych wynosi 8—10 m.
Wyzsze poziomy (IIT i IV) miejscami reprezentuja erozyjne powierzchnie
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wod roztopowych zbudowane z rozmytych utwordw morenowych, pod ktérymi
wystepuja zwiry i gruboziarniste piaski z otoczakami, np. w sasiedztwie wsi
Korne (B. Rosa, 1961). Miedzy jeziorami Sudomie i Osuszyno, a takze na
pélocny wschdéd od Lubiany w powierzchni IV poziomu sandrowego wy-
stepuje 15—25 cm warstwa rezydualnego bruku morenowego, pod ktérym
zalegaja plasko i krzyzowo warstwowane piaski réznoziarniste z soczewkami
zwirdw i pojedynczymi otoczakami. W sandrach ,,wychodzacych” z bram
mig¢dzymorenowych, np. w poblizu Skorzewa i1 Wielkiego Klificza, a takze
w okolicach Gostomia, gdzie taczyly si¢ dwa gldwne systemy odplywu sandro-
wego, gowidlinski i radunski, obserwuje si¢ wigksze zréznicowanie we frakcji
materiatu oraz duzy udzial materialu grubego. Swiadczy o tym, np. zalozone
w Gostomiu na rzgdnej 189,59 m n.p.m., wykonane przez PGBW ,,Hydrogeo”
w Gdansku w 1971 roku wiercenie, ktérego peiny profil przedstawia sig
nastgpujaco:
0,0— 0,5 m piaski réznoziarniste z domieszka gleby i czgéci organicz-
nych
0,5— 1,0 m piaski drobnoziarniste, ciemnozblte
1,0— 2,6 m zwir réznoziarnisty z domieszka piasku, otoczakéw i gla-
zikOw, szary
2,6— 3,0 m piasek réznoziarnisty z pojedynczymi ziarnami zwirku,
jasnoszary
3,0— 6,3 m zwir réznoziarnisty z domieszkg piasku, otoczakdw 1 poje-
dynczych glazéw, szary
6,3— 9,2 m piasek S$rednioziarnisty z pojedynczymi ziarnami zwirku,
jasnoszary
9,2—11,5 m zwir rdznoziarnisty z domieszka piasku i pojedynczymi
otoczkami, szary
11,5—11,9 m piaski drobnoziarniste, szare
11,9—12,5 m skupisko otoczakéw z niewielkag domieszka glazéw, zwiru
i piasku barwy szarej

12,5—13,1 m piaski szare z pojedynczymi otoczakami

13,1—13,9 m zwir drobnoziarnisty z domieszka otoczakéw 1 piasku,

szary

13,9—14,1 m otoczaki z glazami i zwirkiem

14,1—15,0 m zwir rdéznoziarnisty z domieszka otoczakoéw 1 piasku, szary

15,0—15,5 m otoczaki z glazami i niewielka zawarto$cia zwirku.
Poziom VIII (okolo 145 m n.p.m.) wystepuje lokalnie, zwykle w postaci
waskich 1 wydtuzonych pasdéw towarzyszacych rynnom i dolinom wéd roz-
topowych.

Odplyw wéd roztopowych formujacych wyrdéznione w okolicach KoScie-
rzyny poziomy sandrowe i powierzchnie erozyjne odbywat si¢ w dwoch zasad-
niczych kierunkach, na poludnie i na wschéd. Na potudnie, szlakiem sandro-
wym Wdy, zwiazanym z rozwojem Pradoliny Noteci—Warty, wody roztopowc
pltynely wylacznie w poziomach wysokich teras (II—V) oraz czgSciowo na
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wysokosci terasy VI. Ku wschodowi wzdtuz doliny Wierzycy (poza zasiegiem
mapy geomorfologicznej, fig. 1) odplyw wod rozpoczat si¢ w czasie formowania
terasy VI (165—160 m n.p.m.) i trwal do momentu utworzenia VIII (okoto
145 m n.p.m.) poziomu sandrowego. Oba gtéwne kierunki odptywu sandro-
wego zachowuja tez wspolczeSnie plyngce wody powierzchniowe. Dodaé
nalezy, Ze na obszarach o przewadze deglacjacji arealnej bardzo czgsto odptyw
wod roztopowych odbywatl sie miedzy brylami lodu martwego. Swiadczy o tym
nachylenie warstw ,,urywajace” si¢ w stokach wytopisk 1 rynien. Miedzy
Koscierzyng i jeziorem Wdzydze wody roztopowe przecinaly konserwowane
lodem martwym (lub zimowym) rynny marginalne czg¢sto polozone prosto-
padle do kierunku ich ptynigcia.

Instytut Geografii Uniwersytetu Gdanskiego
Zaklad Geomorfologii i Geologii Czwartorzedu
-Gdynia
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Fig. 1. Mapa geomorfologiczna okolic Koécierzyny. 1 — morena denna stadium pomorskiego zlodowacenia baltyckiego, moreny czolowe stadium
pomorskiego i fazy kaszubsko-warmifiskiej; 2 — moreny czolowe akumulacyjne; 3 — moreny czolowe spigtrzone; 4 — moreny martwego lodu; 5 —
poziom sandrowy I11 (190—185 m n.p.m.)stadium pomorskiego; poziomy sandrowe fazy kaszubsko warmifiskiej: 6 — poziom 1V (180—175 m n.p.m.);
7 — poziom V (ok. 170 m n.p.m.); 8 — poziom VI (165—160 m n.p.m.); 9 — poziom VII (155—150 m n.p.m.); 10 — poziom VIII (ok. 145 m n.p.m.);
11 — kemy; 12 — terasy kemowe, rynny stadium pomorskiego i fazy krajenskiej (?); 13 — rynny subglacjalne; 14 — rynny czgéciowo przeksztalcone
przez rzeki; 15 — wyniosto$ci i progi w dnach rynien; 16 — doliny wéd roztopowych stadium pomorskiego; 17 — ostafice wysoczyznowe; 18 — zatomy
(A — wysoczyzny, B — teras); 19 — zaglebienia powstale po martwym lodzie; 20 — doliny pdéznoglacjalne i holoceniskie; 21 — diugie stoki; 22 — holo-
censkie rowniny torfowe: A—A’ — linia profilu geologiczno-geomorfologicznego (fig. 2)
Fig. 1. Geomorphological map of the Koscierzyna region. 1 — groundmoraines (Pomeranian Stage, of Baltic Glaciation), frontal moraines (Pomeranian
Stage); 2 — deposited frontal moraines; 3 — upsetted frontal moraines; 4 — dead-ice moraines; 5 — outwash plain 11I (190—185 m) of Pomeranian
Stage, outwash plains of the Kaszuby — Warmia Glaciphase; 6 — plain IV (185—175 m); 7 — plain V (ca 170 m); 8 — plain VI (165—160 m);
9 — plain VII (155—150 m); 10 — plain VIII (ca 145 m); 11 — kames; 12 — kame terraces, channels of the Pomeranian Stage; 13 — subglacial chan-
nels; 14 — river modified channels; 15 — elevation on the bottom of channels; 16 — melt-water valleys, Pomeranian Stage; 17 — monadnocks; 18 —
scarps; 19 — depression after the dead ice; 20 — Late Quaternary and Holocene valleys; 21 — slopes; 22 — Holocene peat plains; A—A’ — profile
line (Fig. 2)
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Fig. 2. Profil geologiczno-geomorfologiczny przez Pojezierze Kaszubskie w okolicach Koscierzyny (czesciowo poza zasiggiem mapy na fig. 1). 1 — glina morenowa stadium pomorskiego zlodowacenia baltyckiego; 2 — glina morenowa stadium
leszczyriskiego (?) zlodowacenia baltyckiego; 3 — szara glina morenowa zlodowacenia $rodkowopolskiego, interglacjalne i interstadialne utwory migdzymorenowe; 4—9 — piaski; 10 — if; 11 — it z piaskiem; 12 — torfy holoceniskie, p. Vi p. VI —
poziomy sandrowe fazy kaszubsko-warminskiej )
Fig. 2. Cross-section A—A’ — of the Kodcierzyna region. 1 —upper boulder clay, Pomeranian Stage of Baltic Glaciation, lower boulder clay, Baltic Glaciation; 3 — boulder clay of the Middle Polish Glaciation, interstadial deposits; 4—9 — sands;
10 — clay; 11 — sandy clay; 12 — peat, Holocene; p. V and p. VI — outwash plains
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Fig. 3. Profil geologiczno-geomorfologiczny B—B’ przez Pojezierze Kaszubskie w okolicach Koscierzyny (na péinoc i wschéd od mapy geomorfologicznej, fig. 1). 1 — glina morenowa

stadium pomorskiego zlodowacenia baltyckiego; 2 — glina morenowa stadium leszczynskiego (7) zlodowacenia baltyckiego; 3 — szara glina morenowa zlodowacenia srodkowopolskiego;

interglacjalne i interstadialne utwory miedzymorenowe: 4 — piasek z glazami, 5—8 — piasek drobno-, $rednio- i gruboziarnisty; 9 — piasek ze zwirem; 10 — Zwir z glazami; 11 — torfy
holoceniskie; p. IIT — poziom sandrowy gléwnej fazy marginalnej stadium pomorskiego; p. IV i p. V. — poziomy sandrowe fazy kaszubsko-warmifiskiej

Fig. 3. Cross-section B—B’ of the Koscierzyna region. 1 — upper boulder clay, Baltic Glaciation; 2 — lower boulder clay, Baltic Glaciation; 3 — boulder clay of the Middle Polish
Glaciation, interstadial deposits; 4 — sands with boulders; 5—8 — sands; 9 — sands with pebbles; 10 — gravel with boulders, peats; 11 — Holocene; p. ITI, p. IV and p. V. — outwash plains
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SUMMARY

This paper deals with stratigraphy of the Quaternary deposits of the region
of Koscierzyna (Northern Poland). It also discusses the origin and charac-
teristics of morphological features that make up the present topography of
the region. These features were essentially formed during the Baltic (Wiirm)
glaciation and deglaciation.

The glacial deposits in the region discussed rest upon uneven preglacial
relief, and are comprised of glacial, fluvioglacial and glacio-lacustrine sedi-
ments. Their total thickness exceeds 200 m.

The oldest glacial deposits recognized in the region of Koscierzyna are
boulder clays assigned by the author to the Middle Polish (Riss) Glaciation.
The last, i.e. Baltic (Wiirm) Glaciation is represented by 1—4 layers of boulder
clay intercalated with fluvioglacial and glacier-lake deposits.

An assemblage of morphological features in the north-eastern part of the
region investigated originated during the deglaciation. These features include
deposited and upsetted frontal moraines, dead-ice moraines, subglacial and
melt-water valleys and abundant depressions formed during deglaciation.
To the south-west from the above morphological features there are outwash
plains. They occur in 5 horizons and represent the dominant features of the
landscape. The outwash plains reveal the presence of channels which were
presumably occupied by winter or dead ice and therefore could not have been
filled with fluvioglacial material.

University of Gdansk, Laboratory of Geomorphology and Quaternary Geology
Institute of Geography





