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STANISEAW MATEUSZ GASIOROWSKI?

ZNACZENIE GEOLOGICZNE RYNCHOLITOW
(5 fig)

Geological value of Rhyncholites
(5 Figs.)

Tres§é: Wyrdznia sig dwie zasadnicze grupy ryncholitéw, Rhyncholithes i Rhynchoteuthis.
Pierwsza grupa nie ma wartosci stratygraficznej, a druga pozwala na odréznienie: (A) dolnego
i srodkowego pliensbachu, (B) toarku — dolnego bajosu, (C) srodkowego bajosu — granicy bajosu
i batonu, (D) batonu — keloweju, (E) keloweju — oksfordu, (F) kimerydu — tytonu, (G) neokomu.
Wydaje si¢, Zze ryncholity sa dobrymi wskaZnikami batymetrycznymi i prowincji faunistycznych.
W osadach woéd glebszych i spokojnych pozycja okazdéw ryncholitow jest kryterium spagu i stropu.

WSTEP

Praca obecna stanowita podstawe odczytu pod tytulem ,Les rhyncholites
et leur intéré€t pour la stratigraphie et pour la paléogéographie du Jurassique
et du Néocomien”, wygloszonego 7 marca 1973 r. w Collége de France, Jest
ona ponadto cze$ciowo zwiazana z praca pod tytulem ,Les rhyncholites”
(Gasiorowski, 1973a,b), gdzie zamieszczono bibliografi¢ ryncholitéw i przed-
stawiono histori¢ badan do roku 1972 wiacznie, ktore tutaj pominigto.

Wiasciwym tematem obecnej pracy jest zastosowanie ryncholitow w straty-
grafii i paleogeografii.

PRZYNALEZNOSC RYNCHOLITOW

Ryncholity kopalne, oprocz rzadkich i watpliwych przypadkdéw, znajduja
sic zawsze oddzielnie od zwierzat, do ktérych nalezaty. Byly to na pewno
glowonogi: analogie ze szczgkami obecnie zyjacych form sa zbyt jasne, aby
mozna w to watpié. Dokladniej, ryncholity byly wapiennymi zgbami gérnych
szczgk glowonogow.

Jest oczywiste, ze tylko niektore glowonogi posiadaly ryncholity. W paleo-
zoiku ryncholity nie wystgpuja oprécz by¢ moze permu. W mezozoiku znale-
ziono u réinych amonitéw (Lehmann, 1970) i belemnitow (na przykiad

1 Pracownia i Muzeum Geologii Mlodych Struktur PAN, Krakéw, ul. Senacka 3.
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Naef, 1922) szcz¢ki wylacznie rogowe, pozbawione zg¢bOw wapiennych.
Sposréd obecnie zyjacych glowonogdéw tylko Nautilus posiada ryncholity,
wszystkie inne maja szczeki w catoSci rogowe.

Tak wigc ryncholity sa u glowonogoéw zjawiskiem wyjatkowym i pojawia-
jacym si¢ pézno w ich historii.

Grupa Rhyncholithes nalezala do Nautiloidea, poniewaz zawiera formy
prawie identyczne z ryncholitami obecnie zyjacego rodzaju Nautilus. Formy
takie wystgpuja nawet w najstarszych znanych zespotach ryncholitow, w triasie
Srodkowym.

Przynaleznos§¢ drugiej zasadniczej grupy ryncholitéw, Rhynchoteuthis,
wylacznie kopalnej i bardzo réznej od Rhyncholithes, nie jest jasna z braku
danych. Wypowiedziano rézne hipotezy i wyczerpano wszystkie mozliwosci,
nie ma takiej grupy gtowonogdédw mezozoicznych, ktdrej ten czy inny autor
nie przypisalby Rhynchoteuthis. Niektérych autoréw uderzylo to, ze roz-
mieszczenie Rhynchoteuthis nie odpowiada rozmieszczeniu jakiejkolwiek
znanej grupy kopalnych glowonogdéw. Wyciagnigto stad wniosek, ze Rhyncho-
teuthis nalezaly do glowonogdédw o migkkim ciele, z ktérych zachowywaly
si¢ jedynie zgby. Rozmieszczenie czasowe 1 przestrzenne Rhynchoteuthis
zostalo dokladniej okreSlone w obecnej pracy. Nalezaloby wigc szukaé grupy
glowonogéw, ktéra, pojawiwszy si¢ w Srodkowym pliensbachu w ptytkich
facjach epikontynentalnych i tetydzkich Europy, od granicy liasu i doggeru
wystgpowala prawie wylacznie w otwartych wodach Tetydy na réznych glgbo-
kosciach, opuscita w kredzie Srodkowej wody glgbokie powracajac rownocze-

$nie do stref epikontynentalnych i znikngta tam w senonie. Taka grupa nie
jest znana.

POZYCJA ANATOMICZNA

Wida¢ na okazach z rodzaju Nautilus i rzadkich okazach kopalnych, Ze
ryncholity z grupy Rhyncholithes byly umocowane w pojedynczym placie
rogowym, a ryncholity z grupy Rhynchoteuthis w tréjdzielnym placie ro-
gowym (np. Trauth, 1906, 1907; Sahni i Jain 1962; Patzelt, 1971). Temu
podzialowi plata rogowego odpowiada podzial powierzchni przyczepu, czyli
tylnej ryncholita, ktéra jest jednodzielna w pierwszej grupie, a tréjdzielna
w drugiej. Niektore okazy Rhynchoteuthis posiadaja czterodzielng powierzch-
ni¢ tylna, co moglo odpowiadaé czterodzielnemu podzialowi plata (Gasio-
rowski, 1969). Jak to wida¢ u obecnie zyjacych glowonogéw, z ksztaltem
rogowej szcz¢ki sa zwiazane uklad i dziatanie mig$ni ustnych, ktére sa do niej
przyczepione.

ONTOGENEZA I BUDOWA WEWNETRZNA

Wrylacznie rogowe szczgki glowonogow sa zasadniczo stozkami skladaja-
cymi si¢ z warstw przyrostowych koncentrycznych w stosunku do wierzchotka
polozonego na przednim koncu rostrum. Ryncholity mozna uwaza¢ za lokalne
zwapnienie zewnetrznej S$ciany stozka w okolicach wierzchotka (fig. . 1).
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Warstwy przyrostowe w ryncholitach skladaja si¢ z drobnych aglomeracji
krysztalow kalcytu tkwigcych w spoiwie rogowym. Grubo$é warstw jest
rzedu 1/20 mm; sg to by¢ moze przyrosty dzienne.

Oproécz kalcytu 1 substancji organicznych wystepuja w ryncholitach nie-
znaczne domieszki krzemionki, wykazane w analizach rentgenowskich, a nie-
widoczne w mikroskopie optycznym.

Ryncholity z grupy Rhynchoteuthis sktadaja si¢ z czg$ci dolno-tylne;j
wyraznie warstwowanej i czeSci gOrno-przedniej niejasno warstwowane;.
W grupie Rhyncholithes, czg$é goérno-przednia jest albo bardzo stabo roz-
winigta, albo jej brak.
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Fig. 1. Przekroje w plaszczyznie symetrii szczek glowonogdéw w kolejnych stadiach wzrostu (1—5).

Na lewo szczeka z ryncholitem, na prawo szczgka wylacznie rogowa. Linie oznaczaja warstwy przy-

rostowe. C — substancja rogowa; RH — zgb wapienny (ryncholit); S — organ wydzielajacy.
Wedlug Gasiorowskiego, 1973a, fig. 18

Fig. 1. Median section of Cephalopod mandibles in successive stages of growth (1-—5). Left,

mandible with rhyncholite, right, entirely horny mandible. The lines indicate growth layers.

C — horny substance; RH — calcareous tooth (rhyncholite); S — secreting organ. After Gasio-
rowski, 1973a, Fig. 18

Kierunki odkladania warstw przyrostowych wskazuja, ze organ wydziela-
Jjacy ryncholit znajdowat si¢ od dotu i odkladanie warstw przyrostowych na-
stgpowalo na powierzchni dolnej, czyli gryzacej. Tak wigc wzrost szczgki
gornej nastgpowat w dwu fazach: w fazie pierwszej ryncholit, pokryty od dotu
32 -- Rocznik PTG
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organem wydzielajacym, nie mial funkcji zgba, lecz szkieletu podniebienia;
nast¢pnie organ wydzielajacy zanikal, ryncholit przestawal przyrastaé, wy-
kluwat sig, i przyjmowatl funkcje¢ zgba; plat rogowy przyrastat dalej (fig 1).

FUNKCJA

Funkcje kopalnych ryncholitdw mozna okresli¢ przez poréwnanie, przede
wszystkim ze szczgkami obecnie zyjacych glowonogdéw; takze z dziobami
ptakéw, szczekami zO6twi 1 zgbami ssakow.

¥

N

Fig. 2. Krancowe przystosowania ryncholitow, na przykladzie grupy Rhynchoteuthis. Widok
boczny: u dolu formy miazdzacej, u gory w lewo formy szarpiacej, u gory w prawo formy prze-
bijajacej. Biale: zab wapienny (ryncholit); czarne: plat rogowy szczeki; linia gruba: zarys szczeki
dolnej. Wedlug Gasiorowskiego, 1973a, fig. 22, uproszczone
Fig. 2. Extreme adaptations of rhyncholites, exemplified by Rhynchoteuthis. Lateral view, bottom
of a crushing form, top left of a tearing form, top right of a piercing form. White: calcareous tooth
(rhyncholite); black: horny part of mandible, thick line: outline of lower mandible. After Ggsio-
rowski, 1973a, simplified

Mozna wyrdzni¢ trzy krancowe przystosowania ryncholitéw (fig. 2):

1. do zgniatania zdobyczy; na powierzchni gryzacej wystgpuje szeroka
1 wyrazna wypuklo$¢;

2. do rozszarpywania zdobyczy; powierzchnia gryzaca jest silnie zakrzy-
wiona ku dotowi;

3. do przebijania zdobyczy; na powierzchni dolnej, prawie nie zakrzy-
wionej, wystepuje silna, waska i niska wypuklosé, analogiczna wypuktosc
wystepuje czgsto na powierzchni gornej; w ten sposéb, ryncholit przybiera
ksztalt igly zaopatrzonej w cienkie skrzydla boczne.
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Przystosowania krancowe sa rzadkie. Znacznie czgsciej wystepuja przy-
stosowania poSrednie.

Sposdb umocowania ryncholita w placie rogowym jest zwiazany z gldwna
funkcja powierzchni gryzacej. Jest to zwiazek mechaniczny, poniewaz wielko$¢
i kierunki naciskOw przenoszonych na powierzchni¢ przyczepu byly inne
w czasie miazdzenia zdobyczy, inne podczas rozszarpywania, a jeszcze inne
podczas przebijania. Rzeczywiscie, wida¢ wyraznie, ze ksztalt i wymiary
powierzchni gryzacej (dolnej) 1 powierzchni przyczepu (tylnej 1 $rodkowej)
wzajemnie zaleza od siebic.

SPOSOB ZYCIA 1 ROZMIESZCZENIE W FACJACH

Formy z grupy Rhyncholithes, nalezace do Nautiloidea, od triasu do
gbérnej kredy wystepuja prawie wylacznie w osadach epikontynentalnych
réznego typu, précz litoralnych i rafowych. W trzeciorzedzie formy te znajduje
si¢ takze w Tetydzie, ale tylko w osadach plytszych i niezbyt odleglych od
brzegu. Obecny Nautilus zyje rOwniez w wodach nie bardzo glebokich i raczej
bliskich stref litoralnych, gdzie poluje nocami (Furnish i Glenister, 1964).

Wydaje si¢, ze glowonogi posiadajace z¢by z grupy Rhynchoteuthis byly
catlkowicie nektoniczne we wszystkich okresach zycia, zupelnie niezaleine
od charakteru dna i organizmdéw dennych. We wszystkich zbadanych profilach
nie zauwazono zwiazku miedzy zespolami Rhynchoteuthis a charakterem
osadu i fauny denne;.

Formy miazdzace z grupy Rhynchoteuthis w pliensbachu i w gornej kredzie
wystepuja tak w Tetydzie, jak w strefach epikontynentalnych, w czasie od
toarku do albu wystgpuja przede wszystkim w pelagicznych osadach Tetydy,
w utworach epikontynentalnych sa sporadyczne w doggerze i malmie, znacznie
czestsze w neokomie i kredzie Srodkowej. Wydaje sie wigc, ze glowonogt
posiadajace te zgby zyly w plytszych warstwach wody. To by si¢ zgadzalo
z tym, ze w keloweju — dolnym kimerydzie pieninskiego pasa skalkowego Polski
procent form miazdzacych jest prawie staly w poszczegdlnych poziomach,
niezaleznie od glebokosci osadu.

Wszystkie pozostale Rhynchoteuthis tak przystosowane do rozszarpywania
zdobyczy, jak do przebijania, nalezaly, wydaje si¢, do glowonogdéw Zyjacych
w 16znych strefach wod glebokich. Te formy sa catkowicie ograniczone do
Tetydy, a w jej obregbie do utwordéw uwazanych za glebokie, pelagicznych
w doggerze 1 malmie, pelagicznych lub bliskich kordylier na granicy liasu
1 doggeru i w neokomie.

W keloweju 1 oksfordzie pieninskiego pasa skalkowego procent form
przebijajacych powigksza si¢ z glgbokoscia, rGwnoczes$nie maleje procent form
szarpigcych (fig. 3).

Rozmieszczenie batymetryczne form z grupy Rhynchoteuthis mozna wy-
tlumaczy¢ ich funkcja. Organizmy chronione przez skorupy lub pancerze,
bedace potencjalna zdobycza glowonogdédw posiadajacych zegby miazdzace,

32%
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zyja przewaznie w wodach plytszych; w wodach glgbszych jest stosunkowo
wigcej organizmOow pozbawionych skorup lub pancerzy bgdacych potencjalna
zdobycza glowonogdéw posiadajacych zgby przystosowane do rozszarpywania
lub przebijania.

W obecnych morzach rozklad gestosci szczgk glowonogéw na jednostke
powierzchni dna zalezy w duzej mierze od rozktadu pradéw (cf. Belaiev, 1962).
Rozmieszczenie gestosci ryncholitéw na jednostke powierzchni warstwowania
w malmie 1 neokomie Karpat jest analogiczne, mozna je wiec prawdopodobnie
réwniez tlumaczyé rozktadem pradow.
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Fig. 3. Sklad zespoloéw ryncholitéw z grupy Rhynchoteuthis a gleboko$¢ w Czajakowej Skale na E
od Szczawnicy (pieniniski pas skatkowy). Dane batymetryczne wedlug Birkenmajera, 1965, 1970.
Wedlug Gasiorowskiego, 1973a, fig. 27

Fig. 3. Composition of rhyncholite assemblages and depth of sea at Czajakowa Skala E od Szczaw-
nicy, Pieniny Klippen Zone, Carpathians, Poland. Bathymetric data after Birkenmajer (1965,
1970). After Gasiorowski, 1973a, Fig. 27

Jak wynika z tego, co bylo powiedziane wyzej (Ontogeneza i1 budowa
wewngtrzna), w zyciu glowonogéw posiadajacych ryncholity mozna wyrdznic
dwa okresy, przed i po wykluciu si¢ zgba. Wyklucie si¢ zgba musiatlo wy-
wolaé¢ zmiang sposobu odzywiania; mogta wtedy nastapié¢ migracja do nowych
srodowisk. Rzeczywiscie, rozmieszczenie matych ryncholitéw, wéréd ktoérych
winny si¢ znajdowa¢ osobniki mlode, jest inne niz rozmieszczenie duzych ryn-
cholitdw. Duze ryncholity znajduje si¢ powszechnie, natomiast wystgpowanie
malych ryncholitéw jest bardzo ograniczone, znaleziono je tylko w nastgpu-
jacych miejscach: Srodkowy pliensbach w Langebriicken kolo Heidelbergu
(Bessler, 1938); gbrny lias i dogger Préalpes médianes romandes (Septfon-
taine, 1970) i Majorki (Colom i Sigal, 1971); granica liasu i doggeru koto
Szczawnicy; dwa poziomy w dolnym wapieniu bulastym (bajos — kelowe;j)
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w Czajakowej Skale kolo Szczawnicy; margle neokomskie Basses Alpes
(Sigal, 1963) i Majorki (Colom, 1966). Miejsca wystgpowania malych ryncho-
litow odpowiadalyby wylegarniom, a miejsca wystgpowania wylacznie duzych
ryncholitow obszarom, gdzie migrowaly glowonogi po wykluciu zgbdw.
Bardzo wicle obecnie Zyjacych glownogdédw migruje.

Przewaznie znajduje si¢ izolowane okazy form miazdZzacych z grupy
Rhynchoteuthis. Tak wigc glowonogi posiadajace takie zgby zyly prawdo-
podobnie osobno lub w matych grupach. Natomiast istnieje tendencja do
skupiania si¢ na poszczegdlnych powierzchniach warstwowania identycznych
okazow form szarpigcych i1 przebijajacych. Wskazywaloby to na Zycie w sta-
dach i katastroficzng $miertelno$é. Zycie stadne jest bardzo rozpowszechnione
wsrdéd obecnych glowonogdéw, a katastroficzna Smiertelno$¢ calych stad byta
wielokrotnie obserwowana.

OSADZANIE

i T . O AR

Po $mierci cialo glowonoga nie opada od razu na dno, lecz przeciwnie,
wznosi si¢ ku powierzchni, az osiggnie rOwnowage hydrostatyczna, co moze
nastapi¢ albo na powierzchni morza, albo pcd woda. Po osiagni¢ciu réwno-
wagt cialo dryfuje. W obecnych morzach, przyjmujac jako najdluzszy czas
rozkladu ciala 4 dni i najwigksza przecigtna szybkos§¢ wielkich pradéw
6 wezldw, posmiertne dryfowanie czgSci migkkich glowonogdéw z zawartymi
w nich szczgkami rzedu 1000 km byloby mozliwe.

W pewnym stadium rozkladu cialo glowonoga zaczyna opadaé. Nie
da si¢ okresli¢, w jakim polozeniu zostanie osadzony 1yncholit zawarty jeszcze
w czeSciach miekkich. Natomiast wykonane doSwiadczenia wskazuja, zZe
ryncholit oddzielony od czgsci migkkich opada na dno zawsze w taki sposob,
7e jego plaszczyzna symetrii jest pionowa, a powierzchnia dolna pozioma
1 zwrOcona do gory.

W osadach wod glebszych i spokojnych, jak radiolaryty i wapienie bulaste,
okoto 809/ okazow ryncholitow jest zorientowanych w ten sposob.

Oprécz dryfowania razem z czeSciami migkkimi, szczegki glowonogdéw
moga by¢ transportowane w Zoladkach zwierzat drapieznych, gtéwnie reki-
néw, makreli, tuiczykéw, krokodyli, ptakéw i ssako6w morskich. Obecnie
jest to moze najwazniejszy sposéb transportu. Przykladem moze by¢ kaszalot
zabity koto Wysp Kurylskich, w ktérym znaleziono 28000 szczek (Aki-
mushkin, 1955). W jurze i neokomie jednak ssakow i ptakéw morskich nie
byto, gady byly raczej zwiazane z wodami przybrzeznymi, a ryby drapiezne —
sadzac z czestosci wystgpowania ich zebéw — byly nieliczne w wodach
otwartych.

FOSYLIZACIA 1B
Ryncholity, ktére sa utworami masywnymi ztozonymi gtéwnie z drobno-

krystalicznego kalcytu, sa do$¢ odporne na czynniki chemiczne i na obrabia-
nie mechaniczne.
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Gléwnymi zmianami, jakim podlegaja ryncholity, sa: zweglenie substancji
organicznej, w ktdrej tkwia krysztaty kalcytu; przekrystalizowanie domieszki
opalu w kwarc; rozne odksztalcenia mechaniczne tak plastyczne, jak nieciggle.

Odksztalcenia mechaniczne sa czgsto symetryczne w stosunku do plasz-
czyzny symetrii ryncholita, ktoéra jest zwykle prostopadia do powierzchni
warstwowania (patrz ,,Osadzanie”). Dlatego odksztalcenia te byly czesto
brane za cechy pierwotne. Oparto na nich definicje wielu gatunkow.

EWOLUCJA I KLASYFIKACJA

Zasadniczymi grupami ryncholitéw sa Rhyncholithes i Rhynchoteuthis.
Te grupy réznig si¢ budowg wewnetrzng, sposobem umocowania w rogowym
ptacie szczgki, rozmieszczeniem w czasie 1 rozmieszczeniem paleogeogra-
ficznym. Nie sa znane przejScia mi¢dzy nimi.

W obregbie kazdej z tych grup widaé catkowita cigglosé. Kazda z nich
sktada si¢ z jednej tylko linii ewolucyjnej, ktérej zmiennos$¢ stopniowo wzrasta,
osigga maksimum i réwnie stopniowo si¢ zweza do chwili zanikniecia, przy
czym formy poczatkowe sa takze koncowymi. Kierunki zwiekszania sig
zmienno$ci sg nastgpujace:

przystosowanie dc

// szarpania

e

/

przystosowanie do
miazdzenia AN
AN

N Przystosowanie do
przebijania

FUNKCJA cuas
TIME
FUNCTION —e
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TEARING

WrAZDIFNIE
CRUSHING

PRZEBIJANTE
PIERCING

"Fig. 4. Schemat ewolucji ryncholitow, odnoszacy si¢ zarowno do grupy Rhyncholithes, jak do grupy
Rhynchoteuthus. Wedtug Gasiorowskiego, 1973b, fig. 42, uproszczone

Fig. 4. Scheme of rhyncholite evolution. After Gasiorowski, 1973b, Fig. 42, simplified
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Ta symetria zmiennoS$ci jest przedstawiona na fig. 4. Trzeba zaznaczyc¢,
ze zmienno$¢ byla znacznie wigksza w mlodszej grupie Rhynchoteuthis niz
w starszej grupie Rhyncholithes i ze ewolucja réwnolegla tych grup nie byla
synchroniczna.

W grupie Rhynchoteuthis przystosowaniom do szarpania i przebijania
towarzyszy wytworzenie Zzycia stadnego 1 réwnocze$nie opanowanie wod
glebszych.

Bardziej szczegdtowo ewolucja ryncholitow jest przedstawiona na fig. 5.

ROZMIESZCZENIE PALEOGEOGRAFICZNE (FIG. 5)

W mezozoiku grupa Rhyncholithes wystgpuje prawie wylacznie w strefach
epikontynentalnych; w trzeciorzedzie, zaréwno w Tetydzie jak w strefach
epikontynentalnych; obecnie, rodzaj Nautilus posiadajacy zgby nalezace do
tej grupy wystgpuje w niektorych obszarach Pacyfiku i Oceanu Indyjskiego.

Grupa Rhynchoteuthis byla zasadniczo zwiazana z Tetyda. Formy miaz-
dzace wystgpowaly w pliensbachu zaréwno w Tetydzie, jak w strefach epikon-
tynentalnych, w toarku, neokomie i Srodkowej kredzie przede wszystkim
w Tetydzie, w doggerze 1 malmie prawie wylacznie w Tetydzie, w glrnej
kredzie przede wszystkim w strefach epikontynentalnych. Formy szarpiace
i przebijajace sa ograniczone do Tetydy.

Ryncholity nie sa znane ze stref borealnych i wokotpacyficznych. Jesli
ten brak nie jest pozorny, to jego przyczyny nie sg jasne.

ROZMIESZCZENIE STRATYGRAFICZNE (FIG. 5)

Najstarsze znane formy z grupy Rhyncholithes pochodza z wapienia
muszlowego $rodkowej Europy. Sa to formy wylacznie miazdzace; istnieja
az do naszych czaséw, kiedy jest w nie zaopatrzony rodzaj Nautilus. W juize
pojawiaja si¢ formy czeSciowo przystosowane do szarpania, zanikaja w gornej
kredzie. W eocenie zaczynaja powstawa¢ formy przystosowane do przebijania,
krancowe przystosowania znane sa z miocenu, wyzej zanikaja.

Najstarsze znane formy z grupy Rhynchoteuthis znane <g ze $rodkowego
pliensbachu; sg to formy miazdzace, ktore przetrwaja do senonu. Juz w pliens-
‘bachu zaczynaja si¢ pojawiaé przejScia do form szarpigcych, a w toarku, do
form przebijajacych. Kranicowe przystosowanie do szarpania pojawi si¢
w keloweju, a do przebijania w oksfordzie. Poczawszy od dolnego kimerydu,
formy szarpiace 1 przebijajace zanikaja stopniowo; ostatnie znane sa ze $rod-
kowej kredy.

WNIOSKI

Ryncholity nie maja wigkszej wartosci stratygraficzne;.

Grupa Rhyncholithes pozwala zaledwie na wyr6znienie triasu, razem
wzigtych jury 1 kredy, i trzeciorzgdu. Nawet dla takiego celu nie bylaby uzy-
teczna, poniewaz z reguly wystgpuje bardzo rzadko.
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Fig. 5. Rozmieszczenie ryncholitéw. 1 — Acutobeccus Teichert et Spinosa, 1971 i Scaptorrhynchus
Bellardi, 1971; 2 — Rhyncolite Faure-Biguet, 1819, Convexi i przejécia do Concavi; 3 — Rhyn-
colite, Concavi; 4 — Gonatocheilus oxfordiensis Till i formy zblizone; 5 — Gonatocheilus Till, 1907,
Fracti procz G. oxfordiensis; 6 — Gonatocheilus, Duplofracti i formy przej$ciowe miedzy Akido-
cheilus Till, 1907 a Gonatocheilus; T — Akidocheilus (partim); 8 — Hadrocheilus Till 1907, Proceri;
9 — Hadrocheilus, formy przejéciowe do Proceri; 10 — Hadrocheilus, formy wyraznie miazdzace;
11 — Hadrocheilus i Akidocheilus (partim), formy przej$ciowe do Mesocheilus Till 1908; 12 — Meso-
cheilus; 13 — Leptocheilus Till 1907 oprocz L. excavatus Till; 14 — L. excavatus. Wedlug Gasio-
rowskiego 1973b, fig. 69, zmienione

Fig. 5. Distribution of rhyncholites. 1 — Acutobeccus Teichert and Spinosa 1971 and Scapror-
rhynchus Bellardi 1871; 2 — Rhyncolite Faure-Biguet 1819, Convexi and transition to Con-
cavi; 3 — Rhyncolite Concavi; 4 — Gonatocheilus oxfordiensis Till and similar forms; 5 — Gona-
tocheilus Till 1907, Fracti other than G. oxfordiensis; 6 — Gonatocheilus, Duplofracti and transitions
from Akidocheilus Till 1907 to Goratocheilus; 7 — Akidocheilus (partim); 8 — Hadrocheilus Till
1907, Proceri; 9 — Hadrocheilus, transition to Proceri; 10 — Hadrocheilus, distinctly crushing
forms; 11 — Hadrocheilus and Akidocheilus (partim), transition to Mesocheilus Till 1908;
12 — Mesocheilus; 13 — Leptocheilus Till 1907, forms other than L. excavatus Till; 14 — L. exca-

vatus. After Gasiorowski 1973b, Fig. 69, modified '
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Grupa Rhynchoteuthis pozwala na wyrdznienie siedmiu poziomow w czasie
od srodkowego pliensbachu do baremu (fig. 5). Rhynchoteuthis wystepuje
w calej Zachodniej Tetydzie, az do Indii Zachodnich; czestosé okazéw w osa-
dach glebszych i pelagicznych moze przekracza¢ 30 na 1 m? powierzchni
warstwowania 1 50 na 1 kg skatly, przy czym wartosci 5 1 10 sa rozpowszech-
nione.

Natomiast ryncholity sa bardzo dobiymi wskaznikami prowingji fauni-
stycznych. Od bajosu do aptu, formy szarpiace i przebijajace z grupy Rhyn-
choteuthis sg ograniczone do Tetydy; réwnoczes$nie, formy miazdzace z tej
grupy wystepuja przede wszystkim w Tetydzie. Zadne inne skamieniato$ci
nie sg tak dtugo i tak $ciSle zwigzane z Tetyda jak formy szarpiace i przebija-
jace z grupy Rhynchoteuthis.

Wydaje sig, ze ryncholity sg rowniez dobrymi wskaznikami batymetrycz-
nymi. Formy szarpiace i przebijajace z grupy Rhynchoteuthis byly znajdo-
wane wylacznie w osadach uwazanych za glebokowodne. Znano dla mezo-
zoiku szereg wskaznikéw facji plytkich, natomiast nie byly znane dotad
wskazniki facji gl¢bokich. "

Orientacja okazoéw ryncholitdw w stosunku do powierzchni warstwowania
jest kryterium spagu i stropu w radiclarytach i wapieniach bulastych. Jest to
jedyne znane dotad kryterium spagu i stropu dla tych skat, jesli nie zawieraja
wkladek gruboklastycznych.

Pracownia Geologii Mlodych Struktur ZNG PAN
Krakow
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SUMMARY

For the determination of age the value of rhyncholites is rather low. The
group of Rhyncholithes allows only to distinguish between the Triassic, the
Jurassic and Cretaceous taken together, and the Tertiary. The group of Rhyn-
choteuthis allows to distinguish seven zones in the time from the Middle
Pliensbachian to the Barremian (Fig. 5) throughout the Western Tethys.

On the other hand, rhyncholites are very good indices of faunal provinces.
From the Bajocian to the Aptian inclusively the tearing and piercing forms
of Rhynchoteuthis are limited to the Tethys; the crushing forms occur much
more frequently in the Tethys than in the adjoining epicontinental areas.

The ryncholites have not been hitherto found in the Mesozoic of the Boreal
and Circumpacific realms.

It seems that rhyncholites are also good bathymetric indices. The tearing
and piercing forms of Rhynchoteuthis have been hitherto found exclusively
in facies considered to be deep water.

In the radiolarites and nodular limestones the specimens of ryncholites
are mostly directed with their lower surface upwards, thus providing a top-
and-bottom criterion.
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