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O WYSTEPOWANIU BUE PORFIROWYCH Z AGATAMI
- W REJONIE NOWEGO KOSCIOLA (DOLNY SLASK)

(Tabl. XXXVII—XLi 1 fig.)

On the Occurrence of Porphyric balls with Agates in the
Nowy Kosciot Region (Lower Silesia)
Tresc¢: W rozprawie opisano nowe stanowisko bul porfirowych z agatami z rejo-

nu Nowego Koscieta, pow. Ziotoryja. Buty porfirowe powstalty w wyniku procesé_w hy-
drotermalnych zwigzanych z wulkanizmem okresu dolnopermskiego.

WSTEP

Najwczesniejsze naukowe informacje o wystepowaniu agatow w Su-
detach zawarte sg w ,Listach z podrézy', napisanych z poczatkiem
XIX wieku przez wybitnego geologa i podréznika Leopolda von Bu-
cha. Na listy te powotuje sie H. Traube (1888). Wczesniej o wy-
stgpowaniu agatow w rejonie Nowego Kosciota (pow. Ztotoryja), krotko
wspominaja G. Leonhard (1843) i H. Fiedler (1863).

W czasie budowy kolei Zlotoryja — Marciszow, na odcinku miedzy
Nowym Kosciolem a Rézang, w skarpie przy torze sztucznie odstonieto
w porfirach poziom but porfirowych z agatami. Stanowisko to opisat
W. Miller w pracy z r. 1896 podajac rownoczesnie swéj poglad na
geneze zbadanych agatonosnych but porfirowych. W pézniejszych la-
tach ukazujg sig jedynie wzmianki o agatach tej okolicy, najczesciej
z powolywaniem sie na prace W. Miillera, natomiast brak jest prac
oryginalnych.

W latach powojennych o agatach z rejonu Nowego Kos$ciola pisza
L. Kardymowicz (1957) i B. Beres (1958). I. Kardymowicz
donosi nadto, ze w tym rejonie miata by¢ nawet czynna niegdys$ kopal-
nia agatow. W czasie prac kartograficznych w r. 1968 odkryto w tym
rejonie nowe stanowisko agatono$nych but porfirowych., Wszystkie ak-
tualnie znane stanowiska wystapien agatéw w okolicy Nowego Ko-
sciola zaznaczono na zalgczonym szkicu geologicznym (fig. 1).
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W dotychczasowej literaturze o-agatach w porfirach okolic Nowego
Kosciola brak jest pozycji, ktéra by przedstawiata blizej geologiczne
warunki ich wystepowania. Wypelnienie chociazby czesciowe tej luki
jest intencja autoréw niniejszej rozprawy.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rejon Nowego Kosciola budujg osady czerwonego spagowca oraz
osady wieku czwartorzedowego (fig. 1). Podzial stratygraficzny czer-
wonego spagowca Gor Kaczawskich byl przedmiotem licznych prac
geologicznych (H. Scupin, 1931; E. Zimmermann i B. Kihn,
1936; K. Dziedzic, 1959; T. Gunia, 1957; S. Kozlowski i W,
Parachoniak, 1967). Przyjeto podzial czerwonego spagowca (nieco
uproszczony) wedlug najnowszych badan S. Koziowskiego i W.
Parachoniaka (1967), ktéorzy przyjeli istnienie dwu cykli wulka-
nicznych w kompleksie eruptywnym czerwonego spggowca.

‘Do najstarszych skal na omawianym obszarze nalezy seria osadow
ilasto-piaszczysto-zlepiencowatych, migzszosci kilkudziesieciu metrow,
ktora zalega bezposrednio pod pokrywa melafiroOw reprezentujgcych
skaly drugiego cyklu wulkanicznego (J. Kryza, 1969). Liczne odsto-
niecia melafirow spotyka sie na SE i S zboczu wzgoérza Wolek (fig. 1).
Melafiry te charakteryzuje odmienne wyksztalcenie w partii spagowe;j
i stropowej pokrywy. W partii spggowej maja one teksture masywna
i barwe szarobrunatng z odcieniem fioletowym lub czekoladowym, na-
tomiast w partii stropowej — teksture porowato-migdalowcowa i barwe
szarobrunatng z odcieniem zielonym. Sa to skaly silnie spekane,
a w szczelinach czesto wystepuje szary lub brunatnoczerwony chalce-
don. W nieczynnym kamieniolomie w Roézanej obserwuje sie¢ wtérne
procesy mineralogiczne zwiazane z wietrzeniem melafirow, jak tez
z wplywem na nie intruzji bazaltowej zajmujgcej centralng czes¢ kamie-
niotomu (fig. 1). Wedtug S. Koztowskiego i W. Parachonia-
ka (1967) omawiane melafiry sg trachybazaltami, zgodnie z obecnie
stosowanag nomenklaturg petrograficzna.

Nad opisanymi melafirami wystepuje kilkumetrowa wktadka brazo-
wych i zielonych lupkéw ilastych, na ktérych spoczywa pokrywa lawo-
wo-tufowa bedaca koncowym efektem permskiej dziatalnosci wulkanicz-
nej w rejonie Nowego Kosciola. Na wschéd od doliny Kaczawy pokry-
wa ta jest zbudowana z porfir6w kwarcowych z cienka warstwa tufow
porfirowych w spagu. Tutaj porfiry maja ciasto skalne o strukturze gru-
bo- lub drobnokrystalicznej, W kierunku zachodnim ciasto skalne staje
sie wyraznie drobnokrystaliczne, a w odkrywkach po obu stronach do-
liny Kaczawy ma juz charakter afanitowy. Na zachod od doliny Kacza-
wy wyraznie wzrasta migzszo$¢ warstwy tuféw przy réwnoczesnym
maleniu migzszosci wyzej zalegajacych porfirbw kwarcowych. Stwier-
dzono poziome zazebianie sie tuféw z porfirami.
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Tufy porfirowe majg charakter brekcji tufowych z wkladkami tuféw
popiolowych. Brekcje tufowe sa barwy szarej lub szarobrgzowej. Bu-
duja je okruchy porfiréw i melafirbw o srednicy do 35 cm. Porfiry
w tych okruchach sg podobnie wyksztalcone jak porfiry kwarcowe wy-
zej zalegajace — przemawia to za réwnoczesnym rozwojem zjawisk efu-
zywnych i erupcyjnych. Pod mikroskopem porfiry budujgce okruchy
wykazujg strukture porfirowa z mikrofelzytowym ciastem skalnym.
Wsréd prakrysztatow dominuja idiomorficzne plagioklazy kwasne zbliz-
niaczone wedlug prawa karlsbadzkiego oraz duze (do 1,6 mm)} silnie
zaokraglone ziarna kwarcu. Tufy popiolowe wystepuja w tawicach
0 miagzszosci srednio okoto 0,6 m i majg seledynowq, miejscami ciemno-
zielong barwe. W obrazie mikroskopowym obserwowano kryptokrysta-
liczny material powstaly w drodze dewitryfikacji szkliwa spajajacego
odlamki skat i mineralow. W masie popiotowej tkwig giéwnie okruchy
porfiru oraz otoczaki mlecznego kwarcu.

Odsloniecia porfir6w kwarcowych wchodzacych w sktad opisywanej
pokrywy lawowo-tufowej znane sg z doliny Kaczawy, ze wzgoérza Dtu-
zyca i z poilnocnych stokéw wzgorza Wolek (fig. 1). Porfiry te w stosun-
ku do skatl otaczajgcych sg skatami odpornymi na procesy denudacyjne.
Dzieki duzej migzszosci (ok. 100 m) i monoklinalnemu zapadowi tworza
one wyrazng krawedz morfologiczng rozcieta przetomem Kaczawy. Cha-
rakterystycznymi cechami opisywanych porfirow jest dobrze wyksztal-
cony cios pokladowy i znaczna porowatos¢ (do 20 %). Posiadaja one naj-
czesciej strukture porfirowa i teksture masywna, bezladng. W szarobru-
natnym tle ciasta skalnego wystepuja jasne prakrysztaly kwasnych
plagioklazéw i ciemnoszare, czesto idiomorficzne ziarna kwarcu. Pod
mikroskopem porfiry te wykazuja typowa strukture porfirowa ze sfero-
litycznie wyksztalconym ciastem skalnym.

Idiomorficzne prakrysztaly kwarcu cechuje daleko posuniety proces
korozji magmowej, a glebokie zatoki korozyjne czesto przecinajg jego
krysztaly na kilka czesci. Ziarna kwasnych plagioklazéw wykazujg po-
kréj idiomorficzny. Czes$¢ z nich zbliZzniaczona jest wedlug prawa karls-
badzkiego. Mniejsze ziarna sag zblizniaczone albitowo. Liczne sg takze
idiomorficzne blaszki biotytu. Skiad ilosciowy omawianego porfiru we-
dtug uproszczonej analizy planimetrycznej wykonanej przez J. Kryze
(1969) jest nastepujacy: tlo skalne 78,5 %, fenokrysztaty 11,3 9/o, skalenie
7,5 %0, biotyt 0,7 %, tlenki'zelaza i inne skladniki 1,9%b. Z analizy tej
wida¢ wyraznie, ze w skale przewaza mikrokrystaliczne tlo skalne,
w ktérym oprécz mikrolitéw kwarcowo-skaleniowych czeste sg kulisto-
-promieniste agregaty sferolitow chalcedonowych.

Zgodnie z wspoélczesng klasyfikacjg skal magmowych porfiry kwar-
cowe okolic Rézanej sg ryolitami alkalicznymi (S. Koztowski i W.
Parachoniak, 196%).

Gorny czerwony spggowiec odstania sie w potudniowej czesci No-
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wego Kosciola i jest reprezentowany przez osady piaszczysto-zlepienco-
wate, powstate dzieki erozyjnemu niszczeniu skat wyniesionego otocze-
nia, miedzy innymi tez skal wulkanicznych dolnego czerwonego spa-
gowca. Ciemnobrunatne lub czerwonoszare zlepience i piaskowce sa
slabo wysortowane (wspoélczynnik wysortowania So od 2,7—3,14), a ich
krzywe uziarnienia maja wyraznie bimodalny charakter. Sredni rozmiar
ziarn zmienia sie w przedziale od 1,8—3,6 mm (J. Kryza, 1969).
W skladzie zlepiencéw stwierdzono otoczaki kwarcu, porfiréow, tupkow
krzemionkowych, granitéw i agatéw (sporadycznie) spojone materialem
ilasto-piaszczystym. Wsrod zlepieicow wystepuja wkladki piaskowcow
oraz soczewki wapieni piaszczystych z doskonale obtoczonymi, mato-
wymi ziarnami kwarcu i skaleni. ‘Zlepience goérnego czerwonego spa-
gowca przechodza w morskie osady dolnego cechsztynu reprezentowa-
ne przez tzw. zlepieniec graniczny. Na uwage zastuguje fakt znalezienia
kilkucentymetrowej geody agatu wsrod otoczakéw tego zlepienca
(J. Kryza, 1969). .
Najmlodszymi skalami w rejonie Nowego Kosciola sg osady czwarto-
rzedowe, ktére wystepuja w formie bardzo niejednolitej pokrywy. Na
wychodniach permskich skat osadowych stanowig ja silnie zwietrzate
zlepienice lub piaskowce, a na wychodniach porfir6w kwarcowych po-
krywy gruzowe (gotoborza) lub gliny zboczowe. W glinach zboczowych
na NE zboczu wzgérza Wolek stwierdzono wystepowanie licznych du-
zych odlamkéw agatow (fig. 1, wystgpienie 4). Wsréd skat czwarto-
rzegdowych najmiodszymi osadami sg utwory aluwialne osiggajace w do-

<

Fig. 1., Szkic geologiczny S kranca Nowego Kosciola (opracowany przez J. Kryze na
podstawie mapy geologicznej B. Kiihna i E. Zimmermanna oraz wlasnych
obserwacji), Czwartorzed: 1 — zwiry, piaski i muty (aluwia); 2 — gliny (miejscami gli-
ny lessopodobne). Trzeciorzed: 3 — bazalty. Perm —— gorny czerwony spagowiec: 4 —
zlepience i piaskowce z wktadkami wapieni. Perm — dolny czerwony spagowiec: 5 —
porfiry kwarcowe; 6 — tufy porfirowe; 7 — melafiry; 8 — zlepience, piaskowce, hipki
ilaste i wapienie margliste; 9 — przypuszczalne dyslokacje; 10 — kamieniotomy; 11 —
wystapienia agatéw w melafirach; 12 — wystapienia bul porfirowych z agatami (obec-
nie nie odsioniete) opisane przez W. Miillera (1896); 13 — wystgpienia bul porfi-
rowych z agatami opisane w niniejszej rozprawie; 14 — wystgpienia agatow w glinach
zboczowych; 15 — wystapienie agatéw w osadach aluwialnych; 16 — linia schematycz-
nego przekroju geologicznego
Uwaga: przy symbolach wystapien agatow na mapie podano numer wystgpienia uzywa-
ny w tekscie
Fig. 1. A geological sketch S of a region south of Nowy Kosciét (by J. Kryza on the
basis of B. Kiihn and E. Zimmerman's geological map and the author's observa-
tions). Quaternary: — 1 — gravels, sands and muds (alluvia); 2 — clays (locally loess-
like). Tertiary: 3 — basalts. Permian — the upper Rotliegendes: 4 — conglomerates and
sandstones with limestone intercalations. Permian — lower Rotliegendes: 5 — quartz
porphyries; 6 — porphyric tuffs; 7 — melaphyres; 8 — conglomerates, sandstones, sha-
les and marly limestones; 9 — supposed dislocations; 10 — quarry; 11 — occurrences
of agates in melaphyres; 12 — occurrences of porphyric globes with agates (not exposed
at present), described by W. Miiller (1896); 13 — occurrences of porphyric globes
with agates, described in the present work; 14 — occurrences of agates in residual
clays; 15 — occurrences of agates in outwashes; 16 — line of geological cross-section
Note: the number of occurrence used in the text was given at symbols of occurrences
' of agates on the map
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linie Kaczawy miazszos¢ okoto 3 m. Nalezy zaznaczy¢, ze dolina Kacza-
wy na odcinku miedzy Rézana a Nowym Kosciolem ma charakter mto-
dego rozcigcia erozyjnego (przetomu), ktérego powstanie ulatwily spe-
kania ciosowe i dyslokacje wystepujagce w permskich skatach wulka-
nicznych, gléwnie w porfirach.

Wystapienia agatow

W rejonie Nowego Kosciola pierwotne wystapienia agatow zwigza-
ne sa z kompleksem eruptywnym, z melafirami i porfirami kwarcowymi
czerwonego spagowca (fig. 1, wystapienia 1, 2, 3). W wielu punktach
stwierdzono wystepowanie agatéw na wtérnym zlozu, gldownie w osa-
dach czwartorzedowych (fig. 1, wystapienia 4 i 5), a sporadycznie spo-
tyka sie je rowniez wsrdd zlepiencéw goérnego czerwonego spagowca
i dolnego cechsztynu..

. Od dawna znane jest wystepowanie agatow w melafirach nieczynne-
go kamieniolomu w Roézanej, na SE zboczu wzgorza Wotek (fig. 1, wy-
stapienie 1). Badania wykazaly, ze mozna tutaj spotkac¢ tylko pojedyncze
i drobne (do 2 cm) , migdaly” wypelnione agatem. Przyczyne tego nale-
zy widzie¢ w masywnej teksturze melafiru. Znaczne ilosci agatow
stwierdzono natomiast w pojedynczych, niewielkich skalach melafiru
odstaniajgcych sig na zboczu powyzej kamieniolomu. W tych skalach
melafir ma strukture migdalowcowa. Gléwna masa ,migdatow' jest
drobna, ale spotyka sie do$¢ czesto okazy o $rednicy nawet ponad
10 cm. Agat jest tylko jednym z gléwnych mineratéw wypelniajacych
»migdaly” — réwnie czesto wypelnia je tez np. drobnokrystaliczny
kwarc. Struktura migdatowcowa melafiru moze sugerowa¢, ze odstania
sig tutaj stropowa partia pokrywy melafirowej.

W porfirach kwarcowych znane sg dwa bogate wystapienia but por-
firowych z agatami.

Pierwsze z nich (fig. 1, wystapienie 2) opisane w 1896 r. przez
W. Millera znajduje sie na zachodnim zboczu doliny Kaczawy,
w odleglosci okolo 150 m od ostatnich zabudowan w Nowym Kosciele.
Zbocze doliny zostato tutaj naciete podczas prac zwigzanych z budowg
linii kolejowej Zlotoryja — Marciszow. W warstwie zwietrzalego porfi-
ru kwarcowego znaleziono liczne buly porfirowe z agatami w sSrodku.
Wielkos¢ bul wynosita od kilku do pie¢dziesieciu centymetréw. Obec-
nie omawiane wystapienie agatéw przykryte jest gruba warstwag zwie-
trzeliny i porosniete lasem.

W odlegtosci okolo 400 m na S od ostatnich zabudowan w Nowym
Kosciele i na wysokosci okoto 15 m ponad dnem doliny Kaczawy stwier-
dzono niewielkie odsloniecie porfirow kwarcowych (fig. 1, wystapie-
nie 3; tabl. I, fig. 1). Odstoniecie to powstalo na stromym zboczu (o na-
chyleniu ponad 40°) dzieki osuwisku. Profil litologiczny pokrywy porfi-
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rowej (opisany bez wykonania prac ziemnych) omawianej czesci zbocza
jest zroznicowany i przedstawia sie nastepujaco:

0,00 — 8,00 m ponad dno doliny:

Porfir kwarcowy o teksturze porowatej (nieregularne pory do 1 c¢cm),
barwy brunatnoszarej, cienkoltawicowy. W porach wystepuje z reguty
kwarc w postaci drobnych krysztalow i chalcedonu. W porfirze tym
spotyka sie wkladki (soczewki) porfiru brunatnoszarego z licznymi pla-
mami barwy seledynowej. Odmiana ta zawiera duzg ilos¢ prakrysztalow
kwarcu o wymiarach ponad 5 mm i sferolitdéw wielkosci od czesci mili-
metra do okoto 10 mm, zbudowanych majczesciej z szarego chalcedonu.

8,00 — 16,00 m ponad dno doliny:

Porfir kwarcowy o teksturze silnie porowatej (pory wielkosci do kilku-
nastu cm), barwy brunatnoszarej, grubotawicowy. Pory wypeklia zwy-
kle kwarc i chalcedon. Kwarc tworzy w duzych porach czesto szczotki,
chalcedon za$ zwykle wypelnia drobne pory i przepaja ciasto skalne.
W porfirach tych wystepuja buly porfirowe z agatami (tabl. I, fig. 2).
Rozmieszczenie bul w litej skale jest nierbwnomierne. Na powierzchni
1 m? naliczono ich okolo 40 sztuk. Cze$¢ z nich styka sie ze soba bezpo-
srednio. Porfir, w ktérym buly te wystepuja, jest silnie spekany.
16,00—30,00 m ponad dno doliny:

Na tym odcinku zbocze przykryte jest gruba warstwa glin zboczo-
wych.

30,00 m nad dno doliny:

Porfir kwarcowy o teksturze masywnej, barwy fioletowoszarej bez $la-
dow mineralizacji chalcedonowej.

Na NE zboczu wzgérza Wotek stwierdzono w glinach zboczowych
wystepowanie but porfirowych z agatami lub ich fragmentow w formie
bloczkow (fig. 1, wystapienie 4). Pochodza one zapewne z perfiréw
kwarcowych wystepujacych w podiozu tych glin.

Duze nagromadzenie bloczkéw agatowych obserwowano w aluwiach
potoku sptywajacego z poinocnych zboczy wzgoérza Wotek (fig. 1, wy-
stgpienie 5). Aluwia te przechodza na zboczach doliny w zwietrzelino-
we osady zboczowe, w ktoérych réwniez wystepuja liczne bloczki aga-
téw. Wymieniony potok plynie po obszarze wychodni tuféw porfiro-
wych i by¢ moze pierwotne wystgpienia agatéw nalezy wiaza¢ z tymi
wiasnie skatami.

Chearakterystyka petrograficzno-mineralogiczna
but porfirowych

Opis makroskopowy:

Buty porfirowe z Nowego Kosciota (fig. 1, wystapienie 3) sa bardzo
rézne pod wzgledem wielkosci i ksztalttu. Srednica ich wynosi od 2 cm
(sporadycznie ponizej) do 30 cm. Ksztalty but sga z reguly kuliste lub

g
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owalne, o nieregularnych =zarysach (tabl. XXXVII, fig. 3; XXXVIII;
XXX1X, fig. 6). Czesto tez spotyka sie buly o ksztaltach bardziej uroz-
maiconych — ,,wielocztonowe" (tabl. XXXVIII, fig. 1). Powierzchnia pra-
wie kazdej buly porfirowej pokryta jest mniej lub bardziej wyraznie
wyksztalconymi, charakterystycznymi , brodawkami’. Sa to jakby kuli-
ste naskorupienia wielkosci 2—10 mm wystepujace na powierzchni but
pojedynczo lub w formie skupien (tabl. XXXVIII). Wewnatrz wiek-
szosci omawianych bul znajduje sie¢ geoda wypelniona czgsciowo lub
calkowicie agatem (tabl. XXXIX, fig. 1, 3, 5; XL, fig. 1). Czasami wypel-
nienie geody stanowi masa afanitowa barwy szarozielonkawej z niere-
gularnymi skupieniami kwarcowo-chalcedonowymi (tabl. XL, fot. 2). Spo-
tyka sie tez buly porfirowe, ktérych geody majg tylko na brzegu waska
otoczke agatowaq, a ich Srodek tworza nieregularne komoérki o cienkich,
chalcedowych sciankach wypelnione w réinym stopniu (czasami tylko
w formie nalotu) czarnobrunatng mieszaning tlenkéw i wodorotlenkow
Imanganu zwang wadem (tabl. XXXIX, fig. 4). Wewnatrz bul porfiro-
wych mogg tez wystepowac¢ geody, ktoérych Sciany pokryte sg drobno-
krystalicznymi szczotkami kwarcu, gtéwnie dymnego lub ametystu (tabl.
XXXIX, fig. 2). Na sciankach krysztaléw tych mineratéw wystepuja
czasami cienkie powloki hematytu barwy srebrzystowisniowej. We wne-
trzu niektérych but spotyka sie jedynie soczewke chalcedonowg zazwy-
czaj przypominajgcg formg fragment zylki lub masywna Swiezg skale
porfirowa. Te buly porfirowe mozna nazwac¢ plonymi. Rozmiary geod sa
z reguly proporcjonalne do wielkosci but porfirowych, natomiast ksztal-
ty geod sa bardzo roézne. Najczesciej przypominaja one gwiazde wielo-
ramienna (tabl. XXXIX, fig. 2, 4). Czasami geody maja ksztalt amebowaty
(tabl. XXXIX, fig. 1, 3, 5; XL, fig. 1). Agaty wypelniajagce geody nasla-
duja ich ksztalty, chociaz pasemkowa budowa samych agatow jest do-
datkowo fantazyjnie réznorodna (tabl. XXXIX, fig. 1, 3, 5; XL, fig. 1).
Barwa pasemek agatowych jest brazowa, brazowoszara, czerwona lub
szarobiata — w wiekszosci badanych bul porfirowych geody wypelniat
agat, ktérego wstegi byly w odcieniach brazowoszarych. Czesto w ob-
rebie wypelnienia agatowego wystepujg drobne soczewki (niekiedy zyl-
kowate) lub geody przezroczystego drobnokrystalicznego kwarcu, spo-
radycznie ametysty. Wszystkie agaty z przebadanych bul porfirowych
sg nieregularnie i gesto spekane. Spekania przecinaja mase agatowg
geod, lecz z reguly nie przechodza w mase skalng buly porfirowej. Buty
porfirowe o urozmaiconych ksztaltach, a zwlaszcza ,wielocztonowe"
czasami zawieraja kilka geod agatowych, ktére mcga sie ze sobg lgczyc
{tabl. XL, fig. 1).

Opis mikroskopowy:

Skata budujgca buly porfirowe wykazuje w obrazie mikroskopowym
strukture porfirowg i teksture bezladna, porowaty. Zasadniczymi sklad-
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nikami sg fenokrysztaly (prakrysztaly) i masa afanitowa (ciasto skalne).
Wsrod fenokrysztalow wystepujg kwarc, skalenie, biotyt i tlenki zelaza.
Kwarc tworzy ziarna réznej wielkosci, o zarysach zaokrgglonych lub
nieregularnych, czesto z licznymi zatokami powstatymi wskutek koroziji
magmowej. Wieksze ziarna kwarcu sg z reguly spekane i mogg zawie-
ra¢ wrostki drobnych, kryptokrystalicznych mineratow. Skalenie
sq zawsze, chociaz w réznym stopniu zwietrzale. Ich ziarna wykazuja
zarysy hipidiomorficzne, czasami idiomorficzne. Czgsto sg one tez lekko
zaokraglone, ze slabo zaznaczajacymi sie zatokami powstalymi wskutek
korozji magmowej. Wieksze ziarna sga zwykle silnie spekane. Wiele ziarn
skaleni wykazywalo albitowe zblizniaczenie polisyntetyczne, a niektore
ziarna zblizniaczenia krzyzujgce sie — albitowe z peryklinowymi. Do-
kladne ustalenie skladu chemicznego omawianych skaleni metodami
optycznymi bylo bardzo utrudnione ze wzgledu na silne ich zwietrze-
nie, tak w badanych porfirach, jak i w bulach porfirowych. Pomiary
optyczne w przekrojach prostopadlych do osi krystalograficznej x wy-
konane na pojedynczych, lepiej zachowanych =ziarnach wykazaly ich
przynalezno$é¢ do albitu (6—7% An). Obecno$¢ tak kwasnych plagio-
klazéw w badanych skatach potwierdzaja analizy chemiczne znane z li-
teratury (S. Koztowski, W.-Parachoniak, 1967). Biotyt
tworzy blaszki o zarysach z reguly prostokatnych, chociaz czasami wy-
stepujg tez blaszki zaokraglone z drobnymi zatokami powstalymi w wy-
niku korozji magmowej. Biotyt ma barwe od brazowozielonawej przez
rdzawobrunatng do prawie czarnej (blaszki nieprzezroczyste). Czasami
wokol biotytu wystepuja obwoédki opacytowe jako wynik magmowego
zresorbowania fenokrysztalu biotytu z wydzieleniem tlenkéw zZelaza.
Tlenki zelaza tworzg bardzo nieregularne, nieprzezroczyste, czar-
ne ziarna lub obwodki wokét biotytu zamykajace w swym $rodku reszt-
ki badz tylko produkty jego przeobrazenia.

Opisane wyzej fenokrysztaly sg bezladnie rozrzucone w kryptokry-
stalicznej masie kwarcowo-skaleniowej (?) z licznymi sferolitami, mig-
dalami i pecherzykami. Sferolity wystepujg pojedynczo (tabl. XL,
fig. 3) lub po kilka obok siebie i majg strukture koncentryczno-promie-
nista. Przy nie skrzyzowanych nikolach sa one barwy brunatnordzawej,
a przy skrzyzowanych prawie nieprzezroczyste, czasami wykazujg bar-
we stomkowozo6ltg do czerwonobrunatnej podkreslajgcg ich budowe kon-
centrycznopromienistg. Migdaly tworzy zwykle wstegowo-promienisty
agregat chalcedonowo-kwarcowy, wypelniajgcy pqcheriyki pogazowe.
Zarysy migdalow sg bardzo rézne i czesto wystepujg one pojedynczo.
Pecherzyki gazowe spotyka sie rzadko. Zwykle sa one calko-
wicie lub czesciowo wypelione przez chalcedon (tabl. XL, fig. 5,6) lub
kwarc i wtedy tworza mikrogeody (wielkosci ponizej 0,2 mm) z mikro-
szczotkami kwarcu o réznym stopniu wyksztalcenia.

Powyzsze cechy petrograficzne skaly tworzacej buty porfirowe po-
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krywaja sie z opisang z tego rejonu skalg, ktéraq w oparciu o badania
petrochemiczne okreslono jako ryolit alkaliczny (S. Kozlowski,
W. Parachoniak, 1967). Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze opisywana
skala jest bogatsza w krzemionke w wyniku impregnacji.

Wypelnienie geod bul porfirowych stanowi, jak juz wspomniano,
agat, a sporadycznie, szarozielonkawa masa afanitowa (tabl. XL, fig. 2).

Badania mikroskopowe agatow wykazaly, ze gléwnymi mineratami
sg chalcedon, kwarc i tlenki zelaza. Czasami spotyka sie pojedyncze
ziarna weglanow, zwykle na kontakcie z porfirem. Chalcedon wy-
ksztalcony jest w dwoch zasadniczych odmianach, miedzy ktérymi réz-
nica zaznacza sie przede wszystkim w wyksztalceniu i rozmieszczeniu
ziarn chalcedonowych. Barwa chalcedonu jest od bialej przez stomkowo-
z0ttag do jasnobrazowej. Jedng jego odmiane charakteryzuje bardzo
drobnowléknisty pokroj ziarn, ktére sa ulozone promieniscie w sferoc-
lity rzadko wystepujace pojedynczo, a zwykle skupione po kilka i wte-
dy kazdy jest tylko czesciowo wyksztalcony. Przy skrzyzowanych niko-
lach sg one barwy szaropopielatej i wygaszaja $wiatlo faliscie. Smugi
swietlne majgce kierunek promienia sferolitu przy obrocie stolika przed-
miotowego mikroskopu wedrujg dookola osi sferolitu. Druga odmiana
chalcedonu ma rowniez pokrdj wyraznie wydtuzony w jednym kierun-
ku, ale ,wiokna' sa krotsze i grubsze, przypominajgc swoim zarysem
ziarna ksenomorficzne. Ich agregaty badz tworza rytmicznie powtarzajg-
ce sie wstegi, w ktorych ziarna sa ulozone dluzsza osia prostopadle do
wydluzenia wsteg, badz tworza pierzastokoncentryczne sferolity. Ta
odmiana chalcedonu przy skrzyzowanych nikolach ma barwe od mlecz-
nobialej, do zoltobrazowej i wygasza swiatto faliscie. Male rozmiary
ziarn i faliste wygaszanie $swiatla badanego chalcedonu pozwalajg jedy-
nie okresli¢c wydluzenie ziarn. Badanie tej cechy wykazalo, Ze ziarna
pierwszej odmiany chalcedonu maja wydluzenie ujemne — jest to chal-
cedon wlasciwy, natomiast ziarna drugiej odmiany majgq wydiuzenie do-
datnie — jest to kwarcyn. Kwarc tworzy ziarna roznej wielkosci, kto-
re sg zawsze wieksze od opisanych ziarn chalcedonu. Zarysy ziarn kwarcu
sa ksenomorficzne, czesto ziarna sg spekane, a na niektérych obserwuje
sie pasy wzrostu. Zwykle tworza one drobne nieregularne skupienia. Rza-
dziej sa one ulozone warstwowo wsréd wsteg (warstewek) chalcedonu.
Przy skrzyzowanych nikolach ziarna kwarcu wykazujg proste wygasza-
nie Swiatla. Pewne skupienia pierzasto-sferolityczne kwarcu wyka-
zuja faliste wygaszanie, jakie obserwowano w sferolitach chalcedono-
wych i tym wyraznie sugerujag powstanie przez rekrystalizacje z chalce-
donu. Zaré6wno agregaty chalcedonowe, jak i niektére skupienia kwarcu
sa pokryte niereqgularng siatka spekan typu poligonalnego, ktéra mozna
by uwaza¢ za pozostatos¢ po odwodnionym koloidzie (tabl. XL, fig. 4).
Tlenki zelaza sa rozproszone w calej masie skaly porfirowej bu-
dujacej bulty, jak tez w samych agatach. Tworzg one pojedyncze ziarna
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lub ich skupienia réznej wielkosci, barwy czarnej i czesto na brzegach
przeswiecajg czerwonobrunatno. Gdy masa agatowa wykazuje regular-
ng, rytmiczno-wstegowa budowe, to bardzo czesto ziarna tlenkow zela-
za ukladajg sie sznurowo na granicy wsteg (tabl. XL, fig. 4) lub wypet-
niaja szczeliny spekan.

GENEZA AGATOW

Problem powstawania agatow byl szeroko dyskutowany w literatu-
rze fachowej (R.E. Liesegang, 1915, O.M. Reis, 1918; H . Heinz,
1930; R. Nacken, 1948; W. Fischer, 19541 in.) i dotgd pozostaje
ctwarty. Zlozono$¢ procesé6w geologicznych, mineralogicznych i geo-
chemicznych prowadzgcych do powstania skal agatonosnych zmusza do
rozpatrywania genezy agatow tylko w odniesieniu do okreslonych ich
wystapien, o takiej samej lub bardzo podobnej historii geologicznej.

‘Na temat genezy agatonosnych bul porfirowych z Nowego Kosciola
wypowiedzial sie dotad tylko W. Miller (1896). Jego zdaniem po-
wstaly one w wyniku wietrzenia skal porfirowych, ktére mialy posia-
dac¢ strukture centryczna. Ta struktura warunkowala wietrzenie kuliste
porfirow, a powstate , kule porfirowe" gromadzity sie w zwietrzatej, stro-
powej partii pokrywy porfirowej. Wody descenzyjne przenikajace strefe
wietrzenia lugowac mialy ze skaly otaczajacej krzemionke i inne zwiaz-
ki mineralne. Z wod tych, krazacych w szczelinach i wolnych przestrze-
niach miedzy ,kulami porfirowymi'', w okreslonych warunkach fizyko-
chemicznych, wytrgcaty sie zawarte w nich zwigzki mineralne, gtéwnie
krzemionka, impregnujac kule porfirowe od powierzchni w giab, jak tez
osadzajac sie na powierzchniach kul, wypelniajac wolne przestrzenie
miedzy nimi czesciowo lub catkowicie. Zasadnicza forma wytrgcanej
krzemionki byt opal, ktory w koncowym efekcie dal geody agatowe.
Dzieki wspomnianej impregnacji wokét geod agatowych powstaly aure-
cle porfiru odpornego na wietrzenie. Procesy wietrzenia mialy dopro-
wadzi¢ do silnego rozlozenia nie impregnowanych Kkrzemionka partii
porfiru i wyodrebnienia sie bul porfirowych. Geody w tych butach wy-
pelnione gléwnie agatem, majg charakterystyczne ksztalty , gwiazd wie-
loramiennych" (ilo$¢ ,ramion" ma zaleze¢ od ilosci kul porfirowych
otaczajacych pierwotnie dang geode). Takie ksztalty sa typowe dla geod
agatowych w butach porfirowych z Nowego Kosciola. Reasumujgc moz-
na powiedzie¢, ze wedlug W. Miillera agaty z omawianego wystapienia
powstaly na drodze sekrecji lateralnej w wyniku wietrzenia porfirow.

W swietle wspolczesnej wiedzy o warunkach tworzenia sie agatow
wyzej przedstawiony poglad budzi powazne zastrzezenia. W tym miej-
scu zostang tylko wyrazone pewne uwagi, ktére nasunely sie autorom
w czasie badan terenowych i kameralnych.

Pozycja badanego poziomu agatono$nych bul porfirowych w profilu



— 402 —

litologicznym porfiréw z rejonu Nowego Kosciola wskazuje, ze wyste-
puje on wérdéd masywnych skat porfirowych i prawdopodobnie stanowi
granice miedzy dwiema pokrywami law porfirowych. Poziom ten sta-
nowilby stropowa cze$¢ dolnej pokrywy, a w jego stropie wystepujacy
lity porfir — spag gornej pokrywy. Z powodu nieprowadzenia prac ziem-
nych trudno blizej okresli¢ charakter granicy tego poziomu w spagu
i stropie. Zebrane obserwacje wskazuja na stopniowe przejscie litych
porfirbw spagowych w omawiany poziom bul porfirowych, natomiast
jego granica w stropie wydaje sie by¢ dos¢ wyrazna.

Najdluzszy nawet czas, przyjety jako okres miedzy kolejnymi wyle-
wami lawy porfirowej (pokrywami porfirowymi) w $wietle obecnych
pogladéw na rozwoj wietrzenia i rozpuszczalnos¢ krzemionki (R. Nac -
ken, 1948; W, Fischer, 1954) w warunkach hipergenicznych jest
zbyt krotki, by agatonosne buly porfirowe z omawianego wystapienia
mogly powsta¢ w sposob opisany przez W. Miillera (1896).

Stwierdzone wystepowanie otoczakéw agatonosnych but porfirowych
lub ich fragmentéw w zlepieficach gérnego czerwonego spggowca i dol-
nego cechsztynu (J. Kryza, 1969) dowodzi, ze powstawanie tych but
czasowo zwigzane jest z cyklem (pietrem) wulkanicznym czerwonego
spagowca.

Zdaniem piszacych te stowa powstanie agatono$nych but porfirowych
wystepujgcych w rejonie Nowego Kosciola zwigzane jest z procesami
hydrotermalnymi towarzyszacymi wulkanizmowi permskiemu. Stropowe
czesci pokryw lawowych sa z reguly najbardziej porowate i byly tym
samym SzczegOlnie predysponowane do wytworzenia sie w nich geod
agatowych. Charakterystyczne , gwiazdziste' ksztalty wielu geod mogty,
by¢ moze, powsta¢c w wyniku zroznicowanej gestosci lawy w réznych
punktach, wywolanej zaawansowana krystalizacja magmy wokél pew-
nych centréw w etapie formowania sie tekstury stropowej czesci pokry-
wy porfirowej. Doprowadzenie za$ roztworéw krzemionkowych mogto
wigzac¢ sie z koncowymi procesami hydrotermalnymi danego wylewu,
a takze (lub by¢ moze przede wszystkim) z procesami hydrotermalnymi
nastepnego wylewu lawy.

UWAGI KONCOWE

Wystepowanie agatéw w rejonie Nowego Kosciola chociaz znane od
dawna i czesto wspominane w literaturze nie posiada dotagd nowoczesne-
go opracowania monograficznego.

Z przeprowadzonych obserwacji geologicznych wynika, Ze agato-
nosne buly porfirowe w badanym rejonie wystepuja prawdopodobnie
w stropowe] partii pokrywy porfirowej i tworzg poziom o znacznym roz-
przestrzenieniu. Wystgpienia bul porfirowych opisane przez W. Miil-
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lera (1896) i w niniejszej rozprawie stanowig dwa punkty takiego po-
ziomu.

Agaty wystepujace w badanych bulach porfirowych wykazywaty
zwykle dos¢ gestq sie¢ nieregularnych spekan, ktore obnizajg ich war-
tos¢ uzyteczng — szczegolnie w technice. Znaczne zapotrzebowanie
przemystu precyzyjnego i aparatury chemicznej, a takze jubilerstwa, na
agaty o odpowiednich walorach w pelni uzasadnia celowos¢ przeprowa-
dzenia szczegélowych i na szerokag skale zakrojonych prac badawczych
nad rozprzestrzenieniem, geneza i przydatnosciag gospodarcza agatow
wystepujacych w rejonie Nowego Kosciola, jak tez w innych rejonach
Sudetow.

Uniwersytet Wroclawski
Instytut Geologiczny
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SUMMARY

The occurence of agates in the Sudeten mountains has had a long
history (G. Leonhard, 1843; H. Fiedler, 1863; H Traube, 1888;
W. Miller, 1896; I. Kardymowicz, 1957 and B. Beres$, 1958).
In the Nowy Koscidél region a new locality of agatiferous porphyry balls
has been discovered. The agatiferous porphyric globes in this region
probably occur (no field works have been carried out there) in the upper
part of the porphyry cover and they form a level of a considerable ex-
tension. _

Porphyric balls described by W. Miller (1896) and in the pre-
sent work belong to this level.

The level of agatiferous porphyric globes occurs among massive
porphyric rocks and it probably forms a boundary between two covers
of porphyry laves. This level would constitute the upper part of the lower
cover, while the solid porphyry occuring above forms the base of the
upper cover. It is difficult to characterize more precisely the boundary
of the level in the base and in the top of the formation, since there have
been no good exposures there. The lower boundary seems to be blurred.
Scme observations point to a gradual transition of solid porphyr into
the described level of porphyry globes, whereas the upper boundary is
fairly distinct. _ S

The stated occurrence of agatiferous pebbles of porphyric globes or
their fragments in conglomerates of the upper Rotliegendes and the
Lower Zachstein (J. Kryza, 1969) proves that the formation of the
globes is connected with volcanic cycle of the Rotliegendes.

The formation of agatiferous porphyric globes which occur in the
Nowy Kosciol region is connected with hydrothermal processes accom-
panying the Permian vulcanism. The upper parts of the lava covers are
the most porous ones and thus they were especially predisposed to gene-
rate agate geodes in them. The characteristic, "starlike” shapes of many
geodes could also be formed as result of differentiated thickness of lava
in various places. It was caused by crystallization of magma around
certain centres at the phase of formation of the texture of the porphyric
cover. At the same time, the siliceous solutions could be supplied by
final hydrothermal processes accompanying the formation of the lower
porphyry cover (or, maybe, above all) with hydrothermal processes of
the following effusion of lava.

translated by E. Smolak
Institute of Geology
University of Wroctaw.
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OBJASNIENIE TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XXXVII

. Nowe stanowisko agatonosnych bul porfirowych na zachodnim zboczu doliny

Kaczawy (patrz fig. 1, wystapienie 3)

. New locality of agatiferous porphyric globes on the western side of the Ka-

czawa valley (vide Fig: 1, outcrope 3)

. Agatonosne buly porfirowe w zwietrzalym porfirze kwarcowym (ryolicie alka-
.licznym), skala na miotku — odcinek = § cm
. Agatiferous porphyric globes in the weathered quartz porphyry (alkalic rhyoli-

te); the scale on the-hammer — section = 5 cm

. Buta porfirowa wypreparowana ze skaty, skala 1:1,5
. Porphyric-globe 1:1,5

Tablica — Plate XXXVIII

. Buta porfirowa ,,wieloczlonowa' wypreparowana ze skaty, skala 1:1,5

. A "composed" porphyric globe, scale 1:1,5

. Bula porfirowa ,prosta’” wypreparowana ze skatly, skala 1:2

. A "simple" porphyric globe, scale 1:2

. Bula porfirowa , dwuczlonowa'” wypreparowana ze skaly, skala 1:1,5

. A "composed" porphyric globe, scale 1:1,5

. Bula porfirowa ,prosta’’, wypreparowana ze -skaly, wyraznie widoczne ,brodaw-

ki" wystepujace na powierzchni buty, skala 1:2

. A ''simple" porphyric globe, distinct ,warts" occurring on the surface of the

globe, scale 1:2

. Buta porfirowa , dwuczlonowa'" wypreparowana ze skaty, skala 1:1,5
. A ,composed" porphyric globe, scale 1:1,5

. Buta porfirowa ,prosta’’, wypreparowana ze skaty, skala 1:2

. A "simple" porphyric globe, scale 1:2

Tablica — Plate XXXIX

. Bula porfirowa w przekroju z geoda agatowa niecalkowicie wypelniong w srod-

ku, skala 1:1

. A porphyric globe in cross-section with agate geode, not completely filled in

the centre, scale 1:1

. Bula porfirowa w przekroju z druzg ametystowa w srodkuy, skala 1:1,5
. A porphyric globe in cross-section with amethyst druse in the center, scale

1:15

. Buta porfirowa w przekroju z geoda agatowa niecalkowicie wypeiniong (dwa

drobne centra wolne) w $srodku, skala 1:1

. A porphyric globe in cross-section with agatine geode, not completely filled in

the center, scale 1:1

. Buta porfirowa w przekroju z geoda o budowie komérkowej, ktérej chalcedono-

we $cianki pokryte sa nalotami wadu, skala1:1,5

. A porphyric globe .in cross-section with geode of cellular structure, of which

the chalcedony walls are covered with wad patches, scale 1:1,5

. Bula porfirowa w przekroju z geoda agatowa calkowicie wypelniona w srodku,

skala 1:1

. A porphyric globe in cross-section with completely filled agatine geode, scale

1:1

. Buta porfirowa ,prosta’ wypreparowana ze skaly, skala 1:2
. A "simple" porphyric glote, scale 1:2
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. Bula porfirowa ,dwuczionowa" w przekroju z geodami agatowymi calkowicie

wypelnionymi w srodku, skala 1:1

. A "composed" porphyric globe in cross-section with agatine geodes completely

filled, scale 1:1

. Bula porfirowa w przekroju z geoda wypelniong szaropopielatq masa afanitowsg

z druzq kwarcowq i z pojedynczymi ziarnami kwarcu, skala 1:1,5

. A porphyric globe in cross-section with geode filled with grayish aphanitic mass,

containing quartz druse and single quartz grains, scale 1:1,5

. Struktura sferolityczna porfiru budujgcego buly porfirowe, nie skrzyZowane ni-

kole, powigkszenie ok. 80X

. Globular texture of porphyry building porphyric globes; non-crossed nicols; c.

80X enlargement

. Budowa rytmiczno-wstegowa agatu z réwnolegle uloZonymi czarnymi skupienia-

mi tlenkoéw zelaza, calo$¢ pokryta gesta siecia spekan, nie skrzyzowane ni-
kole, powiekszenie ok. 80X

. Rhythmic banding of fractured agate; distinct parallel clusters of iron oxides;

non-crossed nicols; c. 80X enlargement

. Wypelniony catkowicie agatem pecherzyk gazowy w porfirze budujacym buly,

nie skrzyzowane nikole, powiekszenie ok. 120X

. A gas bubble, completely filled with agate, in porphyry forming the globes;

non-crossed nicols; c¢. 120X enlargement

. Wypelniony czesciowo agatem pecherzyk gazowy w porfirze budujgcym butly;

nie skrzyzowane nikole, powiekszenie ok. 120X

. A gas bubble partly filled with agate; non-crossed nicols; c. 120X
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