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O UTWORACH Z FLORA, PLIOCENSKA W KOTLINIE
NOWOTARSKIEJ I W KROSCIENKU NAD DUNAJCEM

Remarks on the deposits with
Pliocene flora in the east part of the Nowy Targ Basinand at
Kroscienko on the Dunajec river
(Western Carpathians)

Tres$¢: Artykul dotyczy genezy osadow ze szczatkami flory pliocenskiej na sta-
nowiskach w Kroscienku nad Dunajcem, w Mizernej koto Czorsztyna i w Hubie.(Sza-
fer, 1946—47, 1954), oraz utworé6w w profilu wiercenia we Frydmanie (Niedziel-
s ki, 1971). Autor dochodzi do przekonania, ze osady z florg pliocenska — z wyjatkiem
moze flory z Huby uznanej za goérnomiocenska (Oszast, 1973) — siegaly pierwotnie
co najmniej 100 m powyZej ich obecnych stanowisk, skad w plejstocenie zostaly prze-
mieszczone do podnéza pasma Gorcow. Tym samym wspomniane wyzej flory plio-
cenfiskie bylyby reliktowymi resztkami osadow, ktore dawniej okrywalty floronosne
utwory miocenskie, wypelniajace Kotling Nowotarsko-Orawska. Zniszczenie pokrywy
neogeﬂskiej w omawianej czesci Kotliny zostalo wywolane plejstoceniskimi oscylacjami
klimatu, wzmagajacymi okresowo grawitacyjne przemieszczenia osadow (osuwiska) oraz
procesy soliflukcyjne, przy réwnoczesnie zwiekszonej dzialalnosci rzek, a zwlaszcza
Dunajca i Bialki. Istotne poza tym znaczenie mialy ruchy tektoniczne, ktore spowodo-
waly powstanie zapadlisk wzdluz potudniowych stokéw pasma Gorcow.

WSTEP

Mija juz 35 lat od ukazania sie drukiem pierwszej wiadomosci o od-
kryciu w Kroscienku nad Dunajcem flory pliocenskiej (Szafer, 1938).
Poézniejsze rozprawy monograficzne prof. W. Szafera (1946—47, 1954)
oraz prace jego uczniéw szeroko rozstawity pliocen podhalanski. Bada-
niom tym nie towarzyszyly jednakze réownie wszechstronne studia geo-
logiczne, a zwlaszcza sedymentacyjno-litologiczne, podjete niezaleznie
cd wynikow badan paleobotanicznych. Zamieszczone w tym artykule
spostrzezenia i sugestie by¢ moze przyczynig sie do wigkszego zaintere-
sowania si¢ neogenem Podhala i jego pozniejszymi losami podczas
plejstocenu. | |

Dr J. Oszast dziekuje serdecznie za wyrazenie zgody na opubli-
kowanie spektréw pytkowych z Kluszkowiec i Frydmana. |

1 Ul Lubicz 46, 31—512 Krakow, Inst. Botaniki PAN.
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WIEK WARSTWY ZWIROW TATRZANSKICH W PROFILU Z MIZERNEJ

W dwoch profilach geologicznych zamieszczonych w rozprawie Sza-
tera (1954), ktorych strop przypada na wysokosci 520 m npm, wy-
stepuje pod osadami ilastymi z florg pliocefniska warstwa zapiaszczo-
nych zwiréw zlozonych z materiatu tatrzanskiego (kwarcyty, granity,
pegmatyty) o znacznej stosunkowo miazszoéci wynoszgcej okolo 1,7 m.
Zdaniem Birkenmajera (1954, s. 68) zwiry te przypominaja
. WSpOlczesny material niesiony przez Dunajec kolo Czorsztyna". Ich
strop znajduje sie w profilu na giebokosci okolo 8 m od powierzchni,
tj. na wysokosci 512 m npm, i co jest interesujace, zwiréw tych brak
w juz W nastepnym z kolei otworze, usytuowanym o kilka metréw da-
lej ku pétnocy"” (Birkenmajer 1l c., s. 67). Dolna czes¢ doliny po-
toku Mizerka ograniczona jest od zachodu kilkunastometrowg, dobrze
wyksztatlcong terasg wieku ostatniego zlodowacenia. Terasa ta odzna-
cza sie na omawianym odcinku Dunajca wystepowaniem w jej spagu
migzszego pokladu zwiréw o przewadze materiatu tatrzanskiego.

W profilu terasy plejstocenskiej z niedalekich Brzezin koto Czorszty-
na (okoto 1 km od ujscia potoku Mizerka do Dunajca), 2,5 m warstwa
zwirow tatrzanskich podscielajgcych flore z interstadialu ostatniego zlo-
dowacenia, wystepuje na gtebokosci od 9 do 11,50 m ponad sredni po-
ziom Dunajca, wynoszacy tu 500 m npm. (Birkenmajer, Srodon
1960). Strop tych zwiréw siega zatem do wysokosci 511,50 m npm, a wiec
podobnie jak w Mizernej. Nie mozna przeto wykluczy¢ przypuszczenia,
ze zwiry tatrzanskie wystepujace w Mizernej w dwoéch sasiadujacych
profilach sa $ladem zasiegu i dzialalnosci woéd Dunajca w poczatkowej
fazie ostatniego zlodowacenia. Tym samym nadlegte w profilu osady ila-
ste z florg pliocenska nalezaloby uzna¢ za przemieszczone z wyzszych
polozen juz po akumulacji owych zwiréw, w okresie ozywionych pro-
cesow soliflukcyjnych podczas ostatniego zlodowacenia. Przypominam,
ze wiekszos¢ materialu paleobotanicznego, opracowanego przez Sza -
fera (l. c) ze stanowiska w Mizernej, pochodzi z naturalnej odkrywki
dostgpnej w owym czasie wzdluz lewego brzegu potoku Mizerka i po-
lozonej w bezposrednim sasiedztwie otworéw wiertniczych, w ktoérych
stwierdzono warstwe zwiréw tatrzanskich!.

1 Nad potokiem Mizerka budowany jest most w miejscu polozonym okolo 250 m
powyzej znanych dotychczas stanowisk flory pliocefiskiej, W przyblizeniu most ten
znajduje sie¢ na wysokosci otworéw wiertniczych z pliocenem w punktach , A" i ,,B"”
podanych przez Szafera (1954) oraz na stanowisku nozZubieniczna” (por. str. 9).
‘W odstonietym przy tej okazji profilu, ity niebieskie z florg pliocenska (liczne lignity
oraz owoce i nasiona) o miazszosci okoto 30 cm wystepuja na podiozu rdzawej skaly
fliszowej i sa przykryte okolo czterometrowg warstwa zottych glin soliflukcyjnych ze
stloczonymi zwirami fliszowymi. Takie same ily lignitowe obserwowalem réwniez w ko-
rycie potoku okoto 100 m poniZej budowanego mostu.
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W rozprawie Jentys-Szaferowej (1961) zawarta jest infor-
macja potwierdzajgca — moim zdaniem — sugerowane tu przemieszcze-
nia (spelzywanie po stoku) florono$nych osadéw typu mizernianskiego.
Wymieniona autorka otrzymala do zbadania 19 orzeszkéw grabu, wy-
dobytych z glebokiej na okoto 3 m studni, wykopanej na wysokosci
538 m npm, a wiec 18 m powyzej naturalnej odkrywki w potoku Mizer-
ka. Ze stanu zachowania owych orzeszkéw o zniszczonym perykarpie
i zupelnie pozbawionych perygonu, Jentys-Szaf erowa (L c. s. 30)
doszla do przekonania, ,,... Ze jest to material pliocenski znajdujgcy sie
moze na wtérnym zlozu'. Pod wzgledem przynaleznosci systematycznej
orzeszki ze studni nie rézniag sie, zdaniem Jentys-Szaferowej,
od orzeszkoéw grabu wydobytych w Mizernej z warstw uznanych przez
Szafera (l. c.) za gornopliocenskie. '

Wymowny jest roOwniez opis materialu roslinnego z Mizernej poda-
ny przez Szafera (1954, s. 8) — ,,... szczatki roslin ladowych wyka-
zujg czesto na powierzchni slady obtoczenia lub starcia albo tez sa
wprost pokruszone na drobng nieoznaczalng sieczke''. To zniszczenie
materialu Szafer (l. c.) wigzal z koncepcjg pliocenskiego zbiornika
wodnego, ktory jesli istnial, to — moim zdaniem — w zupelnie innej
pozycji hipsometrycznej.

W Mizernej obok zrfiszczonych szczatkow flory pliocenskiej wyste-
puja réwniez liczne, doskonale zachowane owoce i nasiona. Swiadczy¢
to moze o raczej gwaltownych zsuwach duzych nieraz pakietéw osa-
dow. Warto moze w tym miejscu przypomnie¢, Ze z nie budzacej wat-
pliwosci soliflukcji opisanej z Kroscienka nad Dunajcem wydobyto nie
tylko znakomicie zachowane owoce, nasiona i liscie roslin pietra alpej-
skiego, ale nawet kwiaty Dryas octopetala (Klimaszewski, Sza-
fer, Szafran, Urbanski 1939).

Procesy soliflukcyjne zachodza w warunkach klimatu zimnego i ska-
pego zazwyczaj pokrycia terenu roslinnoscig odznaczajgca sie prze-
waga roslin zielnych. Przyjmujac udziat proceséw soliflukcyjnych w po-
wstaniu utworéw z Mizernej, nalezy réwnoczes$nie spodziewac sie, iz
w osadzie, obok szczatkéw pliocenskiej flory lesnej, znajda sie rowniez
rosliny, ktére w plejstocenie mogly wchodzi¢ w sktad zbiorowisk lako-
wych, ziotoroslowych i hal wysokogorskich. I rzeczywiscie, dluga lista

Na odnotowanie zastuguje takze nastepstwo warstw w profilu glebokiej na 26 m
studni wykopanej w 19€8 r. na Dziale (na SW od cegielni, okolo 550 m npm.) przy
domu Jana Paduly (Maniowy 389). Wedlug informacji uzyskanej od wtasciciela domu
w studni pod warstwa gliny zéiej (ok. 6 m) i gliny zottej ze zwirami (ok. 1 m), wy-
stepuje warstwa ,bialego piasku’ (ok. 2 m) przykrywajaca osad warstwowany o cha-
rakterze mulku z patykami (ok. 1 m). Na glebokosci 12 m jest juz lupek, a pdiniej
piaskowiec fliszowy az do 26 m. Stanowisko to zasluguje na dokladne zbadanie —
w studni brak ilu o typie mizernianskim, a 6w ,mutek z patykami” to prawdopodoknie
interesujgcy osad plejstocenski.
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form podanych z Mizernej przez Szafera (1. c.) zawiera liczne rosli-
ny zielne z przewaga blotnych i wodnych. Na szczegélng jednak uwage
zastugujg rosliny nazwane przez Szafera ,zielne ladowe': Urtica
dioica, Polygonum convolvulus, Melandrium sp., Dianthus sp., Euphorbia
amygdaloides, E. helioscopia, Thalictrum flavum, Ranunculus cf. cassu-
bicus, R. polyanthemos, Viola sp. variae, Potentilla cf. procumbens, Siler
cf. trilobum, Pulmonaria sp., Solanum dulcamara;, Hyosciamus sp., Ajuga
reptans foss., Valeriana officinalis, Scabiosa cf. columbaria, Eupatorium
cannabinum foss., Aster sp., Carduus cf. crispus, Cirsium sp. div., Lactuca
cf, muralis. Wérod zanotowanych sporomorf wystepuja Botrychium sp.,
Lycopodium sp., Selaginella selaginoides, Polygala sp., Armeria sp.,
Centaurea sp., Artemisia sp., Helianthemum sp., Potentilla sp. i Polemo-
-nium sp. Uderza poza tym obfity i konsekwentny udziat w osadzie szczat-
kéw makro- i mikroskopowych wierzby (Salix sp.) i topoli (Populus sp.),
towarzyszacych z reguly florom kopalnym, ktoére reprezentuja okresy
o klimacie chtodnym. Podobna wymowe posiadaja niektére gatunki
mchow oznaczone z Mizernej przez prof. B. Szafrana (Szafer
1. c.).

W zakonczeniu tego ustepu na przytoczenie zastuguje znamienna
wypowiedz Birkenma jera (1961) dotyczaca osadow, ktére Sza -
fer (l. c.) uznal za wigzace sie z pograniczem_ pliocenu i wczesnego
plejstocenu. Jego zdaniem osady te, odznaczajgce sie ogromnag zmien-
noscia i znacznym udzialem kanciastych fragmentow makroklastycznych,
pochodzg prawdopodobnie z pokrywy zwietrzatego fliszu magurskiego,
i ze stokow Gorcow zostaly przetransportowane do ich podnéza przez
ruchy masowe (sptywy blotne, soliflukcja, zsuwy). Birkenmajer
(1. c.) wypowiada poglad, ze omawiane osady nie odzwierciedlaja kli-
matycznych zmian przyjetych przez Szafera na podstawie kryte-
riow paleobotanicznych. W swej istocie poglad ten jest zbiezny z wcze-
$niejsza oceng I. Drzewickiej-Kozlowskiej wypowiedzia-
ng na Konferencji Paleobotanicznej zorganizowanej w 1959 r. przez In-
stytut Botaniki PAN. Jej zdaniem ,,... utwory z florg plioceﬁskq okolic
Pienin" i inne osady wystepujace ,,...na stokach, badz u ich podstawy
w przydennych -czeSciach dolin, wykazujg charakterystyczne cechy
utworéw peryglacjalnie redeponowanych” (Drzewicka-Koztlow-
ska, 1961, s. 291). Doda¢ wreszcie nalezy, ze w diagramie pytkowym
osadow z Mizernej (Oszast, 1973) brak jest w obrazie roslinnosci
bodstaw do zréznicowania profilu na cze$¢ plioceniska i plejstocenska.

SPEKTRUM PYEKOWE Z KLUSZKOWIEC

W 1960 r. podatem krotka i bardzo niekompletng informacje o odkry-
ciu w Kluszkowcach, wsi sasiadujacej z Mizerng, warstwy niebieska-
wych glin, ktérych analiza palinologiczna dala w wyniku — jak pisa-



— 305 —

lem — ,trzeciorzedowe spektrum pytkowe'. Mialem oczywiscie na my-
$li spektrum neogenskie, gdyz inaczej nie moégibym zakonczy¢ notatki
stwierdzeniem, ze ,,odkrycie to rzuca nowe $wiatlo na geneze pliocen-
skich osadéw na Podhalu, a tym samym i na istniejgce koncepcje stra-
tygraficzne” (Srodon, 1960, s. 300). Notatka ta spowodowala wypo-
wiedz Birkenmajera (1962), ktéory po przeprowadzeniu doklad-
nych badan geologicznych uznal owa warstwe niebieskawych glin za
utwor kongeliflukcyjny, a zawarte w nich sporomorfy za pochodzace
prawdopodobnie z fliszu. Wracam do tego zagadnienia, poniewaz nadal
podirzymuje opinie, ze gliny z florg mikroskopowa wystepujace w Klusz-
kowcach, posiadajg istotne znaczenie dla paleogeografii neogenu pod-
halanskiego. .

Spektrum pylkowe z Kluszkowiec (tab. 1) reprezentuje nie budzacy
watpliwosci obraz roslinnosci neogenskiej, a znaczny udzial w nim
swierka (Picea) i sosny (Pinus) sugeruje pliocen (por. Oszast, 1973).
Podkreslam, ze mamy tu do czynienia nie ze sporadycznymi ziarnami
pyiku roslin egzotycznych, jakie na tym obszarze sa znajdowane na
_wtérnym ztozu w utworach czwartorzedowych, ale z pelnym spektrum
skladajacym sie z 314 sporomorf o wysokim udziale form obcych wspét-
czesnej florze Europy. Do pelnego jego obrazu dodam, ze dr J. Oszast
zanotowala wsrod wyrdznionych Taxodiaceae sporadyczne ziarma pyl-
ku Taxodium i Cunninghamia-typ, a wéréd Filicinae formy typu Lygo-
dium, Mohria i Cyathaceae. Wspominam o tym dlatego, poniewaz nie-
ktore z tych form, jesli wystepujg obficie, wskazujg juz raczej na mio-
censki, a nie pliocenski wiek.

Table 1

Spektrum pytkowe proby osaddw z Kluszkowiec podane w liczbach bezwzglednych.
Analize¢ wykonata dr J. Oszast w 1958 o,

Pollen spectrum of the sample from Kluszkowce given in an absolute numbers
of spoiomorphs. Analysed by dr J. Oszast in 1958

Abies 1 Alnus 1 Artemisia 1
Coniferae 6 Araliaceas 3 Botrychium 2
Glyptostrobus-typ 1 Betula 5 Ephedra 1
Ericaceae 10

Picea 23 .
| Cornaceae 2 Filicinae 15
Pinus t.haploxylon 33 .

Engelhardtia 13 Gramineae
Pinus t.silvestris 138 .

2 Ilex 1 Lycopodiun

Sciadopitys Polypodiaceae 10
Sequoia 7 Nyssa 4 Rosaceae
Taxodiaceae 18 Rhus~typ 5 Sphagnum
Tsuga 1 Indeterminatae 14
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Gliny z Kluszkowiec uznat Birkenmajer (l. c) za miodoplejsto-
censki utwor soliflukcyjny, spoczywajacy na zwirach fluwioglacjalnych
ostatniego zlodowacenia. Mysle, ze diagnoza ta jest trafna, a jesli tak,
to flora pylkowa zawarta w tych glinach musi pochodzi¢ z utworéw
neogenskich, ktoére pierwotnie siegaly wyzej od omawianego stano-
wiska.

Niebieskawe g¢liny znajduja sie w Kluszkowcach na wysokosci
620 m npm, a wiec o 100 m wyzej od flory w Mizernej (520 m npm)
i tylko o 33 m ponizej Przeleczy Snoska (653 m npm), dzielgcej doling
potoku Kluszkowieckiego od doliny Krosnicy. Gdy sie zwazy, ze flora
z Kluszkowiec znajduje sie na wtérnym ztozu, to tym samym osady neo-
genu siegajac w polozeniu pierwotnym powyzej tego stanowiska mogly
swym zasiegiem obejmowa¢ rowniez doline Krosnicy. Ich sladem bylyby
wiec — podobnie jak w przypadku Mizernej — gliny z flora neogenska
opisang przez Szafera (1946—47) z Kroscienka nad Dunajcem.

OSADY Z FLORA PLIOCENSKA W KROSCIENKU NAD DUNAJCEM

Analiza l'itologiczna utworéw eksploatowanych w cegielni Potoczki
koto Kroscienka i w sgsiadujacej cegielni Dziadowe Katy (Grywatld) do-
prowadzila Klimaszewskiego (1948) do przekonania, ze osady
wystepujgce na obu stanowiskach powyzej warstw z florg pliocenska
opisang przez Szafera (1946—47) naleza juz do plejstocenu. W sierp-
niu 1949 r. cegielnie w Kroscienku odwiedzili uczestnicy XXII Zjazdu
Polskiego Towarzystwa Geologicznego. Woéwczas to w trakcie prowa-
dzonej dyskusji prof. dr B. Halic ki pierwszy zwrocit uwage na brak
w profilu — poza zmiang barwy — réznic, ktére by pozwalaly uznac
utwory wystepujace w stropie za plejstocenskie. Caty znakomicie wow-
czas odsloniety profil prof. Halicki ocenit jako pliocenski. Do iden-
tycznego wniosku w stosunku do utworéw w obu cegielniach doszed!
réwniez Birkenmajer (1951).

Szafer (1. c) nie badal pod wzgledem paleobotanicznym warstw
stropowych profilu cegielni w Kroscienku. Uczynila to dopiero Oszast
(1973) stosujgc do calego profilu metode analizy pyltkowej. Sporzgdzony
przez nig diagram pylkowy reprezentuje obraz roslinnosci, ktory nie wy-
kazuje wigkszych zmian w skladzie i tym samym nie upowaznia do zroz-
nicowania go na czes¢ pliocenska i plejstocenskg. Oszast (l. c.) caly
profil z Kroscienka zalicza do pliocenu.

Profile z Kroscienka i Dziadowych Katéw odznaczaja sie, zdaniem
Klimaszewskiego (1. c.), duza zmiennoscia osadéw, uniemozli-
wiajacg niekiedy nawet prze$ledzenie poszczegdélnych warstw. O osa-
dach wystepujacych w stropie cegielni Potoczki Klimaszewski
(1. c.) pisze, iz dostaly si¢ one tutaj na skutek dziatalnosci wod po-
wierzchniowych oraz — co jest szczegdlnie interesujace — ,,... jako sil-
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nie woda nasigknieta braja o charakterze utworu soliflukcyjnego" (s. 10).
Jeszcze wyrazniej wypowiada sie on o osadach gliniastych skladajgcych
sie na strop profilu z Dziadowych Katéw (kompleks F), ktére wprost

nazywa ,,... typowym utworem soliflukcyjnym" (s. 14).
Charakter utworéow wystepujgcych w obu cegielniach pozwala na
wysuniecie przypuszczenia, ze — podobnie jak w Mizernej — sg one

w calosci pochodzenia soliflukcyjnego przy wspéludziale zsuwow ma-
sowych (por. K. Zytko, Kwart. geol.,, 1963, s. 724). Zawarte w nich
szczatki flory pliocenskiej bylyby tym samym materialem redeponowa-
nym z warstw pliocenskich, ktére pierwotnie stropem swym mogtly prze-
kracza¢ wysokos¢, na jakiej znajduje sie stanowisko flory w Kluszkow-
cach.

FLUWIOGLACJAL NAJSTARSZEGO ZLODOWACENIA TATRZANSKIEGO"

Grzbiet o plaskim szczycie z kotg 590 m npm. (90 m np. Dunajca),.
dzielgcy doline potoku Mizerka od doliny potoku Kluszkowieckiego,
odznacza sie obecnoscig zwiréw tatrzanskich, ktére — zdaniem Halic-
kiego (1930) — reprezentujg akumulacje zwigzang z najstarszym zlo-
dowaceniem tatrzanskim. Podobne zwiry Halicki podaje ze stokow
Gorcow az po Waksmund, nigdzie one jednak nie przekraczaly na tym
odcinku wysokosci 600 m npm.

Na potudniowym stoku tego grzbietu, w poblizu miejsca oznaczone-
go na mapie nazwg ,Szubieniczna'", zostala wykonana odkrywka, ktorej
profil zanotowal Birkenmajer (1958, III). W profilu tym na cokole
fliszowym siegajgcym do wysokosci 544—545 m npm. lezy, wedlug
Birkenmajera (s. 12—13), — , warstwa ilu niebieskiego ze szczat-
kami zweglonych roslin o migzszosci w przyblizeniu 1—2 m, bardzo
przypominajgca utwory plio-plejstocenskie w Mizernej'". Material ten
zawierajgcy liczne lignity widzialem, ale nie byl on bardziej szczego-
lowo badany pod wzgledem paleobotanicznym. Ity przykrywa 8-metro-
wa warstwa ostrokrawedzistych lub slabo obtoczonych zwirow {fliszo-
wych o spoiwie piaszczystym. Powyzej wystepuje warstwa gliny piasz-
czystej o migzszosci 1,0—1,5 m, przykryta poktadem z6ttej gliny o zmien-
nej migzszosci 0,5—1,5 m, zawierajacej otoczaki kwarcytow i granitow
tatrzanskich z domieszka radiolarytéw serii braniskiej. Profil konczy
w stropie okolo 1-metrowa warstwa glin zwietrzelinowych. Warstwa
gliny ze zwirami tatrzanskimi odznacza sie pochyleniem pod katem
okolo 5° w kierunku Dunajca. Halicki (. c.) $ledzil owe zwiry na
tym stoku az do poziomu szosy. Warto réwniez przypomnie¢, ze z Brze-
zin potozonych nad Dunajcem, ponizej omawianej odkrywki, opisano
profil z pokladem torfu interstadialnego, wieku ostatniego zlodowace-
nia, ktory przykrywa warstwa gliny i piaskOw ze zwirami tatrzanskimi,
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Table 2

Spektra pytkowe 8 préb osaddéw pochodzacych z profilu Frydman - F2 /Niedzielski,
1971/, podane w liczbach bezwzglednych. Analize wykonata dr J. Oszast

Pollen spectra of 8 samples from the bore hole at Frydman /Niedzielski, 1971/,
given in an absolute numbers of sporomorphs. Analysed by dr J. Oszast

Wiek - Age Plejstocen Pliocen - Pliocene
Plelstocene

Giebokosé w n 21,2-|22,5-| 24,0~ [100,0-|103,0-|112,0~ |120,0~|125,0~
Depth in m 22,5 (24,0 [25,0 [103,0 |112,0 |120,0 [125,0 [126,0
Nr préby 1 5 3 4 5 . 7 ' g
Nos. of samples :
Abies 3 11 24 3
Acer . 1
Aesculus 2
Alnus 1 1 5 20 9 86 16 25
Betula 3 5 Vi 4 11 4
Carp'inus 20 2 2 1 8
Carya 4 1
Castanea 1 1 1
Cornus 1 3 4
Corylus 1 1 2 1
Fagus 2 2 8 1 1
Ilex 1
Juniperus 1 2
Ligustrum 1 1
Myrica A1 1
Nyssa 1
Picea 5 2 5 25 10 o4 53 20
Pinus t.silvestris 94 48 |106 52 25 56 62 27
Pterocatya 1 2 11 6 6 5
Quercus " \ 8 1 1 1 6
Salix 1 1 9 2 1 1 1
Sciadopitys 1 1 7 1
Sequoia~Cryptomeria 3
Taxodium ] 3
Taxodiaceae-Cupre- l

ssaceae gen.div. 3 5 2
Tilia 1 1 1
Tsuga 1 10 7 43 8 5.
Ulmus 1 2 1 3

soliflukcyjnie przemieszczonymi z nadlegtego fluwioglacjatu” (Bir -
kenmajer, Srodon, 1960).

Podane informacje o wystepowaniu zwiréw tatrzanskich u podnozy
stokow Gorcow zmierzajg do wysuniecia przypuszczenia, ze utwory bu-
dujace profil odkrywki ,Szubieniczna" zostaly w plejstocenie przemiesz-
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Nr préby

1 2 3 4 .5 6 7 8

Nos. of samples
Armeris 1
Artemisia 5 14 5
Botrychium 1 4 1 1 3
Caryophyllaceae 1 4 3 W1 1
Centaurea sp. 1
Chenopodiaceae 2 5 2 1
Compositae 6 4 15 : 8 4
Cruciferae - 5 3 v 2 6 1 2 1
Cyperaceae 116 |121 296 3
Equisetum 4 2 1 4
Ericaceae cf.Calluna 13
Filipendula | 2 3 3
Gramineae 5 3 12 1 2 70 2 9
Helianthemum 2
Iridaceae 1
Iycopodium 5 1 5 2 6 5 7
Nuphar 2 | 2 3
Osmunda 2 4 1
Plantago 1 1
Polygopum t.bistorta | 1
Polygonum persilcaria . 1 3
Polypodiaceae 2 7 168 225 66 44 | 60
Potentilla 3 | 16 2 2 1
Ranunculaceae 1 2 1
Rosaceae 1 1 1 1 ) 4
Rubiaceae 1
Selaginella sela-

ginoides 4 2 1 6
Sparganium 4 6 6
Sphagnum 14 2
Thalictrum 4 |4 11 1
Umbelliferae 3 2 1 3
Urtica 1 3
Valeriana 1 1
Indeterminatae 2 3 2 11 4 5 | 10
Hystrix - 1

czone z wyzszych potozen. Na soliflukcyjng geneze tych proceséw
wskazuje charakter 8-metrowej warstwy zwirdow fliszowych oraz przy-
krywajgca je warstwa glin ze zwirami tatrzanskimi, odznaczajgca sie
zmienng migzszoscig i nachyleniem w strone Dunajca.
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Zwiry tatrzanskie na potudniowych stokach Gorcoéw nie przekracza-
ja wysokosci 600 m npm. (Halicki, 1930), natomiast strop utworéw
neogenu siegat wyzej, czego zdaja sie dowodzi¢ wyniki analizy palino-
logicznej osadu ze stanowiska w Kluszkowcach. Nie bedzie przeto rze-
cza latwa przedstawienie stratygraficznego nastepstwa wydarzen, w kto-
rych podczas catego plejstocenu bral udzial neogen stodkowodny, wy-
pelniajacy pierwotnie te czesé¢ Kotliny. Pozwole sobie przy tej okazji
zauwazyc¢, ze w dotychczasowych publikacjach historia plejstocenu kar-
packiego omawiana jest zazwyczaj dopiero od zlodowacenia krakow-
skiego, gdy dzi$ juz zdajemy sobie sprawe z tego, ze tzw. plejstocen
wczesny poprzedzajacy to zlodowacenie byt okresem dlugim, duzo dtuz-
szym od czasu dzielgcego nas od tego zlodowacenia. Czas trwania cate-
go plejstocenu oceniany jest obecnie na 2 do 3 milion6éw lat (Ham -
men, Wijmstra, Zagwijn, 1971).

Podniesiona w tym artykule rola i skala proceséow soliflukcyjnych
sklania do postawienia pytania, czy rzeczywiscie owe zwiry tatrzanskie,
wystepujace wysoko na zboczach Gorcéw reprezentujg ,fluwioglacjat
najstarszego zlodowacenia tatrzanskiego''? Czy ich zZrédla nie nalezy
szuka¢ w wysokich poziomach zwanych pogorskim i $réodgorskim, kto-
rych wiek jest oceniany jako przedplejstocenski?

FLORY NEOGENSKIE NA STANOWISKACH W HUBIE I WE FRYDMANIE

Flore owocowo-nasienng z Huby opisal Szafer (1954) na podsta-
wie materiatlu uzyskanego z wiercenia i jej wiek ocenit jako dolnoplio-
censki. Pobrane z tego materiatu proby w ilosci 27 opracowata meto-
da analizy pytkowej Oszast (1973), ktéra podaje nastepujacy profil
geologiczny stanowiska:
0,00—0,50 m — glina z6}ta silnie zapiaszczona,
0,50—3,00 m — mulek ciemny z obfitym detrytusem roslinnym,
3,00—8,50 m — it jasnopopielaty,

8,50—7? — brak danych.

Uzyskane spekira pylkowe pochodza tylko z mulku ciemnego, po-
niewaz w nizej polozonej warstwie itu wystepujg tylko nieliczne $lady
obecnosci pytku. Palinologiczny obraz roslinnosci odznacza sie przewa-
ga Taxodiaceae-Cupressaceae, udzialem Castanea, Ginkgo, Lirioden-
dron, Celtis, Nyssa i wielu innych form, przy réwnoczesnie niskich, co
ma istotne znaczenie stratygraficzne, iloSciach pytku Pinus i Picea. Przez
poréwnanie z diagramami pylkowymi pochodzacymi ze stanowisk flor
neogenskich w Kroscienku, Mizernej, Czarnym Dunajcu i na Domanskim
Wierchu Oszast (1973) doszla do przekonania, ze flora z Huby repre-
zentuje nie dolny pliocen, lecz gérny miocen. '

W profilu z Huby mulek ciemny z detrytusem roslinnym wystepuje
na wysokosci okoto 520 m npm, tj. na wysokosci stanowiska flory w Mi-
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zernej u ujscia potoku Koprocz do Mizerki. Na uwage zasluguje znacz-
na migzszo$¢ pokladu owego mulku wynoszaca 2,5 m. Warto poza tym
doda¢, ze osadu tak wyksztatconego nie stwierdzono dotychczas w in-
nych omawianych tu profilach z florg pliocenska.

Z kolei przechodze do omoOwienia stanowiska flory neogenskiej we
Frydmanie (Niedzielski, 1971). Na przedpolu Gorcéw migdzy Deb-
nem a Frydmanem wykonano serie wiercen, przebijajac do glebokosci
126 m migzsze osady zwirow, piaskéw, glin, itow i mulkéw. Z profilu
najgtebszego — wiercenie F2, ktore nie osiggajac skalnego poditoza do-
tarto do glebokosci 126 m, byly pobrane préby do analizy pylkowej.
Préby te opracowata dr J.. Oszast (tab. 2) i jej zdaniem (por. Nie-
dzielski 1. c. s. 403), odcinek spagowy profilu F2 reprezentuje na
glebokosci od 100 do 126 m utwory najprawdopodobniej pliocenskie.
Wedlug Niedzielskiego (l. c) mamy tu do czynienia z zapadli-
skiem tektonicznym wieku plejstocenskiego, wypelnionym osadami plio-
cenu i plejstocenu. Pliocen wystepuje tutaj okoto 100 m ponizej goérno-
miocenskiego osadu z Huby, ktéory — by¢ moze — jest reliktowym
ostancem zachowanym na brzegu zapadliska w potozeniu pierwotnym.

Plejstocenski odcinek profilu F2 odznacza sie (por. tab. 2) obecnoscia
sporomorf krzewoéw i réznorodnych roslin zielnych, wsréd ktérych do-
minujgcg role odgrywaja: Juniperus, Salix, Artemisia, Chenopodiaceae,
Compositae, Cruciferae, Cyperaceae, Gramineae, Lycopodium, Potentilla,
Selaginella, Thalictrum i inne. Ich obecno$¢, przy sporadycznym tylko
udziale ziarn pylku paru rodzajéw drzew i obfitej sosny zwyczajnej (da-
leki transport ?), sklania do wysuniecia przypuszczenia, ze wypelnienie
zapadliska osadami plejstocenskimi miato miejsce w okresie o klimacie
chtodnym, ale do$¢ wilgotnym, kiedy to na zboczach Gorcéw panowaly
zbiorowiska lak goérskich, prawdopodobnie z nieznacznym tylko udzia-
lem platéw roslinnosci lesnej.

Instytut Botaniki Polskiej Akademii Nauk
Zaklad Paleobotaniki
Krakow
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SUMMARY

The article concerns the genesis of sediments with the Pliocene flora
at Kroscienko on the Dunajec, Mizerna near Czorsztyn and Huba (Sza -
fer, 1940—1947, 1954), and also in the profile of a bore-hole at Frydman
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(Niedzielski, 1971). The author concludes that the sediments with
the Pliocene flora, may be except the flora from Hube which was con-
sidered to be of the Upper Miocene age (Oszast, 1973), originally
exceeded their present sites by at least 100 m; from there they were
redeposited to the foot of slopes of the Gorce mountain range in the
Pleistocene. In this respect the discussed deposits would be relict
remnants of a continuous cover which rested on the flora-bearing Mio-
cene sediments filling the Nowy Targ — Orawa Depression. The damage
of the Neogene cover in the described part of the Depression was caused
by Pleistocene oscillations of climate, periodically intensifying the gravi-
tational land slides and solifluction processes accompanied by increased
activity of rivers, especially the Dunajec and the Biatka. Apart from it,
tectonic movements were of great importance. They caused the for-
mation of tectonic depressions along the southern slopes of the Gorce
range. '
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