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INTRUZJA MAGMOWA W WARSTWACH BRZEZNYCH

W REJONIE MARKLOWIC (POWIAT WODZISEAW SLASKI)
(Tabl. XXXIX—XL 1 5 fig)

Magmatic intrusion in Lower Namurian

in the Marklowice region, Upper Silesia Coal Basin Poland
(Pl. XXXIX—XL and 5 Figs.)

Tresé: W otworze wiertniczym w Marklowicach w warstwach porebskich na-
wiercono skaly magmowe. Skaty te na podstawie przeprowadzonych badan zaliczoneo
do bazaltéw. Pod wzgledem budowy mineralnej i chemicznej sg one zbliZone do
bazaltéw Opolszczyzny. Prawdopodobnie nalezg do tej samej prowineji magmatycz-
nej. Intruzje te wplynety na podniesienie gazowos$ci tego obszaru.

WSTEP

Spotykane w poludniowej cze$ci Zaglebia Goérnoslaskiego utwory wul-
kaniczne, wystepujace wsrod karbonu produktywnego, byly przedmiotem
licznych opracowan zarowno polskich, jak i czechoslowackich badaczy.
Utwory te odznaczajg sie wielkg zmiennodcig zaréwno pod wzgledem skla-
du chemicznego, jak i form wystepowania. Wydzielono wréd nich diory-
ty — K. Koniori A Tokarski (1959), diabazy i melafiry — J. Kuhl
(1963), oraz bazalty, o ktérych wystepowaniu wspomina J. Borowski
(1968). Pod wzgledem form wystepowania wyroznia sie wylewy lawy —-
J.Kuhl1(1954), K. Konior, A. Tokarski(1959), skaly tufogeniczne —
J. Kuhl (1954), jak réwniez brekcje J. Kuhl (1954), J. Petranek,
M. Dopita (1954), W. Gabzdyl, T. Dudziak, J. Tomica (1969).

W czasie wykonywania przez Przedsiebiorstwo Geologiczne w Katowi-
cach wiercen geologiczno-poszukiwawczych w rejonie Marklowic natrafiono
w otworze usytuowanym we wsi Marklowice (fig. 1) na kompleks skal
magmowyich. Skaly te stanowig przedmiot naszych badan.

Opis otworu wiertniczego

Obszar rejonu Marklowic, na ktérym usytuowany jest opisany otwor
wiertniczy, lezy w niecce chwalowickiej miedzy nasunigciem ortowskim
i michatkowickim. Upady warstw wynosza w tym obszarze okolo 8 do 15°,
S —

1 Zabrze, ul. Tuwima 3 m 6
2 Katowice, ul. Armii Czerwonej 125a
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w poblizu nasunie¢ natomiast dochodzg do 60°. Opisywany otwdr polo-
zony jest w odleglo$ci okole 300 m na wschéd od przypuszczalnego nasu-
niecia michatkowickiego.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny otworu wiertniczego w Marklowicach
Fig. 1. Situation of the bore-haole at Marklowice

Nawiercono w nim nastepujgce utwory:

0,00 m—19,80 m — Czwartorzed — wyksztalcony w postaci glin.
19,80 m—52,00 m — Miocen — Iy brunatne o réznym stopniu za-
piaszczenia.

52,00 m—126,10 m — Warstwy rudzkie — w otworze reprezen-

towany jest jedynie dolny odcinek tych warstw. Budujg je grubo, $rednio
i drobnoziarniste piaskowce, szarej lub szarozielonej barwy oraz szare
ilowce zawierajgce detrytus roslinny. Wystepuja w nich 3 warstwy wegla
0 miazszosci 0,2 do 1,8 m.
126,10 m—502,30 m — Warstwy siodlowe — Reprezentowane sg
przez grube lawice piaskowcdw, w wiekszosci gruboziarnistych, miejscam!
zlepiencowatych, zbudowanych z materialu slabo wysortowanego. Seria
piaszczysta zawiera kilku, a miejscami kilkunastometrowe warstwy ilow-
cow z 17 pokladami wegla, ktorego migzszos¢é waha sie w granicach 0,1 do
7,94 m. W wielu miejscach zaréwno piaskowce, jak i ilowce wykazuja
pionowe spekania.

Migzszo$¢é warstw siodlowych oznaczona w tym miejscu wynosi 376 m,
a wiec znacznie wiecej niz w innych czeSciach zaglebia, pomimo ze nie
mamy tu ich pelnego profilu, poniewaz dolne poklady w tym poklad 510
zostaly wymyte. Wymyty zostal réwniez I poziom Geblera.
502,30 m—1180,00 m — Warstwy porebskie — W otworze osiag-
nieto poziom faunistyczny Gabriela. Posiadajg one charakter osadéw para-
licznych, zawierajg wkladki z faung morskg. Wyksztalcone sg one jako
Szare i ciemnoszare ilowce zmiennie zapiaszczone, miejscami zlustrowane
1 spekane. Zawieraja liczng oznaczalng flore i pie¢ poziomow faunistycz-
nych, z ktérych stwierdzono: )

Horyzont morski Ie — dolny Gebler na gtebokosci 530,00—530,90 m,
Horyzont morski Id — mna glebokosci 683,40 m,
Horyzont morski II — na glebokosci 911,10—913,20 m,
i na glebokos$ci 914,40—915,80 m,
Horyzont morski III — Henryk na glebokosei 1039,40—1040,30 m,

Horyzont morski IVb — Gabriela na glebokosci 1146,10—1156 m.
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Wsréd itowcow wystepuje 30 warstw i pokladdéw wegla o migzszosci
0,20—1,8 m oraz kilka warstw lupku weglowego. Piaskowce wystepujace
w warstwach porebskich sg przewaznie drobnoziarniste, zawierajgce wkilad-
ki itowcow i mutowcow. Skaly te sg silnie spekane i miejscami zbrekcjo-
nowane.

Na glebokosci 559,80 m do 568,90 m i miedzy 733,00 m a 774,20 m wy-
stepujg wspomniane w temacie pracy skaly magmowe. Skaly te maja
clemnoszarg z wyraznym odcieniem zielonawym barwe. Struktura ich jest
zbita, miejscami porfirowa z widocznymi prakrysztatami o wielko$ci okoto
5 mm, sporadycznie dochodzgcymi do 10 mm. Na podstawie obserwacji
makroskopowych skaly te okreslano jako bazalt. Bazalt ten jest niejedno-
lity, obok partii zwiezlych, spotyka sie silnie zwietrzale, zielonej barwy,
kruche, latwo rozsypujace sie w palcach. W wielu miejscach obserwuje sig
liczne jasne zylki weglanow, przecinajace bazalt w formie nieprawidtowe]
siatki. Miejscami widoczny jest piryt. Obok partii litych wystepuja brekcje
i okruchy wymieszane z otaczajgcymi skalami osadowymi. Szczegdlowy
opis odcinka ndzenia wiertniczego zawierajgcego bazalt przedstawiamy
ponizej: fig. (2)

559,30 m—559,80 m — Ilowiec ciemmoszary, spekany, drobno laminowany
substancjg organiczng, w spagu niewyrazny kontakt z diemnozielonym
bazaltem.

959,80 m—561,80 m — Bazalt ciemnozielonej barwy z licznymi jasnymi
prakrysztalami o $rednicy 5 mm, miejscami wtrgcenia drobnych ziarenek
pirytu.

561,80 m—564,20 m — Bazalt ciemno-szaro-zielonej barwy o strukturze
zbitej, miejscami porfirowej, pociety gestg siatkg drobnych jasnych zylek
weglanow. Widoczne dos§é¢ liczne prakrysztaly, wystepujgce w formie po-
jedynczych ziarn jak i skupien.

564,20 m—568,30 m — Bazalt podobny jak wyzej. Mniejsza iloé¢ zylek
weglanowych. Do$¢ silna mineralizacja pirytowa. W spagu wyrazny kon-
takt z mutowcem.

568,30 m—>573,30 m — Mulowiec ciemnoszary, mikowy o teksturze bez-
ladnej, miejscami pocigety drobnymi jasnymi zylkami, silnie pokruszony.
873,30 m—732,30 m — Kompleks skal ilasto-piaszczystych, zawierajacy
kilka cienkich i jeden grubszy poklad wegla oznaczony jako 610.

732,30 m—733,00 m Mulowiec zwiezly ciemmnoszary o teksturze ulawico-
nej, ulawicenie zaznaczone organiczng substancja i licznymi smugami mik.
733,00 m—741,30 m — Bazalt szarozielony o strukturze zbitej przechodza-
cej w porfirowg z licznymi jasnymi zylkami weglanéw utozonych miejsca-
mi w siatke. Partiami skala jest silnie zwietrzata i zlustrowana. W spggu
ndzen silnie pokruszony.

741,30 m—743,00 m — Itowiec ciemnoszary o bezladnej teksturze. W spg-
gu miewyrazny kontakt z bazaltem.

743,00 m—745,50 m — Bazalt ciemnozielonej barwy o strukturze zbitej,
ku spagowi silnie zwietrzaly z licznymi zlustrowaniami. Miejscami drobne
Impregnacje pirytowe.

745,50 m—751,60 m — Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty, szarej barwy,
zwiezly, o spoiwie weglanowym, substancja organiczna i blaszki mik uto-
zone sg warstwowo, nadajgc skale teksture smugows.

751,60 m—752,00 m — Bazalt ciemnozielony bardzo silnie tektonicznie
pokruszony.

752,00 m—755,70 m — Luzne okruchy bazaltu o strukturze mikrokrysta-
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licznej lub porfirowej wymieszane w sposob nieprawidlowy z licznymi okru-
chami ilowca. Rdzen bardzo silnie pokruszony.

755,70 m—761,50 m — Bazalt ciemno-szaro-zielony o mikrokrystalicznej
lub porfirowej strukturze z siatka zylek weglanowych, silnie pokruszony.
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Fig. 2. Odcinkowy profil otworu wiertniczego w Marklowicach: a — gérny poziom
intruzji; b — dolny poziom intruzji; 1 — ilowiec; 2 — mulowiec; 3 — piaskowiec;

4 — bazalt zbity; 5 — bazalt z zylkami weglanéw; 6 — okruchy ilowca wymieszane
z okruchami bazaltu
Fig. 2. A fragment of the profile of the bore-hole at Marklowice: a — upper level
of the intrusion; b — lower level of the intrusion; 1 — claystone; 2 — siltstone;
3 — sandstone; 4 — massive basalt; 5 — basalt with veinlets of carbonate minerals;
6 — mixed fragments of claystone and basalt
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761,50 m—762,00 m — Piaskowiec drobnoziarnisty, zwigzly, szarej bar-
wy, o bezladnej teksturze i weglanowo-krzemionkowym spoiwie.

762,00 m—763,70 m — Bazalt ciemno-szaro-zielonej barwy o mikrokry-
stalicznej lub porfirowej strukturze z siatkg weglanowych zylek.

763,70 m—771,00 m — Ilowiec silnie spekany z licznym detrytusem ros-
linnym z pojedynczymi okruchami bazaltu. Rdzen silnie pokruszony.
771,00 m—774,20 m — Bazalt ciemno-szaro-zielonej barwy o strukturze
mikrokrystalicznej, miejscami porfirowej z pojedyrniczymi jasnymi zylkami
weglanéw i zlustrowaceniami. Mineralizacja pirytowa.

774,20 m—790,50 m — Ilowiec szary, zwiezly o teksturze bezladnej, par-
tiami silnie spekany i pokruszony ze sporadycznymi okruchami bazaltu.

Badania mikroskopowe

Badaniom mikiroskopowym poddano bazalt z géornego poziomu jak i z po-
szcezegolnych zy! z poziomu dolnego. Przeprowadzone badania wykazuja,
ze zarowno bazalt z intruzji dolnej jak i gérnej jest tego samego typu. Jest
to skala mikrokrystaliczna o strukturze porfirowej (tab. XXXIX, fig. 3).
Jej sklad mineralny przedstawia sie nastepujaco: augit, pseudomorfozy po
cliwinie, kalcyt, zeolity, tlenki zelaza oraz bezpostaciowe lub mikrokry-
staliczne ciasto skalne, W szklistym lub mikrokrystalicznym ciecie skal-
nym spotyka sie prakrysztaly augitu i oliwinu, ktérych wielkosé na ogdl
nie przekracza 5 mm, w sporadycznych wypadkach osigga 10 mm. Pra-
krysztaly te sa réwnomiernie rozmieszczone w calej masie skalnej.

Augit — wystepuje gléwnie wéréod prakrysztaléw, znacznie rzadziej
spotyka sie go w formie bandzo drobnych ziarn w cieScie skalnym. Kry-
sztaly augitu sg idiomorficzne, dobrze wyksztalcone. Tworza krotkie stup-
ki ograniczone $ciankami (100) i Sciankami siupa (110). U wielu osobnikow
widoczna jest obok klepsydrowej réwniez budowa zonalna, pozwalajgca
wyrozni¢ dwa lub trzy pasy w krysztale, orzy czym kazdy z mich wyka-
zuje odmienne wilasnoSci optyczne. Jadro ma wlasnosci zblizone do augitu
diopsydowego ny—no = 0,027, z/y = 37°, 2Vy = 58°, natomiast partie
brzezne odpowiadajg augitowi bazaltowemu: ny—no = 0,023, z/y = 48°,
(tabl. XXXIX, fig 1). Bardzo rzadko spotyka sie drobne ziarna augitu
o wlasnosciach optycznych zblizonych do augitu tytanowego. Czesto spotyka
sie skupienia augitu zrastajacego sie promieniscie i w ten sposéb tworzgcego
druzy w ciescie skalnym. Augit jest przewaznie nie przeobrazony. Spora-
dycznie przeobrazone krysztaly augitu przechodza w chloryty, gléwnie
w pennin. Chlorytyzacja zaczyna sie od brzegéw ziarn lub od plaszczyzn
tupliwosci przesuwajac sie stopniowo w iglab.

Oliwin — W badanym bazalcie nie spotkano oliwinu nie przeobra-
zonego, ktérego ziarna pozwalalyby na okreslenie jego wlasnosci optycz-
nych. Spotyka sie jedynie pseudomorfozy po oliwinie wypelnione minera-
lami wtérnymi (tabl. XXXIX, fig. 4). Ich sklad mineralny jest niejednolity.
Czesto w pseudomorfozach spotyka sie mineraly z grupy serpentynu —
antygoryt i chryzotyl oraz chalcedon. W réwnorzednej iloci obok pseudo-
morfoz serpentynowych wystepuja pseudomorfozy wypelnione weglana-
mi, ktérym réwniez towarzyszy chalcedon. Czesto sa pseudomorfozy mie-
szane weglanowo-serpentynowo-chalcedoncwe. Do rzadko$ci malezg pseu-
domorfozy wypelione iddyngsytem i sempofitem.

Ciasto skalne jest niejednorodne, partiami izotropowe, szkliste,
miejscami mikrokrystaliczne. Barwa ciasta skalnego jest réwniez zmien-

2 Roecznik PTG t. XLII/4



— 314 —

na — przechodzaca od brunatnej do zielonej w réznych odcieniach. Czes¢
szkliwa ulegla przeobrazeniom. Wéréd produktéw przeobrazen stwierdzono
allofany i niewielkie ilo$ci innych mineraléw ilastych. W ciescie skalnym
znajdujg sie liczne bardzo drobne ziarnka getytu, sg one najczeSciej bez-
ladnie rozmieszczone, rzadziej skupiajg sie razem tworzac krzaczaste den-
dryty.

Kalcyt — wystepuje najczeSciej jako wypelnienie szczelin i zylek,
ktérych grubosé dochodzi do 2 cm. Przecinaja one bazalt w réznych kie-
runkach, czesto sie ze sobg krzyzujac. Kaleyt w zylkach jest grubokrysta-
liczny czesto na pojedynczych wiekszych osobnikach widoczne jest poli-
syntetyczne bliZzniacze prgzkowanie. Spotyka sie go réwniez jako wypel-
nienie prézni i szczelin.

Dolomit — sporadycznie wystepuje sam. Najczesciej spotyka sie go
obok kalcytu w pseudomorfozach po oliwinie wraz z mineralami serpen-
lynowymi i chalcedonem.

Zeolity — Z mineraléw tej grupy =zidentyfikowano desmin —
z/y = 40, ny = 1,493 —1,500, na = 1,484 —1,490, znak optyczny (—). Chaba-
zyt — ny = 1,480—1,489, no = 1,479—1,484. Tomsonit — ny = 1,520--
—1,535, no. = 1,515—1,520. Wypelniajg one najcze$ciej proznie, w ktorej
wystepuja wieloskladnikowe skupienia tych mineraléw. Poszczegodlne mi-
neraly sg silnie z sobg pozrastane, co w znacznej mierze utrudnia ich iden-
tyfikacje (tabl. XXXIX, fig. 2). Chabazyt i fomsonit wystepuja najczesciej
w formie kulistych skupien, desmin natomiast tworzy pojedyncze krysz-
taly w ciescie skalnym, przy czym charakterystyczna jest jego czesta obec-
nos¢ w bezpodrednim sasiedztwie z augitem.

Badania chemiczne

Do badan chemicznych bazaltu wytypowano 8 prébek. Pierwszg pobra-
no z dolnych intruzji z 766 m, nastepne pochodzg z: 763, —761, —754,
—740, —566, —565, —562 m. Ze skal tych wykonano analizy ryczaltowe
jak réwniez analizy fazowe rozpuszczajac préobki w 5% HCL i 5% NaCoO,,
Otrzymane wyniki zestawiono w tab. 1, w tabeli tej w rubryce ¢ zestawiono
,,Czesci mierozpuszczalne w kwasie i sodzie”.

W tabeli 2 zestawiono analizy poréwnawcze skal zasadowych pocho-
dzacych z sgsiedztwa z badanym bazaltem. Jest to bazalt z Géry Swietej
Anny (L. Chodyniecka, 1967), bazalt z Graczy (L. Chodyniecka,
1969), diabaz z Knurowa (J. Kuhl, 1954), diabaz z kopalni Jastrzebie
(J. Borowski, T. Pilat, 1968), kwasny tuf z kopalni Jastrzebie Mosz-
czenica (W. Gabzdyl, 1964), cieszynit z miejscowosci Pogdrz (W. Par a-
choniak, 1962). Przytoczono analize przeliczong, w ktérej autor objal
kalcyt powstaly w procesie karbonatyzacji skaly. Ostatnia analiza przed-
stawia diabaz z NiedZwiedziej Géry (J. Broder, 1931).

Jak w przytoczonej tabeli wynika, probki bazaltu z Marklowic, mimo
ze pochodza z réznych glebokosci, wykazuja pod wzgledem chemicznym
duze podobienstwo do siebie. Charakteryzuje je niska zawartosé krzemion-
ki oraz niewielka zawarto$¢ alkaliow. Wysoka natomiast jest w nich za-
warto$é glinu, magnezu i wapnia. Charakterystyczna jest duza zawartosé
zelaza trojwartosciowego, przy Sladowych ilo§ciach Fe?t, oraz duza zawar-
tos¢ wody i CO,. Zalaczone analizy wykazuja duzy stopien przeobrazenia
chemicznego tych skal. Jak widaé z analizy fazowej, we wszystkich ana-
lizach znaczna cze$é skladnikéw przeszla do roztworu pod wplywem dzia-
Yania kwasu i fugu. Rozpuszczeniu uleglo ciasto skalne jak réwniez wszyst-
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kie mineraly wtorne. Zachowaly sie tylko pirokseny, ktérych zawartodé
w skale jest niewielka.

Przypuszczaé¢ nalezy, ze decydujacy wplyw na przeobrazenia chemiczne
tych skal mialy intensywnie dzialajgce roztwory hydrotermalne. Pod ich
wplywem nastgpilo utlenienie i uwodnienie mineraléw krzemianowych,
utlenienie Fe2t do Fe3"™ oraz wylugowanie alkaliéw. O duzym wplywie
tych roztwordéw na przeobrazenie skaly §wiadcezy silna karbonatyzacja jak
rowniez wspomniana zeolityzacja skaly. Na skutek odprowadzenia przez
roztwory poszczegolnych skladnikéw nastgpil wzrost zawartosci glinki.

Charakterystyczna jest w badanej skale stosunkowo duza zawartosé
chloru. Chlor ten moze byé zwigzany z ekshalacjami powulkanicznymi.
Nie mozna jednak réwniez wykluczyé, ze zostal on zaabsorbowany przez
koloidalne czastki zawarte w skale z wody monskiej. Jak wyzej wspomnia-
no, badania faunistyczne wykazaly, ze skaly otaczajgce intruzje tworzyly
sie w Srodowisku morskim.

Dla badanych skal, jak réwniez dla zasadowych skal sasiadujgcych
7 opisywanymi, wyliczono parametry wedlug Nigglego oraz wykres-
lono wykres wariacyjny (tab. 3 fig. 3). Jak z zalgczonego wykresu wynika,
badane skaly wykazujg duze podobienstwo chemiczne do bazaltéw wyste-
pujacych na Dolnym Slgsku, réznig sie natomiast znacznie od zasadowych
law karbonskich, jak réwniez od cieszynitow i diabazdéw wszystkimi pra-
wie parametrami.

Dla interpretacji petrochemicznej tych skal sporzgdzono trojkat metoda
A. Kdhlera F. Raaza (1951) fig. 4. Jak z zalaczonej figury wynika,

Table 3
Parametry Nigzlego
Niggli?’s parameters
Prévki — Samples si al fm c alk

Wiercenie - Marklowice:

Bore-hole - Marklowice:

Gigbokosé /Depth/ 766 m 79,5 | 23,9 50,8 | 21,8 3,5
Gtebokosé /Depth/ 763 m 66,2 | 20,7 | 47,3 | 30,2 1,8
Gigbokoéé /Depth/ 761 m 82,6 | 21,1 53,9 | 20,8 4,2
Gtebokoéé /Depth/ 754 m 9,6 | 32,0 | a4,3 | 20,7 3,0
Gieboko&é /Depth/ 740 m 87,2 | 28,1 | 56,2 | 12,6 3.1
Gtebokosé /Depth/ 566 m 66,5 | 26,7 51,71 18,3 3,3
Gigbokosé /Depth/ 565 m 88,2 | 27,0 | 54,3 | 14,0 4,6
Glebokoéé /Depth/ 562 m 90,3 | 30,0 | 57,6 | 9,0 3,4
Bazalt /Basalt/ - .

- Géra Sw.Anny 7,2 | 4,9 1 54,7 | 25,2 5,2
Bazalt /Basalt/ - Gracza 78,2 | 11,9 52,5 | 28,2 7,4
Diabaz /Diabase/- Knuréw 153,5 | 48,9 28,1 4,8 18,1
lLava - kop./mine/Jastrzebie| 162,8 | 55,0 36,4 3,5 5,2
Cieszynit /Teschenite/ -

- Pogdérze 183%,8 | 41,8 30,4 | 12,2 15,6
Diabaz /Diabase/ =

- NiedZwledzia Géra 157,6 | 23,9 41,5 | 20,0 14,5
Tuf /Tuff/ - kop./mine/

Jastrzebie-lMoszczenice 244,0 | 69,9 19,4 7,5 3,2
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Fig. 3. Wykres dyferencjacyjny wedtug Nigglego. 1—8 — bazalty z Marklowic;
9 — bazalt z Goéry Swietej Anny; 10 — bazalt z Graczy; 11 — diabaz z Knurowa;
12 — diabaz z Niedzwiedziej Géry; 13 — diabaz z kopalni Jastrzebie; 14 — cieszynit
z miejscowosci Pogérz; 15 — Tuf kwasny z kopalni Jastrzebie-Moszezenica
Fig. 3. Variation diagrams after Niggli. 1—8 basalts from Marklowice; 9 — basalt
from Géra Swietej Anny; 10 — basalt from Gracze; 11 — diabase from Knuréw;
12 — diabase from NiedZwiedzia Goéra; 13 — diabase from the colliery Jastrzebie;
14 — teschenite from Pogdérz; 15 — acid tuff from the colliery Jastrzebie-Moszczenica

bazalt z Marklowic jak réwniez bazalty Slaska Opolskiego charakteryzuje
wieksza warto§¢ —qz od pozostalych przytoczonych analiz.

Jak wykazala analiza chemiczna, skaly te sg w znacznym stopniu pod
wzgledem chemicznym przeobrazone, dlatego tez ich interpretacje sa obcig-
zone pewnymi bledami wyniklymi z niemozliwosci odtworzenia pierwot-
nego skladu chemicznego tych skal. Niemniej jednak zalgczone interpreta-
cje wskazujg na powinowactwo petrochemiczne badanych skal z bazaltami
Slaska Opolskiego jak z Géry Swietej Anny i Graczy.

Badania rentgenograficzne

Celem badan rentgenograficznych bylo zbadanie mikrokrystalicznego
lub prawie izotropowego ciasta skalnego. W tym celu usunieto weglany
i zeolity poddajgc prébke krotkotrwaltemu dziataniu bardzo stabego kwasu
solnego. Mineraly te, uprzednio rozpoznane mikroskopowo zostaly usu-
niete, gdyz obecnos¢ ich zaciemniataby obraz rentgenograficzny. Otrzymane
rentgenogramy wykazujac bardzo slabe efekty, charakterystyczne dla piro-
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Fig. 4. Tréjkat dyferencjacyjny Kohlera-Raaza 1—8 — bazalt z Marklowic;

9 — bazalt z Géry Swietej Anny; 10 — bazalt z Graczy; 11 — diabaz z Knurowa;

12 — diabaz z NiedZwiedziej Gaory; 13 — diabaz z kopalni Jastrzebie; 14 — Cieszynit
7z miejscowosci Pogdrz; 15 — tuf z kopalni Jastrzebie-Moszczenica

Fig. 4. Kohler-Raaz differential triangle. 1—8 — basalts from Marklowice;

9 — basalt from Goéra Swietej Anny; 10 — basalt from Gracze; 11 — diabase from

Knuréw; 12 — diabase from Niedzwiedzia Gora; 13 — diabase from the colliery
Jastrzebie; 14 — teschenite from Pogérz; 15 — tuff from the colliery Jastrzebie-
-Moszczenica

ksenéw z grupy diopsydu oraz Sladowe ilosci montmorylonitu i haloizytu,
gléwna masa matomiast jest bezpostaciowa. Potwierdzaloby to obserwacje
mikroskopowe, w ktorych stwierdzono, ze w sklad ciasta skalnego wchodzi
szkliwo lub allofany.

Badania termiczno-réznicowe
Celem uzupeinienia badafn mikroskopowych wykonano dla badanych

préobek analize derywatograficzng. Ze wzgledu na duze podobienstwo
otrzymanych wynikoéw na fig. 5 zalgczono tylko dwa wykresy. Jak z przy-
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Fig. 5. Derywatogramy prdobek bazaltow z Marklowic
Fig. 5. Differential thermal and termogravimetric analysis diagrams for samples
of basalt from Marklowice



— 321 —

toczonego rysunku wynika, termogramy te wykazujg charakterystyczne
efekty w temperaturze 150°, 540—570°C i 780°C. Silny efekt w tempera-
turze 150°C zwigzany jest z dehydratacjg. Pozostale efekty sg bardzo
slabe, co dowodzi, ze w badanych skalach znajdujg sie obok weglanéw
mineraly ilaste. Otrzymane efekty $wiadczg o obecnosci w skale niewiel-
kich iloci mieszaniny mineraléw ilastych z grupy montmorylonitu i haloi-
zytu.

STREFY KONTAKTOWE INTRUZJI LAWY
ZE SKALAMI OTACZAJACYMI

Intruzja bazaltowa kontaktuje z otaczajacymi jg piaskowcami, mulow-
cami i itowcami. Ze wzgledu na silne rozkruszenie rdzenia wiertniczego
strefy kontaktowe sg na ogét trudno uchwytne. Jedynie w kilku przy-
padkach mozna zaobserwowaé ich cobecno$é, przy czym szerokos¢ tych
stref dostrzegalna makroskopowo wynosi od kilku do kilkudziesieciu mm.

Kontakt z piaskowcami

Ziarna kwarcu w strefie kontaktowej z bazaltem wykazujg charaktery-
styczng granulacje. Czesto sg one porozrywane, a w ich szczelinach widocz-
ne sy pozniej wykrystalizowane lyszczyki i weglany. Dosé licznie wyste-
pujg rowniez skalenie, wsrdéd ktorych zauwazono ortoklaz i plagioklazy.
Ortoklaz jest czeSciowo zserycytyzowany. Plagioklazy, ktére reprezentuje
glownie oligoklaz, s w roznym stopniu zachowane (tabl. XL, fig. 1). Obok
ziarn rozlozonych, przeobrazonych w weglany i serycyt, spotyka sie ziarna
drobniejsze, zupelnie $wieze, przypuszczalnie wtérnego pochodzenia.

W piaskowcach sgsiadujacych bezposrednio z intruzjg, w przeciwien-
stwie do piaskowcow oddalonych od kontaktu, dostrzega sie znaczne na-
gromadzenie biotytu. Biotyt ten =zaleznie od odleglo$ci od bazaltu jest
réznie wyksztalcony. W piaskowcach oddalonych od kontaktu tworzy wy-
dluzone, powyginane blaszki, natomiast w bardzo bliskim kontakcie (do
6 mm) spotyka sie liczne zaokraglone ziarna.

Spoiwo w piaskowcach jest niejednorodne. Obok spoiwa w przewaza-
jacej czesci weglanowego oraz w mniejszej ilodci zelazistego i krzemion-
kowego wystepuje seledynowobrunatna substancja. Z masy tej sporadycz-
nie krystalizujg chloryly, weglany i zeolity. Nalezy przyjaé, ze mase t¢
stanowig silnie rozlozone fragmenty starszych skal magmowych.

Na kontakcie z piaskowcami widoczne sg réwniez znaczne zmiany endo-
kontaktowe w bazalcie. Pirokseny w tych partiach sg silnie przeobrazone
w chloryty i weglany, a na ich brzegach gromadzi sie limonit. Miejscami
spotyka sie pojedyncze porwaki kwarcu uwiezione w bazalcie. Ziarna te
sg nadtopione, o zaokrgglonych brzegach, otoczone szklistg, izotropowsa
masa.

Kontakt z mulowecami i itowecami

W mutowcach i itowcach w poblizu kontaktu z intruzjg bazaltowa do-
strzega sie charakterystyczne nagromadzenie serycytu i biotytu, ktérych
to mineraléw jest znacznie mniej w dalszych odleglo$ciach od intruzji.
Substancja organiczna wystepujgca w omawianych skalach gromadzi sie
w formie cienkich warstewek (tabl. XL, fig. 2). Substancja ta ulegla skok-
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sowaniu tworzac zwarte warstewki koksu naturalnego. Analogiczne war-
stewki naturalnego koksu z tego regionu zostaly opisane przez J. Kuhla
(1963) i W. Gabzdyla (1964). Obok koksu czesto wystepujg réwniez
warstewki pirytu. Na kontakcie mulowiec jest silnie spekany i ponownie
spojony szklista masa, ktéra miejscami jest w znacznym stopniu przekry-
stalizowana. W niektédrych miejscach widoczna jest brekcja eruptywna,
83 to okruchy mulowcow i piaskowcéw karbonskich spojone intrudujgces
magma.

Miejscami miedzy bazaltem a ilowcami wystepuje rozgraniczajaca je
warstewka szkliwa o grubosci 0,1 do 0,3 mm. W tej warstewce spotyka
si¢ plagioklazy z grupy labradoru o zawarto$ci An 54%. Krysztaly plagio-
klazéw sg wydluzone, ulozone prostopadle do kontaktow. W bezposred-
nim sasiedztwie z plagioklazami wystepujg skupienia bardzo drobnych,
trudnych do oznaczenia mikroskopowo mineraléw z grupy epidotu. War-
stewka ta jest silnie przeobrazona. Zaréwno plagioklazy, jak i szkliwo
ulegly w znacznej mierze karbonatyzacji. Kalcyt spotyka sie wewnatrz
plagioklazéw, wystepuje w formie Zzylek przecinajacych te strefe, jak
rowniez tworzy pojedyncze krysztaly wsérod szkliwa.

GAZOWOSC POKLADOW WEGLOWYCH
NAWIERCONYCH BADANYM OTWOREM WIERTNICZYM

Osady karbonu, a zwlaszcza poklady wegla poludniowego obszaru Za-
glebia Goérnoélaskiego odznaczajg sie znaczng zawarto$cig metanu. Na
temat genezy tego gazu poglady w literaturze sg podzielone. Cz. Pobor-
ski (1960) wskazuje na jego migracyjne pochodzenie, uwazajgc, ze Zrédlem
jego sa zloza bitumitéw, wystepujagce w glebszych strefach Zaglebia.
M. Dopita i J. Zeman (1958), oraz J. Petranek i M. Dopita
(1953) uwazaja, ze wydzielenie sie znacznych iloéci metanu w Zaglebiu

Table &4
Gazonosnosé pokiaddw wegla

Gasicity of coal seanms

| Zidentyfi-~ | Zaw, CHq_/ Gazonosdnosé

Glebokosé lé;w;gl?;ladéw mB/t wegla m5/t CZeSeWa
Depth Tdentified CH,_l_ content Gasicity

Ay /2iég/of /2 )%/

115,0 - 116,8 0,34 0,574
117,3 - 119,4 0,38 0,610
126,0 - 129,4 501 0,21 0,371
140,9 - 143,5 0,68 1,972
294,6 - 303,0 504/505 0,59 0,876
329,6 - 345,4 1,23 1,806
653,0 - 654,3 610 0,025 0,037
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Ostrawsko-Karwinskim jest wynikiem przegrzania gorotworu karbonskiego
przez zalegajgce na niewielkich gleboko$ciach ogniska wulkaniczne. Na
$cisly zwigzek gazu z intruzjg magmowsg wskazuje J. Kuhl (1963). J. B o-
rowski (1968) przypisuje pojawienie sie metanu oddzialywaniu termicz-
nemu plytkich i rozleglych ognisk wulkanicznych. W badanym otworze
wiertniczym przeprowadzono badania gazonosnosci dla siedmiu pokladow
wegla. Badania wykonala mgr J. Danielowa w Laboratorium Che-
micznym Przedsiebiorstwa Geologicznego w Katowicach, Wyniki przepro-
wadzonych badan zestawiono w tab. 4. Poniewaz w analizach zawartosé
metanu jest w m3/tone wegla, w tabeli przeliczono jg na zawarto$¢ metanu
w czystej substancji weglowej (Cz. s. w. m3 CH) t cz. s. w. Ponadto z tytutu
strat gazu powstalych w trakcie pobierania prébek wegla wprowadzono
wspoiczynnik zwiekszajacy 1,33.

Przeprowadzone badania wykazuja, ze wszystkie objete badaniami po-
ktady wegla zaliczy¢ nalezy do pierwszej kategorii zagrozenia gazowego,
tj. na podstawie zarzgdzenia Prezesa WUG z dnia 29. 1. 1970 r. zawierajgce
od 0,02 m3 do 2,5 m3 CH,/t cz.s. w.

W obszarze Marklowic stwierdzono wérdd utworéw karbonskich bazalt
oraz pierwszg kategorie zagrozenia gazowego pokladéw wegla. Prawdo-
podobnie istnieje zwigzek miedzy obecno$ciag metanu w obszarze Marklo-
wic a intruzjami lawy. Nalezaloby przypuszczaé, ze drogi intruzji bazaltu
mogg by¢ réwnoczednie drogami migracji metanu, ktoérego wyplywy naste-
powaly po intruzji lawy. Wobec silnego spekania badanego obszaru jak
rowniez obszaréw sgsiednich mozna przyjaé, ze migracja gazéw odbywala
sie nie tylko do lezacych w bezposrednim sasiedztwie z intruzja skal, ale
rowniez w dalsze obszary.

WYNIKI I WNIOSKI

1. W czasie wiercen poszukiwawczych w Marklowicach natrafiono
w warstwach porebskich na glebokosci 559,8—568,9 m mna jednolitg zyle
bazaltu, a na glebokosci 733,0 do 774,2 m na kompleks skal zZbudowany
z naprzemianleglych zyl bazaltowych i osadowych skal karbonskich.

2. Na podstawie badan mikroskopowych i chemicznych nalezy badane
skaty =zaliczyé do bazaltow, sa one zbudowane z prakrysztaléw augitu
i pseudomorfoz po oliwinie tkwigcych w bezposrednim lub miejscami mi-
krokrystalicznym ciescie skalnym.

Analizy mineralne, chemiczne, wyliczone na ich podstawie parametry
Nigglego oraz interpretacja przeprowadzona wedlug A. Kohlera,
F. Raaza (1951) badanego bazaltu oraz przytoczonych dla poréwnania
zasadowych skal wystepujacych w obszarach przyleglych wykazaly, ze
badany bazalt zblizony jest pod wzgledem budowy chemicznej i mineralnej
do bazaltéw Slaska Opolskiego. Rézni sie natomiast od law karbonskich
oraz od cieszynitéw i diabazow.

Zastanawiajaca jest przynaleznoéc¢ tych skal do wystepujacych w tym
obszarze prowincji petrograficzmych. Uderzajace jest ich duze podobien-
stwo pod wzgledem chemicznym, mineralnym i strukturalnym do bazaltéw
Slaska Opolskiego i na tej podstawie nalezy przypuszczaé, ze opisywane
skaly naleza do tej samej prowincji. Nalezaloby przyja¢, ze prowincja
magmatyczna skal bazaltowych nie konczy sie ma wylewach powierzchnio-
wych na Goérze Sw. Anny i w Graczach, lecz przesuwa sie znacznie dalej
na poludniowy wschdéd. Nie przebija tutaj jednak grubej serii skal kar-
boniskich lecz wystepuje w formie zyt i dajek wsréd tych utwordw.
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3. Po intruzji lawy miala miejsce intensywna dziatalno$¢ hydrotermal-
na, ktéra w znacznym stopniu przeobrazita bazalt. Pod jej wplywem na-
stagpila hydratacja i utlenienie mineraléw pierwotnych, jak réwniez po-
wstaly mineraly wtérne takie jak kalcyt, zeolity. W odréznieniu od law
karbonskich opisanych w literaturze przez J. Kuhla (1954), W. Gab-
zyla, T. Dudzika, J. Tomice (1969), J. Borowskiego et. al
(1968, 1969), L. Stanka (1970) badane bazalty charakteryzuje szaro-
zielona barwa, co $§wiadczy, ze ich poézniejsze chemiczne przeobrazenia
odbywaly sie bez dostepu wolnego tlenu czy wéd descenzyjnych, ktére by
spowodowaly zmiane ich barwy na czerwong lub brunatng, tak jak to wy-
kazujg intruzje karbonskie. Pod wplywem woéd hydrotermalnych mastg-
pila réwniez dewitryfikacja szkliwa wulkanicznego, ktére przeobrazilo sie
czesSciowo w allofany, haloizyt i montmorylonit.

4. Strefy kontaktowe intruzji lawy ze skalami otaczajgcymi zaznaczajg
si¢ stosunkowo slabo. Dzialalnosci magmy przypisaé nalezy réwniez dora-
stanie czesci plagioklazow i bardziej izometrycznych ziarn biotytu, ktérych
znaczne nagromadzenie obserwuje sie w bezposrednim kontakcie. Ziarna
kwarcu charakteryzuje granulacja wywolana zmianami temperatur oraz
wykazuja one Slady korozji magmatycznej. W kontakcie z mulowcami
i ilowcami wystepuje cienka warstewka szkliwa, w ktorej wykrystalizo-
waly wytworzone na kontakcie stosunkowo mato zasadowe plagioklazy.
Powstanie ich tlumaczy¢ mozna czeSciowg asymilacjg materiatu terryge-
nicznego przez magme, dzieki czemu wzbogacila sie ona w krzemionke, co
z kolei umozliwito krystalizacje labradoru. Z nagromadzen wegla wyste-
pujacych w mulowcu pod wplywem temperatury magmy wytworzyl sie
koks maturalny.

5. W przewierconych w badanym cotworze wiertniczym pokladach we-
gla stwierdzono obecno$¢ znacznej ilo$ci metanu, na ktérego podstawie
zaliczono je do I kategorii pod wzgledem gazowoséci. Struktura zloza i silne
spekania tektoniczne ulatwiajg migracje metanu nie tylko w pole gérnicze
Marklowic, ale réwniez w regiony sgsiednie.

Autorzy pragng podziegkowaé prof, dr J. Kuhlowi za cenne uwagi
udzielone im w czasie wykonywania pracy. Dziekujg réwniez serdecznie
Dyrekcji Przedsiebiorstwa Geologicznego w Katowicach za udostepnienie
im materialéw z opisywanego wiercenia.
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SUMMARY

Basalts were found within the Poruba Beds (Namurian A) in the profile of the
bore-hole at Marklowice. The basalts in the veins consist of augite phenocrysts and
pseudomorphs after olivine, embedded in microcrystalline groundmass. Chemically
the basalt is characterized by a low content of silica and high content of alumina
and ferrous iron. The basalts are similar, both mineralogically and chemically to
the basalts occurring in Lower Silesia and probably belong to the same magmatic
province.

The basalt from the Marklowice bore-hole is strongly allered, by hydrothermal
waters. The primary minerals are hydrated and oxidized, and secondary minerals
are represented by zeolites and calcite.

In the contact zone of the basalt dikes the enclosing sedimentary rocks are
thermally altered. At contacts with sandstones the volcanic glass is infiltrating the
intergranular spaces. Quartz grains are displaying a characteristic rhombohedric
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fracturing. At contacts with siltstones containing coal partings, the coal is altered
into natural coke. The basalt intrusion caused and increase of the content ol volatiles
in the coal seams in the Marklowice region.

translated by R. Unrug

Department of Mineral Deposits Geology
Silesian Polytechnic School, Gliwice
State Geological Company, Katowice
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OBJASNIENIE TABLIC
EXPLANATION OF PLATES
Tablice — Plate XXXIX

. Prakrysztal augitu o budowie klepsydrowej. Nikole X. Pow. 200X
. Augite phenocryst with hour-glass structure. Crossed nicols. Magnification

200X

. Promieniste skupienia chabazytu i tomsonitu. Nikole X. Pow. 80X
. Radiating aggregates of chabasite and thomsonite. Crossed nicols. Magnifi-

cation 80X

. Struktura bazaltu. W mikrokrystalicznym cieécie skalnym widoczne prakry-

sztaly piroksenéw i oliwinu. Nikole X. Pow. 80X

. Phenocrysts of pyroxene and olivine in microcrystalline groundmass. Crossed

nicols. Magnification 80X

. Pseudomorfoza po oliwinie. Wokét pseudomorfozy mikrokrystaliczne ciasto

skalne, Nikole réwnolegle. Pow. 80X

. Pseudomorph after olivine in microcrystalline groundmass. One nicol. Magni-

fication 80X
Tablica — Plate XL

. Piaskowce w poblizu kontaktu z bazaltem. Obok kwarcu widoczne liczne

plagioklazy, spoiwo weglanowe. Nikole X. Pow. 80X

. Contact zone of sandstone and basalt. Quartz and numerous feldspar grains,

carbonate cement. Crossed nicols. Magnification 80X

. Kontakt bazaltu z mulowcami. Widoczny oliwin objety korozjg magmatycz-

ng. Nad oliwinem widoczne zylki koksu naturalnego. K Nikole réwnolegle.
Pow. 80X

. Contact zone of basalt and siltstone. A corroded olivine grain is visible. Streaks

of natural coke visible above the olivine grain. One nicol. Magnification 80X
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