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Streszczenie. W referacie o tektonice Tatr, przygotowanym na sesje inau-
guracyjng XXXII Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego zwrdcono gléwng
uwage na ich wspdlczesng budowe, W gmachu tektonicznym tatrzanskim wyrdz-
niono trzy elementy strukturalne: jednostke wierchowsg, jednostke reglowsg i pa-
leogen Podhala. Jednostke wierchows podzielono na grupe irzonowsg skladajgcag sia
z 1rzonu krystalicznego i jego ostony osadowej oraz plaszczowinowsg, zbudowang
z faldéw mezozoicznych i ich jgder krystalicznych. W plaszczowinie reglowej dol-
nej, odpowiadajgcej plaszezowinie Kriznej na Slowacji, wydzielono dwie gléwne
dygitacje zwane przez innych autoréw faldami, plaszczowinami drugorzednymi lub
plaszczowinami. Do plaszczowiny reglowej gérnej, zwanej tez plaszczowing Choczu,
nalezg niewgtpliwie dwa pasma wapienne Bramy Kantaka i Konczystej Turni oraz
w calosci lub czeéciowo masy triasowe Furkaski i Korycisk. Paleogen spoczywajacy
na nieréwmej powierzchni utworéw reglowych pociety jest wielokrotnie uskokami.

WSTEP

Komitet Naukowy Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego od-
bytego w regionie tatrzanskim w r. 1959 postanowil wlgczyé w program
sesji naukowej inauguracyjnej referaty wprowadzajace w tematyke geo-
logiczng Tatr. Podzial geologii tatrzanskiej na grupy problemowe ujete
poszezegOlnymi referatami zostal przeprowadzony inaczej niz to uczynili
organizatorzy konferencji geologicznej po stronie czechoslowackiej. Ko-
mitet czechoslowacki bowiem podzielil tematyke tatrzanskg na dwie gru-
py, odpowiednio do dwu gléwnych pieter strukturalnych
géologicznego gmachu tatrzanskiego. Wiec grupa pierwsza objela krysta-
linik trzonu, a grupa druga oslone osadowsa i faldy lezgce. Kazda grupe
objeto jednym referatem. Kazdy za$ z referatéw obejmowal stratygrafie
i petrogeneze serii skalnych, a nastepnie orogeneze i obecng tektonike
mas skalnych Tatr.
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Natomiast problematyke geologiczng Tatr na polskle] sesji ZJaZdOWG],
w Zakopanem, ujeto w trzech referatach. Referat pierwszy odnosil sie
do krystaliniku tatrzanskiego. Glowny nacisk polozono na
zagadnienia petrologiczne krystaliniku tatrzanskiego. Referat drugi, zaty-
tutowany ,,Rozwdj paleogeograficzny Tatr”, przedstawil stratygrafie
serii osadowych Tatr i po czgéci ich ostony paleogen-
skie]j, przy czym przedstawiono warunki, w jakich kazde ogniwo stra-
tygraficzne powstawalo. Referat zatem musial ujmowaé i w pewnym
stopniu rozwoj orogenézy Tatr. Wreszcie referat ostatni odnosit sie do
tektoniki Tatr, a ograniczono sie w nim do ich wspolczesnej bu-
dowy.

Referat o tektonice zostal przygotowany przez autora niniejszego ar-
tykulu. Autor gléwng uwage poswiecil seriom osadowym uwzgledniajgc
przede wszystkim fakty i procesy znane z Tailr polskich. Wskutek tego
nie uwzgledniono w referacie wszystkich zagadnienn poruszonych w refe-
racie przez D. Andrusova o seriach mezozoicznych, publikowanym
w ,,Sborniku” bratystawskim (1959), poSwieconym zagadnieniom tatrzan-
skim z okazji konferencji odbytej w Tatrach stowackich po zjezdzie PTG.

W referacie wprowadzajacym do tektoniki Tatr muszg sie oczywiscie
znajdowa¢ powtdrzenia rzeczy znanych, wypowiedzianych juz nie tylko
w pracach oryginalnych, ale takze ujmowanych w pracach zbiorczych,
jak np. w ostatniej A. Michalika (1933). Powtérzenia te beda jednak
mozliwie streszczone. Natomiast w nakreslonym aktualnym obrazie bu-
dowy Tatr zwrécona bedzie uwaga na miejsca tego obrazu jeszcze niezbyt
jasno zarysowane i wymagajace dalszych szczegdlowych badan.

Tatry majg bardzo obfitg literature tektoniczng. Poglqdy na fakty,
zjawiska i procesy, dzieki ktérym Tatry bows staly, zmienialy sie jak w ka-
lejdoskopie. Wiele czasu trzeba by poswieci¢ na przeSledzenie, jakimi dro-
gami biegla mysl badawcza.

Z tego tez powodu nie bedziemy moéwi¢ o rozwoju pogladéw na tek-
tonike. Przypomnimy tylko w wielkim skrécie znane najogélniejsze rysy
budowy Tatr, ktore przyjmujg bez jasno sprecyzowanych zastrzezen chyba
wszyscy geologowie pracujgcy po polskiej stronie, oraz poruszymy zagad-
nienia niezupelnie jeszcze wyjasnione.

Tatry sa obszarem, w ktérym pewne prawa ogdlne rzadzgce powsta-
niem gor faldowych ujawnily sie w postaci nie spotykanej gdzie indzie]
w obszarach faldowan alpejskich. Wiec np. poprzeczne sfaldowania ele-
mentéw strukturalnych sg tak gwaltowne, ze tlumaczenie intersekcji gra-
nic tych elementéw sprawialo F. Rabowskiemu — ktéry przybyl
w Tatry z do$wiadczeniami alpejskimi — pewne trudnosci w pierwszej
fazie jego prac tatrzanskich. W Alpach bowiem osi strukturalne elemen-
tow tektonicznych przebiegaja zazwyczaj na znacznych przestrzeniach ze
stabymi tylko deformacjami poprzecznymi.

Swoiste cechy budowy Tatr wywodzg sie stad, ze sa one malym gniaz-
dem goérskim, w ktérym jednak skoncentrowaly sie wszystkie cechy
stylu alpejskiego.

By unikngé wszelkich niedomdéwien, nalezy przedstawi¢ stanowisko
zajete w referacie wobec pogladéw panujgcych obecnie w sprawie tekto-
niki Tatr polskich. Ot6z przyjeto, ze Tatry majg budowe plaszczowinows,
ze glowne jednostki tektoniczne Tatr sg faldami i plaszczowinami nasu-
nietymi z mniejszej lub wiekszej odleglosci z poludnia. Stwierdzenie ta-
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kiego stanowiska jest konieczne, gdyz po przyjeciu teorii M. Lugeona
przez geologéw pracujacych po nim w Tatrach pojawialy sie wsrod in-
nych geologéw préoby wyprowadzania elementow reglowych tatrzanskich
jako faldéw miejscowych skierowanych i nasunietych ku poludniowi na
strefe wierchowa. Réwniez za autochtonizmem serii reglowych na pdlnoc
od Tatr wysuwane byly argumenty facjalne opierajace sie na podobien-
stwie pewnych ogniw stratygraficznych reglowych do wierchowych czy
pieninskich. Jednakze i one nie sg wystarczajgce dla przyjecia lokalizacji
basenu sedymentacyjnego reglowego na poélnoc od Tatr, Bowiem dzisiej~
szy obraz intersekcyjny serii reglowych otaczajgcych tatrzanskie utwory
wierchowe wskazuje niedwuznacznie na jednolitosé¢é elementéw reglowych
ulozonych jako jedna calo$é tektoniczna na utworach wierchowych.

GLOWNE ELEMENTY TEKTONICZNE

W oparciu o monografie V. Uhliga (1897, 1899) i synteze M. L u-
geona (1903) wyrézniamy w Tatrach dwa gléwne elementy tektoniczne:
wierchowy i reglowy (tabl. XLII).

Wlasciwego charakteru tektonicznego elementu wierchowego jako
jednostki pierwszego rzedu nie znamy — o czym za chwilg bedziemy mo-
wié — wiec tez nie damy jej zdecydowanego okreslenia tektonicznego, na-
zywajac go tylko ,,jednostka” wierchowa. Natomiast element
reglowy ma budowe plaszczowinowa.

W jednostce wierchowej wyrézniamy grupe trzonowa i grupe
plaszczowinowa. Pierwsza zbudowana jest ze skal krystalicznych
wystepujacych zwarta masg w poludniowej strefie gniazda tatrzanskiego,
ktorag nazywamy trzonem krystalicznym. Zajmuje on wigcej
niz polowe calego obszaru geograficznego Tatr oraz w nim wyrzezbione
sa najwyzsze granie i szczyty tatrzanskie.

Trzon krystaliczny przykryty jest wzdluz pdlnocnego brzegu osadowa
serig permsko-mezozoiczng zwang przez F. Rabowskiego ,tubylczy”
(1925) w stosunku do nadleglych faldow lezacych wierchowych. Jest to
ostona trzonu krystalicznego zwana przez A. Matejke
iD. Andrusowa (1931) ,,serig Tomanowej”, a przez E. Passendor-
fera (1951)) ,seriag Kominéw Tylkowych”.

Grupa plaszczowinowa sklada sie z faldu Czerwonych Wier-
ch 6w, lezacego na mezozoicznej pokrywie trzonu, oraz fatdu Gie-
wontu! polozonego na faldzie Czerwonych Wierchéw. Oba faldy zbu-
dowane z serii mezozoicznych maja krystaliczne jagdra, lezace
dzi§ na wierchowych skalach osadowych w postaci czapek tektonicz-
nych.

Poniewaz plaszczowiny reglowe pokrywaly pierwotnie calg jednostke
wierchowg Tatr, wiec dzisiaj strefa wierchowa tatrzanska ukazuje sie
w oknie tektonicznym. Kontur tego ckna jest wyraznie zaryso-
wany po stronie poélnocnej i zachodniej spagiem plaszczowin reglowych
ciagnacych sie tu nieprzerwang wstega. Natomiast po potudniowej stro-
nie Tatr kontaktuje krystalinik trzonu — jak mozna wnioskowaé¢ z odslo-
nie¢ podloza spod pokryw plejstoceriskich w zachodniej czeSci Tatr —

17a F. Rabowskim oznaczamy je w opisie C i G.
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z paleogenem Liptowa i Spisza lub z mezozoikiem reglowym. Serii osado-
wej wierchowej tutaj nie widzimy., Jezeli w ogdle znajdowala sie tu na
krystaliniku, to zostala zen usunieta procesami denudacyjnymi.

W latach ostatnich odkryl A. Gorek (1950) dwa mniejsze okna tek-
toniczne z utworami krystalicznymi i mezozoicznymi wierchowymi, uka-
zujagcymi si¢ na zachodnim kraticu Tatr spod plaszczowin reglowych !.

W elemencie reglowym wyrozniamy plaszczowine reglows
dolng, ktéra w Karpatach Wewnetrznych Stowackich jest nazywana
plaszczowing Kriznej oraz plaszczowine reglowa gérna, ktére
od géry Chocz nosi tez miano choczanskiej.

Paleogen podhalanski lezy na utworach mezozoiku reglowego po stro-
rie poinocnej Tatr, tworzac powierzchnie transgresji upadajaca obecnie
ku pélnocy. Dos¢ strome przy brzegu Tatr upady lagodnieja ku pélnocy
od wypietrzenia tatrzanskiego i przechodzg w upady poludniowe w poél-
nocnej czesci Podhala.

TRZON KRYSTALICZNY

Obecna budowa wewnetrzna krystaliniku tatrzanskiego, tzn. prze-
strzenne rozmieszczenie wyrdzniajgcych sie w nim komplekséw skalnych
jest dzielem proceséw przedmezozoicznych oraz pdzniejszej orogenezy al-
pejskiej. Mozna jednak stwierdzi¢, opierajac sie na stosunku pokrywy me-
zozoicznej do krystaliniku, ze budowa przedmezozoiczna
trzonu krystalicznego ulega stosunkowo malemiu przeksztalceniu w fal-
dowaniach alpejskich. Oczywiscie jasng jest rzecza, ze przedmezozoiczna
budowa krystaliniku wigze sie bardzo $ciSle z powstaniem utworéw kry-
stalicznych, co jest tematem innego referatu.

W niniejszym referacie zajmujemy sie tylko pewnymi wnioskami wy-
nikajgcymi z dotychczasowych kartograficzno-geologicznych uje¢ trzonu
krystalicznego.

W czasie odczytu wygloszonego przez S. Kreutza w dn. 6. V. 1934
na posiedzeniu PTG w Krakowie przedstawil on schematyczng mape geo-
logiczng krystaliniku tatrzanskiego, niestety nie publikowans.

Interpretujgc mape S. Kreutza mozemy przyjaé, ze masyw grani-
towy Tatr Wysokich zanurza sie na W od Dol. Cichej pod serie gnejsow
i lupkow iniekowanych granitem bialym. Seria ta otacza réwniez masyw
granitowy od SW i wystepujac waskim pasmem w dolnych czeSciach
zboczy Krywania oraz poludniowych zakoficzeniach grani Ostrej i Soliska
zapada ku NE pod masyw granitowy.

Spod pokrywy gnejséw i lupkow iniekowanych pélnocnej czesci trzonu
krystalicznego Tatr Zachodnich wynurza sie ku poludniowemu zachodowi
pasmo granitéw szarych i ciemnych, z ktorych zbudowana jest gran Ro-
hacze-Salatyniski. Wedlug mapy S. Kreutza granity te stanowig pa-
smo o kierunku NW — SE, odrebne od krystalicznych Tatr Wysokich.

Zasieg obszaru lupkowego poludniowo-zachodniej czesci Tatr przyjal
S.Kreutz z mapy V. Uhliga, gdzie intersekcyjny obraz budowy jest
zbyt uproszczony. Jak sgdzi¢ z materialéw opublikowanych dotychczas
przez A. Gorka (1959), moze blizszym faktycznego stanu rzeczy byt

1 O przekraczaniu mas krystalicznych do Doliny Suchej z Kwaczanki pisal juz
wezesniej B. Halicki (Wiadomo$ci Muzeum Ziemi, t. IV, 1948).
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obraz budowy przedstawiony na starej mapie G. Stachego, wykorzy-
stanej nastepnie przez F. Hauera przy publikacji mapy geologicznej
monarchii austriacko-wegierskiej, a nawet uwzglednionej na miedzyna-
rodowej mapie geologicznej Europy. G. Stache przedstawil bowiem
granily Tatr Zachodnich, jakby plasko lezgce na lupkach wystepujacych
na pofudniowo-zachodnim zboczu gor.

Pomiedzy wnioskami wyplywajacymi z mapy S. Kreutza a przy-
puszczeniami F. Rabowskiego (1938), przedstawionymi w r. 1938
w pracy o trzonie krystalicznym Tatr, zachodzg znaczne réznice. Wpraw-
dzie F. Rabowski widzial w trzonie tatrzanskim réwniez dwa wy-
pietrzenia z granitami w jadrach, ale dzielgcg je synkling przerwang
w Srodkowej czeSci Tatr wskutek ,,przetopienia” intruzja granitu miala
stanowié¢ strefa metamorfikow poélnocnych w Tatrach Zachodnich, na
wschodzie za$ szczatkiem pasma synklinalnego mialy by¢ znane soczewki
tupkéw w okolicy Gierlachu. Polozenie tych soczewek nie jest jednak
catkiem jasne, a pierwotny ich zwiazek z utworami metamorficznymi, le-
zacymi nad intruzjg granitowg Tatr Zachodnich nie jest udowodniony.

Stosunek tektoniczny lupkéw krystalicznych — wystepujacych w wiek-
szej zwartej masie w potudniowo-zachodniej czeSci trzonu krystalicz-
nego — do pasma granitowego Tatr Zachodnich nie byl jasno przedsta-
wiony w mapie S. Kreutza. F. Rabowski przypuszczal, ze lupki te
majg na ogol upad ku poludniowemu zachodowi, a granity Tatr Zachod-
nich zanurzajg si¢ pod nie w tymze kierunku.

Nowe badania A. Gorka (L. ¢, porownaj tez szkic tekfoniczny Tatr
w pracy D. Andrusowa, w tym samym roczniku ,,Sbornika”) wyka-
zujg, ze masy lupkowe w poludniowo-zachodniej czes$ci trzonu tworzg
jak gdyby kopulowate wypietrzenie zanurzajace sie ku pélnocnemu-wscho-
dowi pod granitoidy Tatr Zachodnich. Natomiast lupki krystaliczne
i migmatyty wystepujace w Tatrach Zachodnich gléwnie po stronie
polskiej leza na masach granitoidowych {rzonu. Szczegély budowy tego
obszaru znamy dzieki pracom A. G awla (1952) oraz zdjeciu A. Mich a-
lik a (Mapa geologiczna Tatr, 1958-59).

Granitoidy Tatr Zachodnich tworzg miedzy opisanymi dwoma kom-
pleksami skal metamorficznych ,,jezykowate cialo intruzywne (harpolit)”
(A. Gorek L c.).

Granitoidy Tatr Zachodnich lacza sie wzdluz poludniowego brzegu
trzonu z granitoidami Tatr Wysokich. Niemniej jednak pasmo granitow
bialych, biegngce wedlug S. Kreutza (1930) od Wolowca przez zbocza
Bystrej ku Krywaniowi, zdaje sie zaznacza¢ granice miedzy granitoidami
Tatr Zachodnich a masami granitoidowymi Tatr Wysokich, chociaz tupki
krystaliczne, majgce wystepowaé u brzegu trzonu krystalicznego na po-
ludnie od Krywania, powinny byé pasmami mylonitowymi powstatymi
w orogenezie alpejskiej — jakby wynikalo ze wspomnianego szkicu
uD. Andrusowa.

Tektonika lupkéw, wystepujacych w izolowanych strzepach wsréd
granitoidéw na poludnie od Bystrej i Wielkiej Kopy Koprowej, odznacza
sie wielkg zmiennosciag biegéw i upadéw. W tych warunkach trudno re-
konstruowaé — tak jak to uczynil F. Rabowski — tektonike starego
goérotworu metamorficznego zniszczonego w przewazajgcej czeSci przez
intruzje granitoidowa.

Wplyw orogenezy alpejskiej na budowe wewnetrzng krystaliniku ta-
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trzanskiego wyrazil sie powstaniem znacznej czesci stref mylonitowych
plzecma]a,cych masy krystaliczne (zwlaszcza granitoidy) oraz deforma-
cjami powierzchni pewnego typu spekan gran1t01dow Chodzi tu o speka-
nia wystepujace na znacznych przestrzeniach i dzielace masy granitoi-
dow na grube regularne warstwy, widoczne np. w grani Zawratowa Tur-
nia — Koscielec okreslone przez A. Michalika (1953) jako ,,cios po-
kladowy”.

Wediug przekroju F. Rabowskiego, podanego w cytowanej pracy,
w grupie Walentkowej Grani — Swinicy — Kescielca lawice granitoidéw
zarysowujg lagodnie spietrzone siodto. Od poludnia strefa mylonitow
predysponuje powstanie Gladkiej Przelaczy, a przedstawia pasmo syn-
klinalne zanurzajgce sie w dol ku poludniowi pod granitoidy Gladkiego
Wierchu. Wedilug A. Michalika (I. c) antyklinalne wypigtrzenie
Gladkiego Wierchu nalezy do nastepnej ku poludniowi ,,kopuly” ciagna-
cej si¢ poza obszar Miedzianego na poludnie, a opadajgcej ku serii osado-
we]j Szerokie] Jaworzynskiej, a ku zachodowi pod lupki krystaliczne, wy-
stepujace w grupie Wielkiej Kopy Koprowej.

Mylonity i brekcje przecinajg masy granitoidowe wagskimi przewaz-
nie smugami. Jak wynika z mapy A. Gorka (wspomniany szkic tek-
toniczny u D. Andrusowa), wystgpujag mylonity na wiekszym ob-
szarze przy poludniowym brzegu trzonu na wschdod i na zachod od Do-
liny Cichej. Smugi mylonitowe biegng w rozmaitych kierunkach. Choc
z mapy A. Gorka 7daje sie Wynikac ze szczegélnie uprzywﬂejowane sa
kierunki SW—NE i SE— NW 1i zblizone do nich. Jak Wspommano
w pracy o Tatrach Bielskich (o Sokoltowski {1950), jest mozliwe, Ze
strefy mylonitow moga by¢ zwigzane réwniez z dyslokacjami przecinaja-
cymi zardéwno trzon krystaliczny, jak i strefe osadows. Szczegolowe bada-
nia powinny wyjasni¢, w jakim stopniu odlamy trzonu krystalicznego
zostaly przemieszczone po obu stronach stwierdzonych i przypuszczalnych
dyslokacji. Mozna mie¢ podeirzenia, ze przesuniecia mas granitoidowych
znajduja wyraz we wspolczesnych stosunkach hypsometrycznych szezy-
tow i grani. [ tak wyniosto$ci Lomnicy — Kiezmarskiego opadaja silnie
ku Rakuskiej Czubie, wiec na wschod od przedluzenia dyslokacji Przele-
czy pod Kopg. Dyslokacja Bialki moze znajdowac¢ przediuzenie (?) w pa-
smie mylonitowym Polskiego Grzebienia. Gdyby skaly wapienno-krze-
mianowe na Gierlachu byly przediuzeniem Granatnicy {lupki i gnejsy
z granatami), to przez Doline Wielickg pod Gierlachem powinna przediu-
zac sie dyslokacja. Masy granitoidow Gierlachu bylyby podniesione w sto-
sunku do granitoidéow Malej Wysokiej, Siedmiu Granatow i Granatnicy.
Przemieszczenia te tlumaczylyby nam roznice wysokosci miedzy Gerla-
chem a Malg Wysokg — Siedmioma Granatami.

Sa to jednak przypuszczenia, ktore musza by¢é sprawdzone badaniami
spccjalnymi. Studium bowiem podanych wyzej przykladowo zjawisk
i faktow, ktore badacze uwazaja za etekt glownie orogenezy alpejskiej,
jest dopiero w zaczatku, a zbyt szczupie jego materialy nie pozwalajg na
wyrobienie sobie pogladu na budowe trzonu granitowego Tatr.

Bardzo waznym dla budowy Tatr wyrazem orogenezy alpejskiej jest
forma zewnetrzna trzonu krystalicznego jako podloza sfaldowanych czy
nasunietych serii osadowych.

W syntezie M. Lugeona okreslono trzon krystaliczny jako ,,masyw
centralny”.
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Podobienstwo wypietrzenia Tatr w dzisiejszym obrazie intersekcyjnym
do centralnych masywéw alpejskich sklanialo rowniez i badaczy pol-
skich, przede wszystkim M. Limanowskiego (1911) a takze w pierw-
szym etapie pracy w Tatrach i F. Rabowskiego (1925) do przyjecia
pegladu, Ze trzon tatrzanski jest autochtunem. Tej hipotezie zaprzeczyl
J. Nowak (1927) i wysung! teze nasuniecia wglebionego, oczywiscie
o) znzi(ézor;ie mniejszym zasiegu, niz go widzimy na przekroju V. Uhliga
Z I. .

W dalszej fazie swych prac réwniez F. Rabowski (1930 b) przyjat
poglad, ze Tatry jako cze$s¢ Karpat wewnetrznych nasuniete zostaly na
pasmo skalkowe, amplituda tegoz nasuniecia jest jednak nie znana.

Obecnie przypuszczamy, ze masyw Kkrystaliczny tatrzatski nie jest
autochtonem. Nalezy tez od razu wyjasnié, ze gdy w gwarze geologicznej
nazywa sig dzisiaj serie osadowa pokrywajgcg trzon krystaliczny, jako
»tubylezg” lub zgola ,,autochtonem’”, to pojecie to rozumieé¢ nalezy jako
autochton wzgledny, tj. w stosunku do nasunietych faldéw wierchowych.

Powierzchnia ograniczajgca od strony poélnocnej trzon Kkrystaliczny,
a wiec powierzchnia kontaktu krystaliniku z kompleksami osadowymi wy-
kazuje deformacje nazwane przez M. Limanowskiego (1910) undu-
lacjami, tj. elewacjami i depresjami transwersalnymi. W kierunku od W
na E zarysowujg sie wyraznie elewacje Salatynskiego, depresja Gorycz-
kowej, elewacja Koszystej, depresja Szerckiej Jaworzynskiej i elewacja
Jagniecego.

W sprawie charakteru tektonicznego tych deformacji F. Rabowski
(1938) wysuwal przypuszczenie, ze wchodza tu w gre dawne undulacje
hercynskie odnowione w cyklu alpejskim.

Genezg elewacji Koszystej zajgl sie blizej w ostatnich czasach A. M i-
chalik (1953). Badajac rozmieszczenie wyroznionej przez siebie tzw.
brzeznej strefy pegmatytowej oraz ulozenie ciosu pokladowego dochodzi
on do wniosku, ze ,jezeli sluszne jest wigzanie” »tych elementéw«z pro-
cesami zachodzacymi w ostatniej fazie krzepniecia krystaliniku i z dziatal-
noscig hydrotermalng, pomagmowa, to czas powstania tej elewacji lgczyc
sie bedzie z powstaniem krystaliniku Tatr Wysokich.

Tak dalekie rozbudowanie przyjetych przez F. Rabowskiego za-
lozenn hercynskich dla dzisiaj widocznych undulacji pélnocnego zbocza
tatrzanskiego krystaliniku budzi w nas pewne refleksje. Faza ladowa po-
przedzajgca w Tatrach osadzenie sie $cinajgcego podloze kompleksu pias-
kowcow dolnotriasowych spowodowala zapewne daleko idace wyrdwnanie
podloza krystalicznego. Elementy za$ skladowe budowy krystaliniku ta-
trzanskiego, jak brzezna strefa pegmatytowa, dalej strefy granitu o cha-
rakterystycznym skladzie chemicznym i mineralogicznym, okreslone izo-
femami J. Tokarskiego (1959), czy powierzchnie ciosowe ulega¢ za-
pewne mogly w czasie orogenezy alpejskiej deformacjom ciagtym, moze
w nieco mniejszym stopniu niz serie osadowe. OczywiScie nie nalezy cal-
kowicie odrzuca¢ deniwelacji powierzchni podloza, na ktérym osadzil sig
bazalny piaskowiec dolnotriasowy.

Przyjete przez V. Uhliga przesuniecie na linii rzeki Bialki, tnace
moze réwniez masy krystaliczne, jest zapewne smuga dysiokacyjna prze-
cinajgca cale Tatry. Czy jest ona uskokiem, czy fleksurg, co jest raczej
bardziej prawdopodobne, jest juz rzecza drugorzedng.

Z probleméw zwigzanych z tektonikg trzonu krystalicznego Tatr po-
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zostaje jeszcze do omowienia charakter tektoniczny wystepowan pasa
brzeznego krystaliniku Tatr, oddzielonego miejscami utworami dolnego
triasu od potudniowych mas trzonu. Utwory te to kwarcyty (ktére dzi$
przydzielamy do dolnego triasu) w poludniowej czesSci Ornaku, znane
juz V.Uhligowi, na poludnie od Osobitej opisanej przez S. KreutZa
(1913), w masywie za§ Wielkiej Kopy Koprowej — przewidziane przez
M. Limanowskiego (1912), a stwierdzone przez B. Swiderskie-
go (1922), ostatnio za$ zdjete przez A. Gorka (1958).

Wreszcie A. Michalik (1955) przedstawil nam ciekawa probe tlu-
maczenia tych wystapien piaskowcow i lupkdéw dolnotriasowych jako pa-
sma synklinalnego oddzielajagcego lezacy fald wierchowy, nizszy od
faldu C. Jadro tego elementu tworzyly utwory krystaliczne wystepujace
w poélnocnym brzegu mas krystalicznych wlaczanych dotychczas w calo$ei
do trzonu, a oddzielone miejscami jak na Ornaku, Wielkiej Kopie Kopro-
wej itd. wspomnianymi pasmami i strzepami dolnego triasu od gléwnych
mas krystalicznych trzonu, polozonych bardziej na S.

Jak W1dz1my, w tym ujeciu antyklina Ornaku wyrézniona przez
B. Swiderskiego nie przedstaw1a1aby normalnego wypietrzenia,
lecz bylaby faldem zanurzajagcym sie swym czolem w gigb ku N.

Mysl A. Michalika jest nowa, wymaga wiec jeszcze szczegélowych
prac kontrolnych w terenie. Na razie notujemy ja jako teze robocza, jed-
nak w ogélnym zestawieniu pozostajemy przy ujeciu B. Swiderskie-
g 0, przedstawiajacym masyw Ornaku jako antykline normalna.

STREFA WIERCHOWA OSADOWA

Jak juz wspominalismy, najnizszym czolem strukturalnym tej strefy
jest oslona osadowa trzonu krystalicznego (seria Tomanowej i Kominéw
Tylkowych), najpierw zwana przez F. Rabowskiego serig ,,tubyl-
czg’, a pbézniej — niezbyt moze szczeSliwie — ,tatrzanska’” serig spg-
gowa (1954 b).

Do ostatnich czas6w zwigzek transgresywny kompleksu piaskowcow
dolnotriasowych serii ,,tubylczej” z podlozem krystalicznym (lub ze ,,zle-
piericem koperszadzkim’) nie zdawal sie ulega¢ watpliwoéci. Jednakze
w ostatnich latach A. Michalik (1956), chcac wyjasni¢ geneze ,zle-
pienca koperszadzkiego” jako brekecji tektonicznej, przyjal mozliwosé od-
klucia osadowej serii wierchowej w spagu triasu. Jakkolwiek w obecnym
stanie rzeczy nie wszystko w charakterystyce petrogenetycznej ,,zlepienca
koperszadzkiego” jest jasne, ogot geologow uwaza go za utwoér osadowy.
Nalezy tez sadzié, ze przemlana dyslokacyjna ,,zlepienca koperszadzkie-
go” — o ile nastgpila — moze by¢ ZJaW1sk1em bardzo lokalnym. W kaz-
dym razie, o ile wiemy — dotychczas nie stwierdzono w Tatrach zluznien
miedzy plaskowcem dolnotriasowym a krystalinikiem w miejscach, gdzie
..zlepienica koperszadzkiego” brak.

Natomiast wyrazng role tektoniczng odegraly zluZnienia stwierdzone
przez F. Rabowskiego (1931 b) miedzy miekkimi warstwami wer-
fenskimi a wapienno-dolomitowym triasem §rodkowym.

Oslona trzonu krystalicznego moze ulegaé lokalnie silnym tektonicz-
nym redukcjom jak np. na Hali Gasienicowej pod Beskidem. Nie lezy tez
ona zupelnie spokojnie i nie upada jednostajnie ku N. Po naszej stronie
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jest najobficiej rozwinieta i najlepiej dostepna obserwacjom w obszarze
Doliny Koscieliskiej i Chocholowskiej, gdzie spoczywa na wspomnianej
antyklinie Ornaku, i nastepnej polozonej bardziej na S, ktérej istnienie
zaklada F. Rabowski (1931 b) w podlozu krystalicznym. Ostona trzonu
ulegla tu takze intensywnym przefaldowaniom zwlaszcza na pograniczu
marglistego albu i wapiennego kompleksu malmo-kredy. Na potnocnym
zboczu Kominéw Tylkowych pod Kufs wytworzyly sie nawet mate, zlu-
skowane dygitacje.

Przefaldowania te przedstawione sg na znanym przekroju F. Rab o w-
skiego zr. 1925 poprowadzonym przez wschodnie zbocze Dol. Kosrie-
liskiej. Autor ten nazywa je wprost ,kaskadami faldow”. Zwraca tez
uwage, ze na przekroju tym widaé, jak na poludniowo-zachodnich zbo-
czach Ciemniaka wcisnieta jest w Srodkowy trias serii tubylczej skom-
plikowana synklina Czerwonych Zlebkéw, wypelniona utworami goérno-
triasowymi i jurajskimi. Sklada si¢ ona z czterech podrzednych synklin
lezacych. Trzecia od goéry, najdiuzsza, wskazuje swym pionowym uloze-
niem dolnego, korzeniowego, odcinka na powstanie jej przed nasunieciem
mas srodkowego triasu szczytu Ciemniaka, nalezgcych juz do faldu Czer-
wonych Wierchéw.

Najmlodszym ogniwem oddzielajacym serie ostony trzonu krystalicz-
nego od grupy plaszczowinowej jest alb. Ciagnie sie on od Dol. Chocho-
lowskiej przez Pisang po zbocza Twardego Uplazu na pélnoc od Ciem-
niaka, gdzie zanurza sie tunelowo ku wschodowi i przebiegajac pod star-
szymi masami osadowymi oraz krystalicznymi wynurza sie spod nich
na zboczu Dol. Cichej i dochodzi przez Liliowe do Hali Ggsienicowej.
Do tejze serii nalezy tez znaczna cze$é albu ukazujgcego sie w oknach
tektonicznych w kotlach Mulowym i Litworowym, oraz w goérnej czeSci
Dol. Matej Lgki pod Malolgczniakiem i Kopg Kondracka. Pewna czesé
margli albu moze naleze¢ do odwréconego skrzydla faldu C; dowodza
tego szczatki zachodzacych wapieni glaukonitowych, wystepujacych na
granicy urgonu i margli albu we wspomnianych kottach.

W opisach tektonicznych strefy wierchowej méwi sie o skrecie korze-
niowym, laczacym strefe tubylcza z grupa plaszczowinowa, wiec z jej
dolnym elementem, tj. z faldem C. Za skret taki mozna bylo uwazac
wspomniane tunelowe zanurzenie sie kredy na zachodnim zboczu Ciem-
niaka, dalej za§ ku poludniowi dobrze widoczny z Kasprowego Wierchu,
opisany przez V. Uhliga fald ,kolanowy” Tomanowej, rysujacy sie
w wapieniach §rodkowego triasu, oraz korzeniowy klin synklinalny z pias-
kowcow dolnotriasowych, wycisniety w Kkrystalinik na pdélnocnych zbo-
czach Wielkiei Kopy Koprowej.

Ostatnie badania stratygraficzne i tektoniczne Z. Kotanskiego
(1959) nad serig wierchowa wykazuja, ze sprawa nie da sie ujaé¢ w tak
prosty sposob. Wspomniane bowiem poludniowe zakonczenie albu na za-
chodnim zboczu Ciemniaka nie jest otulone od goéry odwrdcong serig ju-~
rajsko-triasowsg, lecz na albie lezy plat triasu $rodkowego w polozeniu
normalnym, majacy w spagu przejScie do warstw werfenskich. Znaczy
to, ze pierwotny synklinalny skret korzeniowy zostal sciety przez goérne
normalne skrzydlo faldu C, odklute od nizszych ogniw triasu dolnego
W wyréznionym przez Z. Kotanskiego poziomie warstw myophorio-
wych. W tych warunkach synklinalny skret korzeniowy wiaze sie ze sfal-
dowang serig ,,tubylczg” w jednostke nizsza.
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Obszar glownego rozwoju faldow C i G rozciaga sie miedzy dolinami:
Kogcieliska i Suchej Wody. Na tej przestrzeni widzimy, ze faldy C i G —
jak to okreslit F. Rabowski (1922) — zachowuja sie indywidualnie. Na
zachod cod linii Kopa Kondracka — Giewont dominuje fald C, a na wschdéd
od tej linii fald G. Na wschdd od Kopy Kondrackiej fald C redukuje sie
tektonicznie do luskowych resztek zachowanych na pdlnocnym zbo-
czu Dol. Cichej i w okolicy Liliowego.

Fald C wykazuje doéé liczne wtorne przefaldowania. Antyklinalne
wygiecie jego jest widoczne na prawym zboczu Dol. Koscieliskiej w Or-
ganach, gdzie jest jednak calkowicie sciete przez plaszczowine reglowa.
Wida¢ to na przekroju F. Rabowskiego z r. 1925.

Dzieki kolanowemu przegieciu i antyklinalnemu podniesieniu fatdu C
ukazuje sie w oknach tektonicznych Dolinek Mulowej i Litworowej jege
substrat w postaci wspomnianego juz kompleksu albu.

Elementy strukturalne faldu C i substratu sa w obu tych kotlach
silnie przechylone ku N. Ich wschodnie przediuzenie w masywie Kopy
Kondrackiej jest ogélnie silniej sprasowane, w czeSci dolnej stromiej
ustawione, w czesci géornej przegiete ku N pod nasunietym jadrem krysta-
licznym grupy plaszczowinowej.

W grzbiecie dzielacym kotly Mulowy i Litworowy, zwanym ,,Kozi
Grzybek” wida¢ dwa wtdrne ,,przetasowania” faldu C z albem wspom-
nianego wypletrzenla okiennego. Poludniowe przedstawia falszywa syn-
kling, poniewaz jadro triasowe otoczone jest urgonem uwazanym przez
innych autorow za odwrécone skrzydlo faldu C. Drugie — pdlnocne jest
tuska z triasu, malmu i urgonu wasko zaklinowang w albie.

Dalej ku N w urwiskach nad kotlem Wielkiej Swistoéwki w grzbieto-
wej czesci faldu C rozwinely sie dwa synklinalne pasma malmu, z ktoé-
rych dolne daje piekny obraz skretu synklinalnego na $cianie zamykajg-
cej od poludnia Wielkg Swistéwke w Dol. Mietusiej.

Ulozenie normalnego, nie odwréconego skrzydla faldu majacego
w spagu warstwy myophoriowe na albie serii tubylczej, ktére obserwo-
walismy dzieki pracom Z. Kotanskiego na zachodnich zboczach
Ciemniaka, widzimy rowniez w faldzie przefaldowanym z albem . kotilow
Mulowego i Litworowego. Mianowicie trias omoéwionej poprzednio po-
ludniowej falszywej synkliny na Kozim Grzybku styka sie w zupelnej
niezgodnosci tektonicznej ze wspomnianym urgonem, w przegubie za$
synklinalnym urgonu znajduja sie najstarsze tutaj utwory triasu,
tj. warstwy myophoriowe. Trias wiec wystepuje w polozeniu norm al-
nym, a nie odwréconym.

Badania Z. Kotanskiego wykazaly rowniez brak odwroconego
skrzydta triasowego w spggowej partii faldu C, opadajacej z kotlow Mu-
Iowego i Litworowego ku Dol. Mietusiej, dalej w partii faldu C opada-
jacej na prawym zboczu Dol. Koscieliskiej. Na przekroju z r. 1925 F. R a-
bowski znaczy tam tylko resztki odwwréconego skrzydla w postaci ma-
lych tusek malmu przylepionych do triasu.

Skretu czolowego faldu C nigdzie nie widzimy. Wedlug F. Rabow-
skiego (1931'b) musi on jednak istnie¢ gdzies niedaleko, bo gd"by
fald C ciagnal si¢ ku N, to nie mielibySmy siromego zanurzania sig
w ‘glab plaszczowmy regloweJ

Ku W fald C ciggnie sie bez przerwy na zachodnie zbocze Dol. Ko-
Scieliskiej po Hale Na Stolach, potozona na NE od szczytu Kominow Tyl-
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kowych. Dalej ku W, a na N od Kominéw Tylkowych na kredzie serii
tubylczej lezy tzw. przez R. Rabowskiego (1954 b) jednostka Swier-
kul. Wedlug tego autora sklada sie ona z dwu iusek jurajskich, z ktorych
goérna, tj. poinocna wigze sie juz z faldem C. Nowe badania W. Jar o-
szewskiego (1957) wykazuja, ze jest to raczej silnie zdeformowany
jeden element faldowy nizszy od faldu C. Sprawa nie jest jeszcze defi-
nitywnie zamknieta, gdyz nie jest jeszcze — mimo argumentéw facjal-
nych — jasny stosunek geometryczny faldu C do jednostki Swierkul.
Réwniez skret synklinalny pod szczytem Kominéw Tylkowych stwier-
dzony pod duzym platem srodkowego iriasu nasunietego na lias serii tu-
bylczej nie jest pewnym skretem korzeniowym faldu C.

Prawdopodobnie nie jest tez jasna przynaleznos¢ elementow na zbo-
czach Bobrowca w Dol. Chocholowskiej. Najnowsze badania Z. W 6 j-
cika (1959) stwierdzajg tam w serii tubylczej obecno$é dwéch faldow
lezacych, tuski Olejarni wyréznionej przez W. Jaroszewskiego
(1958), nad ktora lezy luska gnejsowa znana juz F. Rabowskiemu
(130 b), majagca w spagu tuske kajpru i przykryta przez pasmo porwa-
kéw wierchowych srodkowotriasowych, lezacych pod werfenskimi war-
stwami reglowymi. W. Jaroszewski pragnie w nich widzie¢ raczej
odpowiednik faldu C niz jednostki Swierkul. Oczywiscie nie znamy jesz-
cze ‘kryterium decydujacego.

Fald C oddzielony jest od faldu G synklinalnym pasmem kredy. We-
diug F. Rabowskiego (1925) maly plat albu, lezgcego w stropie serii
mezozoicznej faldu C na pdlnocno-zachodnich zboczach Gladkiego Upla-
zianskiego, ma ]uz przedstawia¢ synklinalne powigzanie obu faldéw. Jed-
nak pelny rozwo6j pasma kredowego zbudowanego z albu rozdzielajacego
oba faldy widzimy dopiero na wschodnim zboczu Dol. Mietusiej pod Ko-
bylarzem, skad biegnie pod Wielkg Turnia do Dol. Matej Laki, i pod Prze-
tecza Kondracks zanurza sie ku wschodowi w urgon skretu korzeniowego
wigzgcego faldy C i G.

Korzeniowy skret synklinalny wiazacy tu masy triasowojurajskie jest
bardzo zdeformowany i Sciety przez nasuwajacy sie fald G. Na zboczach
Kopy Kondrackiej od Dol. Malej Laki, gdzie powinien by¢ ten skret wi-
doczny, przedstawiono na przekroju F. Rabowskiego (19539 tabl
XXV) bardzo silne komplikacje utrudniajace poprowadzenie granicy mie-
dzy obu faldami.

Obserwujac od W ku E rozwoj fatdu G widzimy, ze pojawia sie on
po raz pierwszy w izolowanym placie na grzbiecie miedzy Dol. Mietusia
a Dol. Malej Laki. Glowna masa tegoz faldu ciggnie sie od wschodniego
zbocza Dol. Matej Laki pasmem Giewontu przez Zawrat Kasprowy i Kope
Magury po Dol. Suche] Wody. Mase skalng Mys$lenickich Turni F. R a-
bowski (1931 a) jest sklonny uwazaé za fragment faldu G, ktory za-
trzymal sie w ruchu nasuwawczym luku czolowego faldu ku N.

Przekroj faldu G widoczny na zboczach Giewontu opadajgcych ku
Malej Lace odslania budowe zblizong do budowy faldu C. Mianowicie
i tutaj brak jest triasu skrzydla brzusznego, a utwory najwyzszego dol-
nego triasu lezg wprost na urgonie zredukowanego skrzydla odwréconego.

Fald G w swej czolowej partii jest kilkakrotnie zdygitowany. W oto-
czeriiu Przeleczy Siwarowej widzimy dwie dygitacje, we WschodmeJ cze-
$ci pasma Giewontu (kolo Wrétek) — trzy; w odcinku za§ Gladkie Jawo-
rzytskiego — Kopa Magury lacznie z Turniami My$lenickimi F. Rab o w-
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ski (1959 fig. 102) widzial az pieé dygitacji, przy czym najwyzsza na
Kopie Magury miala byé gleboko zawinigta. Najnowsze badania J. L e-
felda (1957) wykazaly obecno$¢ trzech dygitacji. Rysem charakterysty-
cznym sa tu bardzo silne zluskowania tych dygitacji i Scigcia tektoniczne.

Plat krystaliczny Goryczkowej jak i mniejsze platy, lezace dalej ku W
(Malotaczniak, Twardy Uplaz), reprezentuja jadro krystaliczne faldéw le-
zacych. Poniewaz miedzy Suchg Wodg a Malg Lakg plat krystaliczny pél-
nocnym brzegiem jest zwigzany w jedna calo$¢ z masami mezozoicznymi
faldu G, wiec glowna czes¢ mas krystalicznych stanowi jgdro tegoz faldu.
Za jadro faldu C mozna wedlug F. Rabowskiego (1925) uwazaé¢ po-
ludniowa cze$¢ platu Goryczkowej oddzielong — jak wykazuje mapa
V.Uhliga—kwarcytami i tupkami werferiskimi (na zboczu Dol. Cichej).

Bardzo szczegolowo przedstawil F. Rabowski stosunki tektoniczne
miedzy faldami C i G oraz stosunek plaszczowiny reglowej do strefy
wierchowej.

Opisane elementy strukturalne faldu C sa Sciete przez nasuniety fald
G. Widoczne to jest szczegdlnie wyraznie pod czapka krystaliczng Malo-
tqczniaka.

Na N od Wiejskiej Turni wspomniana poprzednio (nad Przel. Siwa-
rowg) dolna dygitacja faldu G — zbudowana ze skal osadowych — jest
sfaldowana harmonijnie z faldem C. Natomiast wyzsza cze$¢ mas osado-
wych faldu G (na N od Przel. Siwarowej — goérna ze wspomnianych dwu
dygitacji) przesunieta jest. podobnie jak jadro krystaliczne, niezgodnie
do podloza.

Powierzchnia Sciecia fatdu C przez G lekko tylko obniza sie¢ ku N mie-
dzy Twardym Uplazem a Kopg Kondrackg. W tej ostatniej wygina sie
ona pologim siodlem, a ku S wkle$nieciem synklinalnym. Powierzchnia
upagowa mas krystahcznych gwaltownie opada (praw1e pod katem 40° )
ku Hali Kondratowej. Ku E obnizanie zmniejsza sie, az wreszcie ponlze1
Hali Kondratowej ulozone jest poziomo, po czym masy zndw wznoszg sie
w strone grzbietu Kopa Magury — Kasprowy. Mamy tu zatem obnizenie
faldu G zgodnie z obniZzeniem transwersalnym mas skalnych trzonu i jego
oslony oraz faldu C ku depresji Goryczkowej M. Limanowskiego.
Od maksimum tej depresji ku E pokrywa autochtonowa i fald C wzno-
szg sie jednak stromiej niz powierzchnia spggowa nasunietego plata kry-
stalicznego. Wskutek tego fald C jest stopniowo coraz bardziej $cinany,
a w Dol. Suchej Wody redukuje sie do zera.

Mowigc o poprzednich undulacjach mozemy zauwazyé, ze masy faldu C
wraz z serig osadowg tubylczg zdeformowaly sie poprzecznie niezaleznie
od faldu G, poprzedzajgc jego nasuniecie.

Silne zheblowanie faldu C przy G bylc wedlug F. Rabowskiego
(1925) mozliwe tylko pod wplywem nasuwajacych sie mas reglowych
i wskutek oporu czesciowo wypietrzonego gmachu wierchowego Tatr.
Wplyw nasuwajacych sie plaszczowin reglowych przejawil sie w $Scina-
jacym dzialaniu elementéw wierchowych przez nasuwajace sie plaszczo-
winy reglowe.

W grzbiecie Twardy Uplaz — Gladkie — Brama Kraszewskiego Sciety
jest plaszcz osadowy wierchowy znad jadra krystalicznego faldu G na
Twardym Uplazie. N1zeJ (ku NW) na polnocnych zboczach Gladkiego
plaszczowina reglowa scina fald C, co tak dobiinie przedstawit F. R a-
bowski na przekro]u w pracy z r. 1925.
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Dalej ku W serie wierchowe osadowe redukuja sie tak dalece, ze na
zachodnim krancu Tatr plaszczowiny reglowe atakujg trzon krystaliczny.

Plaszczowiny reglowe powodujg jednak réwniez powstanie wspomnia-
nych dygitacji w czolowe] partii ukladu G. Wreszcie przy nasuwaniu sie
plaszczowin reglowych na fald G mogly ulec wspélnemu przefaldowaniu
czesci wielkich tatrzanskich elementéw tektonicznych. W efekcie tego
procesu nastapilo ofulenie wspomnianej goérne; dygitacji faldu G przez
dolny i $rodkowy trias reglowy w okolicy Przel. Siwarowej.

OmoéwiliSmy stosunki tektoniczne wierchowej strefy osadowej Tatr
polskich w obszarze pelnego jej rozwoju, tj. na W od Dol. Suchej Wody.
Nalezy jeszcze rozpatrzyé stosunki na obszarze wierchowej strefy osado-
wej polskich Tatr Wysokich, czyli miedzy Doling Suchej Wody a rzeka
Bialks.

Jak wiemy, jest to obszar elewacji Koszystej. M. Limanowski
(1912) wykazal, ze nasuniety element wierchowy podnosi sie na niej ku E
i zostaje zniszczony procesami denudacyjnymi. Platy serii osadowych, le-
zgce na zboczach Koszystej mialy juz nalezeé¢ do normalnej oslony trzonu.

W czasie badan wykonanych w tym terenie dia mapy geologicznej
Tatr w skali 1:10000 A. Michalik (1951) odkryl na zboczu Malej Ko-
szyste] w Dol. Waksmundzkiej miedzy wapieniami $rodkowotriasowymi
a kwarcytami triasu dolnego soczewke granitu pegmatytowego dowo-
dzaca, ze plat triasu Srodkowego jest nasuniety.

Interpretacja przynalezno$ci tektonicznej i soczewki granitowej oraz
triasu érodkowego jest trudna. A. Michalik (1955) sklania-sie do przy-
puszczenia, ze soczewke granitowa nalezy uwazaé za zredukowane jadro
tektoniczne faldu G. Natomiast ostatnio J. Glazek (1959) i Z. Kotan-
ski (1959) dochodzg do wniosku, ze utwory weglanowe triasu wiercho-
wego — poniewaz znajdujg sie w polozeniu odwroconym — nalezy uwa-
za¢ za odwrécone skrzydlo faldu G, jadro zas§ krystaliczne moze by¢ jedy-
nym zachowanym na zboczu elewacji Koszystej fragmentem faldu C.

Trudnoici w laczeniu elementéw tektonicznych lokalnych, wystepu-
jacych nawet na niezbyt oddalonych od siebie miejscach strefy wiercho-
wej, w jednostki pierwszego rzedu sg, jak widzimy z podanych przykla-
déw, znaczne. Coz dopiero mowic¢ o usilowaniach paralelizacji grupy Czer-
wonych Wierchéw i Giewontu z elementami na E od elewacji Koszystej
i na zachodnim zakonczeniu? Przydzielanie elementéw tektonicznych gru-
py Szerokiej Jaworzynskiej do faldu G i faldu C, podobnie jak upatry-
wanie w Mnichu i Sokole elementu wyzszego cd faldu G, uwaza¢ nalezy
w obecnym stanie rzeczy za sprawe formalnej umowy.

Na zakonczenie uwag o tektonice strefy wierchowej Tatr polskich
mozna przypomnieé¢ nastepstwo ruchéw w serii wierchowej podane przez
F. Rabowskiego (1922), uzupelniajgc go nieco wynikami badan naj-
nowszych.

1) Tworzenie sie w podlozu krystalicznym form antyklinalnych pod na-
porem sungcych ku N plaszczowin reglowych. Od N ku S powstawaly:
antyklina Ornaku i nastepna, dalej kliny antyklinalne faldéw C i G.

2) Nasuwanie sie faldu G, odklucie i nasuniecie grzbietowej czesci faldu
C oraz nasuniecie dolnej dygitacji faldu G na fald C. Jadra krystali-
czne pozostajg dos¢ daleko na S.

3) Faldowanie sie harmonijne faldu C z dolng dygitacjg faldu G.

4) Odprezenie, ktéremu towarzyszyly spekania uskokowe.

26 IRocznik PTG
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5) Nasuwanie sie plaszczowin reglowych. Pod wplywem tego ruchu
jadra krystaliczne, a czeSciowo i ich pokrywa osadowa, zostajg porwa-
ne ku N. Plaszczowiny reglowe $cinajg jednostke wierchowg. Rowno-
czeSnie tworzg sie dygitacje czolowe faldu G | powstajg lokalne otu-
lenia elementow wierchowych przez trias reglowy.

PLASZCZOWINY REGLOWE

Do tektoniki strefy reglowej Tatr pclskich mamy juz caly szereg prac.
ktorych autorzy przyjmujg stanowisko zgodne z tezami M. Lugeona
iM.Limanowskiego. Jedne z tych prac opieraja sie przede wszyst-
kim na faktach dostarczonych autorom przez ich wlasne prace zdjeciowe.
Tutaj wymieni¢ nalezy prace W. Goetla (1916), F. Rabowskiego
i W. Goetla (1925), W. Goetla i S. Sokolowskiego (1930)
i H Grabowskiej-Hakenberg (1958), dalej mape Tatr w skali
1:10 000 obszaréw reglowych zdjetych przez K. Guzika i S: Soko-
tlowskiego 1958—9 (Mapa Geol. Tatr). Drugie dajg nowa interpretacje
zdjeé innych autoréw uzupelniong wlasnymi badaniami kontrolnymi.
Z tych najwazniejsze sg prace A. Matejkii D. Andrusova (1930),
D. Andrusova (1935, 1936, 1950, 1959) i B. Halickiego (1955).
W pracach, zwlaszcza tej drugiej grupy — poruszono szereg zagadnien
odnoszacych sie do tektogenezy strefy reglowej. W niniejszym krotkim
referacie nie mozemy tych wszystkich zagadnien omoéwi¢ i przedyskuto-
wac z innymi autorami. Odkladajac te dyskusje do innej pracy przedsta-
wiamy w wielkim skrécie najwazniejsze fakty z tektoniki serii reglowe]
Tatr polskich.

W odcinku srodkowym miedzy dolinami Suchej Wody i Matej Laki
wystepuje plaszczowina reg]owa dolna zbudowana z serii od dolnego tria-
su po lias dolny. Plaszczowina ta sklada sie tutaj z dwu glownych ele-
mentéw: poludniowy zwany byl dygitacjg Suchego Wierchu, poélnocny
dygitacjg Krokwi. Dygitacje te zwane tez byly ,,czesciowymi plaszczowi-
nami” (niem. Teildecke). Nie dyskutujgc tej sprawy terminologicznej nie
bedziemy uzywaé, nie wiadomo, czy istotnie uzasadnionego terminu
”s plaszczowina czeSciowa’”, czy ,drugorzedna”, ale w referacie pozosta-
niemy tymczasowo przy dawnym terminie ,,dygltaCJa

Mledzy glownyml dygitacjami Suchego Wierchu i Krokwi zachodzi ta
réznica, ze pierwsza z nich jest wiasciwym rdzeniem plaszczowiny obej-
mujgcym pelng serie z triasem dolnym w spagu, gdy w glownej dygitacji
Krokwi jak dotychczas triasu dolnego nie stwierdzono !. Poza tym gléwna
dygitacja Suchego Wierchu pod triasem dolnym nie ma wyraznego skrzy-
dta odwrdconego, dygitacja Krokwi za$ posiada czesto pod triasem $rod-
kowym fragmenty serii kajper — retyk — lias dolny. ,,Dygitacje” F. R a-
bowski (1930 a) nazywa ,,faldami”, by unikngé powtarzan i dwuznacz-
noéci przy omawianiu dygitacji drugorzednych.

Gléwna dygitacja Suchego Wierchu oraz poludniowa cze$é dygitacj:
Krokwi zapadajg zgodnie z powierzchniy strukturalng faldu Giewontu

! Istnieja pewne poszlaki, ze trias dolny magltby wystepowaé w qpa,gu dygitacji
Krokwi w Dol. Malej t.aki i w Dol. Strazyskiej.
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bardzo stromo ku N (zwlaszcza w czeéci srodkowej odcinka, w przekroju
przez Suchy Wierch).

W gloéwnej dygitacji Suchego Wierchu rozwija sie w czesci stropowej
mniejsza dygitacja widoczna na Hali Kroélowej. Bardzo silnie jest roz-
czlonkowana glowna dygitacja Krokwi. Widzimy tutaj dygitacje spggowg
— Malej Swinicy i stosunkowo plasko ulozong dygitacje stropowa —
Spadoweca.

Pod dygitacja Spadowca wyroznialiSmy dawniej dwa faldy wsteczne:
mniejszy, fald wsteczny Bialego i wielki, fald wsteczny Samkowej Czuby
nad Dol. Strazyska. Po przeprowadzonych badaniach kontrolnych skla-
niamy sie do wniosku, ze obecnie nie mamy dostatecznego materialu ob-
serwacyjnego z tego silnie zakrytego terenu dla przyjecia tak duzego na-
suniecia wstecznego w Samkowej Czubie. Do czasu uzyskania lepszego
materialu dokumentacyjnego nalezy przyjaé¢ poglad zblizony do dawnego,
wyrazonego przez F. Rabowskiegoi W. Goetla (1925), ze gtowne
cze$¢ mas Samkowej Czuby oraz fald wsteczny Bialego tworza jedna ca-
fosé z dygitacja Spadowca, fald wsleczny za$ istniejacy pod tak ujeta dy-
gitacjag ma rozmiary znacznie szczuplejsze.

Zaznaczy¢ nalezy, ze glownym materialem skalnym dygitacji jest wa-
pienno-dolomitowy trias sredni, wypelnienia za$§ synklinalne utworzone
sg z serii kajper — lias dolny.

Na W od Dol. Malej Laki dygitacja Krokwi niknie pod masami eocen-
skimi Hrubego Regla. Dygitacja Suchego Wierchu przechodzi przez Dol.
Mietusig na Uplaz Mietusi i Gladkie Uplazianskie. Trias srodkowy ulega
tu miejscami silnym redukcjom, natomiast zastepuja go wyzsze czlony
serii reglowej siegajace w tzw. placie Gladkiego az po krede. Plaszczo-
wina reglowa dolna przechodzi na zachodnig strone Doi. Koscieliskiej
i pelng serig trias — kreda dolna ciggnie sie przez Dol. Lejowa, Dcl. Cho-
cholowskg po masy reglowe Bobroweca.

Z licznych komplikacji tektonicznych nalezy wspomnieé¢ tzw. przez
W. Goetlai F. Rabowskiego (1925) dygitacje Siodla przy starych
;{opalniach zelaza i manganu nad Huciskami. Nowe badania R. Kr a-
jewskiegoiJ. Myszki (1958) nie potw1erdza3a obecnosci dygitacji
tlumaczge skomphkowany przebleg granic geologicznych poprzecznymi
sfalowaniami i przesunieciami.

Masy triasowe Uplazu Mietusiego zanurzajy sie z parokrotnymi prze-
faldowaniami w poblizu wylotu Dol. Mietusiej pod jure i masy kredowe
prawego zbocza Dol. Koscieliskiej. Ostatnie prace zdjeciowe wykazaly, ze
miedzy Konczysta Turnig a Bramg Kantaka wsrod margli neokomu dol-
noreglowego przebiega dygitacja skladajgca si¢ z dolomitéw $rodkowo-
triasowych, bialych wapieni tytonskich przechodzacych przez czerwone
wapienie do margii neokomu (tabl. XIIII)!. Masy zatem neokomu pod
Turnig Konczystg sg zdwojone. Biale wapienie tytonskie i czerwone wa-
pienie tej dygitacji mozna Sledzi¢ w spagu zlepiencéw eoceriskich az po
zbocza Dol. Lejowej.

Plaszczowina reglowa gérna zajmuje dos¢ znaczny obszar rozszerza-
jacy sie od wylotowego odcinka Dol. Lejowej po granice panstwa na W.

1 Na fig. 2 przedstawiono silne $ciecie wyzej omowionej dygitacji przez wapienie
Konczystej Turni, nalezace do plaszeczowiny reglowej goérnej, Sciecie jest hipotety-
czne, gdyz niestety kontakt triasowo-jurajskiego jadra dygitacji z wapieniami Kon-
czystej Turni ukryty jest pod piargami,

26*
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Glownym jej skladnikiem sg dolomity §rodkowo- i gérnotriasowe ,,cho-
czantiskie”. Precyzyjne zdjecie K. Guzika (19586—9, Mapa Geol. Tatr)
wykazalo obecnos¢ dwu elementéw (1959): nizszy — stanowi jednostka
Furkaski nasunieta na dolng krede reglows, wyzszy za$§ — nasuniety za-
pewne na pierwszy — jednostka Korycisk. W grzbiecie jednostki Furkaski
tkwig synkliny wypelnione retykiem i liasem dolnym. Jednostka Furka-
ski jest Scieta przez jednostke Korycisk. W tej ostatniej réwniez widzimy
synkliny z retykiem w jadrze. Przynalezno$é tektoniczna mas triasowych
Furkaski i Korycisk nie jest jeszcze definitywnie wyjasniona. Juz F. R a-
bowski (1930 a) miat watpliwoéci w sprawie ich przynaleznosei i sklton-
ny byl przypuszczaé, ze sg one przedluzeniem jednostek Krokwi — Su-
chego Wierchu, a zachodzg miedzy nimi tylko pewne réznice facjalne
w utworach triasowych.

W ostatnio ogloszonej pracy o mezozoiku tatrzanskim D. Andru-
s ov (1959) powraca czeSciowo do pogladu F. Rabowskiego przydzie-
lajac do plaszczowiny reglowej dolnej jednostke Furkaski, a tylko jedno-
stke Korycisk Iaczy z plaszczowing reglowsg gérna.

Dla wyjasnienia problemu bedg konieczne szczegdlowe studia straty-
graficzne i facjalne.

Do plaszczowiny reglowej gornej zaliczamy tez dwa pasma wapieni
krystalicznych, krynoidowych, czesciowo z rogowcami reprezentujgcych
w glownej mierze lias. Ich tektoniczng odrebno$é w stosunku do innych
utworow serii reglowej dolnej zauwazyl juz S. Sokolowski (1925).
Pasmo pélnocne ciagnie sie od grzbietu nad Dol.. Lejowa, przez Brame
Kantaka po Zleb spadajacy z Hrubego Regla do Dol. Mietusiej. Pasmo
poludniowe wystepuje w Turni Koticzystej i Turni Eliaszowej. Oba pasma
wtloczone sa w krede plaszczowiny reglowej dolnej, przy czym pasmo
poinocne Sciete jest transgredujgcym eocenem Kopki Koscieliskiej, Ma-
lego Regla i Hrubego Regla. Na zboczach Hrubego Regla widaé¢ wyraznie
nadleglo$¢ pasma poélnocnego nad kreda przykrywajgca jure w rozwoju
reglowym dolnym Przystopu Mietusiego.

Podobne do utworéw Turni Konczystej wapienie liasowe lezg w tzw.
,,Jusce Uplazu” na Hali pod Upltazem wsréd omoéwionych uprzednio utwo-
row serii reglowej dolnej zboczy Uplazu. Wystepowanie tego plata wa-
pieni bylo w ostatniej pracy F. Rabowskiego (1954 a) o serii reglo-
wej tlumaczone dalekim zawinieciem pod masy dolomitowe Uplazu. Tak
zawinieta luske Uplazu nalezalo wedlug F. Rabowskiego wiazaé
z pasmem wapieni liasowych Bramy Kantaka. Obecnie sklaniamy sie ra-
czej do interpretowania wapieni na Hali pod Uplazem jako wtloczonych
z gory w plaszczowine reglowg dolna.

Silnie rozwiniety plaszcz utworow glacjalnych w Dol. Suchej Wody
utrudnia wyjasnienie zwigzku serii reglowych Kop Soltysich z oméwio-
nym odcinkiem plaszczowiny reglowej dolnej miedzy Suchg Wods a Dol
Malej Lgki. Wedlug H. Grabowskiej-Hakenberg (1958) dygi-
tacja Krokwi, a mianowicie $rodkowy trias Kopiencow przecina (pod po-
krywami morenowymi) Sucha Wode kierujac sie na SE i laczy si¢ z tria-
sem Stélni, czyli ciggnie sie w kierunku srodkowego triasu reglowego wy-
stepujgcego na zboczach Malej Koszystej nad Przyslopem Waksmudzkim.
Zatem serie jurajskie Kop Soltyskich stanowilyby gérne skrzydlo gléwnej
dygitacji Krokwi. Dygitacja Gesiej Szyi z srodkowym triasem w jadrze
bylaby elementem jeszcze wyzszym od gléwnej dygitacji Krokwi.
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Hipoteza takiej sytuacji tektonicznej grupy Kop Soltysich jest na ra-
zie trudna do przyjecia. Nie wydaje si¢ konieczne zakladanie istnienia
uskoku biegngcego przez Dol. Suchej Wody, wzdluz ktérego triasowe pa-
smo Kopiencéw podnosiloby sie ponad jurajskie serie Kop Soltysich. Pod-
noszenie sie¢ pasma triasowego gléwnej dygitacji Krokwi moze by¢ uza-
sadnione elewacja Koszystej.

Dygitacja Gesiej Szyi moglaby byé w tych warunkach dalszym cig-
giem gléwnej dygitacji Krokwi, za$ serie jurajskie Kop Soitysich przediu-
zeniem pasma synklinalnego Czerwonej Przeleczy miedzy dygitacjami
Suchego Wierchu i Krokwi.

Region Kop Soltysich — Gesiej Szyi nie jest jeszcze calkowicie zba-
dany i w chwili obecnej nalezy sie raczej wstrzymaé¢ z decyzjg wyboru
interpretacji. )

Dygitacja Gesiej Szyi ma nad dolomitami Srodkowotriasowymi kom-
pletng serie osadows siegajaca po krede dolng. Seria ta jest przy kontak-
cie z dolomitami silnie wyprasowana.

Czy dolomity Gesiej Szyi laczy¢é si¢ moga pod pokrywa moren dol.
Biatki i Waksmundzkiej z dolomitami $rodkcwotriasowymi Skatki nad
Lysg Polang, wyjasnia moze badania w Dolinie Filipki.

TEKTONIKA PALEOGENU

Plaszczowiny reglowe Tatr polskich zanurzaja sie pod paleogen pod-
halanski. Granica miedzy paleogenem a gmachem Tatr podhalanskich wy-
kazuje liczne zalamy. Sg one spowodowane dwiema przyczynami. Pierw-
szg jest zrdéznicowanie reliefu, na ktéorym osadzily sie utwory detry-
tyczno-weglanowe formacji numulitowej w spagu fliszu Podhala. Druga
przyczyne stanowig deformacje tektoniczne w postaci uskokéw, fleksur
i wygieé. Warstwy eocenu numulitowego upadaja pod katem 25 do 50°
ku N. Warstwy fliszu wykazujag -—ogoélnie biorac — stopniowo malejacy
kat upadu ku N w miare zblizania sie do osi niecki Podhala. Pas eocenu
numulitowego i podloza reglowego jest w niektérych miejscach, jak np.
przy wylocie Dol. Olczyskiej, silnie poprzecinany uskokami. Uskoki sg
skierowane prostopadle lub cze$ciej skosnie do biegu eocenu numulito-
wego. Nalezy jeszcze zauwazyé, ze rownolegle do brzegu Tatr przebiegajg
uskoki podluzne, jednak zasieg ich nie zostal jeszcze dostatecznie wy-
jasniony.
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SUMMARY

This paper on the tectonics of the Tatra Mts was read before the
XXXII Annual Meeting of the Polish Geological Society at Zakopane.
It is concerning chiefly the tectonics of the part of the Tatra Mts lying
within the state boundary of Poland.

Recent investigations of the tectonics of the Tatra Mts are based on
mapping dene by geologists of the Geological Survey, and on stratigraphic
research carried out by the Department of Geology of the University
of Warsaw. In Czechoslovakia new data on the tectonics of the crystalline
massif were published by A. Gorek (1959), while D. Andrusow
(1959) worked out the tectonics of the Mesozoic mantle.

Two large tectonic units are distinguished in the Tatra Mts: the High-
-Tatric Unit, and the Sub-Tatric Unit. The exact tectonic character of
the whole High-Tatric unit is not known, and therefore a more detailed
term should be avoided. Instead, there is ample evidence of the structural
character of the Sub-Tatric unit, which consists of a number of nappes
thrust one over another.

The High-Tatric unit is composed of a crystalline massif with a Permo-
-Mesozoic sedimentary cover, and of two recumbent folds namely of the
Czerwone Wierchy fold and the Giewont fold, which consist of Mesozoic
sedimentary rocks and crystalline cores.

The pre-Mesozoic structure of the crystalline massif was studied by
S. Kreutz (1930), F. Rabowski (1938), A. Gawel (1952), A. Mi-
chalik (1953), and A. Gorek (1959). The Western Tatra Mts are
composed of an intrusion of granitoids covered by gneisses, mica shists,
amphibolites and granitoide iniections occurring chiefly in the polish
part of the Western Tatra Mts, and resting on shists which are cropping
out in the south-western part of the Western Tatra Mts.

The granitoids are building the lofty peaks of the High-Tatra (i. e. of
the eastern part of the Tatra Mts). The metamorphic rocks are forming
in this region only small lenses on the slopes of Gierlach, and in the
environs.

The Alpine orogeny affected the internal structure of the crystalline
massif. A large part of the mylonite zones, dislocations cutting across the
crystalline massif and the Mesozoic cover, and deformations of joints
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were formed during the Alpine movements. The Alpine orogeny affected
also the external form of the crystalline massif, which probably is not
autochtonous. The surface of the crystalline massif display the presence
of a number of elevations and depressions which are controlling the dis-
tribution of ithe High-Tatric recumbent folds and of the Sub-Tatric
nappes. A. Michalik (1955) assumed that the elevation of Koszysta
was formed simultaneously with the whole crystalline massif. However
this surmise is difficult to adopt, as there is evidence that denudation
cperating before the deposition of the Mesozoic series caused a pronounced
planation of the surface of the crystalline massif. Also the existence of
a recumbent fold forming the crystalline zone of the Western Tatra Mts,
assumed by Michalik, has not been proved until now by detailed
investigations.

The so-called Koperszady conglomerate occur at places under the
Mesozoic cover of the crystalline massif. A. Michalik (1956) expressed
recently the opinion, that this conglomerate is in reality a tectonic breccia
formed under the Mesozoic cover which is stripped coff from its base.
Although the petrogenetic character of the Koperszady conglomerate is
not quite clear it must be stressed upon that no strip plane have been
found at the base of the Lower Triassic sandstones.

The structure of the High-Tatric recumbent folds was described by
F. Rabowski (1922; 1925). Recent investigations have brought new
data on this problem.

According tc Z. Kotanski (1959) only the normal series of the
Middle Triassic is present in the Czerwone Wierchy fold, while the
overturned series is lacking. It follows, that during the formation of the
fold the Mesozoic series was stripped off either at the base of the Triassic,
or in the upper part of the Werfenian series. This was followed by
shearing, and therefore the synclinal roots of the recumbent fold are
not exposed. The same situation is present in the root part of the recum-
bent Giewont fold.

In the opinion of F. Rabowski (1954) the so-called Swierkule
scales are forming the prolongation of the Czerwone Wierchy fold west
of the Koscieliska Valley. According to W. Jaroszewski (1958) the
Swierkule scales should be regarded rather as a strongly deformed
tectonic unit lower than the Czerwone Wierchy fold. However the
stratigraphic and facial arguments pointing out to such interpretation
are not supported by tectonic and geometric evidence.

The Mesozoic series present on the northern slopes of Mala Koszysta
was considered by many older authors to form the cover of the crystalline
massif. Recent investigations carried out by A. Michalik demonstrated
that a lense of granite occurs between the Middle Triassic and Lower
Triassic. This indicates’ that both the granite lense and the overlying
Middle Triassic are thrust over on the Lower Triassic. The parallelisation
cf this tectonic unit with the other thrusted over units of the High-Tatric
zone is very difficult, if not impossible.

The Sub-Tatric unit is composed of two nappes, the Lower Sub-Tatric
nappe and the Upper Sub-Tatric nappe, which are corresponding,
respectively, with the Krizna and Cho¢ nappes in Slovakia.

The Lower Sub-Tatric nappes is composed of two main digitations.
M. Lugeon (1903) considered them to be separate nappes, but he
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recognised that they may also form digitations of a single nappe. Later,
W. Goetel (1916) demonstrated that the so-called Cho¢ dolomite belongs
to the Upper Sub-Tatric nappe, and S. Sokolowski (1925) proved that
the limestone ridges of Brama Kantaka and Konczysta Turnia are
structurally independent. After the determination of the facial features
of the Lower Sub-Tatric nappe by A. Matejka and D. Andrusov
11930) and the confirmation of the position of the limestones of Brama
Kantaka, Konczysta Turnia and of the Uplaz scale within the Upper
Sub-Tatric nappe by D. Andrusov (1935, 1936), there are no difficulties
in separating the two sub-Tatric nappes in the polish part of the Tatra
Mts between the Bialka River and the Lejowa Valley. Instead the
tectonic position of the Triassic series which is overlying undoubtly the
Cretaceous of the Lower Sub-Tatric nappe west of the Lejowa Valley
is uncertain. K. Guzik (1959) distinguished there the tectonic units
of Furkaska and Koryciska and ascribed them to the Upper Sub-Tatric
nappe, but in the opinion of D. Andrusov (1959) the Furkaska unit
belongs to the Lower Sub-Tatric nappe.

According to D. Andrusov (1959) the Lower Sub-Tatric nappe is
composed af i{wo secondary nappes (Teildecken). The terminology is not
the most important problem there, but it seems that the use of the same
term for two elements of different tectonic character is not justified. The
lower unit called ,,Suchy Wierch digitation” by W. Goetel and S. S o-
kolowski (1930) contains a full Mesozoic sequence beginning with
the Lower Triassic, while the upper one, called , Krokiew digitation” by
the above mentionned authors is characterised by the lack of the Lower
Triassic, and the presence of fragments of the overturned limb.

W. Goetel and S. Sokotowski {l.c.) distinguished south of Za-
kopane over the Krokiew digitation a secondary digitation of Spadowiec
and the overturned fold of Samkowa Czuba. The results of recent
investigations indicate, that the latter should be considered as a part
of the digitation of Spadowiec.

The scale formed by the Upper Sub-Tatric series at Hala pod Upla-
zem is not wrapped under the Lower Sub-Tatric nappe which is partly
thrust over on it as it was assumed by F. Rabowski (1954), but it can
be also wedged from above in the Lower Sub-Tatric series.

A digitation of the Lower Sub-Tatric nappe composed chiefly of
white Calpionella limestone is present on the slopes of the Ko$cieliska
Vailey under the Konczysta Turnia and the Ridge of Brama Kantaka
(Fig. 2). ‘

The Middle Triassic of the Krokiew digitation is connected with the
Middle Triassic cropping out on the slopes of Mala Koszysta according
to M. Grabowska-Hakenberg (1958). Therefore the Jurassic
and Cretaceous of the Kopa Soltysia should form the upper part of the
Krokiew digitation. However the region of Kopy Soltysie and Gesia
Szyja is not accurately studied and attempts of a new tectonic inter-
pretation of this region should be avoided now.

The Jurassic series of the Kopy Soltysie is covered by the Triassic
of the Gesia Szyja digitation which has a tectonically reduced Jurassic
and Cretaceous. The Gesia Szyja digitation is probably connected with
the Triassic dolomites of the Lysa Skatka at Lysa Polana.
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The Sub-Tatric nappes are covered by the transgressive Paleogene of
the Podhale region. The boundary between the Paleogene and the Pre-
-Paleogene structures of the Tatra Mts is not forming a straight line,
but display several curvatures which are caused by the diversified relief
of the substratum of the Paleogene and by post-Paleogene tectonic
deformations i. e. flexures and faults.

1.

2—4.

OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica XXXIX
Plate XXXIX

Mapa tektoniczna Tatr
Tectonic map of the Tatra Mts
Trzeciorzed

Plaszezowiny reglowe: 2. gérna (choczanska), 3—4 dolna: 3. dygitacja gérna,
4, dygitacja dolna

5—10. Strefa wierchowa, 5—7 mezozoik: 5. faldu Giewontu, 6. Czerwonych Wierchéw,

7. Seria Tomanowej — Kominéw Tylkowych; 8—10. Krystalinik: 8. — faldu
Giewontu, 9. — faldu Czerwonych Wierchéw, 1¢ —- trzonu krystalicznego
Tatr

. Tertiary

Subtatric nappes: 2. Upper Subtatric nappe (Cho¢ nappe); 3—4. Lower Sub-
tatric nappe; 3. Upper digitalion; 4. Lower digitation
Tatric zone, 5—7 Mezozoic: 5 in the Giewont fold; 8. in the Czerwone Wier-

chy fold; 7. Tomanowa — Kominy Tylkowe series; 8—10 Crystalline core; 8. of

the Giewont fold; 9. of the Czerwone Wierchy fold; 10. Crystalline massive
of the Tatra Mts

Tablica XL
Plate XL

Plaszczowiny reglowe i kompleks numulitowy grupy Hrubego Regla (w zboczach
miedzy wylotem Dol. Koscieliskiej a Dol. Mietusia)

Sub-Tatric nappes and numulitic senies of Hruby Regiel {between the valleys Dolina
Koscieliska and Dolina Mietusia)

thow oo o

© oo

Wapienie numulitowe — eocen gorny i frodkowy
Wapienie dolomityczne z numulitami

Dolomity detrytyczne, 2—3 eocen S$rodkowy
Zlepience szare

Zlepience czerwone, 4—5 eocen Srodkowy ?
Margle i wapienie — neokom

Wapienie czerwone — neckom-tyton ?

Wapienie biale — neokom-tyton
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. Piaskowce ilaste — trias gorny
Dolomity — trias $rodkowy; 6—10: plaszczowina reglowa dolna
Wapienie krystaliczne i krynoidowe — lias?; plaszczowina reglowa gorna

Nummulitic limestones — Middle and Upper Eocene
Dolomitic limestones with Nummulites

Detrital dolomites, 2—3. Middle Eocene

Grey conglomerates

Red conglomerates, 4—5. Middle Eocene?

Marls and limestones — Neocomian

Red limestones — Neocomian-Tithonian?

White limestones

Clayey sandstones — Upper Triassic

Dolomites — Middle Triassic; 6—10: Lower Sub-Tatric nappe

. Cristalline and crinoidal limestones — Lias?; Upper Sub-Tatric nappe
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