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JACEK RUTKOWSKI

O UTWORACH PIASZCZYSTYCH W MASTRYCHCIE OKOLIC
MIECHOWA

(Tabl. XXXVI i 3 fig.)

Sandy deposits Maestrichtian age in the wvicinity of Miechéw

(Pl. XXXVI and 3 fig.)

Streszczenie. Autor opisuje utwory piaszezysto-glaukonitowe z konkre-
cjami fosforytowymi zalegajace ponad rozmytg powierzchnig opoki w mastrychcie
okolic Miechowa. S3. one wyksztalcone przewaznie jako skaly stojace na pograni-
czu piaskowcow i opok ilastych w roznym stopniu zapiaszezonych, rzadziej jako
margle piaszezyste czy tez piaskowce wapniste. Spadek wielkosci ziarna jak rdéwniez
zmniejszanie sie iloSci materiatu klastycznego w miare posuwania sie z WWS na
EEN pozwolily na stwierdzenie, ze w tym kierunku transportowany byt material
badanych skatl.

WSTEP

Utwery gornego kampanu i mastrychtu, wypelniajace Srodkows czesc
niecki nidzianskiej, na skutek pozornie monolonnego wyksztalcenia lito-
logicznego przedstawialy duze trudnos$ci w pracach kartograficznych i nie
byly tematem wiekszych opracowan. Przy prowadzeniu badan nad litolo-
gia i sedymentacjg utworow kredowych okolic polozonych pomiedzy Mie-
chowem, Ksigzem Wielkim a Tunelem stwierdzonc obecnos¢ wkladek
i lawic piaszczysto-glaukonitowych, ktore wystepuja w mastrychcie.
Szczegolnie interesujacymi okazaly sie osady piaszczysto-glaukonitowe
z konkrecjami fosforytowymi, zalegajace w mastrychcie powyzej wyraz-
nej powierzchni rozmycia, ktorg stwierdzono na calym wymienionym
terenie. Utwory te nie byly dotychczas opisywane z tego obszaru, co sklo-
nito autora do bardziej szczegolowego zainteresowania sie nimi.

Na wstgpie czuje sie zobowigzany zlozyc¢ serdeczne podziekowanie
prof. drowi M. Kamienskiemu i prof. dr K. Ciszewskiej za
cenne uwagi i dyskusje nad niniejszym opracowaniem.

19 Rocznik PTG



— 290 —

Utworami goérnego kampanu i mastrychtu zachodniego obrzezenia
niecki nidzianskiej zajmowali si¢ miedzy inymi L. Zejszner, J. No-
wak, Z. Sujkowski, A. Paszewskii St. Krazewski.

L. Zejszner (1847) badal utwory kredowe na zachdéd od Slomnik
i wyréznil w ich najwyzszej czesSci ,,opoke zwyczajng bez krzemieni”,
ktora wypelnia centralna cze$¢ niecki nidzianskiej. J. Nowak (1909)
uznal te opoke za krede mukronatowa. W jednej z po6Zniejszych prac
J. Nowak (1917) podal spis glowonogéw znalezionych w niecce, stwier-
dzajac na tej podstawie, ze najmlodszym poziomem kredy wystepujgcym
w niej jest kreda mukronatowa srodkowa (dolny mastrycht).

Z.Sujkowski (1926) w pracy dotyczgcej okolic Wolbromia stwier-
dzil, ze kreda mukronatowa wyksztalcona jest jako szare margle prze-
waznie bez krzemieni. Na zachdd od Miechowa obserwowal on w tym
poziomie wkladki utworow o odmiennym wyksztalceniu petrograficznym,
a mianowicie: zwiry o lepiszczu marglistym przy drodze z Imbramowic
do Mostka i Uliny Wielkiej, piaski siabo glaukonityczne ze Zwirem w spa-
gu kolo wsi Adamowice oraz zlepieniec z wtraceniami piasku w Szre-
niawie. Szczegdlowe polozenie stratygraficzne wystepujacych tu osadéw
nie jest pewne, w kazdym razie lezg one o wiele nizej niz utwory piasz-
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny pobranych prébek. 1 — wazniejsze odstoniecia lawicy
piaszczystej; 2 — punkty pobrania prébek

Fig. 1. Sketch-map indicating the location of samples. 1 — more important outcrops.
of the sandy bed; 2 — location of samples

czyste bedgce przedmiotem niniejszego opracowania. W pracy Z. Su j-
kowskiego (1934) dotyczacej kredy okolicy Pilicy i Szczekocin znaj-
duje sie charakterystyka litologiczna wystepujacych tam skal kredowych.

Szczegolowe dane dotyczace stratygrafii kredy okolic Miechowa znaj-
dujemy w artykule A. Paszewskiego (1927), ktéry oznaczy! formy
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wskazujgce na dolny mastrycht z miejscowosci polozonych na poludnio-
wy wschod od badanego terenu. Najblizej polozona jest Wola Bukowska,
skad pochodzg miedzy innymi Hoploscaphites constrictus var. vulgaris
Nowak i Pachydiscus egertoni Forbes.

Margle dolnego mastrychtu zawierajace miejscami znaczng domieszke
glaukonitu i kwarcu zostaly opisane w pracy St. R. Krazewskiego
(1958) dotyczacej obszaru polozonego na zachod od Proszowic.

Zapiaszczenia, wktadki piaskowcow i piaskéw zostaly stwierdzone
przez E. Senkowicza (1959) w dolnym mastrychcie wschodniege ob-
rzezenia niecki nidzianskiej (okclice Motkowic i Gozny na wschéd od Je-
drzejowa).

Slady rozmywania polaczone z twardnieniem podloza i powstawaniem
konkrecji fosforytowych obserwowal St. Bukowy (wiadomo$¢ ustna)
w kampanie na zachod od Slomnik.

WYNIKI OBSERWACJI TERENOWYCH I LOKALIZACJA POBRANYCH PROBEK

Utwory piaszczysto-glaukonitowe badano na obszarze wyniesien roz-
ciagajgcych sie pomiedzy Ksigzem: Wielkim, Bialg Gérg (414 m npm) koto
Tunelu oraz Strzezowem (3 km na poinoc od Miechowa) (fig 1) 1). Wynie-
sienia te tworza zaréwno wyrazng jednostke morfologiczng, jak i blok
tektoniczny, odgraniczony od polnocy dyslokacja, dzwigajacg obszar lezacy
dalej na polnoc o co najmniej kilkadziesigt metrow.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze na podanym terenie mastrycht
wyksztalcony jest w sposdb nastepujacy:

Nizszg jego czes¢ stanowi opoka wapnista, barwy bialej lub bialawo-
szare]j, silnie porowata, nie rozpadajaca sie przy trawieniu w kwasie scl-
nym. Ze skal odpowiadajgcych temu poziomowi pochodzi zapewne fauna
opisana przez A. Paszewskiego (l.¢) z Woli Bukowskiej. W obrebie
tej opcki stwierdzono obecnos¢ wktadek skaly o znacznej zawartosci giau-
konitu, w ktérej wystepuja czasem konkrecje fosforytowe. W jej pod-
Iozu nie obserwowano $ladéw rozmywania.

Ponad opoka, kilkadziesigt metrow powyzej wkladki glaukonitowe]
'stwierdzono obecnos¢ wyraznych sladow rozmywania a takze kanaly po-
chodzenia organicznego (fig. 2) perforujgce powierzchnie opcoki. Ponad nig
zalega utwor piaszczysto-glaukonitowy, barwy zoéltawoszarej, zoltordza-
wej lub szarej, zawierajacy konkrecje fosforytowe. Osigga on migzszosé
srednio okoto 50 cm. Wyksztalcenie litologiczne i sedymentacja tej lawicy
piaszczyste] bedzie tematem niniejszego opracowania. Od zalegajgcych
ponizej, w obrebie opoki, wkladek glaukonitewych skala ta rézni sie prze-
de wszystkim znaczng iloscig skladnikow detrytycznych oraz ich przewaga
nad glaukonitem.

Ponad Iawicg piaszczysta wystepuje kompleks utworzony w wiekszo$ci
z silnie piaszczystych opok (gez wapnistych wedlug K. Pozaryskiej
1952) barwy zoltawoszarej lub zoltawej. Wyrdzniajg sie one obecnoscig

1 Dalsze obserwacje wykazaly, ze badane utwory piaszczysto-glaukonitowe wy-
stepuja na znacznie wickszym obszarze rozciggajgcym sie od omawianego terenu na
zachodzie po okolice Wodzistawia na pdilnocy i Ractawic (kolo Dzialoszyc) na
wschodzie, '
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przerostow wapnistych, podobnych do wystepujacych w danie okolic
FPulaw.

Na podstawie obserwacji terenowych mozna wydzieli¢ dwa rejony wy-
stepowania utworow piaszczystych tworzacych opisywang lawice. Pierw-
szym z nich jest rejon obejmujacy poludniowo-zachodnig czesé badanego
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Fig. 2. Profil odslonigcia w Widnicy z widoczng powierzchnig rozmycia i kanalami.
1 — opoka; 2 — utwor piaszczysty z konkrecjami fosforytowymi szczegoélnie liczny-
mi w spagu; 3 — przelawicenie skaly zwiezlej; 4 — it marglisty
Fig. 2. Profile of the outcrop at Widnica. Note the scoured surface and organic
burrows. 1 — siliceous marl; 2 — the sandy bed with phosporite concretions con-
centrated near the base; 3 — intercalation of massive sandstone; 4 — marly clay

terenu, gdzie utwory te odznaczajg sie grubszym ziarnem. Probki do ba-
dan litologiczno-sedymentacyjnych pobrano tu w poblizu wsi Widnica,
Zapustka, Strzezow oraz na Bialej Gorze. Drugim jest rejon pdéinocno-
wschodni, gdzie lawica ta jest przewaznie drobnoziarnista. Probki poc-
brano tutaj w poblizu miejscowosci Przybystawice, Kolonia Cisie, Brzu-
chania, Antolka i Mianocice. .

Jedno z ciekawszych odslonie¢ lawicy piaszczystej znajduje sie na
zachdd od wsi Widnica, na polnocnym stoku glebokiego wawozu (fig. 2).
Nierownosci w stropie opoki dochodzg tu deo kilku cm. Jej gorna po-
wierzchnia jest podziurawiona licznymi kanalami pochodzenia organicz-
nego, ktore siegaja w glgb na kilka, maksimum 30 cm. Ksztalt i wielkosé
kanaléw sg rézne. Obok prostopadlych do powierzchni opoki, obserwo-
wano rowniez kanaly nieregularnie wygiete i przebiegajace w koncowej
czesci czesto rownolegle do niej. Ich srednica wyjatkowo tylko przekracza
2 cm, zazwyczaj jesl ona mniejsza i wynosi okolo 1 cm, spotyka sie row-
niez formy o $rednicy zaledwie 2—3 mm. Stropowa czes$é¢ opoki nie wy-
kazuje stwardnienia. Zaréwno w kanalach, jak i ponad opokg znajduje
sie utwor piaszczysty barwy zollawoszare], zoltordzawej czy szarej, two-
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rzacy tawice o grubcsci okolo 50 cm. Jest on przewaznie malo zwiezly,
jedynie w 10 cm od spagu obserwowano przelawicenie skaly zwiezlej na
skutek wiekszej ilosci opalu w spoiwie o grubosci 10 ecm. W dolnej czegsci
lawicy wystepujg konkrecje fosforytowe szczegolnie liczne w spagu. Ich
$rednica waha sie przecielnie okolo 1 cm, w wyjatkowych przypadkach
dochodzgc do 2—3 cm. W spagowej czesci utworu piaszczystego obserwo-
wano rowniez cienkie (kilka mm) wkladki zielonkawego ilu. Stropowa
cze$¢ tawicy odznacza sie znacznie mniejsza zawartoscia kwarcu. Ponad
nig wystepuje zielonkawy il marglisty o migzszosci 1—2 cm, a wyzej
margiel stabo zapiaszczony (25 cm), przykryty serig skal z przerostami
wapiennymi. Probki do badan litologicznych pochodza ze spagu (nr 1),
z przelawicenia skaly zwiezlej (nr 2) oraz z czgSci gornej (nr 3).

Podobnie jak w odslonieciu w Widnicy we wszystkich innych punk-
tach pobrano probki w czesci spagowej, a gdzie to bylo mozliwe, takze
i w czesci stropowej. W rejonie poludniowo-zachodnim tawica piaszczysta
wyksztalcona jest podobnie jak w Widnicy, ale na Bialej Gdrze migzszos¢
jej jest wieksza (powyzej 70 cm). Pobrano tutaj probke w czesci spagowe]
(nr 4), w odleglosci 40 cm od spagu (nr 5) oraz ze skaly bardziej zwiezlej
(nr 6), 65 cm nad spagiem. W Strzezowie Starym pobrano dwie prébki:
jedng w spagu (nr 7), a drugag w stropie lawicy (nr 8). Na pdlnoc od tej
wsi, na pdélnocnym siloku wzgorza 387 m, a takze na pdlnoc od Sirzezowa
Dziadowskiego obserwowano rzadko w zwietrzelinie odmiane piaskowcdw
wapnistych (probki nr 9 i 10), ktore zapewne tworzg wkladki w vmawia-
nych utworach. Inng ciekawg odmiane tych piaskowcéw znalezionc w po-
blizu Zapustki (nr 11), odznacza sie ona prawie zupelnym brakiem we-
glanu wapnia. W Przybyslawicach lawica piaszczysta odstania sie na za-
chéd od wsi, gdzie kolo przejazdu kolejowego pobranc prébke do badai
(nr 12). Prébka nr 13 pochodzi z haldy studni znajdujacej sie kilkaset
metréow na SE od wspomnianego przejazdu. Utwory te wystepujg row-
niez w Mianocicach (probka nr 19), a takze w Kolonii Cisie, w ktorej
to miejscowosci posiadajg nieco mniejsza migzszosé (35 cm) i podscielone
sg 1 cm grubg warstewksy zielonkawego ilu. Pobrano tutaj dwie prébki,
jedna w czesci spggowej (nr 14), a druga w stropie (nr 15).

W poblizu Antolki oraz w Brzuchani lawica piaszczysta jest zasta-
piona przez margle. W drodze prowadzacej z Antolki do Kolonii Cisie na
nierownej powierzchni opoki lezy zoltawy margiel slabo zapiaszczony,
ktéry ‘ku goérze przechodzi w sposob ciagly w serie skal z przerostami
wapiennymi. W dolnej czeéci marglu wystepuja rzadko drobne (2—3 mm)
konkrecje fosforytowe. Nalezy zaznaczy¢, ze nierownosci stropu opoki sa
tu nieco mniejsze niz w- Widnicy, a kanaly perforujace go osiagaja naj-
wyzej Srednice 3—4 mm i nie siegajg glebiej niz na 2—3 cm. Prdbke
nr 17 pobranc w spagu marglu zapiaszczonego, a nr 18 — 40 cm ponad
nim.
W podobny sposdéb utwory te wyksztalcone sg w Brzuchani. W spagu
wystepuje iI marglisty, zapiaszczony, o grubosci okolo 5 c¢m. Ponad nim
znajduje sie silnie zapiaszczony margiel o grubosci okolo 60 cm, z ktorego
dolnej czesci pochodzi badana probka (nr 16).

Makrofauna w omawiane]j lawicy piaszczystej jest bardzo uboga. Je-
dynie w Strzezowie i Mianocicach stwierdzono obecnos¢ gruboskorupnych
malzy. Celem okreslenia jej wieku pobrano probke margli piaszezystych
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lezagcych ponad omawiang lawicg w Widnicy i ilu piaszczystego znajduja-
cego si¢ ponizej te] tawicy w Brzuchani, z ktérych wydobyto otwornice.
Oznaczenia wykonane przez mgr S. Alexandrowicza, ktéremu milo
mi jest zlozy¢ serdeczne podziekowanie, wykazaly obecnosé¢ nastepujg-
cych otwornic:

Widnica Brzuchania

Arenobulimina presli Reuss +
Ataxophragmium compactum Brotzen +
Marssonella oxycona (Reuss)
Orbigniyna aquisgranensis (Beisel)
Lenticulina comptoni Sowerby
Margirulina bullata Reuss
Pseudoglandulina perallela (M arsson)
Vaginulina trilobata (d’Orb.)
Neoflabellina reticulata (R euss)

10. Giimbelina globulosa (Ehrenberg)
11. Pseudouvigerina cristata (M arsson)
12. Belivinag incrassata (R e uss)

13. Gavellirella pertusa (Marsscon)

14. Gyroidina globosa (Hagen ow)

15. Stensidina pommerane Brotzen.

16. Valvulineria allomorphinoides (R e uss)
17. Globigerina cretacea d’Orb.

18. Glebotruncana arca (Cush.)

19. Globotruncana fornicata Plummer
20. Cibicides beaumontianus (d’Orb.)

21. Cibicides bembix (M arsson)

Zdaniem mgr S. Alexandrowicza otwornice te wskazuja na dol-
ny mastrycht, a szczegolnie wazne sg Neoflabellina reticulata (Reuss)
przewodnia dla mastrychtu i Gavelinella pertusa (M arsson), ktéra nie
przechodzi do gérnego mastrychtu. _

Wymienione otwornice, jak rowniez obecnoé¢ fauny dolnego mastrych-
tu w nizej lezacej opoce, pozwalajg przypuszczaé, ze lawica piaszczysta
reprezentuje zapewne dolny, ale nie najnizszy mastrycht.
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CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA

Przeprowadzone obserwacje mikroskopowe wykazaly, ze poszczegolne
probki skal! budujgcych lawice piaszczystg réznig sie zaréwno iloscig
sktadnikéw mineralnych, jak i iloécig, i charakterem spoiwa. Wyniki ana-
liz planimetrycznych zostaly przedstawione w tabeli I.

Podstawowym skladnikiem detrytycznym badanych skal jest kwarc.
Poszczegolne jego ziarna sg juz to obtoczone, juz to ostrokrawedziste.
Ilosé tych ostatnich okreSlona przykladowo w prébece nr 4 z Bialej Gory
zmienia sie od kilku % we frakcji powyzej 1,0 mm, do trzydziestu kilku %
we frakcji 0,5—0,4 mm. Ziarna kwarcu wykazujg zaréwno normalne, jak
i faliste znikanie $§wiatla. Rzadko cbserwuje sie kwarce zgranulowane
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o znikaniu mozaikowym. Jak wykazaly pomiary przeprowadzone na kilku
preparatach ich ilosé nie przekracza 5% sumy kwarcu.

Skalenie wystepujg we wszystkich preparatach w niewielkiej iloSci,
srednio nieco ponizej 1%, nie odgrywajac w budowie skaly wiekszej roli.
S3 to przewaznie skalenie potasowe. Na niektérych osobnikach widoczne
sg polisyntetyczne zblizniaczenia siatkowe. Skalenie sg na ogo! Swieze,
tylko na nielicznych ziarnach obserwuje sie zmetnienia spowodowane
obecnoscia produktow zwietrzenia. Réwniez okruchy skal obcych wyste-
puja w malej ilosci prawie w kazdym preparacie. Sg to przewaznie skaly
kwarcowe i krzemionkowe. Muskowit obserwuje sie we wszystkich pre-
paralach w postaci matych blaszek, w ilosci nie przekraczajacej 0,1%
skaly.

Waznym skladnikiem badanych utwordéw jest glaukonit. Wyksztatcony
jest on przewaznie w postaci ziarn, rzadziej tworzy nieregularne skupie-
nia zdajace sie przechodzi¢ do spoiwa. Glaukcnit wypelnia tez czasem
kanal centralny igiel ggbek i wnetrze komér otwornic. Ziarna tego mi-
neralu sg zar6wne swieze, barwy zielonej, jak i zwietrzale, zabarwione
brunatnozielono czy brunatno. Przy wietrzeniu wydzielajg sie czasem
skupienia zwigzkow zelaza.

We wszystkich odslonieciach obserwuje sie konkrecje fosforytowe. Sg
one szczegdlnie liczne w Widnicy i Zapustce, a rzadkie w Antolce. Ich
wielkos¢ zmienia sie w szerokich granicach, od kilku setnych mm az do
2—3 cm. Drobne konkrecje napotkane w czasie pomiaréw planimetrycz-
nych uwzgledniono w skladzie mineralnym skaty. Badania mikroskopowe
przeprowadzone na fosforytach z Widnicy, Zapustki i Strzezowa wyka-
zaly, Ze sy one zbudowane z ciemnobrunatnej, izotropowej substancji
fosforanowej, zlepiajgcej ziarna kwarcu i glaukonitu. Wewngtrz konkrecji
obserwuje sie rowniez czasem zarysy otwornic, skupienia weglanu wapnia
i ciemnych mineralow, zapewne zwigzkow zelaza. Wielko§¢ ziarn kwarcu
w obrebie konkrecji jest niZsza niz w otaczajgcej je skale (tabl. XXXVI
lig. 3). Ksztalt konkrecji fosforytowych jest roézny, przewaznie sg one
owalne lub zaokragglone, rzadziej o ksztaltach nieregularnych. W niekto-
rych preparatach obserwowano ziarna kwarcu wystajgce z konkrecji.
W trzech fosforytach pochodzacych z odsloniecia w Widnicy oznaczono
zawartos¢ PoOs w ilosci 13,15%, 13,66% i 13,99%.

Szezatki organiczne, jakie obserwuje sie w utworach piaszezystych
reprezentowane sa przez otwornice, igly gabek i rézne fragmenty skorup.
Sposrod otwornic obserwowano zarowno formy aglutynujace, jak i wa-
pienne. Wewnatrz komor znajduje sie spoiwo, opal, glaukonit, rzadziej
fosforan wapnia. Igly ggbek wykazujg przewaznie obecno$é¢ kanalu cen-
tralnego (Silicispongiae) i zachowane sa w opalu, badz podstawione
widrnie weglanem wapnia czy tez rozpuszczone i zachowane w postaci
zarysu. W niektérych probkach (np. Przybystawice nr 12) stwierdzono
fragmenty opalowych szkieletow gabek dochodzace do kilku mm $rednicy.
Niekiedy, ale zupelnie sporadycznie, obserwuje sie wldkna inoceraméw.
Poza wymienionymi wystepuja licznie nieoznaczalne fragmenty skorup
wapiennych. Niektore szczatki organiczne ulegly rozpuszczeniu i zacho-
wane sa w postaci zarysu, w zwigzku z powyzszym odgraniczenie ich od
spoiwa przedstawia niekiedy znaczng trudnosc.
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Skladniki mineralne i szczatki organiczne tkwig w bardzo obfitym
spoiwie typu podstawowego, utworzonym z substancji ilastej, pelityczne-
go weglanu wapnia i opalu, wystepujacych w réznym stosunku, decydu-
jac o wlasnosciach skaly. W jego obrebie znajduje sie rowniez pelit kwar-
cowy i ziarna glaukonitu o srednicy ponizej 0,01 mm, ktére przy stosc-
wanym powiekszeniu nie mogly by¢ planimetrycznie oddzielone od sub-
stancji ilastej. Spoiwo zabarwione jest na kolor szary, szarozoltawy czy
zoltobrunatny w zaleznosci od ilosci zwigzkow zelaza. W jego obrebie
spotyka sie niekiedy skupienia ciemnych, blizej nie oznaczonych sub-
stancji, zapewne zwiazkow zelaza.

Szczegoblnie waznym skladnikiem badanych skal jest opal. Ze wzgledu
na jego wielkie rozproszenie nie mozna bylo okresli¢ jego iloSci droga
mikroskopowa. Dlatego zastosowano sposéb chemiczny J. T.Thiébauta
(K. Pczaryska 1952), polegajacy na trawieniu dwu gramowych pro-
bek skalnych przez dwie godziny, K na wrzacej Yazni w 100 cm3 5% roz-
tworu NaOH. Otrzymane wyniki (tabl. I) nalezy jednak traktowac jako
orientacyjne i zawyzone, bo wydaje sie, ze w podanych warunkach roz-
puszcza sie rowniez w pewnej ilosci kwarc. Analiza kontrolna, wykonana
przez autora, wykazala obecno$é 5,39% krzemionki rozpuszczalnej w préob-
ce krysztalu kwarcu z Jeglowej. Stosunkowo prostym wskaznikiem za-
wartosci opalu w skale jest zwiezlos¢ wytrawionych w kwasie solnym
probek. Skaly zawierajgce znaczng ilo$é opalu (probki nr 2, 7, 11) sa po
wytrawieniu dos$¢ twarde i zwiezle. Podobnie zachowujg sie probki z Przy-
byslawic, z Widnicy nr 1 i Bialej Gory nr 6, co pozwala na przypuszcze-
nie, ze zawierajg one rowniez znaczng ilos¢ tego skladnika w spoiwie. Na-
tomiast probki o mniejszej zawartosci opalu (Biala Goéra 4), jakkolwiek
nie ulegaja rozkladowi, to jednak sg one po tym zabiegu malo zwiezle
i nieodporne. Identyczne wlasnosci posiadaja probki nr 5 z Bialej Gory
i nr 15 z Kolonii Cisie. Wreszcie skaly nie zawierajace tego skladnika lub
zawierajace go w minimalnej iloSci (Antolka nr 17, Brzuchania) ulegaja
rozpadowi w czasie dzialania kwasem solnym.

Opal opisywanych skal pochodzi w wiekszosci ze szczgtkéw organicz-
nych, przede wszystkim z krzemionkowych igiel ggbek. Przemawia za tym
obecnos¢ takich igiel w osadzie, jak réwniez widoczne $lady ich rozpusz-
czania, ktére mialo miejsce przy diagenezie. Podobne zrédio krzemionki
przyjmuje L. Cayeux (1929) w gezach francuskich. Na organiczne po-
chodzenie krzemionki w skalach kredowych zwracajg miedzy innymi uwa-
geZ.Sujkowski(1931) i W. Pozaryski (1948).

Jako najbardziej charakterystyczne dla badanych skal nalezy uznaé
mieszane spoiwo ilasto-wapnisto-opalowe. Zawarto$¢ weglanu wapnia
w skalach o tym typie spoiwa zmienia sie w szerokich granicach 7,6 do
43,1%. Wzrost ilosci weglanu wapnia odbywa sie rownolegle do zwieksza-
nia sie ilosci spoiwa i szczatkow organicznych. Niekiedy spotyka sie row-
niez spoiwo opalowo-ilaste z malg domieszka weglanu wapnia (4,6—7,3%),
ktéry rozmieszczony jest nieregularnie. Typ ten obserwowano w spago-
wej probce ze Strzezowa (nr 7) i w probce nr 2 z Widnicy. W skale
z miejscowosci Zapustka (prébka nr 11) stwierdzono prawie bezwapniste
(0,3% CaCOj3) spoiwo opalowo - ilaste. Wydaje sie prawdopodobnym, ze
zmiany w zawarto$ci weglanu wapnia moga by¢ czesciowo spowodowane
odwapnieniem skal, Utwory takie opisali po raz pierwszy M. Kamien-



Tabela 1
Table 1

Zestawienie sktadu mineralnego w procentach objetoSciowych oraz niektédrych wtasnos$ci utworéw piaszczystych
in volume percentage and

Mineral composition expressed

Nr probki (No. of sample)

Kwarc (Quartz)

Skalenie (Feldspars)

Okruchy skat obcych (Rock fragments)
Muskowit (Muscovite)

Glaukonit (Glauconite)

Fosforyty (Phosphorite;

Szczatki organiczne (Organie debris)
Spoiwo (Cement)

CaCoO:; (% wagowe, weight percentage)
SiO-j rozpuszczalne w NaOH (% wagowe)
SiOi> dissolved in NaOIl (weight percentage)

Ciezar objetoSciowy g'cm:
Volume weight g/cmi

Nr prébki (No. of sample)

Kwarc (Quartz)

Skalenie (Feldspars)

Okruchy skat obcych (Rock fragments)
Muskowit (Muscovite)

Glaukonit (Glauconite)

Fosforyty (Phosphorite)

Szczatki organiczne (Organie debris)
Spoiwo (Cement)

CaCoO:; (.6 wagowe, weight percentage)
SiO” rozpuszczalne w NaOll (% wagowe)
SiO- dissolved in NaOH (weight percentage)

Ciezar objetoSciowy g/cmy
Volume weight g/cm3

\Wp&% w mininelng ilosol

Rejon potudniowo-zachodni

some properties of the sandy beds

(South-western

Widnica Biata Gora Strzezow
1. 2 3. 4. 5. 6. 7. 8.
44,7 56,8 194 55,4 47.2 479 47,9 37,4
12 09 09 04 09 06 1,0 1,4
02 — 0,8 + 15 0,3 0,3 01
+ 01 01 -1- + + 0,1 —
46 22 29 49 23 32 4,6 5,8
1,1 0,1 0,1 — — 0,9 0,2 —
0,6 18 61 21 45 35 2,6 6,3
476 381 69,7 37,2 43,6 43,6 43,3 49,0
116 7,3 223 78 10,2 121 4,6 14,2
13,5 4,6 9,8
1,83 191 171 1,75 1,79 1,96 1,91 1,82 !
North-ea?tern region

Przybysta- Kolonia Brzu- Mia-

wice Ci>ie chunia Antolka nocice

12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19.
42,4 326 281 28,6 35,1 11,7 6,4 24,3

0,5 0,6 0,8 0,5 1,0 0,4 0,5 1,2

0,6 0,2 — 0,2 + 0.4 — 0,2

+ + 0,1 0,1 + 0,1 0,1 0,1

8,6 8,6 4,6 5,6 7,5 4,2 11 8,7

1,3 — — — — —

4,3 6,6 7,6 6,8 9,0 5,2 5,3 2,8
42,3 51,4 588 582 47,4 78,0 86,6 62,7
102 12,2 292 305 19,9 27,2 431 134

2,9 6,9

1,70 1,80 1,71 1,56 1,75 1,62 1,45 1,45

region)
Strzezow
p-ce wapniste
9. 10.
36,4 46,8
0.5 0,1
T +
5,2 3,0
0,2 —
2,3 0,8
55,4 49,3
52,3 43,3
2,42 2,27

Zapustka
11.

52,4
0,6
0,4

5,6
0,4
1,2
39,4

Wartoséci $rednie
w prébkach ze spéjgu

Mean values in samples

collected at the base

of beds |
Rejon Rejon
Region Region
SW NE
50,1 28,3
0,8 0,8
0.2 0,2
-r 0,1
4,9 6,7
0,4
1,8 5,8
41,8 58,1
8.1 20,0
1,79 1,64
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skiiZ. Sokalski (1950) z okolic Piotrowic oraz niektérych punktow
Wyzyny Lubelskiej.

Z charakterem spoiwa Igczy sie cigezar objeto$ciowy badanych skal,
ktory jest stosunkowo niski i wynosi $rednio 1,73 g/cm?3, wahajac sie
w granicach 1,45—1,96 g/cm? (tab. I). Probki o wigkszej zawartosci sktad-
nikéw detrytycznych i glaukonitu, a zatem mniejszej ilo$ci spoiwa, od-
znaczaja sie na ogdl wyzszym ciezarem objetosciowym niz prébki, w kté-
rych skladniki te wystepuja w mniejszej iloSci.

Skaly te stanowig ogniwo przejsciowe pomiedzy piaskowcami a opo-
kami marglistymi w réznym stopniu zapiaszczonymi. Poniewaz w spoiwie
badanych utworéw wystepuje opal przede wszystkim pochodzenia orga-
nicznego, jak rowniez odznaczajg sie one niskim ciezarem objetosciowym,
diatego tez mozna stwierdzi¢, ze przybieraja one niekiedy charakter ge-
ZOWY.

Inny {yp spoiwa obserwuje sie w prébce z Brzuchani oraz w spagowej
probee z Antolki (nr 17). Jest ono utworzone z substancji ilasto-wapnistej,
a skala przy trawieniu w kwasie solnym ulega rozpadowi. W zwiazku
7z powyzszym, jak réwniez z niska zawartoécia kwarcu, nalezy traktowaé
je jako margle piaszczyste. Ich c1e;7ar objeto$ciowy jest zbhzony do obser-
wowanego w odmianie o spoiwie ilasto-wapnisto-opalowym i Wwynosi
srednio 1,68 g/cm°

Zupelme rozne spoiwo obserwuje sie w piaskowcach wapnistych, jakie
znaleziono w okolicy Strzezowa (probki nr § i 10). Jest ono utworzone
z przekrystalizowanego, miejscami pelitycznego weglanu wapnia, zanie-
czyszczonego substancjg ilastg. Trawiona w kwasie solnym skala ulega
rozpadowi, co $§wiadczy o braku opalu w spoiwie. Ze wzgledu na znaczna
zawarto$¢ weglanu wapnia w skale (tab. I) nalezy je okresli¢ jako pias-
kowce wapniste. Przy rekrystalizacji spoiwa miata miejsce korozja ziarn
kwarcu i innych skladnikéw skaly, w zwigzku z tym na niektorych ziar-
nach obserwuje sie zatoki korozyjne wypelnione krystalicznym kalcytem.
Ze znaczng zawartoscia CaCOg wigze sie wysoki ciezar objetosciowy oma-
wianej odmiany, wynoszgcy srednio 2,35 g/cm?.

Zawartos¢ poszczegédlnych skladnikow mineralnych ulega we wszyst-
kich badanych skalach znacznym wahaniom (tab. I). W wiekszosci przy-
padkéw stropowa czes¢ lawicy zawiera mniej kwarcu, a wiecej szczgtkow
organicznych (w tym otwornic), spoiwa i weglanu wapnia niz cze$é spa-
gowa. Sklad mineralny zmienia si¢ réwniez w plaszczyznie poziomej.
W rejonie poludniowo-zachodnim obserwuje sie wiecej kwarcu, mniej
natomiast glaukonitu, szczagtkéw organicznych, spoiwa i weglanu wapnia,
ktore wystepuja w wiekszej ilo§ci w rejonie polnocno-wschodnim. Doty-
czy to zaréwno wartosci bezwzglednych, jak i érednich dla prébek pobra-
nych w spagu fawicy w obu rejonach (tab. I).

UZIARNIENIE

Na badanych probkach wykonano rowniez analizy granulometryczne.
Ze wzgledu na obecno$é¢ opalu w niektorych probkach nie udalo sie¢ roz-
dzieli¢ od siebie poszczegdlnych ziarn ani przez trawienie w kwasie sol-



Table 2

Tabela 2

Uziarnienie badanych skal w procentach wagowych
Mechanical composition of the sandy beds expressed in weight percentages
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nym, ani nawet drogg krystalizacji
z solg glaubersky. Dlatego prébki po
wytrawieniu w kwasie solnym i de-
likatnym rozdrobnieniu przez roz-
gniatanie elastycznym korkiem roz-
dzielono na frakcje ponizej 0,1 mm
oraz frakcje piaszczysta. Te ostatnig
poddawano dzialaniu 5% roztworu
lugu sodowegc. Po kilkunastu minu-
tach ogrzewania nastepowalo roz-
puszczenie opalu i rozdzielenie po-
szczegblnych ziarn, ktérych rozsiew
okreSlono nastepnie metoda sitows.
Krzemionke rozpuszczong przy dzia-
taniu lugiem dodawano do frakcji
ponizej 0,1 mm. Otrzymane wyniki
przedstawionc w tabeli 2 i na fig. 3.

Jlos¢ frakeji ponizej 0,1 mm waha
sie w badanych skalach od 20,7%
do 61,4%. Ze wzgledu na nieznajo-
mos$¢ rozsiewu ziarn w jej obrebie
nie mozna bylo okreslic 'w sposéb
dokladny kwartilu Qs, a takze nie-
kiedy 1 medianu. Jezeliby jednak
uprosci¢ znacznie to zagadnienie i na
wykresach kumulacyjnych prowadzi¢
krzywa do punktu zerowego, to
wtedy kwartil Q3 zmienia sie w gra-
nicach 0,63—0,015 mm.

Wielkos¢ ziarna w badanych ska-
tach ulega znacznym zmianom (tab. 2
i fig. 3). W wiekszosci przypadkow
stropowa czes¢ lawicy odznacza sie
nieco drobniejszym ziarnem i wigkszag
iloscig ziarn ponizej 0,1 mm. Wyja-
tek stanowig jedynie probki z Bialej
Gory, gdzie obraz rozsiewu ziarna
w profilu tawicy jest nieco odmienny.
Wielkos¢ ziarna zmienia sie rowniez
w plaszczyznie poziomej. W probkach
pobranych w spagu serii piaszczystej
w Tejonie poludniowo-zachodnim ob-
serwuje sie stosunkowo niewielkag
ilos¢ frakecji ponizej 0,1 mm, przy
przewadze ziarn frakcji piaszczystej.
Median waha sie w tych probkach
od 0,21 do 0,26 mm. W miare posu-
wania sie na EEN wielko$¢ ziarna
ulega konsekwentnemu zmniejszaniu
sig, co obserwuje sie w spadku
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ilosci materialu piaszczystego i we wzroscie ilosci frakeji ponizej 0,1 mm.
Zmiany wielkoSci ziarna uwidoczniajg sie szczegdlnie dobrze w diagra-
mach slupkowych (fig. 3), a takze w spadku warto$ci medianu (tab. II),
ktory w probkach pobranych ze spagu poprzez 0,12 mm w Kolonii Cisie
i 0,09 mm w Antolce obniza sie do 0,07 mm w Mianocicach. W zblizony
sposéb zachowujg sie réwniez kwartile.

Wspblczynnik wysortowania (So = ]/Ql/Q?,) obliczony z podanymi.
wyzej zastrzezeniami dla badanych skal waha sie w szerokich granicach
1,39—2,45. W probkach z rejonu poludniowo-zachodniego material jest
nieco lepiej wysortowany (So = 1,39—2,06) niz w rejonie poinocno-
-wschodnim, gdzie wspo6lczynnik wysortowania osiaga wartos¢ 1,96—2,45.

Jesliby analizowa¢ wylgcznie frakcje piaszczystg po wyeliminowaniu
ziarn ponizej 0,1 mm, to w rejonie poludniowo-zachodnim w proébkach
pobranych w spagu stwierdza sie piasek $rednicziarnisty (przewaga ziarn
0,25—0,5 mm), natomiast w rejonie pdélnocno-wschodnim obserwuje sie
piasek drobnoziarnisty (przewaga frakcji 0,1—0,25 mm). Wyjatek stanowi
jedynie Srednioziarnista probka z Przybyslawic (nr 12).

UWAGI KONCOWE

Frzedstawione w niniejszym opracowaniu materialy upowazniajg do
przeprowadzenia nastepuja,cej préoby rekonstrukcji przebiegu zjawisk se-
dymentacyjnych jak réwniez proceséw pdzniejszych, na skutek dzialania
ktérych powstal badany utwor. i

Po osadzeniu sie opoki miala miejsce przerwa w sedymentacji, zawdzig-
czanca swoje powstanie dziataniu przydennych pradéw. W stropoweJ
czesci opoki powstajg zaglebienia oraz kanaly. Te ostatnie wigzg sie z dzia-
lalnoscig organizmow zyjacych na dnie.

Zmiany, jakie nastapily w sirefie litoralnej lub tez na ladzie poltozo-
nym na zachod czy tez na poludniowy-zachdéd od badanego terenu, do-
prowadzily w mastrychcie do znacznego doplywu materiatu klastycznego,.
powodujac powstanie badanych utwcréw. Jest mozliwe, Ze nastgpilo tu
rowniez splycenie.

W wiekszosci przypadkow spagowa cze$é lawicy piaszczystej zawiera
wiecej skladnikow detrytycznych i fosforytéw a mniej szczatkéw orga-
nicznych ( w tym otwornic), spoiwa i weglanu wapnia niz cze$é stropowa.
Ta ostatnia ma zazwyczaj nieco drobniejsze ziarno.

Zaobserwowana zmiennosé pozioma badanej lawicy, a w szczegélnosci
zmniejszanie sie wielkos$ci ziarna i spadek zawartosci skladnikow detry-
tycznych w miare posuwania sie z WWS na EEN, pozwala wnosié, ze
taki wlasnie byl kierunek pradu transportujacego material badanych skal.
Wielkos¢ ziarna wigze sie oczywiscie z predkoscia pradu, ktory je osadzil
(F. Hjulstrdm 1936). Jednak okreslenie jej wartos$ci liczbowej wy-
daje sie w badanych skalach trudne do przeprowadzenia, ze wzgledu na
obecnosé pelitu wapiennego i kwarcowego, a takze substancji ilastej, ktére
zwiekszaly gestos¢ pradu podnoszac jego sile transportowa w stopniu
trudnym dzi§ do iloSciowego okreslenia na skutek pozniejszych zmian,.
jakim ulegly badane skaly.
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Polegaly one przede wszystkim na rozpuszezaniu krzemionkowych
igiel gabek, a uwolniony przy tym opal impregnowal spoiwo skaly. Duza
zmiennos¢ w zawarto$ci opalu w roznych badanych probkach, objawiajgca
sie¢ w zwiezlosci skaly i wynikach oznaczen chemicznych, pozwala wysnu¢
przypuszczenie, ze przynajmniej w niektérych probkach ulegal on sku-
pianiu. Z innych procesow nalezy wymieni¢ wypelnianie prézni przez
weglan wapnia oraz skupianie sie tego ostatniego w niektérych partiach
skaly, co zapewne doprowadzilo do powstania piaskowcow wapnistych ze
Strzezowa.

Po odstonieciu utworéw mastrychtu przez erozje mialy miejsce pro-
cesy wietrzenia, ktérym ulegal przede wszystkim glaukonit. Wydzielajgce
sie przy tym zwigzki zelaza barwig skale na kolor zéltawy czy zoltordza-
wy. Czynniki atmosferyczne atakowaly réwniez weglan wapnia zawarty
w omawianych utworach, rozpuszczajagc go i odprowadzajgc. Skutki tego
procesu obserwuje sie najlepiej w Zapustce. Odwapnienie jest tu zapewne
prawie wspolczesne i wigZe sie prawdopodobnie z dzialaniem kwasow
humusowych, jak przypuszcza M. KamienskiiZ Sokalski (1950).

Katedra Zi6z Surowcéw Skalnych
Akademii Gorniczo-Hutnicze]j
w Krakowie
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SUMMARY,

Abstract, Glauconitic-sandy rocks of Maestrichtian age, containing phos-
phorite concretions, are lying on an uneven scoured surface of siliceous marls
in the vicinity of Miechdw. They are classified on account of mineral composition
as rocks intermediate between sandstones and sandy siliceous marls. Rock types
referred to as sandy marls and calcareous sandstones are less frequently encoun-
fered. The decrease of grain size and abundance of detrital material in the east-
-north- east direction indicate that the detrital material was transported in this
direction.

Glauconitic-sandy beds are forming intercalations in the Maestrichtian
series in the western limb of the Nida syncline in the vicinity of Miechow
(35 km north of Cracow). One of these beds lying over a large area on an
uneven scoured surface of siliceous marls was studied in detail.

The upper surface of the siliceous marl is uneven and scoured, prob-
ably by the action of a bottom current. Organic burrows piercing the
surface of the siliceous marl are fairly common.

The siliceous limestone is covered by a glauconitic - sandy bed about
50 cm thick, displaying a yellow-grey, rusty yellow, or grey colour.
The sandy material is filling the burrows in the underlying siliceous marl.
Phosphorite concretions present in the described bed are concentrated
near its base.

The described bed is covered by marls and sandy siliceous marls with
intercalation of limestones. These rocks are resembling the Danian series
described by K. Pozaryska (1952) from the region of Pulawy.

Hoploscaphites constrictus var. vulgaris Nowak and Pachydiscus
egertoni Forbes occur in the siliceous marls underlying the describ-
ed sandy bed (Paszewski 1927). The microfauna of the overlying
marls determined by S. Alexandrowicz indicate a Lower Mae-
strichtian age (Neoflabellina reticulata (Reuss) — an index form for
the Maestrichtian, and Gavellinella pertusa (M ar sson) which does not
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occur in the Upper Maestrichtian; for the full list of microfauna see p. 294
of the Polish text). It is concluded therefore, that the described repre-
sents the Lower, but not the Lowest Maestrichtian.

The mineral composition of the described bed is presented in Table 1.
Glauconite, organic components and cement are distinguished besides
the detrital components. The latter comprise quartz grains and small
quantities of feldspars, rock fragments and muscovite; the organic
components include calcareous and arenaceous foraminifera, undeter-
minable shell fragments, and spicules of siliceous sponges, which either
may be preserved as opale or dissolved. Sometimes calcium carbonate is
secondarily substlituted for the original silica in the spicules.

The phosphorite concretions contain numerous grains of quartz and
glauconite. The basal cement of the described rock is composed of clay,
calcium carbonate and opal. It contains also pelitic grains of quartz and
glauconite with diameters less than 0,01 mm. Sometimes the cement has
a yeliow or rusty yellow colour owing to the presence of iron oxide. Opal,
provided by solution of the spicules is the most important component of
the cement. Its presence prevents the disintegration of samples in hydro-
chloric acid. Variations of the amount of opal are presented in Table 1,
which contains the results of chemical analyses carried out according to
the method described by J. L. Thiebaut.

The mixed clayey-calcareous-opal cement is the most characteristic
for the described rocks. However, some samples are characterized by the
presence of a clayey-opal cement with a low content of calcium carbonate
(samples No. 2 and No. 7), while others have an almost non-calcareous
opal-clayey cement (sample No. 11). It seems possible that these differen-
ces in the calcium carbonate content are partly caused by post-diagenetic
decalcification described by M. Kamienski and Z. Sokalski (1950).

The samples with the described types of cement represent transition
lypes between sandstones and siliceous marls with a various content
of quartz sand. They are somewhat resembling gaizes on account of
their small volume weight and lithology. The samples No. 16 and No. 17
posses a clayey-calcareous cement and a small content of detrital maie-
rial; they are classified therefore as sandy marls. Calcareous sandstones
with a cement consisting of recrystailized and sometimes pelitic calcium
carbonate were found in weathered debris in the vicinity of Strzezow.

Granulometric analyses were made of samples treated with hydro-
chloric ac1d The sand grade coarser than 0,1 mm was additionally treated
with a 3% solution of NaOH in order to dlssolve the opal cement. The
result of the granulometric analyses are presented in Table 2 and Fig. 3.

In most cases the amount and size of the detrital material decreases
towards the top of the bed. A similar horizontal gradation was also obser-
ved. The amount and grain size of the detrital material decreases, and the
amount of cement increases in the east-north-east direction (Table 1
and Table 2, Fig. 3, and Plate XXXVI, Fig. 1 and Fig. 2). These changes
of grain size and content of the detrital material indicate the direction
of the current which deposited the described rocks.

Department of Non-Metallic Mineral Deposits,
School of Mining and Metalurgy, Cracow.
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OBJASNIENIE TABLICY XXXVI
EXPLANATION OF PLATE XXXVI

. Piaskowiec ze Strzezowa Starego. Probka nr 7. Swiatlo spolaryzowane, X 40
. Silnie piaszczysta opoka z Mianocic, Probka nr 19. Swiatlo spolaryzowane,

40 X

. Piaskowiec z Zapustki z konkrecja fosforytowa w dolnej czesci zdjecia. Prob-

ka nr 11. Bez analizatora, 40 X

. Sandstone. Sample No. 7, collected at Strzezow Stary, crossed nicols, 40 X
. Sandy siliceous marl. Sample No. 19 collected at Mianocice. Crossed nicols,

40 X

. Sandstone with a phosporite concretion in the lower part of the photomi-

crography. Sample No. 11 collected at Zapustki. Without analizer 40 X



Rocznik Pol. Tow. GeoL, t. XXX, z. 3 Tabl. XXXVI

J, Rutkowski





