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OSADY PSTREGO PIASKOWCA W OKOLICACH RYBNIKA

(6 fig)

Bunter deposits in the vicinity of Rybnik
Upper Silesia

(6 Fig.)

Streszczenie, W pracy przedstawiono nowe materialy geologiczne doty-
czace rozwoju i zasiegu osadéw dolnego triasu w poludniowej czeSci Zaglebia
Goérnodlgskiego. W okolicach Rybmnika stwierdzono obecnosé¢ ladowych utworow
nizszego pstrego piaskioweca wyksztalconych jako pstre ity i piaski. Ponad nimij
lezg margle i dolomity retu zawierajgce charakterystyczng faune. Mozna sadzi¢,
zp rozprzestrzenienie tych osadéw ku potudniowi i poludniowemu zachodowi bylo
wieksze niz dotychczas przyjmowano. Jednoczesnie wykazano, zZe w potudniowe]
czesci Zaglebia Gornoélaskiego osady triasowe lezg bezpoSrednio na karbonie, na-
tomiast utwory permskie w tym obszarze nie wystepuja. W $wietle badan nad
osadami triasowymi mozna stwierdzié, ze przynajmniej miektére wieksze obnizenia
powierzchni karbonu (m. i. tzw. ,bouzda Zawady”) sa zapadliskami tektonicznymi.

WSTEP

W poludniowej cze$ci Zaglebia Godrnoslaskiego, w okolicach Ledzin,
Bierunia, Mikolowa i Orzesza osady triasowe zachowaly sie jako male
platy spoczywajace niezgodnie na réznych ogniwach statygraficznych
gornego karbonu. Stanowia one resztki ciaglej pokrywy triasowej, ktorej
pierwotny zasieg na poludnie nie zostal dotychczas okreslony. Na podsta-
wie analizy charakteru osadéw i migzszosci poszczegélnych ogniw stra-
tygraficznych triasu, P. Assmann (1933) doszed! do wniosku, ze po-
ludniowa granica basenu sedymentacyjnego, w ktéorym (w zachodniej
czeSci dzisiejszego Zaglebia Gornoslaskiego) powstawaly ladowe osady
nizszego pstrego piaskowca, prawdopodobnie nie przekraczala linii Bia-
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tfa — Glogéwek — Rybnik. Dalej na poludnie mial leze¢ cbszar dostar-
czajacy materiatu klastycznego.

W latach 1958—1959 w czasie prowadzenia prac nad stratygrafig
miocenu okolic Rybnika natrafiono na nowe profile osadéw pstrego pia-
skowca, bedgce najdalej na poludnie wysunietymi stanowiskami lado-
wych i morskich utworéw dolnego triasu Zaglebia Gornoslaskiego. Po-
dzial stratygraficzny tych utworéw oparto na schemacie stosowanym
przez P. Assmanna (1933) i St. Siedleckiego (1948, 1952, 1953),
ktorzy wyrdznili klastyczne osady ladowe jako nizszy pstry piaskowiec
oraz osady morskie (dolomity, margle i wapienie z fauna: Myophoria
costata, Beneckeia tenuis) jako ret.

Pragniemy podziekowa¢ mgrowi L. Rembalskiemu i mgrowi
Z.Znanskiemu za pomoc w pracach terenowych, mgrowi W. He {-
likowi i mgrowi L. Stochowi za wykonanie i interpretacje analiz
termicznych oraz mgr M. Krysowskiej za oznaczenie zespolow mi-
neralow ciezkich.

PROFILE STRATYGRAFICZNE UTWOROW TRIASOWYCH

Osady pstrego piaskowca leza w okolicach Rybnika na sfaldowanych
utworach gornego karbonu i sg przykryte grubag (250—330 m) seriag ilow
miocenskich. Dzieki stosunkowo duzej ilosci profiléw wiertniczych wy-
konanych przez Biuro Dokumentacji Geologicznej Przemystu Weglowege
mozna bylo stwierdzi¢, ze osady pstregce piaskowca wystepujg tu jako
mate, oderwane od siebie platy, ¢ bardzo ograniczonym zasiaggu pozio-
mym (fig. 1).

Postepujac na SW od Bujakowa i Mokrego, gdzie utwory triasowe
odslaniaja si¢ na powierzchni, spotykamy pod miocenem plat osadow
dolnego triasu w okolicach Czerwionki, Stanowic i Leszczyn. Jest on
zbudowany z ilasto-piaszczystych osadow ladowych, na ktérych leza do-
lomity z faung morska. Podobny profil tych osadow stwierdzony zostatl
nieco dalej na zachdéd, w okolicach Ksigzenic (ok. 7 km na N od Rybnika).

W najblizszych okolicach Rybnika (Paruszowice), na rdznych ogni-
wach stratygraficznych goérnego karbonu lezg lgdowe utwory dolnego
triasu wyksztalcone jako piaski i ily. W poludniowej a takze w poéinoc-
nej czesci tego platu ponad itami pojawiajg sie dolomity z faung morska.

Duzy -plat osadéw pstrego piaskowca wyslepuje w okolicach Chwa-
lecic i Jejkowic (ok. 5 km na W od Rybnika), przy czym stwierdzono
tu obecno$¢ osadéw ladowych oraz morskich utworéw dolomitycznych
z Taung. Takie same osady wystepujg nieco dalej na zachéd, w okolicach
Suminy.

Osady dolnego triasu w okolicach Rybnika zostaly wyréznione w 9
profilach (fig. 2). Nastepstwo warstw podajemy w kolejnosci od dolu do
gory, przy czym we wszys’vkich profilach w podlozu osadow pstrego
piaskowca wystepuja piaskowce i lupki goérnego karbonu. Na nieréwnej
przedtirzeciorzedowej powierzchni utworéw karbonskich i triasowych lezg
niezgodnie szare ily margliste zawierajace mikrofaune charakterystyczng
dla spaggowej czesci gérnego opolu (gorna czes¢ dolnego tortonu).



Fig. 1. Mapka geologiczna odkryta (bez utworéw trzeciorzedowych) okolic Rybnika

i Orzesza (cze$Sciowo wig St. Doktorowicz-Hrebnickiego). 1—5 — gor-

ny karbon, warstwy brzezne; 6 — goérny karbon warstwy siodtowe; 7— 10 — gorny

karbon warstwy tekowe; 11 — nizszy pstry piaskowiec; 12 — ret; 13 — profile stra-

tygraficzne opisane w tek$cie; 14 — nasunigcia: ortowskie i michatowickie; 15 —
uskoki; 16 — wysoko$¢ spagu retu wzgledem poziomu morza

Errata: Spag retu w miejscowos$ci Sumina lezy na gteboko$ci —180 m (wzgledem

poziomu morza)

~50]

Fig. 1. Geological Map of the Area of Rybnik and Orzesze, partly after St.

Doktorowicz-Hrebnick.i. 1—5 — Upper Carboniferous — Namurian A;

Upper Carboniferous —e Namurian B; 7 — 10 — Upper Carboniferous — Namu-
rian C, Westfalian® A, B, C; 11 — Lower Bunter Sandstone; 12 — Rort; 13 —
Stratigraphical sections described in the text; 14 — Orfowa and Michatkowice over-

thrusts; 15 — Fault; 16 — Altitude of the base of Roth above or under the sea level
Altitude of the base of Roth in Sumina read —180 M (not —30)
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Fig. 2. Profile stratygraficzne osadéw pstrego piaskowca z okolic Rybnika, a —
dolomity wapniste; b — dolomity oolitowe; ¢ — dolomity margliste; d — margle
dolomityczne; e — ity czerwone i zielone z wkladkami piasku; f — piaski z wklad-
kami zwiréow
Fig. 2. Stratigraphical sections of the Lower Bunter in the vicinity of Rybnik.
a — calcareous dolomites; b — odlitic dolomites; ¢ — marly dolomites; d — do-
lomitic marls; e — red and green clays with intercalations of sandstones; f — sands
with gravel inclusions
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Profil I (Czerwionka)

Piaski drobnoziarniste zoéltawobiale, z domieszka substan-
cji kaolinowej.

Ity czerwone i pstre (zoltawe, zielone) miejscami nieco
piaszczyste, zawierajace do$é¢ liczne blaszki miki.

Piaski drobnoziarniste zoélte, miejscami S$rednioziarniste,
zawierajgce blaszki muskowitu.

Ity czerwone z wkladkami it6w zielonych i pstrych oraz
z kilkoma cienkimi warstewkami piasku.

Ity zielonawoszare, plastyczne z blaszkami biotytu i mu-
skowitu.

Margle dolomityczne zielonawozoélte o dosé wyraznie za-
znaczonej oddzielno$ci poziomej. W goérnej czesci warstwy
wystepuje cienka wkladka drobnoziarnistego piasku.
Dolomity margliste z cienkimi wkladkami margli dolomi-
tycznych. Wyraznie widoczne poziome smugowanie. W nie-
ktorych lawicach domieszka piasku kwarcowego i blaszek
miki.
Dolomity wapniste z bardzo liczng faung malzy:

Myophoria costata Zenk. .... liczna

Hoernesia socialis Schloth... bardzo liczna
Dolomit oolitowy ze szczgtkami fauny.
Dclomity margliste, zoltawoszare i zielonkawe, poziomo
smugowane.
Dolomit wapnisty, zéltawobialy, zwiezly z licznymi jam-
kami i porami. Bogata fauna:

Myophoria costata Zenk.... kilka okazow

Hoernesia socialis Schloth... liczna

Beneckeia tenuis v. Seeb.... ulamek

Gastropoda f. indet........ nieliczne.
Dolomity margliste, zéltawoszare, do$§¢ zwiezle z cienkimi
wkladkami bialych dolomitéw wapnistych o zadziorowym
przelamie.

Profil II (Leszczyny)

Piaski drobno- i $rednioziarniste barwy zoltej i bialawo-
szarej. Miejscami wystepuje znaczna domieszka substancji
ilastej a takze otoczaki kwarcow.

Ily zielonawoszare i czerwone, nieco piaszczyste, odzna-
czajgce sie brakiem uwarstwienia.

Ity piaszczyste przechodzgce w drobnoziarniste piaski z do-
mieszkyg substancji kaolinowej.

Ity zielone, plastyczne, zawierajgce na powierzchniach od-
dzielnosci liczne blaszki miki (muskowit i biotyt).
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Profil III (Ksigzenice)

Piaski drobno- i $rednioziarniste z wktadka zwiru kwar-
cowego. Jako spoiwo pojawia sie mala domieszka pylu
kaolinowego.

Ity zielone z cienkimi wkladkami piasku. Wyrazne prze-
katne warstwowanie.

Ity czerwone, nieco piaszczyste z muskowitem.

Piaski biale, drobnoziarniste z domieszkg kaolinitu.

Ity czerwone i pstre (zielone i zbélte), miejscami nieco
piaszczyste z miksg. Kilka cienkich wkladek pylastych
piaskow.

Ity zielone, plastyczne, poziomo warstwowane.

Margle dolomityczne zoéltawoszare i oliwkowozoéltawe, ma-
lo zwiezle o plytkowej oddzielno$ci. Miejscami nagroma-
dzenia muskowitu i biotytu.

Dolomity margliste z6ite o tabliczkowej oddzielno$ci:

Myophoria costata Zenk.... 1 ckaz

Dolomity wapniste, biale, zwigzle, nieco porowate, z faung:
Hoernesia socialis Schloth... liczna
Myophoria costata Zenk..... kilka okazow.

Dolomity margliste zoéltawoszare z wkladkami margli.
W marglach obecne liczne blaszki biotytu i muskowitu
a takze ziarna kwarcu.
Dolomity wapniste, biale, zwiezle. Sg one porowate,
a miejscami ,jamkowate”. Liczna fauna, zwykle slabo
zachowana:

Hoernesia socialis Schloth. bardzo liczna,

Myophoria costata Zenk. ....liczna,
Beneckeia tenuis v. Seeb.... ulamek,
Gastropoda f. indet....... liczne.

Dolomity margliste, zoéltawoszare, poziomo warstwowane.

Profil IV (Paruszowice-Kamien)

Ily czerwone, miejscami piaszczyste, zawierajgce cienkie
wkladki bialych piaské6w z domieszka kaolinitu. Liczny
muskowit.

Piaski biale i zo6lte, drobnoziarniste, miejscami ilaste. Kilka
cienkich wkladek zielonych ilow.

Ily zielone, plastyczne z domieszksg muskowitu i biotytu.
Ity czerwone i pstre, miejscami nieco piaszczyste.

Profil V (Paruszowice)

Drobnoziarniste piaski z wkladka drobnego zwiru i z dwo-
ma wkladkami szarozielonych ilo6w piaszczystych.

Ily czerwone zawierajace liczny muskowit i biotyt. Miej-
scami do§¢ wyraznie zaznaczone warstwowanie.
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Ity zielone, plastyczne z mika.

Ity czerwone, miejscami plamiste (zielone i zélte) z nie-
licznymi, cienkimi wkladkami piaskéw bardzo drobno-
ziarnistych.

Profil VI (Paruszowice)

Piaski drobno- i $rednioziarniste z malymi otoczakami
kwarcu.

Ity czerwone, nieco piaszczyste, zawierajace blaszki miki.
Piaski biale, bardzo drobnoziarniste (pylaste) z domieszka
kaolinitu. Pojawiajg sie tu dwie cienkie wkladki itow zie-
lonych.

Ity czerwone (plamiste) z cienkimi wkladkami iléw pia-
szezystych i piaskéow pylastych.

Profil VII (Paruszowice)

Piaski drobno- i Srednioziarniste z wkladka zwiréw kwar-
cowych i z cienkg wkladks zielonych iléw piaszczystych.
Widoczne przekatne warstwowanie.

Iy czerwone, miejscami pstre (zielone i Zzolte), czesto
do$¢ silnie piaszczyste i zawierajace liczne blaszki miki
(gléwnie muskowit).

Ity zielone, plastyczne, zawierajace liczne cienkie wkladki
bardzo drobnoziarnistych piaskéw z domieszks substancji
kaolinowej.

Ity czerwone, miejscami pstre. W niektorych miejscach
pojawiaja sig cienkie warstewki bialych pylastych piaskow.
Margle dolomityczne zo6lte i zielonawe, malto zwiegle o dosé
wyraznie zZaznaczonym poziomym uwarstwieniu.
Szarozielone, plastyczne ily zawierajace blaszki musko-
witu.

Dolomity margliste zoltawoszare, miejscami silnie poro-
wate. Liczne blaszki muskowitu. W stropie pojawia sie
warstewka dolomitu wapnistego ze szczgtkami fauny.
Dolomit oolitowy, zoltawoszary.

Dolomity margliste, jasnozolte, miejscami lupkowate.
Dolomity wapniste, zZo6ltawobiale, zwiezle. W stropie po-
jawia sie warstewka zlepienca $rédformacyjnego. Lizznie
wystepuje fauna:

Hoernesia socialis Schloth.... bardzo liczna,
Gervileia cf. mytiloides Schloth. 1 okaz,
Myophoria costata Zenk..... liczna,
Beneckeia tenuis v. Seeb..... 1 okaz.

Dolomity margliste, zoltawoszare, z kilkoma cienkimi
wkladkami margli. Nieliczna fauna:
Myophoria costata Zenk.... 1 ulamek.
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Dolomity wapniste, biale z liczng fauna:
Hoernesia socialis Schlceth... liczna,
Myophoria costata Zenk.... kilka okazéw.

Profil VIII {Chwalgcice)

Piaski drobnoziarniste biate z cienka wkladka drobnego
zwirku.
Ity czerwone, miejscami pstre (z plamami zielonawymi
i z6ltymi), po czesci wyraznie warstwowane. Niektore
warstewki silnie piaszczyste i bardzo bogate w muskowit
a takze w biotyt. Cienkie wkladki bialego drobnoziarni-
stego piasku.
Ity zielonkawoszare z drobng domieszkg piasku. Duzo
muskowitu.
Piasek bardzo drobnoziarnisty (pyl! kwarcowy), bialawo-
szary, z wyrazng domieszkg kaolinitu.
Margle dolomityczne, miejscami o oddzielnosci lupkowej,
miekkie, nieco piaszczyste, barwy szarozielonawej.
Dolomity margliste i margle dolomityczne, jasne, zolta-
woszare lub zielonawe, miejscami z jamkami i porami
do 0,5 ¢cm S$rednicy. W dolnej cze$ci silnie zapiaszczone.
Dosé czeste blaszki muskowitu.
Dolomit oolityczny zoéltawobialy, z dos¢ liczng faung
(skorupki silnie pokruszone).

Myophoria costata Zenk....... liczna.
Dolomity margliste z cienkimi wkladkami margli dolomi-
tycznych. Barwa dolomitu jest jasno-szaro-zéltawa miej-
scami zielonawa lub zolta, niektore warstewki, ,,jamko-
wate” (o duzych dziurkach do 1 cm Srednicy). Czesto po-
jawiaja sie domieszki muskowitu, zwlaszcza w fugach
miedzy lawicami. Niektére lawice z domieszka piasku
drobnoziarnistego.
Dolomity margliste jasnozolte z drobnymi wkladkami
oolitycznymi, miejscami lupkowate.
Dolomit wapnisty bialy, do$¢ zwiezly, z faung:

Myophoria costata Zenk.... liczna,

Gastropoda f. indet...... liczne.
Dolomity margliste z6lte, miejscami zielonkawe z wklad-
kami oolitycznymi i cienkg warstewks zlepienca $rodfor-

macyjnego.
Dolomit wapnisty zoltawobialy, twardy. Nieliczna fauna:
Hoernesia socialis Schloth.... kilka okazéw.

Profil IX (Jejkowice)

20 m Piaski przewaznie drobnoziarniste, sypkie.
;00 m  Piaskowiec zailony, jasnoszary, lub pstry, o spoiwie ila-

4 Rocznik PTG {. XXX/2
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stym czesciowo kalcytowym (reaguje z HCI), z niewielkg
domieszkg kaolinitu. Cienkie wkladki czerwonych pia-
szczystych ilow, zawierajgcych liczne blaszki muskowitu
i biotytu.

3. 4,50 m Ily czerwone lub pstre z niewielka domieszks piasku.

4. 1,50 m Piaskowce ilaste, po czesci ily bardzo silnie piaszczyste,

czerwone z bialawoszarymi plamami. Osad cze$ciowo dosé

spoisty, czeSciowo luzny, stanowiacy mieszanine piaskow

drobno- i $rednioziarnistych z pstrymi ilami. Widoczne

przekatne warstwowanie.

Ity czerwone i pstre, zawierajace blaszki muskowitu.

Piaskowiec bialoszary, bardzo drobnoziarnisty, z wyraz-

ng domieszka kaolinitu.

7. 0,30 m It zéltawozielony, miekki o slabo zaznaczonej oddzielno$ci
lupkowej.

8. 0,00 m Piaskowiec bialoszary, drobnoziarnisty, stabo spojony we-
glanem wapnia (reaguje z HCI).

9. 0,50 m Pstre, czerwonozielone ily piaszczyste z wyrazng domie-
szka muskowitu i biotytu.

10. 2,00 m Margle dolomityczne zielonkawozolte, z wkladkami dolo-
mitu oolitycznego.

11. 5,50 m Dolomity margliste i margle dolomityczne, przewaznie
jasnozélle, miejscami lupigce sie plytkowo. Slady nie-
oznaczalnej fauny.

2,00
0,30

o o
5 B

Podzial stratygraficzny opisanych osadow dolnego triasu opiera sie
na przestankach litologicznych i faunistycznych. Zgodnie ze schematem
stratygraficznym stosowanym w Zaglebiu Goérnoslaskim (P. Assmann
1933, St. Siedlecki i W. Zabinski 1953) wyrdézniamy w okoli-
cach Rybnika:

1. Nizszy pstry piaskowiec — piaski z wkladkami zwirow, piaski i pia-
skowce z domieszkg substancji kaolinowej, ily czerwone
i zielone, niekiedy piaszczyste z mikg.

2. Ret Margle dolomityczne, dolomity margliste i wapniste, z wkiad-
kami dolomitow oolitowych i zlepiencow $érodformacyjnych,
zawierajgce charakterystyczng faune morska.

Ladowe osady nizszego pstrego piaskowca w rejonie Rybnika sg wyksztal-

cone analogicznie jak w okolicach Chrzanowa, Szczakowe], Grodzca

i w innych miejscach w Zaglebiu Gornoslagskim (P. Assmann 1933,

St. Doktorowicz-Hrebnicki 1935, St. Siedlecki 1952, 1953,

K. Lydka 1956). Nie udalo sie natemiast przeprowadzi¢ bardziej szcze-

golowego podzialu tych osadow wedlug kryteriéw stosowanych przez

K. Lydke (1956) na obszarach polozcnych dalej na polnocny wschod.

Uzywana przez nas nazwa ,,nizszy pstry piaskowiec” odpowiada wpro-
wadzonemu przez P. Assmanna (1933, str. 737 i nastepne) pojeciu
,,der Altere Buntsandstein”. OkreSlenie takie autor ten zastosowal do
dos¢ dobrze juz wowcezas poznanej serii piaskow, zwiréw, czasem piaskow-
cow oraz czerwonych i pstrych iléw, podscielajgcych z reguly morskie
osady retu, a spoczywajacych niezgodnie na rozmaitych mlodopaleozoicz-
nych skalach obszaru $lasko-krakowskiego. Fakt braku skamienialosci
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w osadach nizszege pstrego piaskowca utrudnia ustalenie ich dokladnego
wieku. Wielokrotnie natomiast dostrzezone zjawisko zazebiania sie sedy-
mentow klastycznych i weglanowych na granicy miedzy nizszym pstrym
piaskowcem a retem zdaje sie wskazywaé na bliski wzajemny zwigzek
tych utworéw. Stad tez osady nizszego pstrego piaskowca we wczesniej-
szych swych pracach. P. Assmann (1913, 1926) uznal za dolng czes¢
retu i nadal im nazwe ,,warstw ze Swierklanca” (,,Neudecker-Schichten”).
Stosowane wigec przez nas okreSlenie nizszy pstry piaskowiec odpowiada
zarazem pojeciu warstw ze Swierklanca.

Dotychczasowe badania nie pozwolily na niewatpliwe rozstrzygniecie,
czy omawiane osady reprezentujg tylko ret ,nizszy”, izn. nieco starszy
od paleontologicznie udowodnionego, czy tez obejmujg byé moze czescio-
wo nawet starsze ogniwa pstrego piaskowca (Srodkowy pstry piaskowiec).
Podobnie jak P. Assmann zagadnienie to pozostawiamy na razie nie
rozwigzane. Podkre$lié jednak powinni§my wybitnie charakterystyczne
cechy litologiczne i paleogeograficzne omawianych sedymentéow. Stano-
wig one bowiem utwoér reprezentujacy swoisty cykl sedymentacyjny, wy-
rozniajacy sie wybitnie zarowno od skal swego nadkladu, jak i podloza.

W literaturze geologicznej nawet ostatnich czasow (H. Senkowi-
czowa — 1959, str. 902) powtarza sie nadal poglady, oparte o daw-
niejsze mylne pojecia stratygraficzne lub o bledne rozpoznanie materia-
16w wiertniczych, ze omawiany tu kompleks osadow klastycznych jest
w obszarze $lgsko-krakowskim bardzo zblizony do nizejleglego permu.
Stwierdzi¢ przede wszystkim nalezy, ze utwory permu pod$cielajg nasz
trias tylko na stosunkowo niewielkiej czesci obszaru $lasko-krakowskiego.
Perm, dzi§ juz dostatecznie dobrze tu znany i opisany, reprezentowany
jest przy tym jedynie przez zlepierice myslachowickie i skaly magmowe
(lawy, tufy i tufity), nie wykazujace niemal Zzadnego podobienistwa do
rozwazanych osadéw pstrego piaskowca. Arkoza kwaczalska zas, z ktérg
dawni autorzy mylili niekiedy interesujace nas utwory, jest dzi$ zaliczana
do karbonu. Stanowi ona zresztg osad najzupelniej rézny od osadow
nizszego pstrego piaskowca. Zagadnienia te dostatecznie zostaly wyjas-
nione w pracach St. Siedleckiego (1951, 1953) i K. Lydki (1956).
Czesciowo powrocimy do nich w dalszym ciggu niniejszego opracowania.

Okreglenie wieku osadéw retu w okolicach Rybnika nie budzi watpli-
wosci ze wzgledu na obecno$¢ skamienialosci: Myophoria costata Z e nk.
i Beneckeia tenuis v. Seeb. Gatunki te (zwlaszcza Beneckeia tenuis
v. Seeb.) spotyka sie w Zaglebiu Gornoslgskim na ogdét w nizszej czesci
retu (por. St. Siedlecki 1952) i taki wlasnie wiek naleZy przypisac
dolomitom stwierdzonym w przedstawionych profilach. Najwyzszych og-
niw stratygraficznych retu (wapienie z faung, wapienie jamiste, warstwy
lingulowe) w okolicach Rybnika nie ma; przypuszczalnie zostaly one usu-
niete przez erozje.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW
Omawiane osady pstrego piaskowca okolic Rybnika zostaly poddane
badaniom litologicznym i petrograficznym. W wyniku tych badan wy-
rozniono i scharakteryzowano szereg utwordow klastycznych i dolomi-

tyczno-marglistych.

4 ®
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1. Utwory piaszczysto-zwirowe

W okolicach Rybnika gruboklastyczne osady dolnego triasu odgrywaja
podrzedng role. Stosunkowo najlepiej sg one rozwiniete w dolnej czesci
profilow III, VII i VIII. Sg to piaski i zwiry z wkladkami piaszczystych
it6w. W jednej z probek rdzeniowych mozna bylo obserwowaé przekatne
warstwowanie piasku (fig. 3 a).
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Fig. 3. Niektore typy osadow pstrego piaskowca z okolic Rybnika. 4 — piaski prze-
katnie warstwowane, mizszy pstry piaskowiec; b — czerwone ity z soczewkami

piasku, niZszy pstry piaskowiec; ¢ — wkladka oolitow w dolomitach, ret; d — zle-
pieniec $srodformacyjny, ret

Fig. 3. Types of the Lower Bunter deposits in the vicinity of Rybnik. a — cross-

-bedded sands, Lower Bunter; b — red clays with sand lenses, Lower Bunter;
¢ — inclusions of oolites in the dolomites of Roth; d — intraformational conglo-
merates

W sklad frakcji piaszczystej wchodzi glownie material kwarcowy.
Ziarnka kwarcu sg zwykle dobrze obtoczone, jedynie drobniejsze frakcje
ziarn wykazujg slaby stopien obtoczenia. Obok kwarcu sporadycznie wy-
stepujg ziarna skaleni, zwykle do$é silnie zwietrzale. Na ogél wyrazna
jest domieszka kaolinitu zar6wno w luznych piaskach, jak piaskowcach.
Niektore lawice piaskowcéw odznaczajg sie obecnoscia kalcytowego
spoiwa.

Zwiry odznaczajg sie dos¢ duzg roznorodnoscig otoczakow oraz réznym
stopniem ich obtoczenia. Przewazajg otoczaki o wielkosci 8—20 mm,
niektére z nich dochodzg do 30 mm S$rednicy. Ilosciowo dominujg oto-
czaki kwarcow, pozostale skladniki wystepujg nielicznie. Sklad litolc-
giczny zwiréw (profil VII, warstwa 1) przedstawia sie nastepujaco
(w procentach):



— 179 —

Kwarce bezbarwne lub mleczne 6
Rogowce ciemnocszare i czarne .

Piaskowce kwarcytowe szare

Piaskowce arkozowe

Lupek syderytyczny

Kwarcyt bialty . . .

Rogowce zolte i brunatn

Krzemienie biale i zdltawe

Kwarce dymne i rézowe .

NN PO ON
=)
=

0/
/0

Na uwage zastuguje fakt, ze w sklad omawianych zwiréw wchodza
gtownie otoczaki bardzo cdpornych skal krzemionkowych. Odznaczaja sie
one dobrym stopniem obtoczenia, co moze wskazywaé¢ na daleki tran-
sport materialu skalnego lub na kilkakrotne jego przerabianie. Znacznie
stabiej obtoczone sg piaskowce arkozowe i fragmenty tupkéw syderytycz-
nych. Sa to prawdopodobnie otfoczaki skal goérnokarboiniskich, ktore nie
przeszly zbyt dalekiego transportu.

Ogoélny charakter omawianych utworéw zdaje sie wskazywaé na to,
ze mamy tu do czynienia z osadami wod plyngcych (osady rzeczne).
W sklad ich wchodzi gléwnie material bardzo odporny, a zarazem dobrze
obtoczony, co moze sie wigza¢ ze slabym nasileniem czynnikow erozyj-
nych w najblizszym obrzezeniu basenu sedymentacyjnego. Utwory gorno-
karbonskie, stanowigce bezpoSrednie podloze pstrego piaskowca, zazna-
czyly sie w osadzie bardzoc slabo, jako nieznaczna domieszka otoczakéw
piaskowcow arkozowych i lupkow. Analiza gruboklastycznych osadéw
dolnego triasu prowadzi wiec do wniosku zgodnego z wypowiadanymi
juz pogladami (St. Siedlecki i W. Zabinski 1953), Ze w okresie
poprzedzajacym transgresje morskg retu caly obszar Zaglebia Gornosla-
skiego byl w bardzo znacznym stopniu speneplenizowany i nie podlegal
silniejszym czynnikom erozyjnym.

2. Ity czerwone i zielone

Osady ilaste obejmujg wigksze odcinki profilow nizszego pstrego pia-
skowca okolic Rybnika. Sg to ily do$¢ zwiezle, na mokro plastyczne i ta-
two lasujgce sie. Z kwasem solnym nie reagujg ani na zimno, ani na
gorgco. Barwa ilow jest rézna: najczesciej sg one czerwone lub czerwo-
nobrunatne. Wérod ilow czerwonych pojawiaja sie przewarstwienia, so-
czewki 1 skupienia ilé6w szarozielonych. W niektorych miejscach szaro-
zielone ily osiggajg wieksze migzszosci i mozna je wyrédznié¢ jako samo-
dzielne przewarstwienia.

Ity sg przewaznie nieco piaszczyste. Ziarna kwarcu, a takze pojedyncze
wieksze otoczaki kwarcu lub skal krzemionkowych sa zwykle nieregular-
nie rozmieszczone wsrod ilow. W niektérych miejscach liczinie wystepuja
miki: muskowit oraz bictyt. Osad ilasty jest czesto nie warstwowany, nie-
kiedy mozna jednak wyroznié¢ poziome warslwowanie. Polega ono na tym,
ze wsrod czerwonych lub zielonych iléw wystepujg cienkie, wyklinowu-
jace sie soczewki drobnoziarnistego piasku, w ktorym obok ziaren kwarcu
mozna wyrézni¢ niezbyt liczne skalenie i czestsze blaszki muskowitu,
a nawet biotytu (fig. 3 b). Soczewki i cienkie przewarstwienia materiatu
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piaszczystego wykazujg poziome ulozenie. Grubo$é tych przewarstwien
waha sie w granicach 1—10 mm.

Inne rodzaje warstwowania wystepuja w grubszych wkladkach pia-
szezystych, ktore pojawiajg sie wsérod itow szarozielonych. Sa to wkladki
dobrze przesortowanych, drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych. Piaski
te wykazuja wyraznie zaznaczone przekatne warstwowanie (fig. 3 a),
przy czym kat pochylenia warstewek piasku jest niewielki i waha sie
w granicach 10—20°.

W czerwonych i zielonych ilach piaszczystych wystepuja bogate zespo-
1y mineralow ciezkich. Charakterystyczng cechg tych zespolow jest sto-
sunkowo duza ilo§¢ granatow; w jedinej z probek licznie reprezentowany
byt baryt. Sklady procentowe zespoléw oznaczonych przez mgr M. Kry-
sowskg z czerwonych iléw z profilu VII (probka R-11) oraz z zielonych
itow z profilu III (probka R-21) przedstawiono na tabeli 1.

Tabela 1
Rodzaj mineratu prébka R 11 probka R 21
min. nieprzezroczyste 14,6 % 14,6 %
granat 34,6 57,2
cyrkon 7,9 5,6
apatyt 0,3 7,6
rutyl 4,0 3,6
chloryt 0,3 46
turmalin — 1,3
staurolit — 0,3
muskowit — 3,6
biotyt — 1,6
baryt 38,3 —

Obecnosé podobnych zespolow mineralow ciezkich stwierdzil K. Ly d-
ka (1956) w ilach i piaskach dolnotriasowych w pin-wschodniej czesci
Zaglebia Goérnoslaskiego. Autor ten wyroznil wspomniane osady, jako tzw.
»poziom B”, i wyrazil sad, ze powstaly one w $rodowisku przejsciowym
(kontynentalno-morskim) w okresie bezposrednio poprzedzajacym morska
fransgresje retu. Podobienstwo zespolow mineralnych polega na duzej
ilosci granatéw, natomiast w okolicach Rybnika mniej licznie wystepuja:
cyrkon, staurolit i turmalin.

Celem okreslenia skladu mineralogicznego czerwonych 1 zielonych
itow, probki tych skal przekazano mgrowi W. Heflikowi, ktéry wy-
konal analizy termiczne. Zdaniem mgra L. Stocha, uzyskane krzywe
(fig. 4) wskazuja, ze mamy tu do czynienia z ilami, ktorych gléwnym
skladnikiem sg mineraly z grupy illitu. Na uwage zasluguje fakt, ze ily
czerwone pod wzgledem skladu mineralow ilastych nie réznia sie od ilow
zielonych.

Ilo$é¢ substancji weglanowej (wapiennej lub dolomitycznej) jest w oma-
wianych ilach bardzo nieznaczna. Z przeprowadzonych analiz wynika,
ze zawartos¢ CaCOz w proébkach czerwonych i zielonych ilow waha sie
érednio w granicach 0,8—1,5%. Nie stwierdzono natomiast obecnosci
ito6w marglistych, ktére z tego samego poziomu stratygraficznego opisywat
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K. Lydka (1956) z pdlnocnej i wschodniej czeéci Zaglebia Gérnosla-
skiego.

Przedstawione obserwacje zdajg sie wskazywacé, ze czerwcne i zielone
ity, ity piaszczyste i ity z wkladkami piaskéw osadzily sie w Srodowisku
ladowym, czeéciowo przy udziale wod plynacych o niewielkiej szybkosci
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Fig. 4. Krzywe analiz termicznych réznicowych iléw nizszego pstrego piaskoweca
z okolic Rybnika. a — profil VII, Paruszcwice, warstwa 3, ily zielone; b — profil
III, Ksigzenice, warstwa 5, ily czerwone; ¢ — profil VII, Paruszowice, warstwa 2,
ily czerwone
Fig. 4. Differential analysis curves of the Lower Bunter clays. a -— section VII,
Paruszowice, layer 3, igreen clays; b — section III Ksieiznice, layer 5, red clays,
¢ — section VII, Paruszowice, layer 2, red clays

pradu (rodzaje warstwowan). Nie jest wykluczone, Ze zgodnie z pngla-
dami K. Lydki (1956) cze$¢ tych osadow mozna by uzna¢ za utwory
przejsciowe, powstale w $rodowisku kontynentalno-morskim w okresic
stopniowo i powoli postepujgcej transgresji morskiej retu.

3. Margle dolomityczne

Utwory te wystepuja bezposrednio ponad czerwonymi i zielonymi
itami, a w profilu VII przekladajg si¢ z nimi. Sg to skaly niezbyt zwiezle,
latwe do rozszlamowania, o do§¢ wyraZnie zaznaczonym pozicmym uwar-
stwieniu. Na nieréwnych przelamach wystepujg miejscami bardzo nie-
liczne drobne ziarna kwarcu o wielkosci 0,1—0,5 mm. Taki sam mate-
rial piaszczysty pojawia sie w formie kilku cienkich (1-—2 mm) poziomo
ulozonych przewarstwien. Ziarnom kwarcu towarzysza blaszki miki.
Barwa margli jest zoltawa i oliwkowa, miejscami szarozielona. Nie stwier-
dzono w nich obecnosci makro- i mikrofauny.
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Z analiz chemicznych wynika, ze ilos¢ materialu klastycznego (S}lb—
stancja ilasta wraz z domieszkami piaszczystymi) rownowazy sie z iloScig
substancji weglanowej. Sklad margli jest nastepujacy:

subst. dolomityczna (CaC0s - MgCOs3) 40 — 48 %
subst. wapienna (CaCOj) . . . T— 10 %
subst. nierozpuszczalna w HCI . 43 — 52 %

Z probki omawianych margli dolomitycznych (profil VII, warstwa 5)
mgr M. Krysowska oznaczyla zespol mineraléw ciezkich, ktorego
sklad przedstawia sie nastepujgco (w procentach):

min. nieprzezroczyste 52,6 %
granat 21,4
cyrkon 6,6
bictyt 9,3
rutyl 0,6
epidot . 0,6
turmalin 0,3
baryt 12,6

Przedstawiony zespo! jest podobny do zespoldw cytowanych z nizej
lezacych ilow piaszczystych. W stosunku do rownowiekowych osadow
z Rogoznika i z Miekini, z ktorych mineraly ciezkie oznaczyl! K. L ydka
(1956), w okolicach Rybnika zwraca uwage wieksza ilo§¢ granatow i mniej
liczne wystgpowanie cyrkonu i turmalinu,

Opisane margle sg osadem morskim utworzonym w poczagtkowe] fazie
transgresji retu. Litologicznie réznig sie cne wyraznie od nizej lezacych
ilow, wykazujgc przy tym Scisly zwigzek z nadlegly serig dolomityczna.
Brak grubszych domieszek klastycznych jest zrozumialy, jesli sie przyj-
mie, ze transgresja morska retu wkraczala na zrownany, ptaski obszar
pokryty ilastymi ladowymi osadami nizszego pstrego piaskowca. Poja-
wianie sie wkladek zielonych ilow niewapnistych wsrdéd utworéw mar-
glisto-dolomitycznych moze wskazywaé¢ na oscylacje morza w pierwszym
okresie transgresji (por. St. Siedlecki i W. Zabinski 1953, K.
Lydka 1956). Zespoly mineratéw ciezkich wskazuja przy itym, ze ma-
terial klastyczny dostarczany do morskich csadéw retu pochodzil z tego
samego zrodla co material wchodzacy w sktad ilastych utwordéw nizszego
pstrego piaskowca. Nie jest wykluczone, ze w niektorych miejscach ity
i ity piaszczyste, stanowigce podloze margli dolomitycznych i dolomitow
retu, byly lokalnie rozmywane i dostarczaly drobnego materialu klastycz-
nego do osadéw morskich w poczatkowym stadium transgresji.

4, Dolomity margliste

W goérnych czesciach niektérych cytowanych profiléw wystepujg osady
dolomityczne zawierajgce wiekszg lub mniejszg domieszke substancji
ilastej. Najwieksze rozpowszechnienie posiadaja dolomity margliste. Sa
one do&¢ zwiezle, poziomo ulawicone o nieréwnych przelamach. Barwa
skaly jest jasna i z6lta lub zoltawoszara; dosé czesto pojawiajg sie po-
ziomo ulozone warstewki zabarwione zwigzkami Zelaza na zoltobrunatny



— 183 —

kolor. W uzyskanych prébkach zwraca uwage niemal zupelny brak fauny;
szczatki malzy pojawiajg sie sporadycznie. Wsréd dolomitow marglistych
wystepujg miejscami wkladki margli dolomitycznych zawierajgcych bla-
szki miki.

W szlifach mikroskopowych dolomit przedstawia sie jako skala o stru-
kturze drobnokrystalicznej. Dominujgcym skladnikiem skaly sg drobne
krysztalki dolomitu, wielkos$ci 0,601 — 0,04 m (Srednio 0,02 mm), nie
wykazujgce idiomorficznych (romboedrycznych) postaci. Substancja ilasta
wystepuje w formie drobnych skupien oraz grupuje sie miedzy krysztal-
kami dolomitu. Skladnikiem akcesorycznym sg detrytyczne ziarna kwarcu
wielkosci 0,03 — 0,08 mm o ostrockrawedzistych zarysach. W niektérych
miejscach pojawiajg sie zoltobrunatne naloty limonityczne.

W skladzie chemicznym omawianych skal obserwujemy zmienne ilosci
substancji nierozpuszczalnej w HCl, na ktora sktadaja sie giownie mine-
ralty ilaste oraz detrytyczny kwarc (13—29%). Substancja wapienna (CaCO.
nie zwigzane w dolomicie) wystepuje podrzednie i jedynie w proébkach
bardziej marglistych obserwujemy wzrost jej zawartosci. Dla zcbrazowa-
nia skladu chemicznego dolomitéw marglistych przedstawiamy wyniki 3
analiz probek tych skal pochodzgcych z profilu III (tabela 2).

Tabela 2

probki R 14 R 17 R 19

CaCOQOgs . MgCO3 74,6 % 54,5 % 66,8 %
CaCO3z 11,7% | 166 % | 11,9 %
nierozpuszczalne w HCI 13,7 % 289 % 21,3 %

PrzejScie od margli dolomitycznych do dolomitéw marglistych jest
stopniowe. Polega ono na zmniejszaniu sie ilo$ci domieszek terrygenicz-
nych, ktore sg tu reprezentowane niemal wylgcznie przez substancje ila-
stag. Omawiane skaly powstawaly zapewne przez wytrgcanie si¢ wegla-
néw wapnia i magnezu z wody morskiej, bez wspoétudziatu fauny bento-
nicznej. Nastepstwo utwordw obserwowane w cytowanych profilach (mar—
gle dolomityczne przechodza,ce ku goérze w dolomity margliste) zdaje sie
wskazywaé¢ na to, ze jedynie w pierwszej fazie powstawania dclomitycz-
nych osadow retu wiekszg role odgrywaly domieszki terrygeniczne (nie-
mal wylgcznie substancja ilasta). W nastepnym okresie ilo§é¢ materiatlu
ilastego i piaszczystego znoszonego do basenu sedymentacyjnego byla
bardzo niewielka, co mozna wigzaé¢ badz z oddaleniem sie linii brzegowej,
badZz z zanikiem proceséw erczyjnych na speneplenizowanym lgdzie.

5. Dolomity wapniste

Wsrod opisanych dclomitéw marglistych pojawiaja sie roznej gru-
bosci (20 — 150 cm) wktadki zéltawobiatych lub Zoltawoszarych zwieziych
dolomitéw o budowie zbitej lub wyraZznie porowatej i jamistej. Drobne
pory i jamki w dolomicie wypelnione sg czesto substancja zelazistg. Na
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Swiezych przelamach zauwazyé mozna czasem hiezbyt wyrazne warstwo-
wanie skaly. Polega ono na pojawianiu sie cienkich, niecigglych warste-
wek barwy szarozielonej, odznaczajgcych sie¢ wzrostem marglistosci.
W niektorych miejscach masowo pojawia sie fauna malzy (Myophoria,
Hoernesia), wystepujaca niekiedy w formie lawic.

Analizy chemiczne wykazujg, ze glownym skladnikiem omawianej
skaly jest dolomit. Domieszki terrygeniczne odgrywaja bardzo mala role,
natomiast ilo§¢ substancji wapiennej kwalifikuje omawiane dolomity
jako ,,wapniste”. Sklad chemiczny tych dolomitéw przedstawiono na
przykladzie proébek pochodzacych z profilu VII (tabela 3).

Tabela 3
probki R 5 R 7
CaCOgz. MgCO3 77,6 % 80,1 9%
CaCO; 14,7 9, 12,1 %
nierozpuszezalne w HCl 7,7 % 7,8 %

Na podstawie badann mikroskopowych mozna wyréznié dwie odmiany
dolomitéw wapnistych. Odmiana pierwsza odznacza si¢ nielicznym wy-
stepowaniem szézatk6w organicznych. Skala jest zbudowana z bardzo
drobnych krysztalkéw dolomitu, wielkosci 0,01 — 0,03 mm, ktére nie
‘wykazujg idiomorficznych postaci. W niektorych miejscach wystepuja
skupienia wiekszych krysztalkow dolomitu (0,03 — 0,05 mm), wsréd kto-
rych wystepujg bardzo drobne krysztalki autygenicznego kwarcu. Roz-
mieszczenie tych agregatow dolomityczno-kwarcowych w skale jest nie-
regularne; mozna sadzi¢, ze wigzg sie one z procesami rekrystalizacji.
Material terrygeniczny jest reprezentowany przez drobne, ostrokrawedzi-
ste lub bardzo slabo obtoczone ziarna kwarcu wielkosci 0,04 — 0,20 mm.
Na kilku ziarnach obserwowano faliste znikanie §wiatla. Substancja ilasta
wystepuje podrzednie w formie malych skupien.

Druga odmiana dolomitéw wapnistych przedstawia sie w obrazie mi-
kroskopowym jako dolomit z bardzo licznymi szczatkami ocorganicznymi. .
Sg to gléwnie ulamki skorupek malzéw nieregularnie rozrzucone w skale
lub ulozone réwnolegle (jedna skorupka na drugiej). Licznie wystepujg
rowniez szczatki szkarlupni o charakterystycznej siateczkowej budowie,
z ktorych cze§é¢ moze naleze¢ do jezowcdéw (plytki). Znaleziono takze
przekrdj przez czlon liliowca. Sporadycznie pojawiajg sie otwornice (Am-
modiscus, Lagena) oraz zeby ryb. Szczatki organiczne tkwiag w drobno-
krystalicznym dolomicie, ktéry wykazuje te same cechy co dolomit wap-
nisty ,,odmiany pierwszej”.

Pojawianie sie wkladek dolomitow wapnistych wigze sie z rozwojem
fauny bentonicznej, ktora w profilach wystepuje jako kilka wkladek:
widocznie tylko w niektérych okresach czasu istnialy warunki sprzyja-
Jace jej rozwojowi. Fauna ta ma charakter endemiczny, bowiem w sklad
jej wchodzg zasadniczo 2 gatunki malzy (Myophoria costate i Hoernesia
socialis), reprezentowane przez duza ilo$¢ osobnikow. Na uwage zastuguje
fakt znalezienia szczatkow liliowecéw, ktore nie byly dotychczas noto-
wane z osadow retu Zagitebia Gornoslaskiego.
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6. Dolomity colitowe

W niektérych profilach retu okolic Rybnika wystepujg wkladki osa-
dow oolitowych (profile I, VII, VIII i IX).

W profilu VII, bezposrednio ponad dolng lawicg dolomitu wapnistego
z faung pojawia sie cienka (7 cm) wkladka zoltego dolomitu oolitowego.
Na Swiezym przelamie skaly widoczne sg drobne oolity tkwigce w do-
lomicie o strukturze zbitej i o nieréwnym przelamie. Na wypolerowanej
powierzchni skaly mozna stwierdzié, ze stosunek ilosciowy oolitéw do
dolomitycznego »Spoiwa” wynosi Srednio 1:1. Oolity nie sg zupelnie
rownocmiernie rozmieszczone; w jednych miejscach ulozone sg bardzo gg-
sto i stykajg sie z soba, w 1nnych mlercach tkwig luzno w pelitycznej
masie skalnej. Ksztalt oolitéw jest rozny; przewazaja drobne kulki lub
owaloidy o zarysie zblizonym do kuli. Znacznie rzadziej wystepuja for-
my o wigkszym wydluzeniu. Jadra oolitow wykazujg na wypolerowanej
powierzchni barwe jasniejsza niz obwodki. Wielkosé oolitéw waha sie
w granicach 0,2—0,7 mm.

W szlifach mikroskopowych wyraznie zaznacza sie koncentryczna bu-
dowa oolitébw. Polega ona na stopniowym narastaniu cienkich
(0,01—0,02 mm) obwoddek zbudowanych z bardzo drobnokrystalicznegy
dolomitu. W jadrach oolitow wystepuje zélta substancja dolomityczno-ze-
lazista, a znacznie rzadziej drobne ziarenka detrytycznego kwarcu. Prze-
strzenie miedzy oolitami sg wypelnione drobnokrystalicznym dolomitem,
przy czym w niektéorych miejscach pojawiajg sie agregaty zbudowane
z krysztalkow dolomitu i autygenicznego kwaicu.

Gorna powierzchnia tawicy dolomitu Wapnlstego lezacego bezpo-
§rednio pod dolomitem oohtowym jest nieré6wna i wykazuje slady roz-
mywania (fig. 3 c). Wszystkie nieré6wnos$ci sa wypelnione materialem ooli-
towym. Ku gorze ilo§é oolitéw bardzo szybko sie zmniejsza, a ponad
omawiang wkladka dolomitu oolitowego lezy dolomit marglisty. Mozna
z tego wnioskowaé, ze warunki sprzyjajace powstawaniu oolitéw trwaly
krotko. Po osadzeniu sie lawicy dolomitu wapnistego z faung nastgpilo
rozmycie goérnej powierzchni tej lawicy wywolane badz dzialalnoscig
pradu, badZz okresowym obnizeniem sie podstawy falowania, a nastepnie
utworzyla sie cienka warstewka zbudowana z malych oolitéw dolomi-
tycznych. Powstawaly one zapewne w plytkim basenie sedymentacyj-
nym przy bardzo slabym doplywie materiatu terrygenicznego. Proces
tworzenia sie oolitow zostal przerwany w zwigzku ze znacznym wzrostem
marglistosci osadu.

7. Zlepience S§rodformacyjne

W goérnej czesci profilu VII, wéréd lawicy dolomitu wapnistego za-
wierajgcego szczatki malzéw, pojawia sie cienka wkladka dolomitu
o strukturze zlepienca Srodformacyjnego. Sklad chemiczny tej skaly zu-
pelnie nie odbiega od skladu dolomitéw wapnistych:

CaCO; - MgCO, 77,9%,
CaCO; . . . . 12,3%,
czesci n1erozpuszczalne w HCl1 . 9,8%.
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Na swiezym przelamie zlepieniec przedstawia sie jako skala zwiezla
barwy zollawoszarej. Otoczaki wyrdzniaja sie od spoiwa ciemniejszag
barwg i rownymi powierzchniami przetamowymi. Bardzo nielicznie wy-
stepujg szczatki fauny (Hoernesia).

Na wypolerowanych powierzchniach skaly otoczaki sz bardzo wy-
raznie widoczne. Srednice ich wahajg sie w granicach i—8 mm; stopien
obtoczenia jest rozny (fig. 3 d). Otoczaki ulozone sa zupelnie bezladnie
1 nie stykajg sie ze sobg. Dolomityczne spoiwo zlepienca jest w niekto-
rych miejscach dos¢ silnie porowate.

W szlifach mikroskopowych mozna stwierdzi¢, ze zaré6wno otoczaki,
jak 1 spoiwo sa zbudowane z drobnokrystalicznego dolemitu, przy czym
krysztaltki dolomitu wystepujace w spoiwie s3a nieco wigksze
{0,01—0,03 mm) niz krysztalki wchodzgce w sklad otoczakow (0,01 mm).
Otoczaki sg zwykle niezbyt wyraznie odgraniczone od spoiwa. W nie-
ktorych przypadkach dookola otoczaka pojawia sie zéltobrunatna obwod-
ka limonityczna. Na brzegach innych otoczakéw obserwowano nagroma-
dzenia bardzo drobnych, ostrokrawedzistych ziarn kwarcu wielkoS$ci
0,02—0,08 mm). Pojedyncze, male ziarna kwarcu wystepujg roéwniez
w spoiwie skaly.

Analogiczna warstewka zlepienca wystepuje w profilu VIII wraz
z wkladksg dolomitow oolitowych.

Obecnos¢ zlepienca Srodformacyjnego w profilu delomitéw retu okolic
Rybnika $§wiadczy o niespckojnych warunkach sedymentacyjnych. Oma-
wiana warstewka powstala zapewne wskutek lokalnego rozmycia utwo-
row dolomitycznych po ich cze$ciowym zdiagenezowaniu, Niektére frag-
menty dolomitéw mogly ulec obtoczeniu wskutek wleczenia po dnie.
Wskazujg na to nagromadzenia drobnych ziarn kwarcu tworzace ,,piasz-
czyste otoczki” wokol otoczakéw. Transport redeponowanego materialu
odbywal sie zapewne na niewielkiej przestrzeni, przy czym nie doszlo do
przesegregowania otoczakow i spoiwa pod wzgledem ich wielkos$ci. Zna-
czna cze$é rozmywanych utworow dolomitycznych, odznaczajgca sig sltab-
szym stopniem zdiagenezowania ulegla zupelnemu rozdrobnieniu i weszla
w sklad spoiwa.

ZARYS PALEOGEOGRAFII

Ladowe i morskie osady dolnego triasu Zaglebia Gornoslaskiego od-
znaczaja sie duzg jednolito$cig swojego wyksztatcenia. Poréwnujac pro-
file tych osadéw z okolic Rybnika z profilami z okolic Chrzanowa i Chelm-
ka, Strzemieszyc i Dgbrowy Gorniczej czy Mierzecic, Swierklanca i Tar-
nowskich Gor mozemy stwierdzi¢, ze w wymienionych rejonach pano-
waly w pstrym piaskowcu zupelnie podobne warunki sedymentacyjne.

W czasie tworzenia si¢ osadow nizszego pstrego piaskowca na calym
obszarze, ktory byl w znacznym stopniu zrownany, powstawaly utwory
ladowe osadzone przynajmniej czeSciowo przez wody o malej sile tran-
sportu. W okolicach polozenych dalej ku wschodowi osady piaszczyste od-
grywajg wiekszg role niz w zachodniej cze$ci Zaglebia. Jak wynika
z badan K. Lydki (1956), niektore wkladki czerwonych iléw osadzity
sie w Srodowisku morskim lub w Srodowisku przejSciowym pomiedzy
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morskim a lgdowym, co mozna wigza¢ z powoli postepujacg od zachodu
lub pdélnocnego zachodu transgresja retu, ktora stopniowo zalewala plaski
obszar zasypywany ladowymi osadami klastycznymi.

W wyniku transgresji morskiej nastapila zmiana charakteru osadéw
i pojawila sie morska fauna mieczakéw. Dolomityczne i dolomityczno-
-margliste utwory retu powstawaly zapewne w plytkim zbicrniku mor-
skim o stosunkowo znacznym stopniu zasolenia. Swiadczg o tym wkiadki
gipséw pojawiajgce sie w dolnych cze$ciach profiléw retu m. in. w oko-
licach Tarnowskich Gor, Siewierza, Okradzionowa i Glazéwki. We wschod-
niej i w poludniowej cze$ci Zaglebia Gornoslgskiego nie doszto wpraw-
dzie do wytracania sie gipsow, ale stosunkowo znaczne stezenie jonow
Ca i Mg w wodzie morskiej sprzyjalo tworzeniu sie syngenetycznych
osadéw dolomitycznych i dolomityczno-marglistych.

Spokojna sedymentacja w stosunkowo plytkim morzu byla okresowo
zaburzana przez obnizanie sie podstawy falowania. Dochodzilo wtedy do
powstawania zlepiencow srédformacyjnych, ktore mozna obserwowaé za-
rowno -w okolicach Rybnika, jak i na obszarach polczonych dalej na
‘poélnoc i poédlnocny wschéd (Chelmek, Chrzandéw, Dabrowa Gornicza).
P. Assmann (1933) poswiecil nieco wigecej uwagi tego rodzaju zle-
piencom przypuszczajac, ze maogg one stanowié wsrod osadéw retu typ
sedymentu do$¢ znacznie rozprzestrzenionego i majgcego znaczenie przy
prébach wyrézniania litologicznych horyzontow przewodnich w racie.
Poglad ten nie znalaz! potwierdzenia w wynikach badan innych autorow.

Duze stezenie jonéw Ca i Mg w wodzie morskiej sprzyjalo rowniez
powstawaniu oolitow dolomitycznych, wystepujacych jako wkladki wsrod
dolomitow wapnistych i marglistych w okolicach Rybnika, w Czulowie
kolo Tych i w wielu innych miejscach.

W wyzszej czesSci retu pojawiajg sie w Zaglebiu Gérnoslaskim osady
wapienne, ktérych obecno$é w okolicach Rybnika nie zostala stwierdzo-
na. Mozna przypuszcza¢, ze wraz z mlodszymi osadami friasu zostaly
one usuniete przez erozje przed torionem.

Przedstawione obserwacje zdajg sie wskazywaé¢ na to, ze poludniowy
zasieg morza dolnotriasowego byl wiekszy niz dotychczas przyjmowano
(P. Assmann 1933). Nie jest wykluczone, ze obszar, na ktéorym osa-
dzaly sie ladowe i morskie osady pstrego piaskowca, obejmowal réwniez
najdalej na poludnie wysunigta czes$¢ Zaglebia Gornoslaskiego: okolice
‘Cieszyna i Ostrawy, a nawet rejon zbudowany z utworow kulmu (Glub-
czyce, Opawa).

Postepujac dalej w kierunku zachodnim, napotykamy szczatki lado-
wych osadow dolnego triasu w niecce $rodsudeckiej na terytorium Cze-
chostowacji. Utwory te, opisane ostatnio przez M. Malkovskiego
(1953, 1954) wykazujg duze analogie do osadéw nizszego pstrego piaskow-
ca Zaglebia Gornoslaskiego. Sg to bogate w kaolinit piaski, piaski ze
zwirami, piaskowce i zlepience, przewaznie o barwach bialtych lub rézo-
wawych, niekiedy czerwonych. W zlepiencach, zwlaszcza blizej skrajow
lokalnego basenu sedymentacyjnego trafiajg sie okruchy krystalicznych
skal podloza. Przewazajace w calosci sedymentow male zwiezle piaskow-
ce zlozone sg gléwnie z ziarn kwarcu i zawieraja zawsze wyrazng do-
mieszke kaolinitu. Zwykle sg one drobnoziarniste, a niekiedy spojone
w lawice tzw. ,,piaskowcow deskowatych™.
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Wzajemny stosunek ladowych osadéw dolnego triasu Zaglebia Gorno-
slagskiego i niecki $rodsudeckiej pozostaje nie wyjasniony; warto jednak
zwroci¢ uwage na fakt, ze w osadach tych nie stwierdza sie wiekszej
ilosci fragmentéw skalnych z bezposredniego podloza, ktére by przeszlty
jedynie krétki transport, Wydaje sie wiec, ze o ile omawiane osady
powstawaly w roznych basenach sedymentacyjnych, to baseny te byly
oddzielone jedynie stosunkowo plaskimi i malo wydatnymi wyniesie-
niami.

W pézniejszych okresach utwory triasowe byly intensywnie niszczone
przez dzialanie czynnikéw erozyjnych, dzieki czemu na duzych obsza-
rach zupelnie nie stwierdzamy ich obecnosci. Zostaly one usuniete przed
transgresjag morza tortonskiego i zachowaly sie jedynie w niewielu miej-
scach pod pokrywsa iléw miocenskich. W rejonach, gdzie starsze skaly
wychodzg na powierzchnie, szanse zachowania sie szczatkow osadow
dolnego triasu sg jeszcze mniejsze (np. obszar zbudowany z kulmu na
Morawach).

°Toszek
Tarnowskie Géry

Bq’gom
Gliwice /

X3
a i

N

Asjeclm
]
“

Fig. 5. Mapka migzszoSci osadé6w nizszego pstrego piaskowca w Zaglebiu Godrno-
§laskim. 1 — wapienie i dolomity {(dewon — dolny karbon); 2 — obszary pozba-
wione osadéw nizszego pstrego piaskowea; 3 — linie rownych miazszoSci osadéw
nizszego pstrego piaskowca (migzszo$¢é podana w metrach); 4 — linia potudniowo-
-zachodniego zasiegu ladowych utworéw dolnego permu; 5 — linia: Biata — Glo-
gowek — Rybnik; przyjmowana przez P. Assmanna (1933) jako poludniowa
granica zasiegu csadoéw mnizszego pstrego piaskowca w Zaglebiu Goérnoslaskim

J

Fig. 5. Isopach Map of the Lower Bunter in the Upper-Silesian Basin. 1 — Lime-

stones and dolomites (Devonian — Lower Carboniferous); 2 — areas devoid of Lo-
wer Bunter deposits; 3 — isopach lines (thicknes in meters); 4 — southern boun-
dary line of the non-marine deposits of the Lower Permian; 5 — Boundary line

,Biala — Glogoéwek — Rybnik” accepted by Assmann (1933) as a southern
limit of the Lower Bunter deposits in the Upper-Silesian Basin
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Aby zilustrowaé¢ prawdopodobne rozprzestrzenienie osadéw piaszczy-
sto-ilastych pstrego piaskowca na terenie Gornego Slgska, podajemy map-
ke jego do dzi§ poznanego zasiegu i miazszosci, opartag o dawniejsze dane
zaczerpniete z literatury geologicznej oraz w znacznej mierze o fakty
ostatnio uzyskane (fig. 5).

W opisach zwlaszcza dawniejszych wiercen istniejg duze niedoklad-
no$ci utrudniajgce dzi§ rozpoznanie osadow niZzszego pstrego piaskoweca.
Mapke naszg traktowaé wiec musimy jako dajacg obraz jedynie przy-
blizony. Jej rozpatrzenie pozwala jednak na sformulowanie kilku niewat-
pliwych wnioskow:

1. Basen sedymentacyjny bpstrego piaskowca ograniczony byl we
wschodniej peryferii obszaru $lasko-krakowskiego antyklinalnymi wynie-
sieniami dewonu i dolnego karbonu, tworzagcymi w sumie wal okreslany
przez niektérych autorow mianem ,grzbietu debnicko-siewierskiego™.
Czesci tego grzbietu pokrywala swymi osadami stopniowo rozprzestrze-
niajaca sie fransgresja triasowa. Dzigki temu obserwujemy przekracza-
jace ulozenie roznych ogniw stratygraficznych morskich osadéw triasu
na dewonie lub na dolnym karbonie w obrebie wspomnianego walu. Moz-
liwe jest, ze w niektérych okolicach (np. w samym Debniku) wypigtrze-
nia dewonisko-karbonskie byly przez caly lub przez prawie caly okres
triasowy wynurzone. Z zasady za$§ na wszystkich wigkszych elementach
tektonicznych walu debnicko-siewierskiego brak jest osadow nizszego
pstrego piaskowca.

2. Interesujgce nas utwory pojawiaja sie jednak juz w bliskim sg-
siedztwie wymienionych wypietrzen dewonskich, po ich stronie zachod-
niej i poludnicwo-zachodniej, Jak wida¢ z mapki, migzszo§é nizZszego
pstrego piaskowca wzrasta przy tym stopniowo w kierunku W i NW.
Zjawisko to charakteryzujg nastepujgce obserwacje: w okolicach Krze-
szowic (Miekinia, Czerna) brak jest osadow nizszego pstrego piaskowca
(St. Siedlecki 1953, K. Lydka 1956, St. Alexandrowicz 1957).
W najnizszej czes$ci morskich osaddéw retu zaznaczajg sie tu tylko wklad-
ki piaszczyste. Na szczycie antykliny debnickiej kelowej spoczywa na
dewonie bez posrednictwa osadow triasowych. W Kluczach i w rejonie
Siewierza dolomity diploporowe $rodkowego wapienia muszlowego spo-
czywajg transgresywnie na dewonie. W Zawierciu utwory dewonskie
przykrywa bezposrednic kajper. W okolicach Chrzanowa luk na zachod
od Olkusza spotykamy juz nizszy pstry piaskowiec rozwiniety w jegc
typowym dla obszaru Slgsko-krakowskiego wyksztalceniu. Osigga on tu
(Zagorze, Koscielec, Trzebionka, Alwernia, Bukowno) miazszosci waha-
jace sie okolo 5 do 8 m. Z okclic Bytomia i Wesolej cytowane sg (P. A s s-
mann 1933) migzszosci rzedu 12 do 23 m, z okolic Gliwic rzedu
20-—25 m, z rejonu Grodzca podaje St. Doktorowicz-EHrebnicki
(1935) rzad wielkoéci 25 do 35 m. Z Labed cytuje P. Assmann (1933)
32,8 m; z Opola 39 m. Stwierdzone obecnie przez nas migzszos$ci nizszego
pstrego piaskowca w okolicach Rybnika (25—28 m) bliskie sg wiec prze-
cietnym wlasciwym dla srodkowej lub zachodniej czesci Zaglebia Gor-
noslaskiego.

3. Zwraca uwage fakt, ze wykreélone na mapce (fig. 5) linie jedna-
kowych migzszoSci interesujgcych nas osadow przebiegaja niezgodnie
wzgledem linii graniczne] przyjmowanej niegdys$ przez P. Assmanna
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(1933) dla zasiegu ku poludniowi utwordéw nizszego pstrego piaskowca
{(linia: Biala—Glogowek—Rybnik). Zdaniem naszym granica ta nie da
sie dzi§ jeszcze ustalié. Dla jej wyznaczenia bylcby wazne znalezienie
takich profilow, w ktéorych migzszo$é poszczegdlnych ogniw stratygra-
ficznych pstrego piaskoweca ulegalaby znacznej redukcji i w ktorych
morskie osady retu oznaczalyby sie bardziej plytkowodnym i przybrzez-
nym charakterem. Z przedstawionych tu obserwacji wynika, ze w oko-
licach Rybnika na przyjmowanej dotychczas granicy zasiegu osadow
nizszego pstrego piaskowca nie obserwujemy w tych utwcerach zadnych
cech mogacych ewentualnie $wiadczyé o bezposredniej bliskosci brzegu
basenu sedymentacyjnego.

4. Linie jednakowych migZszosci nizszego pstrego piaskowca nie wy-
kazujg w swym przebiegu zaleznosci od kierunkéw mlodszych form tek-
tonicznych Zaglebia takich jak np. niecka bytomska, synklina wilkoszyn-
ska czy row krzeszowicki. Nie obserwujemy rowniez zaleznosci od star-
szych, waryscyjskich elementéw takich jak nasuniecia orlowskie i mi-
chalkowickie lub siodlo gléwne oraz towarzyszacych im syklin lub niecek.
Wydaje sie, ze wymienione struktury tektoniczne nie zaznaczaly sie
w uksztaltowaniu powierzchni penepleny przedtriasowej, a tym samym
nie mialy wplywu na charakter osadéw nizszego pstrego piaskowca. Fakt
ten nalezy podkresli¢ z naciskiem, ma on bowiem znaczenie réwniez
przy rozwazaniu paleogeografii i warunkow sedymentacyjnych wapienia
muszlowego.

5. Wyznaczona na mapce (fig. 5) granica zasiegu utworow permskich
wskazuje na bliski ich zwigzek z géroftworem ograniczajgcym po stronie
wschodniej Zaglebie Gornoélaskie.

Zagadnieniu rozprzestrzenienia permu w bardziej zachcdnich obsza-
rach Zaglebia pcSwiecamy ponizej nieco wiecej uwagi.

ZAGADNIENIE OBECNOSCI OSADOW PERMSKICH
W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI ZAGEEBIA GORNOSLASKIEGO

Przeprowadzone ostatnio badania geologiczne nad triasem poludnio-
wej czesci Zaglebia Goérnoslgskiego (okolice Rybnika) pozwalajg nie tyl-
ko na stwierdzenie faktu, ze w omawianych terenach spotykamy osady
pstrego piaskowca w ich typowym wyksztalceniu, lecz takze rzucajg
Swiatlo na nie do$¢ jasny dotychczas problem obecnosci lub braku osa-
dow permskich w poludniowo-zachodniej czeéci Zaglebia.

Przede wszystkim podkresli¢ nalezy, ze w niektorych opisanych przez
nas profilach osady karbonu podscielajgce trias posiadajg wyrazne za-
barwienie czerwone lub rézowe. Zabarwienie to niewgtpliwie ma charak-
ter wtorny i zaznacza sie ono w réznych ogniwach stratygraficznych na-
muru i westfalu, Latwo stwierdzié¢, ze wystepuje ono z duzg intensyw-
noscig jedynie w najwyzszych lawicach osadu karbonskiego i stopniowo
zanika ku dolowi, gdzie piaskowce i lupki lub mulowce karbonskie wy-
kazujg swe ,,normalne” szare lub nawet czarne zabarwienie.

Przykladem moze stuzy¢ profil w Chwalecicach, oznaczony liczbg VIIL.
Ponizej piaskéw i ilé6w triasowych spoczywaja tu warstwy Kkarbonu
o nastepujacym wyksztalceniu: (profil od goéry ku dolowi):
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6,00 m Piaskowce $rednioziarniste, arkozowe, o wybitnym rézowo-
czerwonym zabarwieniu. Skalenie sg bardzo silnie zwietrza-
le, spoiwo ilaste. Do$é licznie wystepujg nieoznaczalne szczat-
ki roslinne.

2. 3,10 m Piaskowce jak wyzej, brunatnoszare. Barwa brunatna prze-

chodzi stopniowo ku goérze w roézows, ku dolowi w szarg.

3. 1,30 m DMulowce i lupki ciemnoszare, z duza iloscia zweglonych

szczatkow ro$linnych. Penizej typowe szare lupki, mulowce
i piaskowce karbonskie, bez sladéw zabarwienia czerwonego.

Fakt czerwonego zabarwienia osadéw karbonskich, wystepujacego lo-
kalnie w réznych okolicach Zaglebia Goérnoslaskiego, znany jest od daw-
na. Duzo uwagi poswiecit mu R. Michael (1913 A). Autor ten stwier-
dzil, ze czerwone zabarwienie karbonu siega od pdlnocy po okolice Ryb-
nika. Moze ono by¢ rozwiniete nawet do 100 m w glgb warstw karbon-
skich. Podobne zjawiska cytuje St. Doktorowicz-Hrebnicki
(1935) z arkusza Grodziec. Fakty te znane sa dzi§ takze i z wielu innych
miejsc, gdzie osady karbonu w permie lub w dolnym triasie dochodzity
do powierzchni terenu i podlegaly wplywom owczesnych specyficznych
warunkow klimatycznych.

Mimo ze zjawisko lokalnego wtérnego czerwonego zabarwienia kar-
bonu znane jest od do$¢ dawna, jednak zaréwno w literaturze geologicz-
nej Zagiebia Gornoslaskiego, jak tez w zywej dzisiejszej tradycji goérni-
cze] spotkac¢ sie mozna z mylnymi pogladami stratygraficznymi, w mys$l
ktérych karbonskim osadom przypisywany jest wiek permski na podsta-
wie ich czerwonej barwy.

Drugim czynnikiem utrudniajacym wlasciwa ocene zasiegu osadow
permskich poludniowo-zachodniej czesci Zaglebia jest fakt, ze do czasu
drugiej wojny $wiatowe] poglady na pozycje stratygraficzng czerwonych
ilow i bialych lub rézowych piaskéw i piaskowcow ,,nizszego pstrego
piaskowca” byly roézne i nieuporzadkowane. Osady te przez niektorych
autoréw (R. Michael 1913 A) zaliczane byly blednie do czerwonego
spagowca. Dzieki temu ulegaly ugruntowaniu poglady, Ze dolny perm
znany jest z zachodnich i poludniowo-zachodnich terenéw Zaglebia. Wy-
razem takich pogladéw jest np. wypowiedz A. Makowskiego (1928
str: 30) odnos$nie do niewatpliwie dolnotriasowych utworow rozpoznanych
przez tego autora w okolicach Wodzistawia:

»Karbon przewaznie przykryty jest charakterystycznymi czerwonymi
ilolupkami piaszczystymi, bogatymi w mike i czerwonymi piaskow-
cami, ktére mogg naleze¢ badz do karbonu, bgdz do permu, badZ
tez do pstrego piaskowca... Skamielin w tych warstwach znalezé sic
nie udalo, utwory retu nad tymi warstwami na terenie arkusza nie
sg znane. Wiecej wiec danych przemawia za zaliczeniem tych utwo-
row do permu’.

Poniewaz A. Makowski stwierdzil réwnogczeénie, ze utwory te lezy
niezgodnie na réznych warstwach karbonu i sa analogiczne do takich
samych osadéw poznanych z okolic Ledzin (gdzie dzis znamy te utwory
jako typowe osady nizszego pstrego piaskowca), wiec mozemy twierdzié,
ze mowa tu jedynie o osadach dolnego triasu, a nie permu.

Dokladniejsza analiza nie do$¢ jasnych informacji o ,,permie” polud-
niowo-zachodniej czesSci Zaglebia zawartych w dawniejszych publikacjach,

5 BRocznik PTG t. XXX/2
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a takze konfrontacja dzi§ poznawanych faktow z coraz dokladniej zary-
sowujacym sie obrazem stratygrafii permu i triasu w Zaglebiu Goérno-
$lagskim pozwala na wypowiedzenie pogladu, ze:

a) w zachodniej i poludniowo-zachodniej czesci Zaglebia Gornoslaskiego
nie znamy dzi§ zadnych osadoéw permskich, ktore by przekroczyly ku
poludniowi wzglednie potudniowemu zachodowi przyblizong linie gra-
niczng Tarnowskie Gory — Strzemieszyce — Chrzanow (fig. 5);

b) osady i skaly magmowe dolnopermskie rozwiniete sa w poélnocnym
i wschodnim obrzezeniu Zaglebia, osady za$ dolnotriasowe wykraczajg
daleko na zachod i na poludnie poza zasieg permu. W wielu okoli-
cach Zaglebia zaré6wno na jego zachodzie, jak i na pélnocy, a nawet
na wschodzie pstry piaskowiec spoczywa bezposrednio na osadach
karbonu (okolice Toszka, Kozlowej Gory, Swierklanca, Rybnika, Wo-
dzistawia, Ledzin, Szczakowe], Jaworzna, Mikolowa, a nawet Chelmu,
Libigza i Kwaczaly).

UWAGI O GENEZIE RZEZBY POWIERZCHNI KARBONU

Fakt wystepowania osadow nizszego pstrego piaskowca i retu w oko-
licach Rybnika, a przede wszystkim stwierdzenie daleke idacych analogii
w wyksztalceniu litologicznym tych sedymentéw w stosunku do réwno-
wiekowych osadéw rozwinietych w innych czeSciach Zaglebia Goérno-
§laskiego prowadzi do interesujacych wnioskow dotyczacych genezy
uksztaltowania powierzchni karbonu na omawianym obszarze.

WspominaliSmy juz wyzej, ze analiza charakteru litologicznego osadow
. mzszego pstrego plaskowca i retu w Zaglebiu Gornoslgskim sklania do
przyjecia wniosku, iz obszar Zaglebia w okresie bezposrednio poprzedza-
Jjacym dolny trias byl niewatpliwie w znacznym stopniu speneplenizo-
wany. Swiadezy o tym takze stosunkowo nieznaczna zmiennosé migzszo$ci
omawianych osadéw. Brak wybitnych réznic facjalnych, wyrazna mo-
notonia wyksztalcenia sedymentéw pstrego piaskowca w okolicach Ryb-
nika i w terenach sgsiadujgcych wskazujg, ze nie bylo tu w dolnym tria-
sie zadnych wydatniejszych form morfologicznych na powierzchni spo-
czywajgcego pod triasem karbonu.

Obecnie osady pstrego piaskowca w Zaglebiu Gérnoslagskim spoczywaja
na nader rozmaitych wysokosciach. Interesujace jest poréwnanie wyso-
kosci, na ktorych wystepuja osady tego wieku w pasie ciggnacym sie od
okolic Debieniska (na N od Rybnika) na wschdéd przez okolice Mikolowa,
Ledzin i Chelmka. Sg to najdalej na poludnie wysuniete, odosobnione po-
wierzchniowe wystapienia utworéw {riasowych w centralnej czesci Za-
glebia. Rozpatrzymy tu przyblizone wysokosci nad poziomem morza spg-
gowych warstw retu (tabela 4).

Wydaje sig, Zze wymienione platy triasu w tych okclicach nie ulegly
wzgledem siebie wiekszym przesunieciom tektonicznym. W niektérych
wypadkach mozna jednak wykazaé, ze nawet te niewielkie rdznice wy-
soko$ci wynoszace okolc kilkunastu metréw wiaza sie z mlodszg tektonika
uskokowa.
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Tabela 4
- . wysokos¢ spggu
Lp. miejscowosci retu npm
1 | Bujakéw — Mokre 265 — 275 m
2 | Cielnice koto Tych 240 — 250 m
3 | Sciernie — Bierun Stary 240 — 250 m
4 | Ledziny 260 — 270 m
5 | Chelm Wielki — Chelmek 255 — 265 m
6 | Dzieckowice — Jelen 240 — 250 m

Na obszarze polozonym na poludniowy zachod od Debienska osady
dolnego triasu leza pod utworami czwartorzedowymi, a w niektérych
miejscach pod cienkg pokrywa il6w miocenskich. Spagowe utwory retu
znajdujg sie tu na nastepujgcych wysokosciach (tabela 5):

Tabela 5
. . - wysoko$C spagu
| miejscowosci I retu npm
1 | Stanowice 120 — 135 m
2 | Czerwionka (cz. poludniowa) | 125 — 135 m

Omawiane utwory dolnego triasu sg obnizone w stosunku do réwno-
wiekowych osadow odslaniajgcych sie w okclicach Mokrego i Bujakowa
0 140 m, przy czym obnizenie to wykazuje wyrazny zwigzek z tektonikg
uskokowg (fig. 6). Piaski, ily, margle i wapienie triasowe lezg w Bujako-
wie na utworach goérnokarbonskich, ktéore na wiekszej przestrzeni odsta-
niajag w okolicach Orzesza. Ten grzbiet karbonski obciety jest od potud-
nia uskokiem (wzglednie kilkoma uskokami) zrzucajacym skrzydlo po-
ludniowe, w ktorym stwierdzono ostatnio obecnos¢ osadéw dolnego triasu
(Stanowice, Leszczyny, Czerwionka), lezacych pod itami miocenskimi i pod
utworami czwartorzedowymi. Nalezy dodaé, ze spag dolomitéw retu lezy
o okolo 150 m ponizej piaskowcow i lupkow karbonskich (warstwy orze-
skie) odslaniajgcych sie w Czerwionce na powierzchni, a odleglo§é¢ po-
zioma miedzy utworami retu (w zrzuconym skrzydle uskoku) a warstwa-
mi orzeskimi (w wiszacym skrzydle uskoku) nie przekracza 1 km.

W najblizszych okolicach Rybnika wysokosé spagu osadéw retu waha
sie w nastepujacych granicach (tabela 6):

Tabela 6

. s rr . Wysokos¢ spagu
Lp. Miejscowosé¢ i profil retu npm
1 | Paruszowice — profil VII — 50 m
2 | Ksiezenice — profil III — 5bm
3 | Jejkowice — profil IX —30m
4 | Chwalecice — profil VIII — 10 m

4+
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W stosunku do omawianych poprzednio profilow poltozonych na po-
tudnie od Debienska w okolicach Rybnika obserwujemy ponownie znacz-
ne obnizenie osadéw pstrego piaskowca (fig. 6). Jest to tym bardziej
charakterystyczne, ze odleglo$¢ miedzy profilem w Paruszowicach a pro-
filem w Stanowicach wynosi okolo 6 km, gdy tymczasem roznica wyso-
kosci spaggowych osadéw retu w tych profilach dochodzi do 250 m.

Orzesze Bujakow

Leszczyny

[T «
C 1+« EEs
2 s

ms 1=

Paruszowice Ksigzenice

o1 2km
Fig. 6. Przekroje geologiczne z rejonu Rybnika i Orzesza. 1 -— czwartorzed; 2 —
mioccen (dolny torton); 3 — wapie musziowy; 4 — ret; 5 — nizszy pstry piasko-
wiec; 6 — karbon gorny; 7 — uskoki

Fig. 6. Geological sections from the area of Rybnik and Orzesze. I — Quarternary
deposits; 2 — Miocene (Lower Tortonian); 3 — Muschelkalk; 4 — Réth; 5§ — Lower
Bunter Sandstone; 6 — Upper Carboniferous; 7 — Faults

Szczegolnie uderzajgca jest obecnosé retu w profilu w Zawadzie, syg-
nalizowana przez R. Michaela (1913 B). Osady retu odznaczajg sie
tu typowym wyksztalceniem, zawierajg charakterystyczng faune (Myop-
horia costata) i osiggajg migzszos¢ 28 m. Ponad nimi lezy gruba seria
osadéw trzeciorzedowych. Spag retu znajduje sie w Zawadzie na wyso-
kosci — 550 m, a zatem jest on obnizony w stosunku do profilu w Sta-
nowicach (ok. 6 km na NW od Zawady) o okolo 750 m, a w stosunku do
odslonie¢ utworow dolnotriasowych w Bujakowie (ok. 8 km na N od Za-
wady) o okolo 820 m. Nalezy dodaé, ze w odleglosci 2 km na N od profilu
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w Zawadzie, plytko pod utworami czwartorzedowymi, a miejscami bez-
posrednio na powierzchni wystepujg utwory goérnego karbonu (warstwy
orzeskie), budujace grzbiet, na ktorym lezy Orzesze.

Genezg rzezby powierzchni karbonu w Zaglebiu Gornoslaskim, a zwla~
szcza w jego poludniowej czesci zajmowalo sie wielu badaczy. W oparciu
o materialy wiertnicze i kopalniane zestawiane byly mapy warstwicowe
powierzchni karbonu (m. in. A. Stahl 1932, J. Jittner 1942, T. Ku-
cinski i F. Mitura 1958) stanowigce podstawe do interpretacji ge-
netycznych. Jednym z najbardziej charakterystycznych elementow rzezby
powierzchni karbonu jest glebokie, waskie obnizenie ciggnace sie od oko-
lic Rybnika przez Zawade i Zawi$é w kierunku wschodnim (R. Michael
1913 B). Obnizenie to uwazane bylo za jedng z dolin rzecznych, okresla-
nych przez geologow niemieckich jako tzw. ,,wymycia” (Auswaschungen).
Podobny poglad reprezentowal m. in. J. Lewinski (1914), ktéry do-
wodzil, ze w poludniowej czesci Zaglebia Gornoslaskiego powierzchnia
karbonu zostala uksztaltowana wskutek dzialania czynnikéw erozyjnych.
Zdaniem tego autora przed {ransgresjg morza miocenskiego powstal sy-
stem glebokich dolin erozyjnych (kanionéw), utworzonych przez ,,...ma-
te, brzezne strumienie”, o wielkiej intensywnosci erozji wglebnej, ktoéra
rozwijala sie przez stosunkowo krétki okres czasu.

Omawiane obnizenia w powierzchni karbonu siegajace w poludniowej
czes$ci Zaglebia Goérnoslagskiego 1000 m glebokosci wypelnione sg glownie
osadami miocenu. W rejonie polozonym miedzy Rybnikiem a Pszczyng
obnizenie to osigga w Zawadzie ponad 800 m. Na szczegélng uwage zaslu-
guje fakt, ze w najglebszym punkcie tego obnizenia, w profilu w Zawa-
dzie bezposrednio na utworach gornego karbonu, a pod trzeciorzedem
leza osady dolnego triasu. Fakt ten pozwala na postawienie tezy o tekto-
nicznej genezie bruzdy okolic Zawady.

Z przedstawianych obserwacji wynika, ze w okolicach Rybnika osady
pstrego piaskowca wyksztalcone sg w swojej normalnej, typowej postaci
i osiagajg takie same migzszosci jak w innych rejonach Zaglebia Gdrne-
Slaskiego. W tym samym wyksztalceniu stwierdzit je R. Michael
(1913 B) w profilu Zawady. Gdyby interesujgce nas osady tworzyly sie
na obszarze o znacznych deniwelacjach podloza, musialyby zaznaczyé sie
w nich zaréwno wybitne réznice facjalne, jak i dysproporcje w migzszo-
Sciach. Skoro réznic tych brak, to musimy przyjaé, ze deniwelacji takich
w okresie sedymentacji dolnego triasu nie byto.

Jezeli przyjmiemy, ze osady pstrego piaskowca w poludriowej czesci
Zaglebia Gornoslaskiego pokrywaly plaskg i wyréwnang powierzchnie
karbonu stosunkowo rownomiernie, to czynniki erozyjne wytwarzajace
w okresie potriasowym gleboka na setki metlréw doline rzeczng (,,wymy-
cie”’) musialyby w miejscu maksymalnej erozji usungé¢ nie tylko caly
{rias, ale i znaczng cze$é jego podloza. Jezeliby za§ bruzda erozyjna byla
starsza od dolnego triasu, to wypelniajace jej dno sedymenty pstrego
piaskowca bylyby dzi§ tylko niklym szczatkiem osadu grubego niegdys
na kilkaset metrow. W tym wypadku nalezaloby rowniez oczekiwaé wiel-
kiej réznorodnosci litologicznej i facjalnej osadow dolnotriasowych, od-
zwierciedlajgcej duZe roznice warunkow sedymentacji w réznych miej-
scach. Obserwowane fakty zdecydowanie przecza obu przedstawionym
mozliwosciom.



— 196 —

W konkluzji mozna stwierdzié, ze w okolicach Zawady mamy do czy-
nienia nie z formga erozyjnag o charakterze wymycia, kanionu czy doliny
rzecznej, lecz z wybitnym obnizeniem tektonicznym. Jest to glebokie
a waskie zapadlisko ograniczone od pdlnocy i od poludnia uskokami
i rozciggajagce sie miedzy dwoma grzbietami karbonskimi zbudowanymi
z warstw orzeskich (okolice Orzesza i Zor). W omawianym zapadlisku
tektonicznym zachowaly sie normalnie wyksztalcone osady pstrego pia-
skowca stanowigce bardzo obnizony (zapadnigty) szczatek dawnej, ciaglej
pokrywy triasowej.

Ten sam charakter posiadajg oderwane platy utworow dolnotriaso-
wych, lezace na goéornym karbonie w okolicach Rybnika (Paruszowice,
Ksiezenice, Chwalecice) a takze w Leszczynach i w Stanowicach kolo
Debiefiska. We wszystkich wymienionych miejscach omawiane utwory
zostaly tektonicznie obnizone w stosunku do rownowiekowych osadow
odstonietych w okolicach Gliwic, Bujakowa, Tych, Ledzin itp. i lezg
w zapadliskach, ktére wyraznie zaznaczajg sie¢ w powierzchni karbonu
jako formy wkleste.

W poludniowej cze$ci Zaglebia Gornoslgskiego, w okolicach Rybnika,
profile osadow triasowych sg niepelne. Brak (u najwyzszych ogniw stra-
tygraficznych retu oraz utworéw wapienia muszlowego; bezposrednio
na ladowych osadach nizszego pstrego piaskowca wzglednie na dolomi-
lach retu leza ily miocenskie. W zwigzku z tym musimy przyjac, ze przed
transgresjg morza miocenskiego i przed utworzeniem sie zapadlisk tekto-
nicznych (m. in. zapadlisko Zawady) osady triasowe zostaly w znacznym
stopniu rozmyte na skutek dzialania czynnikéw -erozyjnych i denudacyj-
nych. W poludniowej czesci Zaglebia Gornoslaskiego czynniki te dzialaty
bardziej intensywnie niz na cbszarach polozonych dalej na pdlnoc i pdi-
nocny wschdd, totez utwory triasowe zachowaly sie tu jedynie w formie
kilku matlych, oderwanych od siebie platow, a w wielu miejscach zostaly
one zupelnié:usuniete. Nie jest wykluczone, ze przed powstaniem za-
padlisk obszar ten byl polozony wyzej niz pozostale czeSci Zaglebia, dzie-
ki czemu proces niszczenia pokrywy triasowej zachodzil szybciej.

Watpliwosci co do erozyjnej genezy niektorych ,,wymyé”, a zwlaszcza
»Wwymycia” pod Zawadg wysuwane byly juz dawniej’ S. Czarnocki
{1935) poswiecil wiecej uwagi glebokiej bruzdzie okolic Zawady. Omawia-
jac krytycznie poglady K. Patteiskiego i J. Folprechta (1931)
oraz A. Stahla (1932) okreslil on te forme jako ,réow Zawady” ogra-
niczony od poélnocy uskokiem (S. Czarnocki 1935 -— tabl. VII). Nie-
mniej jednak jeszcze W.Gothan i H . Hartung (1942) zajeli niezbyt
zdecydowane stanowisko w tej sprawie nie podajac blizszych argumen-
tow ani za erozyjnym, ani za tektonicznym pochodzeniem omawianej
formy.

Role zjawisk tektonicznych w ksztaltowaniu sie powierzchni karbonu
okolic Ostrawy omoéwil- ostatnio J. Petranek (1954). Studiujagc wza-
jemny stosunek utworéw miocenskich i karbonskich wykazal on, ze gle-
bokie ,,wymycia” w powierzchni karbonu ograniczajgce wyniesienie, na
ktérym ‘lezg Karwina i Ostrawa, sg zapadliskami tektonicznymi, ktére
powstawaly stopniowo w czasie sedymentacji ilow miocenskich. Poglady
tege autora znajdujg potwierdzenie w wynikach badan nad tektonika
osadow miocenu w centralnej czesci Zaglebia Goérnoslgskiego (S. Ale-
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xandrowicz 1959). Na podstawie szczegélowego rozpoziomowania
sedymentow miocenskich mozna bylo wykazac, ze przynajmniej niektore
wieksze obnizeria powierzchni karbonu odznaczajace sie na ogdl réwno-
leznikowym przebiegiem zawdzieczajg swoje powstanie ruchom tekto-
nicznym trwajacym w tortonie. Tektoniczng geneze bruzdy Zawady przyj-
mowali rowniez T, Kucinski i F. Mitura (1958) opierajac sie na
analizie rzezby powierzchri karbonu.

W chwili obecnej rozwazajac spcséb Wyksztalcenia i rozmieszczenia
ulworéw dolnego triasu w poludmowe] czeSci Zaglebia Goérnoslaskicego
mozemy stwierdzié, ze koncepcja erozyjnego pochodzenia obnizenia po-
wierzchni karbonu (bruzdy) w Zawadzie jest nie do przyjecia. Nie nalezy
w zwigzku z tym calkowicie negowac roli procesow erozyjnych i denuda-
cyjnych w ksztaltowaniu rzezby powierzchni karbonu. Procesy te przy-
czynily sie przypuszczalnie do powstania wielu drobniejszych form i szcze-
gotow morfologicznych. Wydaje sie jednak, ze nie odegraly one decydu-
jacej roli w tworzeniu sie duzych i glebokich obnizen i bruzd okreélanych
dawniej jako doliny rzeczne lub kaniony (,,wymycia”). W kazdym razie,
szczegélowe okre$lenie genezy i charakteru podmiocefiskiej powierzchni
karbonu wymaga dzi§ ponownej, starannej analizy. Zagadnienie to ma
powazne znaczenie nie tylko dla wiedzy geologicznej, lecz takze dla za-
stosowan praktycznych goérnictwa weglowego.

Zaktad Geologii Ogdinej
Akademii Gorniczo-Hutniczej
oraz
Pracownia Geologiczno-Stratugraficzna ,
Polskiej Akademii Nauk Krakow lipiec 1959 r.
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SUMMARY

Abstract. New data regarding the distribution and development of the
Lower Triassic deposits in the southern part of the Upper-Silesian Basin are
here discussed. In the vicinity of Rybnik the ncn-marine sands and variegated
shales of the Lower Bunter have been found. They are overlain by marls and
dolomites of the Roth with a characteristic fauna. It is inferred that the southern
and south-western extension of these sediments was considerably greater than
hitherto supposed. No Permian rocks occur in the area investigated and the
Triassic deposits rest here directly upon the Carboniferous rocks. The study of
the Triassic sediments leads furthermore to the conclusion that some prominent
depressions exhibited by the surface of the Carboniferous rocks e.g. the ,,Zawada
depression’, are of tectonic erigin.
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In the southern part of the Upper Silesian Basin, the Triassic rocks
occur in a number of small exposures, being remnants of the former,
more extensive, cover of the Triassic strata.

According to Assmann (1933) the southern edge cf the Lower
Triassic depositional basin should be placed along a line drawn through
the localities Biala — Glogéwek — Rybnik. New data on the geology of
the area in question lead, however, to the conclusion that the former
extension of the Lower Triassic deposits was greater than heretofore
supposed. On the other hand, the extension of the Permian formation in
the south western part of the Upper Silesian Basin had been considerably
more limited than it was thought to be. There is a presumptive evidence
that the Permian rocks have not extended towards the South beyond an
approximate boundary line ,,Tarnowskie Goéry—Strzemieszyce—Chrza-
néw”. Red and variegated beds of the Bunter which in the vicinity of
Rybnik like at other places in the south western part of the Upper Sile-
sian Basin, rest upon the Carboniferous rocks, were by some authors
erroneously assigned to the Permian.

New exposures of the Bunter have been found in the vicinity of
Rybnik. In the Polish text nine profile sections of these exposures are
described and some more important ones shown on fig. 2. The following
subdivisions have been differentiated:

1 — Lower Bunter; sands with inclusions of gravels, sands and sand-
stones with admixtures of kaolinite material, red and green clays occa-
sionally sandy and micaceous.

2 — Réth; dolomitic marls, limy dolomites with intercalations of in-
traformational conglomerates. The dclomites have yielded abundant and
diagnostic fauna of:

Myophoria costata Zenk.
Hoernesia socialis Schloth.
Gervilleia cf. mytiloides Schloth.
Beneckeia tenuis v. Seeb.
Gastropoda indet.

No Triassic sediments, younger than those of the R6th do occur in the
area described. They have been, probably, removed by erosion. The
Tortonian clays rest here, directly upon the dolomites of Rét, clays of
the Bunter and in places upon the Carboniferous rocks. The thickness
of these Tortonian clays ranges from 100 to 300 m.

The Lower Triassic sediments we are referring to were studied from
the Lithological Standpoint. Characteristic lithologic types are:

1. Sands and gravels, wusually fine-grained and made up
almost exclusively of quartz with admixtures of feldspar, mica and clay
minerals of the kaolinite group. The gravels are composed of very resi-
stant quartz and chert pebbles. The size of these pebbles ranges from
8 to 20 mm. Sands and gravels which seem to play rather a subordinate
role in the sequence were deposited in running water (rivers) upon a flat
and peneplained surface of the Carboniferous rocks.

2. Red and green clays, rather tough but plastic when wet
contain locally admixtures of fine quartz grains and mica flakes. In these
clays, lenses of fine cross-bedded sandstones occur (fig. 3—a, b). In
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the heavy mineral residue, examined by M. Krysowska, garnet
predominates and it is associated with zircon, rutil and other minerals.
This residue bears resemblance to that of the so called ,horizon B” of
the Lower Bunter, described by L ydka (1956) Thermal analyses carried
out by Heflik indicate that the major constituent of the red and green
clays are minerals of the illite group. It is here inferred that the clays
described originated partly in a non-marine environment in slowly run-
ning and stagnant waters and partly in the transitional environment
between sea and land environments during the slow and gradual {rans-
gression of the Roth sea.

3. Dolomitic marls, next succeding and in places alternating
with red and variegated clays represent a marine sediment containing
40 — 48% of dolomite small admixtures of sand and mica flakes. The
dolomitic marls were laid down during the first stages of the marine
transgression.

4. Marly and limy dolomites build up the bulk of the
Roth sediments in the area investigated. They show quite distinct bedding
and yellow or yellowish — gray colours. The limy dolomites contain only
7 — 8% of insoluble residue mainly of terrigenous origin. These dolomites
occur as inclusions in the less compact marly dolomites containing a higher
percentage of insoluble residue (13 — 29%) and are characterized by the
presence of fauna. The fossils occur in layers within the dolomites. In
limey and marly dolomites thin layers of oolitic dolomites have been
found. They are made up of small (0.2 — 0.7 mm) rounded particles
which under a microscope exhibit a distict concentric structure and dolo-
mitic composition. These oolites have been found resting on scoured
surfaces within the dolomites. Besides the oolites there are intraforma-
tional conglomerates with rounded fragments ranging from 1 to 8 mm.
All these structures indicate that partly indurated sediments were sub-
jected to a submarine erosion which followed the changes in the wave
base. This means the sedimentation in relatively rough waters.

The thickness of the Bunter deposits in the vicinity of Rybnik attains
25 — 28 m and it is greater than that of the identical strata in the
eastern part of the Upper Silesian Basin (Krzeszowice area) Hence one
can suggest that the southern extension of the sedimentary basin of the
Bunter was considerable and the basin itself extended farther to the
south of Rybnik.

The marine sediments of the Ro6th in the Upper Silesian Basin are
usually uniform in their facies. The Roth dolomites in the vicinity of Ryb-
nik are apparently identical with those which crop cut farther to the
north and east. One can suggest that thay do not represent a near-shore
facies deposited somewhere near the edges of the sedimentary basin.
However still farther east in the vicinity of Krzeszowice sandy inclusions
are known in the Roth sections.

Emphasis should be laid down on the striking similarity between the
Bunter sediments in the southern part of the Upper-Silesian Basin and
the equivalent strata in the Central Sudetian Depression where sands
and gravels with some admixtures of kaolinite occur. These strata have
been described by M. Malkowsky (1953, 1954) It secems probable
that they resulted under similar conditions and that both basins i.e. the
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Upper-Silesian and Sudetian were separaled by elevations showing mo-
derate relief only.

Red beds, overlying the Carboniferous rocks in the south-western part
of the Upper-Silesian Basin have been known for a long time and assig-
ned to the Permian formation by some authors (R. Michael 1913, A.
Makowski 1928).

The fact that the Carboniferous rocks overlain or not by this ,,Per-
mian” acquired secondary red colours have attracted the attention of
geologists. This colouration is thought to be connected with specific con-
ditions attending the weathering of the old surface of the Carboniferous
rocks. Qur present investigations seem to confirm the observations alrea-
dy made that the Carboniferous sandstones and shales, belonging often to
different stratigraphic units, exhibit the red colours in the proximity
of the above mentioned top surface of the Carboniferous. The red tint
penetrates up to few tens of meters below this surface. However, in our
opinion the strata which overlie the Carboniferous, do not represent the
Permian but they should be placed into the Bunter exclusively. It is
furthermore inferred that in the western and south western part of the
Upper-Silesian Basin no known Permian rocks pass the approximate
boundary line ,,Tarnowskie Géry — Strzemieszyce — Chrzanow”.

The present study leads to the conclusion that the Lower Triassic
beds were deposited upon a flat plain devoid of conspicuous relief. Ho-
wever at the present time we find exposures of the Bunter at various
levels (altitudes) For instance the Bunter sediments in Leszczyny, Rybnik
and Zawada -are placed respectively 150 m, 320 m. and 820 m. below
the level at which the analogous beds in the vicinity of Bujakéw occur.

Michael (1913) annouced the discovery of the Bunter sediments
in the area of Zawada at the bottom of a deep and narrow depression
filled with the Tortonian clays. Thin depression was ccnsidered by some
authors as a canyon or a furrow excavated by erosion. In our opinion
there is however no satisfactory evidence to bear out this idea. The pre-
sence of the Bunter at the bottom of the depression and the general
character of the basal surface of the Lower Triassic render the erosive
origin of this depression impossible as well before as after the Triassic
period. Considering every available evidence the plausible explanation
of the depresion described is that it represents a tectonic graben bounded
from the north and south by faults.

An estimation of the réle played by tectonics and erosion in the pro-
cess of formation of the present surface of the Carboniferous offers many
difficulties. It seems that the ercsive processes contributed to the for-
mation of small morphological features and details but large and deep
depression were due to tectonic processes. This conclusions seems to be
confirmed by the results of recent investigations in the area of Rybnik
and Ostrava (S. Alexandrowicz 1959, J. Petranek 1954).
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