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NOWE STANOWISKO EGZOTYKÓW Z WARSTW 
KROŚNIEŃSKICH W OKOLICY USTRZYK GÓRNYCH 

(BIESZCZADY)
(Tabl.. X X X  i 2 fig.)

A new occurrence of exotic blocks in the Krosno Beds 
near Ustrzyki Górne (Bieszczady rangę, Polish Eastern 

Carpathians)
(PI. X X X  and 2 Figs.)

T r e ś ć :  W  pracy opisano stanowisko egzotyków z warstw (krośnieńskich w  okolicy 
Ustrzyk Górnych oraz jego sytuację geologiczną.

Występują tutaj wyłącznie metamorficzne łupki chlorytowo-muskowitowe z gra­
natami.

Dyskutowana jest możliwość korelacji pomiędzy stanowiskami egzotyków w  Bali­
grodzie, Bukowcu, Kiszkami,i i Ustrzykach Górnych, oraz jej znaczenie dla stratygrafii 
serii men ilitow o -kr ośnieński ej.

Omawiany poziom egzotykowy został znaleziony przez A. K. T o k a r ­
s k i e g o  w lecie 1968 r. Poziom ten zdaje się korelować zarówno straty­
graficznie, jak i tektonicznie ze znanym stanowiskiem egzotyków z okolicy 
Baligrodu. Jest również bardzo prawdopodobne, że odpowiada on straty­
graficznie także stanowiskom egzotyków w Bukowcu i Riszkanii.

Omówieniem pozycji geologicznej znalezionego stanowiska egzotyków 
jak również porównaniem z sąsiednimi stanowiskami zajął się A. K. T o- 
k a r s k i ,  część petrograficzną opracowała K. M o c h n a c k a .

OPIS STA N O W ISK A

Opisywane stanowisko znajduje się w  niewielkim subsekwentnym do­
pływie potoku Zakopaniec w odległości ok. 200 m od ścieżki turystycznej 
prowadzącej z Ustrzyk Górnych na Tarnicę i Halicz (fig. 1). Kilkadziesiąt 
ostrokrawędzistych bloków łupków krystalicznych o maksymalnych w y­
miarach do 70X40X13 cm występuje w zwietrzelinie na zboczu niewiel­
kiej dolinki powyżej poziomu aluwialnego, wykształconego tu zresztą bar­
dzo słabo. Znaczne nagromadzenie bloków w jednym miejscu, duże ich 
wymiary, a także ich kompletny brak w aluwiach wyższej części potoku 
wykluczają możliwość ich dalszego transportu. Występują one najprawdo­
podobniej in situ na wychodniach poziomu egzotykowego. Pojedyncze 
okruchy łupków krystalicznych znajdowano wielokrotnie w aluwiach są­
siednich lewych dopływów Zakopańca oraz w samym Zakopańcu.

1 Instytut Mineralogii i Złóż Surowców Mineralnych AGH , Kraków, al. M ic­
kiewicza 30.

2 Pracownia Geologii Młodych Struktur, Kraków, ul. Senacka 3.
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Fig. 1 1 _ stanowisko egzotyków; 2 —  granica aureoli rozsiania egzotyków; 3 —  dro­
bno rytmiczny flisz środkowego oddziału dolnych warstw krośnieńskich; 4 —  drobno- 
rytmiczny flisz .górnego, oddziału dolnych warstw krośnieńskich; 5 —  piaskowce z Otry- 
'(:u > ® ~  strefa przeddukielsfca; 7 —  taras czwartorzędowy; 8 —  stożek napływowy• 
9 —  uskok; 10 —  przegub antyklitn.akiy; 11 —  iprzęgub synklinalny; 1,2 —  ścieżka tu­

rystyczna; 13 —  linia przekroju
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PO ZYCJA  G EO LO G IC ZN A

Omawiane stanowisko położone jest w osiowej części synkliny prze­
biegającej wzdłuż południowo-zachodniego obrzeżenia centralnej depresji, 
dla której ze względu na jej pozycję strukturalną A. K. T o k a r s k i  pro­
ponuje przyjęcie nazwy synkliny Brzeżnej 1. W  przekroju Zakopańca 
skrzydła synkliny są zbudowane z serii złożonej z kompleksów piaskow­
ców z Otrytu (fig. 2) przełożonych partiami drobnorytmicznego fliszu 
(środkowy oddział dolnych warstw krośnieńskich według podziału

\
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Fig. 2. 1 ¡poziom egzotykowy; 2 —  drobnorytmiiczny flisz środkowego oddziału dolnych 
warstw krośnieńskich; 3 —  drobnorytmiczny flisz górnego oddziału dolnych warstw  

krośnieńskich; 4 —  piaskowce iz Otrytu; 5 —  strefa przeddukielska 
Fig. 2. 1 —  zone with exotic blocks ; 2 —  thin bedded sandstones and shales of the 
middle division of ¡the Lower Kriosno beds; 3 —  thin bedded sandstones ¡and shales of 
the upper division of the Lower Krosno beds; 4 - Otryt sandstone; 5 —  Fore-Dukla

zone

K. Z y t k i  1968). Jądro jej zaś jest wypełnione drobnorytmicznym fli­
szem z pojedynczymi soczewkami piaskowców z Otrytu. Seria ta odpo­
wiada górnemu oddziałowi dolnych warstw krośnieńskich według podziału 
K. Ż y t k i (l.c.) oraz górnym warstwom krośnieńskim według klasycznego 
podziału Z. O p o l s k i e g o  (1933). W jądrze synkliny obserwuje się tutaj 
wtórne przefałdowanie antyklinalne. Stanowisko znajduje się ok. 250 m 
powyżej stropu najmłodszego zwartego kompleksu piaskowców z Otrytu 
w północno-wschodnim skrzydle synkliny. Ku północnemu-wschodowi 
synklina Brzeżna przechodzi w sposób ciągły w antyklinę Połonin stano-

1 Należy zaznaczyć, że według J. K u ś m i e r k a  i A. T o k a r s k i e g o  (1965) 
jest to pozorna forma synlklinalma, której środkiem przebiega wielka podłużna nie­
zgodność tektoniczna.

-<--------------------------------------------------------------------------------------------------
Fig. 1. 1 —  site of occurrence of exotic blocks; 2 —  boundary of the field of dispersion 
of the exotic blocks; 3 —  thin-bedded sandstones and shales of the middle division 
of the LoW'er Krosno beds; 4 —  thin bedded sandstones and shales of the upper divi­
sion of the Lower Krosno beds; 5 —  Otiryt sandstone; 6 —  Fore-Duikla zone; 7 —  
Quarternary terrace; 8 —  alluvial fan; 9 —■ fault; 1(0 —  anticlinal hinge line; 11 —  

synclinal hinge line: 12 —  touristic trail; 13 —  cross-section line



wiącą południowo-wschodnie przedłużenie antykliny Suchych Rzek. Od 
południowego-zachodu natomiast, SW skrzydło synkliny kontaktuje tek­
tonicznie z systemem skomplikowanych struktur strefy przeddukielskiej.

CZĘŚĆ PETRO GR AFICZNA

Znalezione okruchy skał stanowią zespół jednorodny pod względem 
petrograficznym. Jest to łupek krystaliczny barwy stalowoszarej z w y­
raźnie zaznaczoną foliacją i typową teksturą łupkową. Skała ta wykazuje 
mikrofałdowania, na nierównej powierzchni sporadycznie spotkać można 
granaty. Przypuszczalnie istnieją strefy z granatami, których granic nie 
da się w obrębie łupku wyznaczyć. Skała miejscami wykazuje wybitne 
wzbogacenie w kwarc, stopniowo przechodząc w prawie czarne strefy 
kwarcowe. Oprócz nich występują żyły kwarcu białego, ułożone zgodnie 
z laminacją, o miąższości do kilku centymetrów, które w odróżnieniu od 
stref kwarcowych odznaczają się wyraźnymi granicami.

W obrazie mikroskopowym jkała wykazuje strukturę granolepido- 
blastyczną, teksturę łupkową (Tabl. XXX , fig. 1, 2). Smugi minerałów 
blaszkowatych ułożone są na przemian z kwarcem. Zbudowane są one 
z muskowitu, poprzegradzanego blaszkami biotytu o pleochroizmie w od­
cieniach brunatnych, oraz chlorytu. Chloryt jest wyraźnie pleochroiczny (od 
bezbarwnego do jasnozielonego), prawie jednoosiowy dodatni. Wśród mi­
nerałów blaszkowych spotyka się skupienia półprzeźroczystego leukokse- 
nu, miejscami podobne do tytanitu, wydłużone zwykle zgodnie z kierun­
kiem laminacji skały. W  podobny sposób wykształcone są drobne wrostki 
minerałów nieprzeźroczystych. W  chlorycie i biotycie spotyka się też ziarn­
ka cyrkonu.

Pomiędzy minerałami blaszkowymi, niekiedy zazębiając się z kwarcem, 
występuje w skale skaleń potasowy o współczynniku załamania światła 
niższym od balsamu kanadyjskiego. Widoczne są na nim drobne blaszki 
muskowitu.

Opisywany łupek charakteryzuje znaczna ilość turmalinu. Turmalin 
ma postać wydłużonych słupków o wymiarach sięgających 0,6 mm długo­
ści. Posiadają one budowę pasową, wewnętrzne strefy zajmuje turmalin
o charakterystycznym pleochroizmie w odcieniach od bezbarwnego do 
zielonego, zewnętrzne —  od bezbarwnego do brązowego. Ten ostatni w y­
kazuje niekiedy plamiste zabarwienie brązowo-niebieskie.

Sporadycznie występują drobne ziarna minerału o wysokim współ­
czynniku załamania światła i wysokich barwach interferencyjnych. Bez­
sporne oznaczenie tego minerału nie jest możliwe z uwagi na małe ilości. 
Jest on podobny do epidotu.

Również w niedużych ilościach spotyka się w skale apatyt o typowym 
sześciobocznym przekroju poprzecznym.

Ziarna granatu występują rzadko. Łupek z granatami wykazuje w obra­
zie mikroskopowym budowę podobną do poprzednio opisanego. Różni się 
jedynie obecnością granatu. Granat ten ma barwę jasnokremową. N ie­
które jego strefy odznaczają się anizotropią o niskich barwach interferen­
cyjnych. Ziarna granatu są jakby ponadżerane (Tabl. XXX , fig. 3); spłasz­
czone, mają średnicę do 4 mm i tylko słabo zaznaczoną własną postać 
krystaliczną. Opatrzone są strukturą sitową, przy czym w „oczkach” sita 
tkwią ziarna kwarcu. Granat poprzetykany jest również blaszkami bio­
tytu, który podobnie jak biotyt ze smug w obrębie łupku uległ daleko
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idącemu procesowi chlorytyzacji. Oprócz tego granat rozkładając się prze­
chodzi w  minerał podobny do serycytu. Wydłużone kryształy granatu są 
często ułożone ukośnie do kierunku laminacji, co dowodzi ich syntekto- 
nicznego powstawania.

Na podkreślenie zasługują również dwie morfologiczne formy kwarcu, 
jedna z nich to kwarc o zarysach poligonalnych, druga to zwykle bardzo 
drobnoziarnista odmiana kwarcu odznaczająca się ziarnami o pozazębia- 
nych brzegach.

Strefy kwarcowe w obrazie mikroskopowym przedstawiają kryształy 
kwarcu zwykle o brzegach ząbkowanych, falistym ściemnianiu. Gdzienie­
gdzie w  strefy te wnikają, zachowując pierwotną kierunkowość, smugi 
zbudowane z chlorytu, małych ilości biotytu i węglanów. Na podkreślenie 
zasługuje występowanie w tych strefach znacznych ilości minerału bę­
dącego przypuszczalnie apatytem, który często poprzerastany jest z węgla­
nami.
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T a b e l a  1
Procentowa - zawartość ¡składników mineralnych skały *

Minerał Próba 1, w % obj. Próba 2i, w  % obj.

Kwairc ok. 59 , ok. 52,5
Muskowit 34,5 29
Biotyt 2,0 ok. 1
Chloryt 3,5 7
Turmalin 0,5 0,5
Granat — 4
pozostałe minerały 1,0 6,0

* Planim etro warno metodą punktową przy zastosowaniu .stolika Eltimoir zakładając lin ie  po­
m iarowe pod kątem około 45° dio kierunku złupkowacenlia skały. Pom iary wykonalno na 900 
punktach.

Jak wynika z tabeli 1, badana skała jest łupkiem chlorytowo-muskowi- 
towym z granatami. Powstała w wyniku metamorfizmu regionalnego, cha­
rakteryzuje ją bowiem wybitnie zaznaczona kierunkowość. Na podstawie 
charakterystycznych minerałów można przypuszczać, że powstała ona 
w  warunkach facji zieleńcowej i najbardziej odpowiadających subfacji 
kwarcowo-albitowo-almandynowej (według F. T u r n e r a  i J. V  e r h o o- 
g e n a 1961). Subfacja ta znajduje się według wspomnianych autorów na 
pograniczu facji almandynowo-amfibolowej, zatem charakteryzuje ją naj­
wyższy stopień metamorfizmu w obrębie facji zieleńcowej. Brak plagio- 
klazów powoduje, że nie jest to utwór całkiem typowy dla tej facji.

Łupek z granatami utworzony został w  wyniku procesów metamorficz­
nych. Granaty następnie uległy częściowemu rozkładowi przechodząc 
w biotyt, częściowo muskowit. Proces ten według H. R a m b e r g a  (1952) 
przebiega w obecności K 20  i S i02.

Krzemionka, która w procesie metamorficznym uległa przypuszczalnie 
uruchomieniu, impregnowała skałę, a w nadmiarze gromadziła się w  formy
o kształtach zgodnych z foliacją żył kwarcowych.

Daleko posunięty proces turmalinizacii przebiegał również w warun­
kach metamorfizmu regionalnego (H. R a m b e r g ,  1952).
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Silnie również zaawansowany proces chlorytyzacj i wiązać należy 
z diaftorezą. Wrostki minerałów nieprzeźroczystych i leukoksenu utwo­
rzyły się w  efekcie procesu chlory tyzacj i skały, któremu towarzyszy uwal­
nianie się związków żelaza i tytanu.

PR ZEG LĄD  SĄSIEDNICH  PU N K T Ó W  Z EG ZO TYK AM I

Przy południowo-zachodnim obrzeżeniu centralnej depresji znanych 
jest szereg stanowisk egzotyków w warstwach krośnieńskich, z których 
dwTa w okolicy Baligrodu i w Bukowcu znajdują się na terytorium Polski.

Stanowisko w okolicy Baligrodu zostało odkryte w latach czterdziestych 
przez O. G a n s s a  (fide A. S 1 ą c z k a, 1963). Kilkukilometrowej dłu­
gości soczewki utworów fliszowych z egzotykami zostały tu opisane przez 
A. S 1 ą c z k ę, który poświęcił im kilka wzmianek w swoich pracach (1956, 
1959, 1959a, 1961a), większe opracowanie (1963) oraz wspólną pracę z T. 
W i e s e r e m  (1962). Egzotyki występują tutaj w synklinie Roztok Dol­
nych, która stanowi zapewne północno-zachodnie przedłużenie synkliny 
Brzeżnej. Litostratygraficznie znajdują się one 200— 500 m powyżej naj­
młodszego zwartego kompleksu piaskowców z Otrytu, czyli również w sy­
tuacji analogicznej do sytuacji poziomu z Ustrzyk Górnych.

Odsłaniający się w  Riszkanii poziom egzotyko wy, opisywany przez 
M. V  a c e k a (1881), K. W ó j c i k a  (1905) oraz W. R o g a l ę  i S. W e i -  
g n e r a (1935), powinien według opinii W. W. D a n y s z a  (1966) prze­
dłużać się na terytorium Karpat polskich. Trudno jest co prawda sprecyzo­
wać obecnie dokładną pozycję tektoniczną stanowiska w Riszkanii ze 
względu na rozbieżności, jakie istnieją w poglądach na budowę geologiczną 
południowej części centralnej depresji pomiędzy geologami polskimi 
a ukraińskimi (por. np. poglądy O. S. W i a ł o w a  1966, 1967). Jest jed­
nak bardzo prawdopodobne, że znajduje się ono w południowo-wschodnim 
przedłużeniu synkliny, która leży bezpośrednio na północ od antykliny Po­
łonin, a którą w rejonie Ustrzyk Górnych A. K. T o k a r s k i  (1970) na­
zywa synkliną Terebowca.

Stanowisko w Bukowcu, znaleziono w 1926 r. przez W. R o g a l ę  
i wzmiankowane przez wielu autorów —  W. R o g a l ę  (1932), M. C i n- 
z a n c o u r t  (1933), Z. O p o l s k i e g o  (1933), S. K r a j e w s k i e g o  
(1935, 1952, 1955) oraz O. G a n s s a  i H. H i l t e r m a n n a  (1951), zo­
stało wyczerpująco opracowane przez A. S l ą c z k ę  (1961). Znajduje się 
ono w synklinie, stanowiącej zapewne południowo-wschodnie przedłużenie 
synkliny Krywego. Poziom z egzotykami występuje tutaj wśród grubo- 
ławicowych piaskowców dolnych warstw krośnieńskich, około 250 m po­
niżej poziomu łupków jasielskich —  czyli w  pozycji odpowiadającej 
z grubsza sytuacji stanowiska w Ustrzykach Górnych.

POCHODZENIE EG ZO TYK Ó W  I K O RELACJA STANO W ISK

Akumulacje egzotyków w Baligrodzie i Bukowcu, których pochodzenie 
było uprzednio bardzo różnie interpretowane, powstały najprawdopodob­
niej, jak to przekonywająco udowadnia w swoich pracach A. S 1 ą c z k a, 
w wyniku podmorskich zsuwów z północno-zachodniego przedłużenia ma­
sywu Marmaroskiego lub Rachowskiego. Są one zapewne związane gene­
tycznie z facją piaskowców z Otrytu (S. D ż u ł y ń s k i ,  A.  S l ą c z k a
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1958). Koncepcja ta zgodna jest z dawniejszym poglądem L. H o r w i t z a  
(1935) o pochodzeniu egzotyków karpackich z zachodniego przedłużenia 
masywu Marmaroskiego.

Poziomy egzotykowe w Baligrodzie, Bukowcu i Ustrzykach Górnych 
znajdują się w podobnej sytuacji litostratygraficznej i zdają się być zwią­
zane z końcową fazą osadzania się piaskowców z Otrytu. Nie jest wyklu­
czone, że te odizolowane wystąpienia leżą w tym samym poziomie.

Badania petrograficzne skał egzotykowych zdają się potwierdzać przy­
puszczenie, że opisywany punkt w Ustrzykach Górnych należy do poziomu 
egzotykowego znanego z Baligrodu i Bukowca. Łupki chlorytowo-musko- 
witowe są bardzo podobne do opisywanych z Baligrodu przez A. S 1 ą c z- 
k ę  i T. W i e s e r a  (1962) zielonych fyllitów  z granatami. Przypusz­
czalnie na tym odcinku w obrębie ławicy egzotykowej miało miejsce gro­
madzenie się jednego tylko typu skał metamorficznych —  łupków z gra­
natami.

Gdyby przytoczone wyżej rozważania okazały się słuszne, omawiany 
poziom egzotykowy mógłby się stać nowym punktem odniesienia dla usta­
lenia stratygrafii serii menilitowo-krośnieńskiej, która w rejonie biesz­
czadzkim osiąga przeszło dwukilometrową miąższość.

Autorzy pragną podziękować prof. dr T. W i e s e r o w i  za dyskusję 
i cenne uwagi.
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SUMMARY

A  new occurence of exotic blocks in the Krosno Beds was found by 
A. K. T o k a r s k i in 1968. K. M o c h n a c k a elaborated the pétrograp­
hie description of these blocks.

The exotic blocks occur in a small tributary of the Zakopaniec creek 
near the touristic trail from Ustrzyki Górne to Mt. Tarnica and Mt. Halicz, 
(Fig. 1) c.250 m above the top of the youngest complex of the Otryt sand­
stone, in the north-eastern limb of a Brzeżna syncline (Fig. 2) built of the 
middle and upper division of the Lower Krosno Beds, in the stratigraphie 
division of K. Z y t k o (1968).

Petrographically, the exotic blocks consist of schist, steelgrey coloured, 
with single garnet crystals. Locally, the rock is „saturated” with silica, 
and crossed by veins of white quartz, a few  cm thick.

Microscopically the rock was determined as chlorite-muscovite schist 
with garnets. The mineral composition is presented in Table 1 in the Polish 
text. The rock has a granolepidoblastic texture and schistose structure, 
and is built of alternating streaks of platy minerals and quartz. Muscovite 
is the predominant mica and forms intergrowths with biotite and chlorite. 
Inclusions of leucoxene, opaque minerals, apatite and zonal tourmaline as 
well as of a mineral resembling epidote, are present. The scattered garnet 
grains are intergrown with biotite and chlorite flakes and small aggregates 
of sericite.

The described rocks was formed by processes of regional metamorphism, 
probably in the greenstone facies. Tentatively it can be assigned to the 
quartz-albite-epidote-almandine subfacies, differing however from the 
typical development, as plagioclases are absent in the rock.

Several occurrences of exotic blocks in the Krosno beds are known 
along the south-western margin of the’ Central Synclinorium, and three 
of these: at Baligród (A. Ś 1 ą c z k a, 1963, A. Ś l ą c z k a  and T. W  i e s e r, 
1962), at B u k o w i e c  (A. S l ą c z k a ,  1961) and at Riszkania (W. W. D a- 
n y s z, 1966) seem to occur in a similar stratigraphie position. The accumu­
lation of the exotic blocks at these localities as well as at Ustrzyki Górne, 
were formed most probably by submarine slides from the western prolon­
gation of the Maramuresz or Rachow massif (A. Ś l ą c z k a ,  1961, 1963) 
and possibly are related with the facies of the Otryt sandstone (S. D ż u -  
ł y  ń s k i and A. S l ą c z k a ,  1958). A ll these rocks are petrographically 
similar. It is possible that they are marking an exotic block zone, which 
could be used for stratigraphie correlation of the Krosno Beds in the area 
of the Bieszczady range.

translated by R. Unrug
Institute of Mineralogy and Mineral Deposits 
Academy of Mining and Metallurgy 
Geological Laboratory, Kraków  
Polish Academy od Sciences

OBJAŚNIENIE  T A B L IC Y  X X X  
E X P LA N A T IO N  OF PLA T E  X X X

Tablica —  Plate X X X  
Fig, 1. Lupek chlorytowo-muskowitowy z granatami. W  tle kwarcowym (k) widoczne 

są smugi zbudowane z muskowitu (m), chlory tu (ch) i nieznacznych ilości biotytu 
(b) oraz aianno turniaLiou (i). Pow. ok. 50 X. bez ainalÈzatcra
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Fig. 1. OhRianite-mTjisaoviiite-igainnet schliisit. Streaks 'ocf muscovite (m), cMtomiite (ah) and 
some bioitite (b) are seen in a quartz (k) groundmass. A  taurmaiite (t) grain is 
visible. Magnification c. 50 X, one nicol 

Fig. 2,. Łupek chlorytowo-muslkowitowy z granatami. Widoczna jest mozaika kwarco- 
w  o -skali en io w a (k), w  któreij spotyka się smugi zbudowane z muislkowltu, chlorytu 
i biotytu. Kryształ tunmalinu wykazuje budowę pasową 
Pow. ok. 90 X, nikole skrzyżowane 

Fig. 2. Chlorite-muscovite-garnet shist. A  quartz-feldsp ar mosaic (ik) contains streaks 
of muscovite, chlorite and biotite. A  tourmaline ig'raiin with .zonal structure is 
visible
Magnification ic. 50 X , crossed mrjcioils 

Fig. 3,. Łupek chloirytowo-musikowitowy .z granatami. Na fot. widoczne są fragmenty 
granatu, do .których przylegają nagromadzenia biotytu ulegającego procesom ohlo- 
rytyzacji oraz blaszki chlorytu 
Pow. olk. 12.0 X, bez analizatora 

Fig. 3!. Chloirlifte-miuscioviite-gairinet schiisit. Fragmenit of a  gamet grain with ¡adjacent 
aggregates of biotite, partly chlootized and of chlorite 
Magnification c. 120 X, one micol
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