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PIOTR FILONOWICZ!

PLEJSTOCEN NA OBSZARZE POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ
CZESCI GOR SWIETOKRZYSKICH

2 fig.)-

Pleistocene deposits in the SW part of the Holy Cross Mts.
(2 Figs.)

Tres$é: Przyjeto jednorazowe pokrycie ladolodem obszaréw dolinnych w okre-
sie zlodowacenia poludniowopolskiego. Osady rzecznolodowcowe, lodowcowe oraz
peryglacjalne z tego zlodowacenia zachowaty sie najlepiej w Dolnocqe] czesci obszaru
w okolicach Kielc, Poslowic, Dymin i Sukowa. W réwnym stopniu o znacznej migz-
szos$ci i na duzych obszarach wystepujg osady rzeczne i peryglacjalne ze zlodowacenia
srodkowopolskicgo, Te ostatnie przy stokach wiekszych wzniesien (géry Telegraf
Dabrowa) tworzg niekiedy erozyjne tarasy deluwialne.

WSTEP

Whnioski autora odnosnie stratygrafii czwartorzedu wspomnianego ob-
szaru, oparte gléwnie o wiercenia wykonane przez IG i Przedsiebiorstwa
Geologiczne, w zasadzie potwierdzajg wvniki badan przedstawione przez
J. Czarnockiego w 1927 r. Z wykomanych licznych wiercen, ktore
w wiekszosci przewiercaly podobne do siebie profile osaddw czwartorze-
dowych, wybrano kilka otworéow najglebszych najbardziej charakterystycz-
nych pod wzgledem stratygrafii, a wsréd nich wiercenie Slopiec 16 —
odwiercone w 1962 r. kolo Daleszyc, projektowane i dokumentowane przez
Cz. Zaka i E. Maszohskiego z Oddzialu Swietokrzyskiego IG
w Kielcach. Wiercenie Slopiec 16 przebilo najpelniej wyksztalcone osady
czwartorzedowe z omawianego obszaru, o miazszosci 48 m, liczac od po-
wierzchni wspdéiczesnej doliny rzecznej, ale nie osiggnelo starszego podto-
za. Profil ze wspomianego wiercenia iest podstawa przy interpretacji stra-
tygraficznej osaddéw czwartorzedowych z pozostalych wiercen i odkry-
wek.,

PREGLACJAL

- W wierceniu Stopiec 16 na glebokosci od 46 do 48 m wystepuja piaski
i zwiry preglacjalne, w ktérych skiad wchodzg otoczaki piaskowcéw kam-
bru, dewonu i lidytéw, przy zupelnym braku materialu poéinocnego. Po-
dobne zwiry bez otoczakédw skal poélnocnych stwierdzono w wierceniach
Gruchawka 1, na pétnoc od Kiele, na glebokosci od 29 do 32 m i w wierce-

1 Kielce, ul. Zamenhofa 1 m. 14.
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niu Sukéw-Papiernia 1 (nad Lubrzanka) na glebokosci od 36 do 40 m. Zwiry
i piaski preglacjalne bez $ladu materialu pdlnocnego wystepuja na po-
wierzchni terenu na wschéd od Wolicy i na poludnie od Ostrowa, Debskie]
Woli, oraz Obic. W rejonie Wolicy i Obic liczne sg krzemienie pasiaste
pochodzace z pobliskich wapieni jurajskich, a w zwirach z Debskiej Woli
przewazajg otoczaki kwarcow pochodzace z piaskowcoéw i zlepiencoOw triasu
dolnego. W licznych miejscach poza dolinami rzek, na podtozu podczwarto-
rzedowym wystepujg gliny przewaznie ilaste zabarwione na czerwono, kto-
re by nalezato rowniez odnie$¢ do preglacjalu, gdyz w nich nie stwierdzono
materialu poélnocnego. Zostaly one stwierdzone w wierceniach: Sukéw 1,
Sukéw 4, Sukéw 5, Sukdéw 7, Komorki 9 oraz w licznych wierceniach na
terenie miasta Kielc i okolicy. We wspomnianym wierceniu Gruchawka 1
ity 1 mulki ezerwone lub zdltoceglaste wystepujg na glebokosci od 22 do
29 m i przykrywaja wymienione zwiry preglacjalne.

W wierceniu Slopiec 16 na zwirach preglacjalnych leza szare i szaro-
zielone mulki z wkladkami piaskéw, réwniez bez $sladu materialu pdéinoc-
nego (13 m migzszosci), ktore takze zaliczono do osadoéw preglacjalnych.
Podobne mulki preglacjalne wystepuja w dolinie Czarnej Nidy kolo Mora-
wicy. W wierceniu Piaseczna Goérka 22 miazszo$¢é ich wynosi 32 m,
a w wierceniu Brzeziny 44 — okolo 30 m. W wierceniu Morawica 1, po
poludniowej stronie Nidy wykonanym przez Przedsiebiorstwo Hydrogeolo-
giczne w Kieleach (B. T a s z e k) mulki szarozielone z drobnymi wtragcenia-
mi piaskéw i zwirow maja réwniez okolo 30 m migzszosci. Nieco dalej na
wschéd w wierceniu Bilcza-Zastawie 11 migzszo$¢é mulkéw zaliczonych do
preglacjalu wynosi 20 m. Poniewaz mulki w wymienionych wierceniach
posiadajg domieszke CaCOj; i sa podobne do lesséw, mozna przypuszczad,
ze powstaly one przy wspoludziale proceséw eolicznych jako bezpo$rednio
nawiane od czola zblizajacego sie ladolodu wzglednie Zze byly splukiwane
z lesséw, ze stokéw pobliskich wzniesien oraz osadzone na tarasach zale-
wowych owczesnej rzeki i1 jeziora. Uwaza sie, ze wspomniane mulki sg
czeSciowo pochodzenia eolicznego i jako osady lessowe pochodzénia lo-
dowcowego moga odpowiadaé zlodowaceniu szczecinskiemu (B. Szafer
1953), lub zlodowaceniu Gilinz wedlug E. Rihlego (1955) albo zlodowa-
ceniu podlaskiemu wyréznionemu przez Zb. S. Rézyckiego (1967).

ZLODOWACENIE POLUDNIOWOPOLSKIE

Objelo ono najwieksze obszary Polski poludniowej i pozostawilo na
obszarach dolin w Goérach Swietokrzyskich do$é gruba powloke glin zwa-
towych. O zlodowaceniu poludniowopolskim na obszarze Gér Swietokrzy-
skich pisal M. Klimaszewski (1952) i J. Lyczewska (1959). Po-
wyzej zwiréw, piaskow i mulkéw preglacjalnych lezy gruba seria osadow
rzecznolodowcowych i lodowcowych do 30 m miazszosci, ktéra zostala
ponadto do$¢ dobrze poznana na opisywanym obszarze, W wierceniu Slo-
piec 16 na glebokosci 33 m stwierdzono piaski szare ze zwirem i otoczaka-
mi piaskowecéw, krzemieni i granodiorytéw pochodzenia pdinocnego
(1,8 m migzszosci), ktére zaliczono do. osaddéw rzecznolodowcowych, jako
najstarsze stwierdzone dotad osady pochodzenia lodowcowego, przyniesio-
ne tu prawdopodobnie od strony potudniowo-wschodniej.

Na piaskach tych lezag mutki szarozielone, lessopodobne (2,5 m mlaz-
szo$ci), pokryte przez gline szarozielong i zwiry, oraz piaski z materialem
ponocnym. Szarozielona glina o migzszosci 3 m jest miejscami piaszezysta
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lub ilasto-mutkowa i ma charakter osadu rzecznolodowcowego. Ponadto
stwierdzona ona byla rowniez w postaci trzech do 0,5 m grubosci wkladek
wsérod zwiréw i otoczakéw rzecznolodowcowych, w wierceniach Sukow 4
1 Sukow-Papiernia 1. Natomiast szarozielone mulki lessopodobne przed-
stawiajg szczegdlny osad rzecznolodowcowy, wskazujgcy na spokoma sedy—
mentacje wodnat przy wspétudziale materiatu przyme&lonego przez wia-
try. Na razie brak jest dowoddéw, aby wspomniane wkladki glin wsréd
zwiréw okresla¢ jako starsze rozmyte gliny zwalowe starszego nasuniecia
lgdolodu potudniowopolskiego sygnalizowanego w literaturze geologiczne]
(J.Czarnocki; 1931, E. Rlihle, 1955; Zb. Rozycki, 1967).

Przeglad profllow htolo'glcznvch kilku wybranych wiercen przedsta-
wiam nizej.
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Fig. 1. Szkic syluacyjny wiercen w okolicach Kiele. 1 — wiercenie; A-B — linia
przekroju
Fig. 1. A plan of distribution of boreholes in the environs of Kielce. 1 — borehole:
A-B — lins of cross-section

Wiercenia (bore holes): B — Brzeziny, BZ — Bileza — Zastawie, BP — Bilsko — Pod-

sukowie, C — Czarnéw, G — Gruchawka, K — Komdrki, Ke — Kielce, M — Mora-

wica, N — Nowiny, P — Piaseczna Gérka, PZ — Postowice — Zagrady, R — Rado-

mice, S — Sukéw, SP — Sukéw Papiernia, St — Stopiee, S — Sitk6wka, W — Wola
Murowana, Z — Zgoérsko

W dolinie na N od Buczy -Zastawie w trzech wierceniach wykonanych
przez J.Zaparta z Oddzialu Swietokrzyskiego IG i oddalonych od siebie
o 50 m pod gling zwalowa i ilami zastoiskowymi szarozielone mulki lesso-
podobne zazebiajg sie z nizej lezgcymi zwirami rzecznolodowcowymi tak,
ze nawzajem przechodza w siebie. Szarozielone mutki lessopdobne i zwiry.
rzecznolodowcowe osadzaly sie w stropie wspomnianych wyzej podobnych
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litologicznie osadow preglacjalnych, od ktérych réznia sie przede wszyst-
kim obecnoscig materialu péinocnego.

W wierceniu Bilcza-Zastawie 2 mulki wystepuja na nieco wyzszym
poziomie hipsometrycznym i w spodzie zawierajg faune §limakéw: Vallonia
pulchella M ull., Pupilla muscorum (Linne) i Succinea oblonga Dr a p.,
a lezgce pod nimi zwiry wypelniajg jedynie dno éwcezesnej doliny. W do-
linie Sufraganca kolo Niewachlowa — 300 m na zachod od drogi z Kiele
do Konskich, w wiernceniu Czarnéw 1, wykonanym przez Przedsiebior-
stwo Zaopatrzenia Rolnictwo w wode w Kielcach, pod zwirami rzeczno-
lodowcowymi z materialem pémocnym na glebokosci okoto 30 m wystepujg
rowniez szarozielone mulki ze wspomniang wyzej faung. Nieco dalej na
wschdd, réwniez we wspomnianej dolinie, w wierceniu Gruchawka 1 wy-
konanym przez wyzej wymienione przedsiebiorstwo (A. Siemieniec)
w podobnych szarozielonych mulkach okolo 10 m- migzszoSci wystepujg
wkladki zwiréw rzecznolodowcowych z otoczakami skal pélnocnych. W in-.
nych wierceniach najwieksza migzszos¢ zwirow z materialem pélnocnym
dochodzgca niekiedy do 20 m wystepuje w dwezesnych dolinach z grubsza
pokrywajgcych sie z przebiegiem wspélczesnych dolin Lubrzanki i Bobrzy.
Uwaza sie, ze sedymentacja zwiréw i piaskéw rzecznolodowcowych stop-
niowo ograniczala sie i w koncu zachodzila jedynie w glebszych 6wczesnych
dolinach potozonych wzdluz Lubrzanki i Bobrzy oraz ich doptlywoéw.

W dolinie Bobrzy w wierceniu Sitkéwka 2 wykonanym przez Oddzial
Swietokrzyski (E. Maszonski), od glebokoéci 3.0 m stwierdzono 19,5 m
samych piaskéw przewarstwianych zwirami rzecznolodorwcowyml Z obrfl—
tym materialem polnocnym podczas gdy nieco dalej na pdélnoc w wier-
ceniu Zagrody 1 piaski i zwiry rzecznolodowocowe (16 m migzszosci) maja
wktladki mutkéw lessopodobnych, a w wierceniu Wola Murowana 3 wsrod
mulkow o migzszosci 18 m wystepujg tylko 4 wktadki piaskéw z rzadkimi
otoczakami skal pélnocnych. Wspomniane wyraznie przelawicanie sie mul-
kow i piaskéw ze zwirami z materialem pélnocnym pozwala zaliczyé utwory
te do jednego cyklu sedymentacyjnego rzecznolodowcowego z okresu zlo-
dowacenia poludniowopolskiego o ckresowo zmiennych warunkach sedy-
mentacyjnych.

Naprzemianleglos¢ mutkéw lessopodobnych i zwirdw z materiatem pot-
nocnym obserwowano rowniez wzdluz doliny Lubrzanki. W wierceniu Su-
kow 3 1 Sukéw 1 wystepujg same zwiry i piaski rzecznolodowcowe z ma-
terialem podlnocnym, ktére tworza tam byé moze stozki naplywowe, gdyz
w kierunku doliny w wierceniu Sukéw 5 lezg juz naprzemian zwiry i pia-
ski, oraz mulki szarozielone, a w wierceniu Sukéw 4 jeszcze dodatkowo
. (0 czym wyzej wspommano) wystepujaz wkladki warstwowanych glin ila-
stych z materialem pdélmocnym, réwniez pochodzenia rzecznolodowcowego.

—

Fig. 2. Profile osadéw czwartorzedowych na S od Kiele. 1 — starsze podloze; pregla-
cjal: 2 — piaski i zwiry; 3 — mulki z wkladkami itéw; zlodowacenie poludniowopol-
skie: 4 — zwiry z wkladkami glin; 5 — mulki z soczewkami zwiréw; 6 — piaski
i zwiry; 7 — gliny peryglacjalne; 8 — ily zasloiskowe; 9 — gliny zwalowe; inter-
glacjal wielki: 10 — torfy i mulki; zlodowacenie srodkowopolskie: 11 — piaski i mulki;
12 — piaski z glazami; zlodowacenie baltyckie: 13 — piaski; holocen: 14 — mutki
ig. 2. Cross-sections of Quaternary deposits S from Kielce. 1 — basement rocks;
preglacial: 2 — sands and gravels; 3 — silts with clay intercalations; South Polish
glaciation: 5 — silts with gravel lenses; 6 — sands and gravels; 7 — periglacial clays;
§ — glaciolacustrine clays; 9 — boulder clays; Great interglacial: 10 — peats and
silts; Middle Polish glaciation: 11 — sands and silts; 12 — sands and boulders;
Baltic glaciation: 13 — sands; Holocene: 14 — silts
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W wierceniu mechanicznym Sukow-Papiernia 1 wséréd zwiréw rzeczno-
lodowcowych o migzszosci 20 m wystepuja rowniez wkladki ciemnoszarych
1 zielonych glin ilastych od 0,3 do 0,9 m grubosci z otoczakami skal pél-
nocnych. Rzeczne pochodzenie tych glin z uwagi na ich warstwowanie jest
najbardziej przekonywajace. Idgc dalej w dol doliny Lubrzanki, w wier-
ceniach recznych wykonanych na poludnie od Sukowa w poprzek doliny
stwierdzono osady rzecznolodowcowe, ktorych charakter litologiczny jest
uwarunkowany morfologia 6wczesnego podtoza. Wiercenie Sukéw 8 zloka-
lizowane w poblizu koryta Lubrzanki stwierdzilo plytkie wystepowanie
wapieni zywetu oddzielajacych dwie stare plejstoceriskie doliny. Dolina
potozona na zachdéd od wspotczesnego koryta jest wypelniona przede wszy-
stkim szarymi mulkami z wkladkami piaskéw w stropie (wiercenie Su-
kéw 7), podezas gdy drugg z kolei doline kopalng, polozong na wschéd od
rzeki wypelniajg gléwnie piaski ze zlodowacenia Srodkowopolskiego oraz
Zwiry rzecznolodowcowe z materialem poélnocnym w spagu (wiercenie Su-
kéw-Papiernia 10). W odwiercie Sukéw-Papiernia 10 oddalonym na wschoéd
od doliny i potozonym nieco wyzej hipsometrycznie, na zwirach rzeczno-
lodowcowych i rozmytej glinie zwalowej lezg mulki z wkladkami piasku,
podobnie jak to mialo miejsce w wierceniu Bilcza-Zastawie 2, co jest row-
niez dowodem o stopniowym zaniku frakcji Zwirowej na wyzszych i nieco
dalej polozonych zboczach od osi 6wezesnej doliny rzecznej.

Z kilku wyzej przedstawionych faktow mozna z grubsza okresli¢ kie-
runki przeplywu rzek lodowcowych. Jedna z nich plynela z pdinocnego
wschodu z doliny rzeki Warkocz obok wiercenia Sukéw 3 i nastepnie skre-
cala na poludnie plynac dalej po wschodniej stronie rzeki Lubrzanki kolo
wiercenia Sukéw-Papiernia 9. Druga rzeka lodowcowa plynela z pdlnoc-
nego zachodu z doliny polozonej na zachod od Nowin i nastepnie rowniez
skrecala na poétudnie plyngc dalej w poblizu wiercenia Sitkowka 2 i Wola
Murcwana 3.

Podobne warunki sedymentacyjne rzecznolodowcowe podczas zlodo-
wacenia poludniowopolskiego mialy miejsce w okolicy Kielc, gdzie w wier-
ceniu przy ulicy Dzierzynskiego (wiercenie Kielce 1), przesledzono zaze-
bianie sie zwirow i piaskow oraz mulkéw rzecznolodowcowych z materia-
tem ponocnym (okolo 15 m migzszosci). W wykonanych tu ponad 100 wier-
ceniach pod budowe hali fabrycznej stwierdzono wzrost migzszosci zwiréw
w kierunku doliny Silnicy.

W czesci srodkowej omawianego obszaru wzdiuz doliny Bobrzy i Lu-
brzanki, wsrod osadéw rzecznolodowcowych przewazaja piaski i mulki choé
w bocznych dolinach (wiencenie Slopice 16 1 Brzeziny 23) w koncowym sta-
dium sedymentacji rzecznolodowcowej osadzaly sie przewaznie zwiry
i piaski z materialem poélnocnym. Przewarstwienie sie piaskow i mutkow
z soczewkami zwirdw rzecznolodowcowych obserwowano réwniez w wier-
ceniach Morawica 1, Wola Morawicka 4, Radomice 16 oraz Komorki 9
1 Komorki 12. Z powyzszych danych wynika, Zze idgc na potudnie opisywa-
nego obszaru osady rzecznolodowcowe sg wyrazone w drobniejszej frakeji
piaszezysto-multkowej, a na miejscach polozonych wyzej hipsometrycznie
i oddalonych od wiekszych dolin przewazajg mulki lessopodobne. Uwaza
sie, ze w tych ostatnich miejscach sedymentacja rzecznolodowcowa zacho-
dzila przy wspoludziale procesdéw eolicznych.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o specyficznej sedymentacji rzecznolodow-
cowej, jaka miala miejsce w 6wczesnej kotlinie polozonej w obrebie dzi-
siejszej doliny Nidy kolo Morawicy. Osadzaly sie tam bez przerwy od pre-
glacjalu do zlodowacenia poludniowopolskiego mulki szare i zolte, wap-
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niste, niekiedy slabo uwarstwione w swych partiach dolnvch. W wierce-
niu Bilcza-Zastawie 11 multki majg 8 m miazszoéci i w gérnej czesci sa
zapiaszczone oraz przykryte przez zwiry i piaski z materialem pdémocnym.
W wierceniu Piaseczna Goéra 22 mulki sg bardziej czyste i osiagaja 12 m
migzszosci, w wierceniu Brzeziny 44 podobne mulki z wkladkami piaskow
maja 11 m migzszosci, a w wierceniu Morawica 1 — 8 m miazszosci. Wy-
mienione wyzej osady rzecznolodowcowe, ktére w nielicznyvch tylko miej-
scach wychodzg na powierzchnie terenu (okolice Nowin), zaliczono do zlo-
dowacenia poludniowopolskiego. Zostaly one przyniesione przez rzeki spod
czota nasuwajgcego sie od pdilnocy ladolodu, ktory nastepnie catkowicie
pokryl obszary dolinne. W czesci poludniowej opisvwanego terenu. odbywa-
la sie w tym czasie sedymentacja piaszczysto-mulkowa, ktora w zaleznodci
od morfologii terenu w obnizeniach ma cechy sedymentacji rzecznej
1 w miejscach nieco wyzej polozonych — sedymentacji rzeczno-eolicznej.

W wierceniu Slopiec 16 powyzej zwiréw 1 piaskéw rzecznolodowco-
wych lezg ity zastoiskowe 0,4 m grubosci, przykryte przez gline zwalows
5 m miagzszosci, zaliczong do zledowacenia poludniowopolskiego. Ity za-
stoiskowe zostaly stwierdzone w licznych wierceniach, a najwieksza ich
migzszoS¢ w wierceniu Bilcza 2 wynosi 2 m. Ity i mulki zastoiskowe, szaro-
kawowe do 2 m migzszo$ci wystepuja réwniez pod gling zwalowg w oko-
licach Kiele. Zostaly one stwierdzone w wierceniach w okolicy Domaszo-
wic oraz na obszarze miasta wzdluz doliny Silnicy, jak rowniez na pot-
nocny zachéd od Kiele pomiedzy drogg do Konskich a torem kolejowym
do Czestochowy. W ostatnio wspomnianym miejscu wiercenia zostaly wy-
konane w biezacym roku przez Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne
w Kielcach.

Gliny zwalowe lezg przewaznie w stropie iléw zastoiskowych, sa nie-
kiedy stabo warstwowane (prawdopodobnie przemyte), a w obrebie doliny
Silnicy na W od Dgbrowy sg one piaszczyste i na wschéd od rzeki prze-
chodza w zwiry 1 piaski. Réwniez w poludniowej czesci omawianego ob-
¢zaru gline zwalowa miejscami zastepujg zwiry z materialem péinocnym
(wiercenia Sukéw 3 i 5 oraz Brzeziny 23). Duze migzszosci osiggajg gliny
zwalowe w okolicach Postowic, Bilczy i Kiele. W wierceniu Bilcza-Pod-
sukowie 1 grubos¢ jej wynosi 8 m, a w wierceniu Kielce 1 okolo 10 m. We
wspomnianych wierceniach kolo Niewachlowa wykonanych przez Przed-
sigbiorstwo Hydrogeologiczne w Kielcach gruboéé gliny zwalowej docho-
dzi do 13 m.

Na zboczach- wiekszych wzniesien w okolicy Dagbrowy, Szydiéwka
i g. Telegraf osadzily sie gliny ilaste peryglacjalne, zabarwione na czer-
wono, ktére zaczely sie tworzyé nieco wezeéniej, a zakonczyty swoj proces
wraz z osadzeniem sie gliny zwalowej. Wspomniane gliny peryglacjalne
(do 6 m migzszosci) zostaly dobrze przesledzone w przekopie pod wodociag
wzdtuz drogi do Skarzyska koto Szydtéwka. We wspomnianych glinach do-
tychcezas nie stwierdzono materialu polnocnego. Oprécz rzadkich krzemieni
i kwarcow maja one sporg ilo§¢ réznie otoczonych piaskoweéw dolnodewoti-
skich. Na W od pdlnocnego skraju Szydtowka, przy poprzecznie przecina-
jgcej szose kielecks dolinie, gliny peryglacjalne zazebiajg sie z gling zwa-
lowg spiaszczong, ktéra lezy na nieco nizszym poziomie hipsometrycznym,
a okolo 0,5 km na poludniowy zachéd od wspomnianego miejsca w rowie
kanalizacyjnym na osiedlu przesledzono dwa platy do 1,5 m grubosci gliny
zwalowej z materialem pélnocnym, ktéra lezala na czerwonych glinach
peryglacjalnych. Z przytoczonych spostrzezen wynika, ze choé¢ glina zwa-
towa w miejscach wyzej hipsometrycznie potozonych zazebia sie z glinami
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peryglacjalnymi, to jest nieco od nich mlodsza. W okolicach Obic, Debsklej
Woli i Maleszowej czerwone gliny peryglacjalne powstaly ze zwietrzenia
it6w i piaskowcow retyku i keloweju, gdzie dochcdza do 5 m miazszosci.

INTERGLACJAL WIELKI (MAZOWIECKI)

W wierceniu Slopiec 16 na glinie zwalowej zlodowacenia poludniowo-
polskiego lezg piaski szare 3 m migzszosci z wkladky ciemnych mutkéw
z torfem (0,8 m grubosci), ktore zaliczono do interglacjalu wielkiego. Wktad-
ka torfowa w podobnym polozeniu stratygraficznym (powyzej gliny zwa-
lowej) wystepuje rowniez w wierceniu Sukow-Papiernia 1 na glebokosci
19,5 m od powierzchni terenu, skad przebadane proby wykazaly obecnosc
pytkow roslin z okresu interglacjalnego. W zwiazku z powyzszym wedlug
orzeczenia Z. Janczyk-Kopikowej z Pracowni Palynologiczne]j
1G wymlemone piaski szare z wkladkami ciemnyck multkéw torfowych
z wiercenn Sukéw-Papiernia 1 i Stopiec 16 przyjeto za osady rzeczne inter- |
glacjalu wielkiego. .

Warstwa podobnych osadéw torfowych =zostala stwierdzona przez
J. Rozpare =z Przedsiebiorstwa Geologicznego w Kielcach w wierce-
niu Nowiny 74, gdzie wystepuje ona na glebokosci 16,0 m od powierzchni
terenu i jest przykryta piaskami rzecznymi ze zlodowacenia ,Srodkowo-
polskiego.

Przy pomocy wiercen i obserwacji morfologicznych na calym obszarze
objetym mapg zarejestrowano przerwe sedymentacyjng, ktéra miala miej—
sce podczas interglacjalu w1elklegr) W tym czasie trwala dos¢ silna erozja
zaznaczona poglebianiem sie dolin rzecznych i usuwaniem osadéw lodow-
cowych i rzecznolodowcowych ze zlodowacenia poludniowopolskiego (wier-
cenia Sukéw-Papiernia 9 i 10, fig. 2).

Na obszarach przystokowych jednocze$nie usuwane byly gliny ilaste
peryglacjalne, wskutek czego powstaly stopnie erozyjne, ktorych fragmenty
mozna obserwowa¢ na polnoc od Kiele w okolicach Szydiéwka i Dabrowy
oraz na pélmocnym zboczu géry Telegraf, a takze i kolo Bukowki. Réwniez
w obrebie glin zwalowych oraz nizej lezacych mulkow i piaskow obser-
wowano erozyjne stoki kopalne przysypane piaskami rzecznymi ze zlodo-
wacenia Srodkowopolskiego w zachodniej czesci Kiele we wkopach pod
fundament na poludniowy wschod od Karczowki i na pdélnocnym skraju
miasta w rowach kanalizacyjnych wzdluz ul. Dzierzynskiego.

Doline kopalng z okresu interglacjalu wielkiego stwierdzono réwniez
na poludnie od Sukowa za pomocg wiercen Sukéw-Papiernia 6, 7, 8, 9 1 10
wykonanych dla badan hydrogeologicznych przez Oddzial Swietokrzyski
w poprzek doliny Lubrzanki.

W okresie interglacjalu wielkiego prawdopodobnie listniata juz jaskinia
»Raj” wymyta w wapieniach zywetu na poélnocnym zboczu géry Malik,
gdyz wypelniajg ja mulki i piaski bardzo przypominajgce osady rzeczne ze
zlodowacenia srodkowopolskiego.

ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE

Powyzej wspomnianyven osadow rzecznych interglacjalnych w wierce-
niu Slopiec 16 lezg osady rzecznolodowcowe, piaszczysto-mulkowe z wkiad-
kami zoltych mulkéw (3,5 m migzszodci) przykryte przez piaski rzeczne
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i deluwialne (11 m migzszosci). Gorna cze$¢ wspomnianych piaskow wy-
stepuje juz powyzej otworu i buduje taras do 8 m powyzej rzeki, podmy-
wany przez Belnianke. Na uwage zastugujg w nim widoczne soczewki zwi-
réw z materiatem pélnoenym, ktore do$c¢ czesto sa spotykane w stropie ta-
kichze piaskéw wzdluz rzeki Lubrzanki, Nidy i Bobrzy. Soczewki wspom-
nianych zwiréw i wkladki gliniasto-zwirowe wystepuja przewaznie w gor-
nej czesci omawianych piaskow rzecznych, w zwiazku z czym uwaza sie,
ze pochodzg one z rozmytych starszych osadéw rzecznolodowcowych i lo-
dowcowych.

W wierceniu mechanicznym Sukow-Papiernia 1 powyzej ciemnych
mulkdéw interglacjalnych rowniez leza zoltoszare mulki spiaszczone, ktore
partiami przypominajg less (10 m migzszosci), przykryte przez piaski z z61-
toczerwonymi smugami (8,5 m migzszosci). I tu podobnie jak w wierceniu
Stopiec 16 gérna cze$¢ piaskéw rzecznych wystepuje hipsometrycznie po-
wyzej wiercenia i tworzy taras do 7 m wysokosci. Sg to piaski rzeczne,
ktore powstaly podczas zlodowacenia Srodkowopoiskiego w warunkach zbli-
zonych do sedymentacji peryglacjalnej. Osadzone one byly przez rzeki
wraz z przewarstwieniami sie lokalnych splywow zboczowych i akumula-
cjg stozkéw naplywowych, co szczegdlnie zaznacza sie w poblizu wychodni
dewonu dolnego wzdluz doliny Lubrzanki kolo Niestachowa oraz Papierni.

U podnodza stokow wiekszych wzniesien wystepuja piaski 1 mulki delu-
wialne, niekiedy z wkladkami zwiréw, otoczakéw i glazow piaskowcdw
nagromadzonych przewaznie w stropie osadéw. OkreSlono je jako piaski
peryglacjalne z glazami, ktore w wiekszosci przedstawiajg nalozone na sie-
bie stozki naplywowe, do$¢ widoczne we wschodniej czesci pdlnocnego
zbocza gory Telegraf.

We wspomnianym przekopie wodociggu z Zagnanska do Kielec na poél-
noc od Szydléwka w dolinie Silnicy byly obserwowane gliny z piaskiem
i glazami przemieszane z szarozielonym mulkiem, ktére w spodzie w kie-
runku doliny przechodza w piaski rzeczne szarozolte ze zlodowania $rod-
kowopolskiego. Uwaza sie, ze przy osadzaniu sie piaskow rzecznych w do-
linie Silnicy podczas zlodowacenia srodkowopolskiego mialy miejsce obrywy
1 splywy deluwialne z wyzej lezacych na zboczach glin deluwialnych i pia-
skéw warstwowanych ceglastych pochodzenia poludniowopolskiego, obser-
wowane w przekopie wodociggowym miedzy Szydiéwkiem a Dgbrowsg
kolo Wisniowki. '

W zwigzku z powyzszym przy dolinie Silnicy na poludnie od Dagbrowy
byly obserwowane dwie soczewki piaszezystych glin deluwialnych lezacych
na piaskach rzecznych. Podobne splywy deluwialne glin zwalowych na
piaski rzeczne ze zlodowacenia Srodkowopolskiego obserwowano we wko-
pach pod budowe kawiarni cbok zalewu na Silnicy przy osiedlu Szydiéwek.

ZLLODOWACENIE BALTYCKIE

W dolinie Lubrzanki, Bobrzy i Nidy wystepuje niski taras nadzalewowy,
ktory jest okolo 2,0 m wyzszy od tarasu wspoélczesnego — zalewowego. Na
pewnych odcinkach taras ten przedstawia fragmenty powierzchni erozyjnej
utworzonej na dolnej czesci piaskow rzecznych ze zlodowacenia $rodkowo-
polskiego (dolina Silnicy na W od Kielc, oraz Lubrzanki na péloc od
Radlina). W obregbie Pasma Zgoérskiego, Postowickiego i Dyminskiego przy
stokach wzniesien leza piaski deluwialne z drobnymi okruchami piaskow-
cow i krzemieni, ktére w przelomie doliny Bobrzy, kolo Slowika, oraz Sil-

8 Roceznik PTG t. XLII/1
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nicy na poludnie od Kielc leza na piaskach rzecznych i tarasowych ze zlo-
dowacenia baltyckiego. Wspomniane piaski deluwialne do 1 m migZszosci
z ostrokrawedzistym drobnym zwirem piaskowcow byly obserwowane
w wymienionych miejscach w przekopach — kanalizacyjnym i wodocia-
gowym. Stwierdzono je réwniez przy wychodniach piaskowcéw kambru
i syluru wzdtuz doliny podtuznej w Pasmie Poslowickim, gdzie wypelniaja
male rynny erozyjne, oraz w podobnej sytuacji przy wychodniach pias-
kéw keloweju i iléw retyku na poludnie od Brzezin, Woli Morawieckie],
Wolicy, Ostrowa i Debskiej Woli. Do osadow ze zlodowacenia baltyckiego
odniesiono réwniez gilazy, piaski i zwiry z doliny Silnicy na odcinku od
Dabrowy do Wisniéwki, ktore zostaly przesledzone we wspomnianym prze-
kopie wodociggu z Zagnanska do Kielc. Sg to przemyte przez rzeke starsze
plejstocenskie piaski oraz zwiry i glazy peryglacjalne ze zlodowacenia srod-
kowopolskiego.

Do zlodowacenia baltyckiego zaliczono réwniez lessy okolic Dymin, Po-
stowic i Zgorska.

Piaski przewiane i wydmy, ktére leza na réznych wiekowo osadach
czwartorzedowych, nie zostaly wydzielone stratygraficznie, gdyz tworzyly
sie one w réznym czasie.

HOLOCEN

Aluwia, deluwia i torfy wystepuja w dnach wspdlczesnych dolin. Na
uwage zaslugujg osady lakowo-torfowe z faung $limakéw, ktore zostaly
stwierdzone pomiedzy wychodniami wapienia muszlowego na SE od Ostro-
wa i by¢ moze- nalezg do starszego holocenu.

PROFIL CZWARTORZEDOWY

Z przedstawionego schematycznego profilu osadow czwartorzedowych
(fig. 2) wynika, ze na poczatku plejstocenu w glteboko wyerodowanych doli-
nach rzecznych osadzily sie piaski i zwiry, a nastepnie szarozielone mulki.
W dalszym ciagu bez wyraznej przerwy erozyjnej osadzily sie szarozielone
mulki ilaste, niekiedy juz z materialem polnocnym, pochodzenia rzeczno-
lodowcowego ze zlodowacenia poludniowopolskiego. Uwaza sie, ze glow-
nym zrodlem osadow ilasto-mulowcowych byly obszary wychodni itéw kra-
kowieckich, wystepujagce na duzych obszarach poludniowej czesci Gor
Swietokrzyskich, z ktérych drobny material byl sptukiwany do dolin i osa-
dzany przez rzeki na duzych obszarach dolinnych (Morawica, Bilcza, Za-
stawie, Sitkowka, Niewachlow). Wspomniane mulki byly opisvwane w li-
teraturze jako osady zastoiskowe (J. Samsonowicz 1925) lub pocho-
dzace z rozmytej moreny mnajstarszego zlodowacenia (J. Czarnocki
1931).

W nastepnym okresie sedvmentacji rzecznej osadzily sie piaski i zwiry
z materialem polnocnym, przyniesione od pélnocy sprzed czola zblizajacego
sie ladolodu. Wktadki mutkéw i glin pochodzenia rzecznego, a byé moze
niekiedy i deluwialnego odgrywaja role podrzedna (Sukéw, Slopiec, Sit-
kowka). W koncowym okresie sedymentacji rzecznolodowcowej przed je-
zorami lodowca w okresowych jeziorach kolo Sukowa i Kielc osadzily sie
ity =zastoiskowe, ma ktorych z reguly lezy glina zwalowa zlodowacenia
potudniowopolskiego.
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Przypuszcza sig, ze do okolic Kiele od strony pdélnocno-wschodnie] lgdo-
1od przyszedl wezesniej niz na pozostaly omawiany obszar, nastepnie spie-
trzyl sie wzdluz wzniesien dewonskich i kambryiskich i jednoczesnie wtar-
gnal doling Silnicy na polnoc w kierunku Dabrowy i Wisniéwki, gdzie
pozostawil pagéry zwirowe. Jednoczes$nie lodowiec wszed! na obszar potud-
niowy dolinami Warkocza, Lubrzanki i Bobrzy, skad w okolice Sukowa,
Slopca i Sitkéwki dostarczal materialu rzecznolodowcowego. W nawigza-
niu do pélnocnych obszaréw Gor Swietokrzyskich wydaje sie, ze byl to
ten sam lgdoldd, ktory w okolicach Michalowa, Siekierna i Suchedniowa
pozostawil podobne, cho¢ wieksze pagéry zwirowe moreny czolowej, co
i kolo Woli Jachowej, Leszczyn, Szydléwka i Dabrowy. Na obszar polud-
niowy jezor lodowcowy wtargnal od poludniowego wschodu, gdyz glina
zwalowa ma sporg ilos¢ materialu trzeciorzedowego pochodzacego z okolic
Chmielnika i Rakowa (J. Czarnocki, 1931), co stwierdzono w okolicach
Komérek i Bilczy-Zastawia, oraz lezy niekiedy na do$é wysokim poziomie
hipsometrycznym dochodzacym do 350 m npm. Tam rowniez na poludnie
od Goér Zgorskich jezor lodowcowy pozostawil pagory zwirowe moreny
czolowej. W tym czasie na zboczach wiekszych wzniesien tworzyly si¢
zsuwy peryglacjalne, ktére w postaci ilastych glin najlepiej sa wyrazone
w poélnocnej czesdci obszaru (Szydiowek i Dabrowa).

W interglacjale wielkim mialy miejsce procesy erozyjne, w ktérych
wyniku rzeki wciely sie do glebokosci 30 m. Ponowna sedymentacja pias-
kow rzecznych do 270 m npm. miala miejsce podczas zlodowacenia $rod-
kowopolskiego. W tym okresie na zboczach wzniesien osadzaly sie gliny
piaszczystokamieniste, ktére jako zsuwy peryglacjalne sa najlepiej wy-
ksztalcone w obrebie Pasma Lysogérskiego (T. Klatka 1962, A, Wal-
czowski, 1962). Na opisywanym obszarze pokrywaja one gline zwalo-
wg na polnocnym zboczu gory Telegraf oraz na zachod od Dabrowy w do-
linie Silnicy, gdzie w tym ostatnim miejscu sa one wyrazone réwniez w po-
staci piaskow 1 mulkow zoéltoceglastych, pochodzacych z rozmytych star-
szych glin deluwialnych.

Nastepna erozja miala miejsce w interglacjale eemskim, kiedy to rzeki
weciely sie do glebokosci okolo 20 m i w dalszym ciggu podczas zlodowace-
nia baltyckiego osadzily piaski, a miejscami i zwiry (Silnica kolo Dabrowy)
do 2 m powyzej wspolczesnego tarasu zalewowego. Sedymentacja eoliczna
(lessy i wydmy) jak rowniez na malg skale odbywajace sie procesy delu-
wialne uksztaltowaly z grubsza wspolczesna morfologie osadéw czwarto-
rzedowych.

ZAKONCZENIE

Najstarsza sedymentacja rzeczna o charakterze zielonych mulkéw ila-
stych ograniczala sie do obszaréw dolinnych i nie przekraczala 240 m npm.
Osady pochodzenia lodowcowego zréznicowane pod wzgledem litologicz-
nym dochodzg do 350 m npm., podczas gdy drugie z kolei mlodsze piaski
rzeczne ze zlodowacenia Srodkowopolskiego sq przewaznie jasnozoéite i do-
chodzg do wysokosci 270 m npm. Piaski rzeczne ze zlodowacenia baltyckie-
go, ktore wystepuja we wspodlczesnych dolinach rzecznych, sg slabo zesta-
lone i tworza niekiedy erozyjne tarasy zalewowe, gdzie od osadéw holo-
ceniskich odrozniajg sie jasnym kolorem.

Instytut Geologiczny
Kielce
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SUMMARY

The oldest preglacial fluvial deposits, up to 30 m. thick, fill an ice-margi-
nal valley stretching from the environs of Slopiec to Morawica along the
actual valleys of Belnianka and Czarna Nida rivers (fig. 1, 2). These deposits
are overlain by fluvioglacial sediments of the South Polish Glaciation
(Mindel) up to 20 m. thick. The next younger sediments are glacio-lacus-
trine clays, from 0,5 to 2 m. thidk, and boulder clays locally containing
clay and mud intercalations, up to 15 m. thick. The latter deposits together
with the fluvioglacial ones represent one cycle of glacial sedimentation
of the South Polish Glaciation. During” the Mindel/Riss interglacial stage,
rivers eroded the older deposits up to the depth of 20 m. below the surface
of the present alluvial sediments. In the environs of Slopiec, Sukéw and
Nowiny they deposited dark coloured sands and peat muds, up to 3 m.
thick, containing plant debris.

The younger cycle of fluvial sedimentation is contemporaneous with
the Middle Polish Glaciation (Riss). It is represented by a sequence of muds,
sands and gravels. The total thickness of this series amounts to about
30 m. The ice-sheet during the Middle Polish Glaciation did not cover the
SW part of the Holy Cross Mts area.

Tre present day morphology of this region was formed since the Eemian
interglacial stage up to our days, when development of fluvioglacial, gla-
cial and fluvial sediments was modified by deluvial phenomena and depo-
sition of loesses.

translated by W. Narebski
Geological Survey of Poland

Holy Cross Mts Branch, Kielce



