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T r e ś ć :  W opracowaniu tym omówione są formy stylolitowe występujące w wa
pieniach dolomitycznych i dolomitach wapnistych cyklotemu Werra (dolnego cechszty- 
nu) z monokliny przedsudeckiej. Wyróżniono w tych skałach mikrostylolity i stylolity 
ząbkowane, stylolity kolumnowe oraz pseudostylolity.

W czasie profilow ania rdzeni skalnych z otworów w iertniczych w oko
licach Lubina (fig. 1) natknąłem  się na charakterystyczne tek stu ry  styloli
tow e w ystępujące w w arstw ach węglanowych cyklotem u W erra  (tabela 1). 
W arstw y w ęglanowe są w ykształcone jako w apienie dolom ityczne i dolo
m ity  w apniste, a tek stu ry  stylolitow e w ystępują w w apieniach i dolom i
tach, jednakże w w apieniach są liczniejsze.

Pierw sze dane odnośnie do stylolitów  pochodzą z pierw szej połowy 
X IX  w ieku. Początkowo uważano, że sty lo lity  są pochodzenia organiczne
go F. K  1 o d e n  (1828). W późniejszych etapach badań w ysuw ano nastę
pujące hipotezy: erozyjną, ciśnienia, rozpuszczania i rozpuszczania pod 
ciśnieniem, F. P l i e n i n g e r  (1852), A. Q u e n d s t e d t  (1861), F. F u 
c h s  (1894), W. A. T a r  r  (1916), P .B . S t o c k d a l e  (1922, 1926). W róku 
(1939) M. S. S h a  u b  przedstaw ił także teorię kurczenia się i ciśnienia.

W lite ra tu rze  geologicznej polskiej z przykładam i z w apieni ju ra jsk ich  
z obszaru Polski form y stylolitow e po raz pierw szy zostały dokładniej 
opisane przez K rzysztofa R a d l i c z a  (1966). Poza tym  K. R a d l i c z  ana
lizuje dotychczasowe poglądy na pow stanie form  stylolitowych.

G. I. B u s z i n s k i  (1959) dzieli sty lolity  według ich wysokości na sty 
lolity  duże >  2 cm, średnie 0,5— 2 cm, m ałe 0,1—0,5 cm i m ikrostylolity  
<C 0,1 cm. W tym  sam ym  roku S i a - B a n - D u n  (1959) vide G. I. B u 
s z i n s k i  (1961) dzieli sty lo lity  w edług ich rozm iarów  na duże 5— 10 cm., 
średnie 0,5— 5 cm., m ałe 0,1—0,5 cm. oraz m ikrostylolity  < 0 ,1  cm. Obydwa 
podziały uw zględniające rozm iary wysokości stylolitów  nie różnią się b a r
dzo od siebie. G. I. B u s z i n s k i  (1961) dzieli rów nież sty lo lity  według 
ich kształtu  na kolum now e (słupkowe), ząbkowane oraz pagórkow ate.

W om aw ianych form ach w yróżniłem  m ikrostylolity, sty lolity  i pseudo
stylolity. P ierw sze dwa określenia p rzy jąłem  w edług wcześniej już sto-

1 Wrocław, ul. Cybulskiego 30.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny otworów wiertniczych, z których opracowano stylolity 
Fig. 1. Situation of bore-holes in which stylolites were observed

sowanych wydzieleń. Zastosowana tu  nazw a pseudostylolitów  jest odpo
wiednikiem  „parastylolitów ” według M.S. S z w i e c o w  a (1958) i „powie
rzchni suturopodobnych” w yróżnionych przez K. R a d l i c z a  (1966).

Stylolity  przedstaw ione na tablicy XVI, fig. 1 i 2 m ają przebieg poziomy 
i skośny, a ząbkowanie ich w aha się w  granicach od kilku m ilim etrów  
a naw et do kilku  centym etrów  (tabl. XVII, fig. 1). Pow ierzchnie stylolitow e 
pokryte są bardzo cienką w arstew ką iłu  czarnego. Ząbkowanie stylolitów  
jest zazwyczaj prostopadłe lub nieco skośne do przebiegu pow ierzchni. 
S tylolity  o przebiegu poziomym przechodzą m iejscam i w  m ikrostylolity, 
k tórych pow ierzchnie są również pokryte bardzo cienką w arstew ką iłu 
czarnego. Na tabl. XVI fig. 1 widoczny jest także stylolit, którego po
w ierzchnia m a przebieg pionowy. Przecina on w yraźnie form y stylolitow e 
przebiegające poziomo i skośnie, a zatem  pow stał on okresie później
szym od tych ostatnich. Oprócz iłu  cżarnego pokryw ającego pow ierzchnie 
stylolitowe, a zarazem  w ypełniającego szczeliny stylolitowe, są rów nież 
miejsca szczelin w ypełnione gipsem  i galeną. W ypełnienia gipsem  i galeną 
zaznaczają się w form ie białych plam  na załączonych fotografiach. Gips 
i galena w ystępują  poza tym  w licznych innych szczelinkach lub soczew
kach, k tóre  często przecinają form y stylolitowe. O bserw uje się rów nież 
szczelinki i soczewki z gipsem i galeną nie wykazujące zw iązku ze stylo- 
litam i. W ystępowanie gipsu i galeny w  w apieniach dolom itycznych byłoby 
związane z procesam i hydro term alnym i po utw orzeniu się stylolitów . N aj
ładniej wykształcona form a stylolitowa jest przedstaw iona na tabl. XVII, 
fig. 1. Stylolit ten  m a w yraźnie w ykształcone siodła i zatoki, a na  szczytach 
zaznacza się drobne ząbkowanie. W m iejscach tych  obserw uje się najw ięk 
sze nagrom adzenie czarnego iłu. W szczelinach stylolitow ych oprócz nagro
m adzeń iłu czarnego spotyka się często gips i galenę w postaci białych
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T a b e l a  1
Cechsztyn monokliny przedsudeckiej

Piętra L i t  o  1 o g i a Cyklotemy

górny

Iłołiąpki brunatnoczerwone górne

sól kamienna 
anhydryty pegmatytowe 
iłołupki br unatnoczerwone dolne

Aller Z4

sól kamienna 
anhydryty głównie 
łupki ciemnoszare 
i dolomity płytowe

Leine Z3

środ
kowy

sól kamienna i potasowa 
anhydryty podstawowe 
dolomity główne

Stassfurt
z 2

dolny

anhydryty 
sól kamienna 
anhydryty
d o l o m i t y  w a p m i s t e  
w a p i e n i e  d o l o m i t y c z n e  
margle i łupki miedzi onośne

Werra Zx

druk rozstrzelony — w ap ien ie  i  dolom ity, w  k tórych  w ystęp ują om aw iane sty lo lity .

plam. Od niektórych szczytów i zagłębień stylolitów  z praw ej strony  okazu 
widoczne są odchodzące cienkie szczelinki luib m ikrostylolity.

Interesująca form a stylolitow a jest przedstaw iona na  taibl. XVII, fig. 2. 
Powierzchnia stylolitowa jest tu  przecięta szczeliną równoległą do tej po
w ierzchni w ypełnionej gipsem. W niektórych m iejscach gips w ypełnia 
szczeliny stylolitowe. W ypełnienia gipsem są późniejsze od pow stania form 
stylolitowych. Stylolity z  tabl. XVI, fig. 1 i 2 oraz stylolity z tabl. XVII, 
fig. 1 i 2 można zaliczyć do stylolitów  ząbkowanych, chociaż n iek tóre  ele
m enty stylolitów  z tabl. XVI, fig. 2 i tabl. XVII, fig. 1 są form am i pośred
nim i m iędzy stylolitam i ząbkowanym i a stylolitam i kolum nowym i.

Na tabl. XVIII, fiig. 1 i 2 przedstaw ione są  form y stylolitow e z ładnie 
rozw iniętym i głębokimi siodłami i zatokam i. Nie rozw inięte jest tu taj 
drobne ząbkowanie w  m iejscach najbardziej 'uwypuklonych siodeł i zatok, 
natom iast obserwuje siię nagrom adzenie dużej ilości m ateria łu  ilastego' 
czarnego. Wzdłuż szczelin stylolitowych przebiega cienka sm uga gipsu 
wychodząc m iejscam i poza form y stylolitowe i biegnie niezależnie od niej, 
w ypełniając szczelinę w ystępującą poza stylolitem  tabl. XVIII, fig. 1 i 2 
oraz tabl. XVII, fiiig. 2. Przebieg cienkiej smugi gipsowej w skazyw ałby na 
późniejsze utw orzenie się jej niż pow stanie 'form y styloliitowej. Form y 
z ta b l XVIII, fig. 1 i 2 swym kształtem  przypom inają sty lolity  kolum 
nowe w yróżniane przez G.I. B u s z i n s k i  e g o  (1961).

Na okazie tabl. XIX, fig. 1, przedstaw iony jest przełam  pow ierzchni sty-

4 R ocznik  PTG t. XLII/1
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lolitów ząbkowanych. Widoczne tu  są w yraźnie drzazgowate form y stylo- 
litow e z cienką w arstew ką iłu czarnego. Miejscami w ystępują plam y jasno
szarego gipsu.

Na ostatnim  okazie tabl. XIX, fig. 2 widoczna jest w  dolin ej części okazu 
form a pseudostylolitowa w ypełniona czarnym  m ateriałem  ilastym. Wyżej 
n a  tym  sam ym  okazie rów nież znajduje się form a pseudostylolitowa w ypeł
niona iłem czarnym  i gipsem w łóknistym  jasnoszarym . Gips przebiega 
n ieregularnie i można by  przypuszczać, że roztw ór zaw ierający gips w nik
nął w m ateriał ilasty czarny w okresie późniejszym  w ypełniając szczelinę 
pseudostylolitową. Form y pseudostylolitowe z tabl. XIX, fig. 2 są bardzo 
podobne do stylolitów  pagórkow atych w yróżnionych przez G.I. B u s z i n -  
s k i e g o  (1961).

Z przedstawionych tu  trzech typów  stylolitów  i m ikrostylolitów , s ty 
lolitów kolum nowych i pseudostylolitów wypływa, że geneza ich jest róż
na. Form y stylolitowe i m ikrostylolitowe przedstaw ione na  tabl. XVI, fig. 1 
i 2, tabl. XVII fig. 1 i 2 oraz tabl. XIX, fig. 1 niew ątpliw ie pow stały pod 
w pływ em  rozpuszczania pod ciśnieniem  w apieni dolom itycznych i dolo
mitów wapnistych. Działo się to  'zapewne wtedy, gdy skały były już cał
kowicie zdiagenezowane. W późniejszych i następnych etapach w raz z do
prow adzanym i roztworam i utw orzyły się w  szczelinach stylolitowych gips
i galena. Szew stylolitowy biegnący pionowo do szwu stylolitowego pozio
mego tabl. L fig. 1 należy do szwu później utworzonego, a  zatem  jest 
młodszy od poprzedniego, przebiegającego poziomo. W ydaje isię, że pseudo- 
stylolity  pow stały równocześnie z sedym entacją osadów. Byłoby to  zgodne 
z poglądem G.S. T e o d o r o w i - c z a  (1963), k tóry  w iąże pow staw anie pa- 
rastylolitów  z tw orzeniem  się osadów. W późniejszym  okresie już po dia- 
genezie wapieni, n iektóre z nich zostały w ypełnione gipsem. Również po
dobną hipotezę należy przyjąć odnośnie do form  stylolitów  kolumnowych, 
które są  przedstaw ione n a  tabl. XVIII, fig. 1 i  2. Cienka sm użka gipsu, jak 
to już wspomniano wcześniej, jest zjaw iskiem  późniejszym. W obydwu 
przypadkach przy pow staniu pseudostylolitów  i stylolitów  kolum nowych 
działały procesy erozji lub rozpuszczania G.I. T e o d o r o w i c z  (1962, 
1963) i R a d l i  ć z (1966).

Jest rzeczą w ątpliwą, aby szczeliny tektoniczne mogły rozwinąć się 
w  stylolity, jak  to  się przyjm uje. W.N. H o ł o d o w  (1955) i G.I. T e o d o 
r o w i c z  (1962, 1963). K u takiem u stanow isku skłania się rów nież K. R a d- 
l i  c z (1966). W ydaje się, że szczeliny tektoniczne n ie  mogą siię rozwinąć 
w typowe stylolity, ponieważ prosty  i p ierw otny przebieg szczelin po
winien się zaznaczać w  takim  w ypadku wzdłuż powierzchni stylolitowych, 
a jednak takiego zjaw iska rnie obserw uje się w  typow ych stylolitach. Ma
teriał ilasty w ystępujący w  postaci powłok w  typow ych stylolitach jest 
pozostałością po rozpuszczeniu, F.I. P e t t i j o h n  (1949).

Ciśnienie kierunkow e mogło odgrywać pew ną rolę przy pow staw aniu 
stylolitów  kolum nowych tabl. XVIII, fig. 1 i 2 oraz pseudostylolitów  
tabl. XIX, fig. 2, ale stress n ie  był tu  zapewne najw ażniejszym  czynnikiem. 
W. J a r o s z e w s k i  (1968) zw raca szczególną uwagę n a  oddziaływanie 
tektonicznego ciśnienia n a  pow staw anie stylolitów  w  obszarze przez niego 
omawianym. W om aw ianych przeze m nie przypadkach p rzy  pow staw a
n iu  m ikrostylolitów  i stylolitów  ząbkowanych główną rolę, jak  to już 
wspomniałem wyżej, należałoby przypisać działalności roztworów  pod ciś
nieniem.
Zakład. Geologii Stratygraficznej 
Uniwersytetu Wrocławskiego
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SUMMARY

A b s t r a c t :  microstylolites, indentated stylolites, colummar stylolites and 
pseudo-stylolites are described.

The stylolites described in this paper w ere observed in cores from 
bore-holes drilled in the  area of Lubin (Fig. 1). Stylolites and m icrostylo
lites presented in  P la te  XVI, Fig. 1 and  2, are horizontal or inclined, and 
the am plitude of the  indentations range from  a few m m  to a few  cm 
(Palte XVII, Fig. 1). In P late XVI, Fdg. 1 a younger vertical stylolite cuts 
across the  horizontal and  ¡inclined ones w hich are older. A large stylolite 
w ith  distinct througihs and  highs on w hich sm aller indentations a re  super
posed, is presented in  P late XVII, Fig. 1. The stylolite surfaces are coated 
w ith clay and/or by  gypsum  and  gelenite. The la tte r a re  occurring also
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in num erous cracks and lenses. A stylolite surface w ith a  clay coating is 
shown in  P late XIX, Fig. 1. The m icrostyloiites and  stylolites shown in 
P late XVI and P late XVII, and in P late XIX, F'ig. 1, were form ed probably 
by pressure solution. The occurrence of gypsum  and galenite is probably 
related w ith  hydrotherm al processes active after th e  form ation of stylo
lites. .

Colum nar stylolites are shown in P late  XVIII, Fig. 1 and Fig. 2. The 
throughs and highs show no indentation. Black clay w ith  a th in  streak of 
fibrous gypsum  occurs on the stylolite surfaces. TTie gypsum  is younger 
than the  stylolites. Pseudostylolites coated w ith  black clay and grey fibrous 
gypsum are  presen t in  the specimen shown in P la te  XIX, Fig. 2.

It seems probable th a t th e  pseudostylolites and  the colum nar stylolites 
w ere form ed during sedim entation by  w ay of erosion or subm arine 
solution.

translated by R. Unrug
Department of Stratigraphic Geology 
Wroclaw University

OBJAŚNIENIE TABLIC 

EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XVI

Fig. 1. Stylolity i mikrostylolity ząbkowane z  cienką smużką iłu 'Czarnego oraz lokalnie 
z gipsem lub galeną, które na fotografii zaznaczają się w postaci białych plam, 
w. n. Otwór wiertniczy S — 113, gł. 918,0 m, wapienie dolomityczne, cechsztyn 
dolny (cykl. Werra)

Fig. 1. Indeńtated stylolites and microstylolites with a thin coating of black clay, and 
with local accumulation of gypsum and galenite (white). Natural size. Bore-hole 
S — 113, depth 918,0 m, dolomitic limestones, Lower Zechstein, Werra Cylo- 
them

Fig. 2. Stylolity i mikrostylolity ząbkowane z cienką smużką iłu czarnego oraz z licz
nymi wystąpieniami gipsu i galeny, które często przerastają się wzajemnie, 
a na fotografii zaznaczają się w postaci białych plam, w. n. Otwór wiertniczy 
S — 113, gł. 917,0 m, wapienie dolomityczne, cechsztyn dolny (cykl. Werra)

Fig. 2. Indentated stylolites and microstylolites w ith-a thin coating of black clay and 
intercrossing gypsum and galenite (white). Natural size. Bore-hole S — 113, 
depth 917,0 m  dolomitic limestones,-Lower Zechstein, Wen-a Cyclothem w. n. — 
wielkość naturalna

Tablica — Plate XVII

Fig. 1. Stylolit ząbkowany i mikrostylolity ząbkowane z cienką smużką iłu czarnego, 
miejscami z gipsem zaznaczającym się na fotografii w postaci białych plam, 
w. n. Otwór wiertniczy S-113, gł. 922,2 m, wapienie dolomityczne, dolny cech
sztyn (cykl. Werra)

Fig. 1. Indentated stylolite and microstylolites with a thin coating of blaok clay, and 
occasional gypsum (white). Natural size. Bore-hole S-113, depth 922,2 m 
dolomitic limestones. Lower Zechstein, Werra cyclothem
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Fig. 2. Stylolit ząbkowany z cienką smużką iłu czarnego, przecięty szczeliną wypeł
nioną gipsem. Gips zaznacza się na fotografii w postaci białej smugi, w. n. 
Otwór wiertniczy S-255, gł. 818,0 m, dolomity wapniste, cechsztyn dolny (cykl. 
Werra)

Fig. 2. Indentated stylolite with a thin coating of black clay crossed by a fissure 
filled with gypsum (white). Natural size. Bore-hole S-255, depth 828,0 m, 
calcareous dolomite, Lower Zechstein, Werra cyclothem

Tablica — Plate XVIII

Fig. 1. Stylolit kolumnowy ze smugą iłu czarnego oraz z cienką smużką gipsu, w. n. 
Otwór wiertniczy S-120, gł. 863,8 m, wapienie dolomityczne, cechsztyn dolny 
(cykl. Werra)

Fig. 1. Columnar stylolite with a streak of black clay and gypsum. Natural size 
Bore-hole S-120, depth 863,8 m. dolomitic limestone, Lower Zechstein, Werra 
cyclothem

Fig. 2. Stylolit kolumnowy ze smugą iłu czarnego, lokalnie z cienką smużką gipsu, 
w. n. Otwór wiertniczy S-120, gł. 867,5 m, ¡wapienie dolomityczne, cechsztyn 
dolny (cykl. Werra)

Fig. 2.•Columnar stylolites with a streak of black clay and gypsum. Natural size. 
Bore-hole S-120, depth 867,5 m, dolomitic limestone, Lower Zechstein, Werra 
cyclothem

Tablica — Plate XIX

Fig. 1. Przełam stylolitów ząbkowanych. Powierzchnia przełamu pokryta czarnym 
iłem miejscami gipsem, który zaznacza się na fotografii w postaci białych 
plam, w. n. Otwór wiertniczy S-120, gł. 860,8 ' m, wapienie dolomityczne, 
cechsztyn dolny (cykl. Werra)

Fig. 1. Surface of indentated stylolite coated with black clay and locally with gypsum 
(■white). Natural size. Bore-hole S-120, depth 860,8 m, dolomitic limestone, 
Lower Zechstein, Werra cyclothem

Fig. 2. Pseudostylolity, forma górna ze smugą iłu czarnego przerośniętego z gipsem, 
który zaznacza się w postaci białej smugi. Forma dolna ze smugą iłu czarne
go, w. n.
Otwór wiertniczy S-80, gł. 755,0 m, wapienie dolomityczne, cechsztyn dolny 
(cykl. Werra)

Fig. 2. Pseudostylolites with coatings of black clay and gypsum (top) (white). Natural 
size. Bore-hole S-80, depth 755,0 m. dolomitic limestone, Lower Zechstein, Werra 
cyclothem

Wszystkie zdjęcia wykonał mgr Jerzy S t a c h o w i a k
All photographs by Jerzy S t a c h o w i a k  M.Sc.
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