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STYLOLITY W SKALACH WEGLANOWYCH
CYKLOTEMU WERRA W OKOLICACH LUBINA
(MONOKLINA PRZEDSUDECKA)

(Tabl, XVI—XIX, 1 fig. i 1 tabela)

Stylolites in carbonate rocks of the Werra Cyclothem
in the area of Lubin (Fore-Sudetic Monocline)

(Pl. XVI—XIX, and 1 Fig. and 1 Table)

Tre$§¢é: W opracowaniu tym oméwione sa formy stylolitowe wystepujgce w wa-
pieniach dolomitycznych i dolomitach wapnistych cyklotemu Werra (dolnego cechszty-
nu) z monokliny przedsudeckiej. Wyrézniono w tych skatach mikrostylolity i stylolity
zgbkowane, stylolity kolumnowe oraz pseudostylolity.

W czasie profilowania rdzeni skalnych z otwordéw wiertniczych w oko-
licach Lubina (fig. 1) natkngtem sie na charakterystyczne tekstury styloli-
towe wystepujgce w warstwach weglanowych cyklotemu Werra (tabela 1).
Warstwy weglanowe sg wyksztalcone jako wapienie dolomityczne i dolo-
mity wapniste, a tekstury stylolitowe wystepujg w wapieniach i dolomi-
tach, jednakze w wapieniach sg liczniejsze. ,

Pierwsze dane odno$nie do stylolitow pochodzg z pierwszej polowy
XIX wieku. Poczatkowo uwazano, ze stylolity sg pochodzenia organiczne-
go F.K16den (1828). W poézniejszych etapach badan wysuwano naste-
pujace hipotezy: erozyjna, ciSnienia, rozpuszczania i rozpuszczania pod
ciSnieniem, F.Plieninger (1852), A.Quendstedt (1861), F. F u-
chs (1894), W. A, Tarr (1916), P.B. Stockdale (1922, 1926). W roku
(1939) M. S. Shaub przedstawil takze teorie kurczenia sie i cisnienia.

W literaturze geologicznej polskiej z przykladami z wapieni jurajskich
z obszaru Polski formy stylolitowe po raz pierwszy zostaly dokladniej
opisane przez Krzysztofa Radlicza (1966). Poza tym K. Radlicz ana-
lizuje dotychczasowe poglady na powstanie form stylolitowych.

G.I. Buszinski (1959) dzieli stylolity wedlug ich wysokosci na sty-
lolity duze > 2 cm, Srednie 0,5—2 cm, mate 0,1—0,5 cm i mikrostylolity
<<0,1 cm. W tym samym roku Sia-Ban-Dun (1959) vide G.1. Bu-
szinski (1961) dzieli stylolity wedtug ich rozmiaréw na duze 5—10 cm.,
Srednie 0,5—5 cm., mate 0,1—0,5 cm. oraz mikrostylolity << 0,1 cm. Obydwa
podzialy uwzgledniajgce rozmiary wysokosci stylolitow nie réznig sie bar-
dzo od siebie. G.I. Buszinski (1961) dzieli rowniez stylolity wedlug
ich ksztaltu na kolumnowe (stupkowe), zagbkowane oraz pagérkowate.

W omawianych formach wyrdznitem mikrostylolity, stylolity i pseudo-
stylolity. Pierwsze dwa okreslenia przyjalem wedlug wczesSniej juz sto-
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny otworéw wiertniczych, z ktérych opracowano stylolity
Fig. 1. Situation of bore-holes in which stylolites were observed

sowanych wydzielen. Zastosowana tu nazwa pseudostylohtow jest odpo
wiednikiem ,,parastylolitow’” wedtlug M.S. Szwiecowa (1958) i ,,powie-
rzchni suturopodobnych’” wyréznionych przez K. Radlicza (1966).
Stylolity przedstawione na tabhcy XVI, fig. 1 i 2 maja przebieg poziomy
i skosny, a zabkowanie ich waha sie w gramcach od kilku milimetréow
a nawet do kilku centymetréw (tabl. XVII, fig. 1). Powierzchnie stylolitowe
pokryte sg bardzo cienkg warstewksg itu czarnego. Zgbkowanie stylolitow
jest zazwyczaj prostopadle lub nieco skosne do przebiegu powierzchni.
Stylolity o przebiegu pozmmym przechodzg miejscami w mikrostylolity,
ktérych powierzchnie sg réwniez pokryte bardzo cienkg warstewks itu
czarnegoe. Na tabl. XVI flg 1 widoczny jest takze stylolit, ktérego po-
wierzchnia ma przebieg pionowy. Przecina on wyraznie formy stylolitowe
przebiegajgce poziomo i skosnie, a zatem powstat on w okresie pdzniej-
szym od tych ostatnich. Oprécz ilu cZarnego pokrywajgcego pow1erzchn1e
stylohtowe a zarazem wypelnlajacego szczeliny stylohtowe sg réwniez
miejsca szczelin wypelnione gipsem i galeng. Wypelnienia gipsem i galeng
zaznaczajg sie w formie bialych plam na zalgczonych fotografiach. Gips
i galena wystepujg poza tym w licznych innych szczelinkach lub soczew-
kach, ktére czesto przecinajg forrny stylolitowe. Obserwuje sie réwniez
szczelinki i soczewki z glpsem i galeng nie wykazujgce zwigzku ze stylo-
litami. Wystepowanie gipsu i galeny w wapieniach dolomltycznych byloby
zwigzane z procesami hydrotermalnymi po utworzeniu sie stylolitéw. Naj-
tadniej wyksztalcona forma stylolitowa jest przedstawiona mna tabl. XVII,
fig. 1. Stylolit ten ma wyraznie wyksztalcone siodla i zatoki, a na szczytach
zaznacza sie drobne zgbkowanie. W-miejscach tych obserwuje sie najwiek-
sze nagromadzenie czarnego itu. W szczelinach stylolitowych oprécz nagro-
madzen ilu czarnego spotyka sie czesto gips i galene w postaci bialych



Tabela 1
Cechsztyn monokliny przedsudeckiej

Pietra Litologia Cyklotemy

Itotupki brunatnoczerwone gdorne

s6l kamienna
anhydryty pegmatytowe Aller Z,
gérny ilotupki brunatnoczerwone dolne

s6l kamienna

anhyldryty gtdwme
tupki ciemnoszare
i dolomity plytowe

Leine Z;

s6l kamienna i potasowa
anhydryty podstawowe
dolomity gléwne

$nod-
kowy

Stassfurt
Zy

anhydryty
sol kamienna
anhydryty
dolny dolomity wapniste Werra Z,
wapienie dolomityczne
margle i kupki miedzionosne

druk rozstrzelony — wapienie i dolomity, w ktérych wystepuja omawiane stylolity.

+

plam. Od niektérych szczytdéw i zaglebien stylolitéw z prawej strony okazu
widoczne sg odchodzgce cienkie szczelinki lub mikrostylolity.

Interesujgca forma stylolitowa jest przedstawiona na tabl. XVII, fig. 2.
Powierzchnia stylolitowa jest tu przecieta szczeling réwnolegla do tej po-
wierzchni wypelnionej gipsem. W mniektérych miejscach gips wypelnia
szczeliny stylolitowe. Wypelnienia gipsem sg pézniejsze od powstania form
stylolitowych. Stylolity z tabl. XVI, fig. 1 1 2 oraz stylolity z tabl. XVII,
fig. 1 1 2 mozna zaliczy¢ do stylolitow zgbkowanych, chociaz niektore ele-
menty stylolitéw z tabl. XVI, fig. 2 i tabl. XVII, fig. 1 sg formami posred-
nimi miedzy stylolitami zgbkowanymi a stylolitami kolumnowymi.

Na tabl. XVIII, fig. 1 i 2 przedstawione sa formy stylolitowe z ladnie
rozwinietymi glebokimi siodlami i zatokami. Nie rozwiniete jest tuta]
drobne zabkowanie w miejscach najbardziej uwypuklonych siodel i zatok,
natomiast obserwuje sie nagromadzenie duzej iloSci materialu ilastego
czarnego. Wzdluz szczelin stylolitowych przebiega cienka smuga gipsu
wychodzgc miejscami poza formy stylolitowe i biegnie niezaleznie od niej,
wypelniajgc szczeling wystepujaca poza stylolitem tabl. XVIII, fig. 1 i 2
oraz tabl. XVII, fig. 2. Przebieg cienkiej smugi gipsowej wskazywalby na
poéZzniejsze utworzenie sie jej niz powstanie ‘formy stylolitowej. Formy
z tabl. XVIII, fig. 1 i 2 swym ksztaltem przypominajg stylolity kolum-
nowe wyroznione przez GJI Buszinskiego (1961).

Na okazie tabl. XIX, fig. 1, przedstawiony jest przelam powierzchni sty-
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lolitéw zgbkowanych. Widoczne tu sa wyraznie drzazgowate formy stylo-
litowe z cienka warstewks ilu czarnego. Miejscami wystepuja plamy jasno-
szarego gipsu. _

Na ostatnim okazie tabl. XIX, fig. 2 widoczna ‘jest w dolnej czesci okazu
forma pseudostylolitowa wypelniona czarnym materiatem ilastym. Wyze]
na tym samym okazie rowniez znajduje sie forma pseudostylolitowa wypel-
niona ilem czarnym i gipsem wldknistym jasnoszarym. Gips przebiega
nieregularnie i mozna by przypuszczaé, ze roztwor zawierajacy gips wnik-
nal w material ilasty czarny w okresie pdzniejszym wypelniajgc szczeling
pseudostylolitows. Formy pseudostylolitowe z tabl. XIX, fig. 2 sg bardzo
podobne do stylolitow pagérkowatych wyrdéznionych przez G.I. Buszin-
skiego (1961).

Z przedstawionych tu trzech typow stylolitow i mikrostylolitéw, sty-
lolitow kolumnowych i pseudostylolitéow wyplywa, ze geneza ich jest roz-
na. Formy stylolitowe i mikrostylolitowe przedstawione na tabl. XVI, fig. 1
i 2, tabl. XVII fig. 1 i 2 oraz tabl. XIX, fig. 1 niewgtpliwie powstaly pod
wplywem rozpuszczania pod ci$nieniem wapieni dolomitycznych i dolo-
mitéow wapnistych. Dzialo sie to zapewne wtedy, gdy skaly byly juz cal-
kowicie zdiagenezowane. W pdézniejszych i nastepnych etapach wraz z do-
prowadzanymi roztworami utworzyly sie w szczelinach stylolitowych gips
i galena. Szew stylolitowy biegnacy pionowo do szwu stylolitowego pozio-
mego tabl. L fig. 1 nalezy do szwu poézniej utworzonego, a zatem jest
miodszy od poprzedniego, przebiegajacego poziomo. Wydaje sie, ze pseudo-
stylolity powstaly réwnoczesnie z sedymentacjg osadow. Byloby to zgodne
z pogladem G.S. Teodorowicza (1963), ktory wigze powstawanie pa-
rastylolitéw z tworzeniem sie osadéw. W poézniejszym okresie juz po dia-
genezie wapieni, niektére z nich zostaly wypelnione gipsem. Réwniez po-
dobng hipoteze nalezy przyja¢ odnosnie do form stylolitéw kolumnowych,
ktore sg przedstawione na tabl. XVIII, fig. 14 2. Cienka smuzka gipsu, jak
fo juz wspomniano wczesniej, jest zjawiskiem podzniejszym. W obydwu
przypadkach przy powstaniu pseudostylolitow i stylolitéw kolumnowych
dzialaly procesy erozji lub rozpuszczania G.I. Teodorowicz (1962,
1963) i Radlicz (1966).

Jest rzeczg watpliwa, aby szczeliny tektoniczne mogly rozwingé sie
w stylolity, jak to sie przyjmuje. W.N. Holod ow (1955) i G.I. Teodo-
rowicz (1962, 1963). Ku takiemu stanowisku sklania sie réwniez K. R a d-
licz (1966). Wydaje sie, ze szczeliny tektoniczne nie mogg sie rozwinaé
w typowe stylolity, poniewaz prosty i pierwotny przebieg szczelin po-
winien sie zaznacza¢ w takim wypadku wzdluz powierzchni stylolitowych,
a jednak takiego zjawiska nie obserwuje sie w typowych stylolitach. Ma-
terial ilasty wystepujacy w postaci powlok w typowych stylolitach jest
pozostaloscig po rozpuszezeniu, F.I. Pettijohn (1949).

Cisnienie kierunkowe moglo odgrywaé pewng role przy powstawaniu
stylolitéw kolumnowych tabl. XVIII, fig. 1 i 2 oraz pseudostylolitow
tabl. XIX, fig. 2, ale stress nie byl tu zapewne najwazniejszym czynnikiem.
W. Jaroszewski (1968) zwraca szczégdlng uwage na oddzialywanie
tektonicznego cisnienia na powstawanie stylolitéw w obszarze przez niego
omawianym. W omawianych przeze mnie przypadkach przy powstawa-
niu mikrostylolitéw i stylolitow zabkowanych gléwng role, jak to juz
wspomnialem wyzej, nalezaloby przypisaé¢ dziatalnosci roztwordéw pod cis-
nieniem.

Zaktad Geologii Stratygraficznej
Uniwersytetu Wroctawskiego
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SUMMARY

‘Abstract: microstylolites, indentated stylolites, colummar stylolites and
pseudo-stylolites are described.

The stylolites described in this paper were observed in cores from
bore-holes drilled in the area of Lubin (Fig. 1). Stylolites and microstylo-
lites presented in Plate XVI, Fig. 1 and 2, are horizontal or inclined, and
the amplitude of the indentations range from a few mm to a few cm
(Palte XVII, Fig. 1). In Plate XVI, Fig. 1 a younger verntical stylolite cuts
across the horizontal and inclined ones which are older. A large stylolite
with distinet throughs and highs on which smaller indentations are super-
posed, is presented in Plate XVII, Fig. 1. The stylolite surfaces are coated
with clay and/or by gypsum and gelenite. The latter are occurring also
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in numerous cracks and lenses. A stylolite surface with a clay coating is
shown in Plate XIX, Fig. 1. The microstylolites and stylolites shown in
Plate XVI and Plate XVII, and in Plate XIX, Fig. 1, were formed probably
by pressure solution. The occurrence of gypsum and galenite is probably
related with hydrothermal processes active after the formation of stylo-
lites.

Columnar stylolites are shown in Plate XVIIL Fig. 1 and Fig. 2. The
throughs and highs show no indentation. Black clay with a thin streak of
fibrous gypsum occurs on the stylolite surfaces. The gypsum is younger
than the stylolites. Pseuwdo'stylolites coated with black clay and grey fibrous
gypsum are present-in the specimen shown in Plate XIX, Fig. 2.

It seems probable that the pseudostylolites and the ~colum:nar stylolites
were formed during sedimentation by way of erosion or submarine
solution.

o translated by R. Unrug
Department of Stratigraphic Geology =
Wroclaw University

OBJASNIENIE TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica — Plate XVI

_Fig. 1. ,Stylohty i mikr ostylohty za,bkowane z cienka smuzka itu czarnego oraz lokalnie
7 gipsem lub galena, ktére na fotografii zaznaczaja sie w postaci bialych plam,
w. n. Otwor wiertniczy S — 113, gl. 918,0 m, wapienie dolomityczne, cechsztyn

. dolny (cykl. Werra)
Fig. 1. Indentated stylolites and microstylolites with a thin coating of black clay, and
w1th local accumulation of gypsum and galenite (white). Natural size. Bore-hole
S — 113, depth 9180 m, dolom1t1c limestones, Lowem Zechstein, Werra Cylo-

them

Stylohty' i i‘nikro-stylolity zgbkowane z cienkg smuzkg ilu czarnego oraz z licz-
nymi wystapieniami gipsu i galeny, ktére czesto przerastajg sie wzajemnie,
a na fotografii zaznaczajg sie w postaci bialych plam, w. n. Otwér wiertniczy
S — 113, gl. 917,0 m, wapienie dolomityczne, cechsztyn dolny (cykl. Werra)
2. Indentated stylolites and microstylolites with-a thin coating of black clay and
intercrossing gypsum and galenite (white). Natural size. Bore-hole S — 113,
depth 917,0 m dolomitic limestones, -Lower Zechstein, Werra Cyclothem w. n. —

wielkos¢ naturalna
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Tablica — Plate XVII

Fig. 1. Stylolit qukawany i mikrostylolity zgbkowane z cienkg smuzka ilu czarnego,
miejscami z gipsem zaznaczajgcym sie na fotografii w postaci biatych plam,
w. n. Otwor wiertniczy S-113, gi. 922,2 m, wapienie dolomityczne, dolny cech-
sztyn (cykl. Werra)

‘Fig. 1. Indentated stylolite and microstylolites with a thin coating of black clay, and

‘ occasional gypsum (white), Natural size. Bore-hole S-113, depth 9222 m
dolomitic limestones. Lower Zechstein, Werra cyclothem
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. Stylolit zabkowany z cienkg smuzka ilu czarnego, przecigty szczeling wypel-

niona gipsem. Gips zaznacza sie na fotografii w postaci bialej smugi, w. n.
Otwér wiertniczy S-255, gl. 818,0 m, dolomity wapniste, cechsztyn dolny (cykl
Werra)

. Indentated stylolite wilh a thin coating of black clay crossed by a fissure

filled with gypsum (white). Natural size. Bore-hole S$S-255, depth 828,0 m,
calcareous dolomite, Lower Zechstein, Werra cyclothem

Tablica — Plate XVIII

. Stylolit kolumnowy ze smugg ilu czarnego oraz z cienka smuzkg gipsu, w. n.

Otwér wiertniczy S-120, gl. 863,8 m, wapienie dolomityoczne, cechsztyn dolny
(cykl. Werra)

Columnar stylolite with a streak of hlack clay and gypsum. Natural size
Bore-hole S-120, depth 863,8 m. dolomitic limestone, Lower Zechstein, Werra
cyclothem '

Stylolit kolumnowy ze smugg ilu czarnego, lokalnie z cienka smuzka gipsu,
w. n. Otwoér wiertniczy S-120, gt. 867,5 m, wapienie dolomityczne, cechsztyn
dolny (cykl. Werra)

. 2.*Columnar stylolites with a streak of black clay and gypsum. Natural size.

Bore-hole S-120, depth 867,5 m, dolomitic limestone, Lower Zechstein, Werra
cyclothem

Tablica — Plate XIX

. Przelam stylolitéw zgbkowanych. Powierzchnia przelamu pokryfa czarnym

ilemm miejscami gipsem, ktéry zaznacza sie na fotografii w postaci bialych
plam, w. n. Olwér V\?ierhniczy S-120, gl. 860,8 m, wapienie dolomityczne,
cechsztyn dolny (cykl. Werra) )

. Surface of indentated stylolite coated with black clay and locally with gypsum

(white). Natural size. Bore-hole S-120, depth 860,8 m, dolomitic limestone,
Lower Zechstein, Werra cyclothem

. Pseudostylolity, forma gérna ze smugg ilu czarnego przerosnietego z gipsem,

ktory zaznacza sie w postaci bialtej smugi. Forma dolna ze smugg ilu czarne-
go, W. n.

Otwér wiertniczy S-80, gl. 755,0 m, wapienie dblornityczne, cechsztyn dolny
(cykl. Werra) ‘

. Pseudostylolites with coatings of black clay and gypsum (top) (white). Natural

size. Bore-hole S-80, depth 755,0 m, dolomitic limestone, Lower Zechstein, Werra
cyclothem

Wszystkie zdjecia wykonal mgr Jerzy Stachowiak
All photographs by Jerzy Stachowiak M.Sc.
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