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DISTRIBUTION AND VARIABILITY OF CALPIONELLA 
LORENZ 1902 (TINTINNIDA) IN THE CIESZYN 

LIMESTONES, POLISH WESTERN CARPATHIANS
(PI. XXIV—XXV an d  14 Figs.)

Rozmieszczenie i zmienność Calpionella Lorenz 1902 (Tintinnida) 
w wapieniach cieszyńskich Polskiego Śląska Cieszyńskiego

(Tabl. X X IV — X X V  i 14 fig.)

A b s t r a c t :  D istribu tion  an d  v ariab ility  of Calpionella alpina L o r e n z ,  
C. elliptica C a d i s  c h and of in term ed ia te  farm s as revealed  by b iom etrical analysis 
of specim ens from  five p rofiles of th e  Cieszyn Lim estones of th e  S ilesian  Series in 
th e  Polish Cieszyn Silesia a re  presented. In  th e  U pper T ithonian, both  C. alpina and  
C. elliptica a re  equally  common. In  th e  B erriasian  — ? V alanginian, C. alpina clearly 
p revails (more th an  80 p e r cent of specim ens). The species are  rep resen ted  by small 
and  m edium  specim ens, and, in  th e  low er p a r t  of th e  B erriasian , th e re  a re  also large 
specim ens of C. alpina. Sm all specim ens prevail, constitu ting  70 to 100 p e r cent of 
assem blages A bundance of sm all loricae de term ined  as C. alpina seem s to im ply th a t 
these a re  not reailly oblique sections of C. elliptica.

INTRODUCTION

The first to report Tintinnids from the Cieszyn Limestones was Z. S u j-  
k o wi s k i i  (1932); he determined his specimens as Calpionella alpina 
L o r e  n z.

The present author found abundant Tintinnids, belonging mainly to 
the genus Calpionella L o r e n z ,  in the Upper Tithonian — Berriasian — 
?Valanginian Cieszyn Limestones in the Cieszyn Silesia.

The aim of the study was to present the variability of the specimens 
of C. alpina L o r e n z  -and C. elliptica C a d i is c h and to establish the 
relations between these forms.

Diagnoses of Th. L o r  en z  (1902) and J. C a d i s  c h  (1932) were 
followed, supplemented by the values of elongation of loricae, a criterion 
introduced by J. R e m a n e  (1962, 1964).

The m aterial dealt w ith  here may be distributed in  three groups: 
(1) Calpionella alpina — L/l (elongation of lorica) <C 1.25 (Fig. la); (2) forms 
interm ediate between C. alpina and C. elliptica — 1.25<CL/i<Cl.34 (Fig. lb); 
(3) C. elliptica — L/l >  1.35 (Fig. lc).

Besides, the present m aterial was 'classified on absolute dimensions in 
small, medium and large forms. These are not conceived as systematical 
units of a  lower order; the present author believes that they may occur

1 K raków , ul. Skrzatów  1, In s ty tu t Geologiczny, Oddział K arpacki.
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in different systematical units, also in those of the lower order (subspecies) 
distinguished not on dimensions, but on shape (cf. also M. D u r a n d  
D e l g a ,  in: M. D u r a n d  D e l g a  and M. G u t n i c  1966).

Eig. 1. Schem atized outlines of Calpionellae. a  — C. alpina L o r . ;  
b — fo rm  in te rm ed ia te  betw een  C. alpina a n d  C. elliptica; c — 
C. elliptica  C a d . ;  L  — leng th  of lardea; I — widith of lotrica; u  — 

w id th  of oral oppening; LJl  — elongation of lo rica 
EUg. 1. Schem atyczne zarysy  postaci Calpionella, a  — zarys postaci 
Calpionella alpina L o r . ;  b — zarys o postaci pośredniej C. alpina 
L o ir. — C. elliptica C a d . ;  c — zarys o postaci C. elliptica C a  d .; 
L  — długość loiriki; l — saerokość lo rik i; u  — szerokość u jśc ia ;

L/l — elongaej'a loriM

The „smali” and „large” specimens described in the present paper are 
not comparable, the former to the „kleine Form von C. alpina” of D o b e n 
(1962), called by him C. alpina cadischi n. subsp., the la tte r to C. alpina 
grandis n. subsp. (grosse Form von C. alpina). Small specimens of C. alpina 
were called C. cadischi n. sp. by J. D e f  l a n d r e  and M. R i g a u d - D e -  
f l a n d r e  (1949); this name is here rejected as a „nomen nudum ”.

The relation: L =  length of lorica/l =  w idth of lorica, was measured 
in about six hundred specimens. The th in  sections derived from the 
following profiles: Cieszyn — Góra Zamkowa (castle hill), Nos GZ1 — 
GZ72, Jasienica, Nos J22 — J82, Kozy, Nos Kz 10 — Kz 162, Lipnik, Nos 
Lop 2 — Lop 7&, and Kamienica, Nos Kp 4 — Kp 207, and are kept in the 
Geological Institute, Cracow.

The 'samples derived from various deposits. 58 per cent of sampJes 
was from biopelmiiarites, 4 per cent from biopehnjiarates containing lamin ae 
of intrasparites, 26 per cent from intrasparites, 6 per cent from limestones 
intermediate between intrasparites and biopelmiicrites, 6 per cent from 
marls.

The num ber of specimens measurable in particular th in  sections 
depended on lithology, being 1 to 36 in biopelmiorites, up to 24 in 
biopelmiicrites w ith intiraspiaritic laminae, up to 20 in intraispairites, up to 
28 in intrasparites passing in biopelmiorites, and up to 13 in marls.

Measurements were made in microscope w ith an objective 20 x, ocular 
5 x; the error is ±0.1 ¡u l .

The author gratefully acknowledges the great help he received from 
Professor Franciszek B i e d  a, of the Academy of Mines and Metallurgy, 
who most kindly read the manuscript and made many valuable suggestions. 
Thanks go also to Dr S. Gąsiorowski who kindly adjusted and translated 
the polish text.



—  573 —

DESCRIPTION OF PRO FILES AND REM ARKS ON THE AGE OF THE CIESZYN
LIM ESTONES

The specimens dealt w ith in the present paper were derived from the 
Upper Tithonian — Berriasian — ?Valanginian Cieszyn Limestones of the 
Silesian Series in the Polish Cieszyn Silesia, Western Carpathians. The 
samples were collected in the following localities:

1. Cieszyn, castle hill. The age of the deposits outcropped is uppermost 
Tithonian (Cieszyn I) — lower part of Berriasian (Cieszyn II). These are 
Cieszyn Limestones, developed mainly as shales (70%), intercalated by 
biopelmi'crites and marls. The thickness of the outcropped rooks is ca. 
15 m, of which less than half belongs to the Tithonian. Calpionella alpina 
L o r .  and C. elliptica C a d .  were found by M. K s i q z k i e w i c z  (in : 
J. B u r t a n o w n a  e t  al .  1937; F. B i e d a  e t  a 1. 1963). The present 
author (cf. W. N o w a k  1967) determ ined the following forms:

Upper T ithonian: Crassicollaria intermedia ( D u r a n d  D e l g a )  — 
R Calpionella ex gr. alpina L o r .  — R-C, C. elliptica C a  d. — R, C. sp. 
(intermediate between C. alpina and C. elliptica) — R, Tintinnopsella 
carpathica (M u r g. et F i l i p . )  — R-F;

a in ipau j  i i D i u s

Oi 09 0  5 0 *r 0£

1

Fig. 2. Calpionella alpina L  o r .  an d  C. elliptica C a d .  from  th e  U pper T ithonian  
and  th e  low er p a r t of the  B erriasian  in  castle h ill dn Cieszyn. S ca tte r d iag ram  for 
Lfl and  I. M easurem ents of 21 specim ens from  th e  U pper T ithonian  (circles an d  

italics) and  94 specim ens from  th e  lo w er p a r t  of B erriasian  
Fig. 2. K orelac ja  L/I i l okazów  z  grupy Calpionella alpina L o r .  d Calpionella 
elliptica C a d .  z  .górnego ty tonu  i niższego beria.su G óry Zam kow ej (Cieszyn) L — 

długość lorik i (w raz z ko łn ie rzem ); I — szerokość kxriki

U w aga: Pom iary  115 .okazów (tytoń górny — 21 okazów, berias niższy — 94). D ane 
dotyczące górnego ty tonu  oznaczono kółkam i, cy fry  p isane kursyw ą _

1 R — rare, F  — m odera tely  frequent, C — common, A — abundant.
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Lower part of Berriasian: Crassicollaria intermedia ( D u r a n d  D e l -  
g a) — R-F, C. parvula R e m a n e  — R-F, C. massutiniana (C o l o m )  — 
R, Calpionella ex gr. alpina — R-A, C. ellivtica — R-F, C. sp. — R-F, 
Calpionellopsis cf. oblonga ( C a d i s c h )  — R, Calpionellites darderi (Co­
l o m )  — R-F, Remaniella cadischiana (C o 1 o m) — R, Tintinnopsella 
carpathica (M u  r  g. et F i l i  p.) — R-F.

2. Jasienica near Bielsko-Biała, quanry near lime kiln. The Cieszyn 
Limestones are underlain by Inir a-Calpionella Limestones and Lower 
Cieszyn Shales, devoid of Tintinnids. The Cieszyn Limestones represent 
the transition between the 'Tithonian and the Berriasian. They are 
developed as intrasparites (58%) and biopelmiarites, intercalated by shales, 
and, subordinately, by marls (cf. W. N o w a k  1968b), 17 m thick, of 
which 15 m belong to the Bertriasian. The age was determ ined on 
Tintinnids and aptychi (S. M. G ą s i o r o w i s k i  1961, 1962 1; W. N o w a k 
1966, 1968a, 1968b). The following forms occur:

Upper Tithonian: Crassicollaria intermedia — R, Calpionella ex gr. 
alpina — R, C. elliptica — R, C. sp. — R-F, Tintinnopsella carpathica — R;

Lower part of Berriasian: Crassicollaria intermedia — F-F, C. parvu­
la — R-F, C. massutiniana — R, C. elongata N o w a k  — R-F, C. postti- 
thonica N o w a k  — R, Calpionella ex gr. alpina — R-C, C. elliptica — R, 
C. sp. — R-F, Calpionellopsis oblonga — R, C. simplex  (C O' l o m )  — 
R, Remaniella cadischiana — R, Tintinnopsella carpathica — R, T. batalleri 
C o l o m  — R.

3. Kozy near Bielsko-Biała, quanry to the south of the highway. There 
is outcropped the middle part of the Cieszyn Limestones, representing the 
middle part of the Berriasian. The lithological development is similar to 
that in Jasienica, excepted the lower amount of the intrasparites ( ^  39%). 
The thickness of the deposits outcropped is 15.0 m. Dating by the following 
Tintinnids; .

Crassicollaria intermedia — R-F, C, parvula — R, C. massutiniana — 
R, Calpionella ex gr. alpina — R-C, C. elliptica — R, C. sp. — R, Lorenziella 
hungarica K n  a u  e r  et N a g y  — R, Calpionellites darderi — R, Tin­
tinnopsella carpathica — R, T. longa ( C o l o m )  — R, Amphorellina 
subacuta C o l o m  — R, Colomiella aff. mexicana B o> n  e t  — R.

Besides, some metetrs below the lowest bed w ith these Tintinnids, 
Conobelus conicus B l a i n v .  determined by B. K o k o s z y ń s k a  was 
found.

4. Lipnik III, outcrops a t Lipnik in the stream to the isouth of the road 
from Lipnik to Straconka. There occurs the higher part of the Cieszyn 
Limestones, representing the upper part of the Berriasian, developed as 
dark ¡shales intercalated by intrasparites (33%), m arls and biopelmicrites, 
ca. 4 m thick. Dating on the following Tintinnids:

Crassicollaria parvula — R, Calpionella ex gr. alpina — R-F, C. ellipti­
ca — R, C. sp. — R, Stenosemellopsis hispanica (C o l om ) — R, Loren­
ziella aff. hungarica — R, Calpionellopsis oblonga — R, Calpionellites 
darderi — R, C. dadayi K n a u e r  — R, Remaniella cadischiana — R, 
Tintinnopsella carpathica — R, T. longa — R, ?Favelloides sp. — R, A m ­
phorellina subacuta — R, Salpingellina laevantina C o l o m  — R, Colo­
miella aff. mexicana — R.

5. Kamienica III, outcrop at Kamienica in the stream to the east of lime

1 The assem blages localized by G q s i o r o w s k i  in Lazy p a rtly  deriv e  from  
this profile.
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kiln. There aire outcropped deposits transitional between the Cieseyn 
Limestones (uppermost part of Benriasian — ?Valanginian) and the Upper 
Cieszyn Shales (Valaniginian — Hauterivian). The la tter contained only 
redeposited sporadic ¡specimens of Calpionella alpina. The form er are 
represented by intrasparites (25%), shales, mairls and biopelmicrites, and, 
subordinately, thin intercalations of subquartzarenitic limestones, the total 
thickness being 7.50 m. The dating was based on the following Tintinnids:

--- ------------------"--------v----- ----- w--
small medium large

Fig. 3-, Calpionella alpina L o r .  and C. elliptica C a d .  from  th e  low er p a r t  of 
Berriasian. in  Jasien ica (126 specim ens — circles and  italics) and  from  th e  m iddle 

p a rt of th e  B enriasian in Kozy (133 specim ens). S catter d iagram  fo.r L/l and  I 
Fig. 3. K orelacja L/l : l okazów  z  grupy Calpionella alpina L o r .  i  Calpionella ellipti­

ca C a d. z niższego beriasu  w Jasien icy  i pośredniego beriasu  w  Kozach

U w aga: P om iary  259 okazów  (berias niższy Jasien icy  — 126 okazów, be iias  pośredni 
Kóz — 133). D ane dotyczące beriasu  Jasien icy  oznaczone kółkam i i cyfram i p isanym i,

kursyw ą



Assemblage in the lower part of the profile: Crassicollaria parvula 
(small and narrow  specimen) — R, Calpionella ex gr. alpina — R-F, C. elli- 
ptica — R-F, C. sp. — R, Tintinnopsella carpathica — R, T. longa — R, 
Amphorellina subacuta — R.
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Fig. 4. Calpionella alpina L o r .  and C. elliptica C a d .  from  the low er part of 
Berriasiam in  Jasienica. Specim ens from  a  — in tra sp a r ite s ; b — b iope lm icrites; c —

m arls. O ther sym bols see Fig. 2 
Fig. 4. W ielkość w ym iarów  i stosunek L/l : I u okazów  z  grupy Calpionella alpina 
L o r . i  Calpionella elliptica C a d .  z niższego beria su  Jasienicy, w zależności od cha­
ra k te ru  litologicznego skał analizow anych w  p ły tkach  cienkich, a — okazy z w apieni 
o typ ie „ in trasp arite” ; b — oikazy z w ap ien i o typ ie  „biopelm icrite” ; e  — okazy z m ar-

gli. Inne  ob jaśn ien ia  p a trz  fig. 2

Assemblage in the upper part of the profile: Calpionella ex gr. alpina — 
R-A, C. ellitpica — R, C. sp. — R, Stenosemellopsis hispanica (small 
specimen) — R, Calpionellopsis simplex — R, Remaniella cadischiana — 
R, Tintinnopsella carpathica — R, Colomiella aff. mexicana — R.



1, intermediate 
fo rm s

s ma medium

Fig. 5. Calpionella alpina L o r .  and  C. elliptica C a d .  from  th e  up p er p a r t  of 
B erria sian  iin L ipn ik  III  (101 specim ens — circles and  italics) and 103 specim ens from  
th e  upperm ost B erriasian  — ?V alanginian of K am ienica III. S ca tte r d iag ram  for L/l

an d  I. O ther sym bols see Fig. 2 
Fig. 5. K orelacja  L/l : l okazów z grupy Calpionella alpina L o r .  i Calpionella elliptica. 
C a d .  z wyższego beriasu  L ipn ika III  i najwyższego beriasu  — ?w alanżynu K a­

m ienicy III

U w aga: Pom iary  204 okazów  (berias L ipn ika III: 101 okazów ; berias — ?w alanżyn 
K am ienicy III: 103). D ane dotyczące beriasu  L ipnika III oznaczono kółkam i i  cyfram i 

pisanym i kursyw ą. Inne ob jaśn ien ia  p a trz  fig. 2

V ARIA BILITY  OF CALPIONELLA A L P IN A  L O R .  AND C. ELLIPTICA  C A D .
IN THE CIESZYN LIMESTONES

As shown in graphic presentations the assemblages of Calvionella 
alpina and C. elliptica firom the above described profiles of the Cieszyn 
Limestones are fairly variable, both in the quantitative composition and 
in the dimensions of specimens.

Three groups of specimens may be distinguished: small, medium and 
large.

Small specimens predominate in all the assemblages. They are most 
frequent in the Upper Tithonian (Cieszyn I) and about the lim it of the 
Berriasian — Valangiman (Kamienica III), and less frequent in the lower 
part of the Berriasian in Jasienica (Fig. 14, Table VI). Medium specimens
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are generally less abundant: they are most frequent in the lower part of 
the Berriasian ¡in Jasienica, and ra re  both in the Upper Tithonian (Cie­
szyn I) and about the lim it of the Beiriasian and Valanginian (Kamieni- 
ca III). The large specimens occur exclusively in  the lower part of the 
Berriasian (Cieszyn II, Jasienica).

Siize frequency distribution is different in C. alpina Lor . ,  C. elliptica 
C a d., and in interm ediate forms. Small C. alpina are most frequent in 
the Upper Tithonian (Cieszyn I) and about the lim it of the Berriasian and 
Valanginian (Kamienica III), and are very rare in the lower part of the 
Berriasian in Kamienica. The distribution of the small interm ediate forms 
is similar, but the maximum frequency is in the uppermost Berriasian of 
Lipnik III, and the minimum frequency, in the lower part of the Berriasian 
in Jasienica. The distribution of small C. elliptica is analogus. Medium 
specimens of C. alpina are most frequent in the lower part ¡of the B'erriasian 
in Jasienica, and very rare  in the Upper Tithonian and about the limit 
of the Berriasian and Valanginian. Medium interm ediate forms appear in 
the lower part of the Berriasian and are most frequent a t this time in 
Jasienica; their num ber clearly diminishes till the uppermost Berriasian 
of Lipnik III and becomes higher in the Berriasian — ?Valangmian of 
Kamienica III. Medium specimens of C. elliptica occur only in the lower 
part of the Berriasian in Jasienica, where they are most frequent, in the 
middle part of the Berriasian of Kozy, and in the Berriasian — 
?Valanginian of Kamienica III. Large specimens of C. alpina occur 
exclusively in the lower p art of the Berriasian of Cieszyn II and Jasienica. 
There are no large specimens of C. elliptica and of interm ediate forms.

C. alpina, C. elliptica, and interm ediate forms occur in all the 
assemblages dealt w ith here. C. alpina is moist frequent, the quantities of 
specimens varying between more than 80 per cent at Kozy and about 40 
per cent in Cieszyn I and Kamienica III, usually being 42 to 59 per cent. 
Less abundant i s . C. elliptica, its amount varying between 43 per cent in 
the Upper Tithonian of Cieszyn I and 13.5 per cent in Kozy (Fig. 6).
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Fig. 6. F requency d is tribu tion  of Calpionella alpina  L o r. 
an d  C. elliptica C a d .  N -to tal num ber of specim ens; 
hatohed aireas — C. elliptica ; free areas — C. alpina. 
GZt — Ciesizyn I, U pper T ithonian; GZb — Cieszyn II, 
low er p a r t of B erriasian ; J  — Jasienica, low er p a r t of 
B erriasian ; Kz — Kozy, m iddle p a r t  of B erriasian ; L — 
L ipn ik  III, upper p a r t of B erriasian ; K  — K am ienica III, 

upperm ost p a r t  of B erriasian  — ? V alangin ian
Fig. 6. W ykres liczbow ej i  procentow ej zaw artości okazów
o postaci Calpionella elliptica C a d . G Zt — Cieszyn I (ty­
toń  górny ); GZb — Cieszyn II (berias n iższy ); J  — J a ­
sienica (beriais n iższy ); K z — Kozy (berias p o śred n i); 
L  — L ipn ik  III (berias w yższy); K  — K am ienica III 
(berias najw yższy — ? walainżyn). N — sum aryczna ilość 
okazów  z grupy Calpionella alpina L o r .  i C. elliptica 
C a d .  badanych w  p ły tkach  cienkich; m iejsca ¡zaszrafo- 
w ane odpow iadają okazom o postaci C. elliptica C a d .
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W ym iary okazów  Calpionella alpina L o r., C. elliptica C a d. i form  pośrednich 
w w apieniach  cieszyńskich (tytoń górny, berias, ?w alaniyn) Polskiego Śląska

Cieszyńskiego

T a b e l a  — T a b l e  1

D im ensions of specim ens of Calpionella alpina L o  r., C. elliptica C a d .  and  
in term ed iate  form s from  the  Cieszyn L im estones (U pper T ithoni:an-B erriasian-?V a-

langinian) in  the  Polish Cieszyn Silesia

C a lp io n e l la  
a lp in a  Lor.

V L 1 u

K-III 31.2 -  85 .8  
[46.8 , 54.6]

31.2 -  58.5  
[46.8 , 39.0]

15.6 -  31.2  
[23.4]

L - i n 31.2 -  70.2  
[54.6 , 46.8]

31.2 -  62.4  
[4 8 .6 ,5 4 .6 ,3 9 .0 ]

15.6 -  46.8  
[31 .2 ,2 7 .3 ,2 3 .4 ]

K® 39.0  -  70 .2  
[54 .6 ,62 .4 ,70 .2 ]

39.0  -  66.3  
[54.6 -  62.4]

23 .4  -  46 .8  
[3 1 . 2]

J 39.0  -  85 .8  
[62 .4 ,7 0 .2 ,5 4 .6 ]

39.0  -74.1  
[6 2 .4 ,5 4 .6 ,7 0 .2 ]

23 .4  -  42.9  
[31.2 ,3 9 .0 ]

GZb 39.0  -  78 .0  
[46.8 -  62.4]

35.1 -  70 .2  
[48.8]

19.5 -  39 .0  
[23.4 , 31.2]

GZt 42.9 -  70 .2 39 .0  -  62 .4  
[46.8]

19.5 -  31 .2  .

Okazy o po­
s t a c i  pośred­
n i e j  /C .a lp in a -  
- C . e l l i p t i c a /
Forms interme­
d ia t e  between  
C .a lp in a  and 
C . e l l i p t i c a

K - m 31.2 -  85 .8  
[46.8], [54.6]

31.2  -  58.5  
[46.8 , 39.0]

15.6 -  31 .2  
[23.4]

L -III 31.2 -  78 .0  
[54.6 , 70.2]

23.4  -  58.5  
[42.9 , 54.6]

19.5 -  39 .0  
[23.4 , 31.2]

K® 70 .2  -  78 .0  
[70.2]

39 .0  -  58.5  
[54.6]

27.3  -  31.2  
C31.2]

J 46 .8  -  85 .8  
[70.2 , 78 .0]

31.2 -  70 .2  
[62 .4  ,5 4 .6 ]

23 .4  -  39 .0  
0 9 . 0  , 31.2]

GZb 46.8  -  78 .0  
[5 4 .6 ,7 0 .2 ,7 8 .0 ]

35.1 -  62.4  
[42.9 , 54 .6]

19.5 -  39 .0  
[31.2]

GZt 54.6 42.9 -  54.6 23 .4  -  31 .2

C a lp io n e l la  
e l l i p t i c a  Cad.

'

K - i n 46.8  -  85 .8
£ 4 -6 ,6 2 .4 ,4 6 .8 ]

31.3  -  58.5  
[39 .0  , 31.2]

15.6  -  39 .0  
[23.4]

L -III 46 .8  -  78 .0  
[54.6]

23 .4  -  54.6  
[39.0]

11.7 -  31 .2  
[23.4 -  31.2]

KZ 50.7  -  93 .6 35.1 -  62 .4  
[46.8]

15.6 -  31.2
[31.2]

J 62.4  -  93 .6 27.3  -  62 .4  
[62.4]

15.6 -  42.9  
[31.2 , 39.0]

GZb 54.6 -  85 .8  
[62.4]

3 9 .0r -  54.6  
[46.8]

19.5 -  31.2  
[23.4]

GZt 54.6 -  62.4  
[62 .4J

35.1 -  54.6  
[42.9]

15.6 -  39 .0

P — profile; L — długość loriki (w m ikronach); 1 — szerokość loriki (w mikronach) ; u  — sze­
rokość ujścia (w m ikronach); []  — najczęściej spotykane wym iary; G-Zt — Cieszyn, Góra Zam­
kowa (tytoń górny) ; GZb — Cieszyn, Góra Żarnikowa (berias niższy) ; J — Jasienica (berias
niższy); K z Kozy (berias pośredni); L-III — Lipnik (berias w yższy); K-III — Kam ienica (berias 
najw yższy — ?walanżyn)
F — profile; L — lenght of lorica (in microns) ; 1 — width of lorica (in microns) ; u — width of 
oral oppening (in m icrons); []  — m ost frequent dim ensions; GZ( — Cieszyn, Góra Zamkowa 
(Upper Tithonian) ; GZb — Cieszyn, Góra Zamkowa (Lower .part of Berriasian) ; J — Jasienica  
(Lower part of Berriasian); K z — Kozy (middle part of Berriasian); L-III — Lipnik (Upper part 
of Berriasian) ; K-III — Kamienica (Uppermost part of Berriasian — ?Valanginian)

4 Rocznik PTG t. XLI, z. 4
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T a b e l a  — T a b l e  2 
K orelacja l/u  okazów  z ty tan u  górnego (Cieszyn — I)

R elation Ilu of th e  specim ens from  the  U pper T ithonian  (Cieszyn — I )

c o  c a b c a b c q  c  c
3 5 . 1 R

3 9 . 0 R R-R R

4 2 . 9 R RR R
4 6 . 8 R F -R

5 0 . 7
5 4 . 6 R R R

5 8 . 5
6 2 . 4 R

vo IfN CM
• • • • • •in ON c - lf\

»— CM CM C \

1 — szerokość loriki (width of lorica) ; u — szerokość ujścia (width of oral oppening), R =  l —2 
okazów (specim ens), F =  3—5 okazów  (specim ens), C =  6—¡10 okazów  (specim ens), A =  11—28 
okazów (specimens).

Uwaga: dane w  pierw szej kolum nie (a) odnoszą się  do okazów o postaci Calpionella ex  gr. 
alpina Lor., w  drugiej (b) — o postaci pośredniej Calpionella alpina — Calpionella elliptica Cad., 
a w  trzeciej (c) — Calpionella elliptica Cad.

Remarks: a — Calpionella alpina Lor.  ; b — form s interm ediate betw een  C. alpina  and 
C. elliptica; c  — C. elliptica Cad.

T a b e l a  — T a b l e  3 
K orelacja  l/u  okazów  z  niższego beriasu  (Cieszyn — II, Jasienica)

R elation l/u of th e  specim ens from  th e  low er p a r t  of B erriasian  (Cieszyn — II — top,
J a s ie n ic a  —  b o tto m )

c a b c a b c a b c a b c a b c a b  a  c

2 7 . 3 R

3 1 . 2 R

3 5 .1 R
RR

.

3 9 . 0 F-R C-R
R-R

F

4 2 . 9
RRR

R
RRF 
P , RR

RR

4 6 . 8
R
R

CRC
R-R

F-C
R-R

F-R
F-R

5 0 . 7
R R F

RRR R

5 4 . 6 RR
R

RR
R

RRR
CFF F-R

R
RR

5 8 . 5
R R F

F F R

6 2 . 4 R
RR
CRC

R
RRR

F
CF R

6 6 . 3 F FR R

7 0 . 2
R R

R CR R

7 4 .1 R
v O l f N ^ C ^ C N J  t— O  On  

• • •  • • • • * U
L A ( Ti  I Ts CTn CNJ
,—  C \ J C \ J C r ' v C r ' S C ," ' s ' ' J -

Uwaga: dane w wyższej pozycji odnoszą się do beriasu Cieszyna-II. Objaśnienia patrz tabela 2. 
Other sym bols vide Table 2.
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K orelacja  Hu okazów  z beriasu  pośredniego — Kozy 
R elation Ilu of th e  specim ens from  th e  m iddle p a r t of B erm asian a t Kozy

T a b e l a  — T a b l e  4

c ab a b c a b c o  Q a
3 5 .1 R

3 9 . 0 F RRR R-R

4 2 . 9 R-R R

4 6 . 8 F -R R-F CRF R

5 0 . 7 F C-R

5 4 . 6 R RR AFR R F

5 8 . 5 R CR R R

6 2 . 4 R C-R F C E

6 6 . 3 R
VO ir\ c \ eg o o \ 00• • • . • . • • •
in ON <*\ r- ir\ ON Cvj VOv— csj CVi 0̂ 0̂ CN

Objaśnienia patrz tabela 2, str. 580. Other sym bols vide Table 2, p. 580.

T a b e l a  — T a b l e  5

K orelacja  Hu okazów z wyższego beriasu  (Lipnik — III) i  najw yższego beriasu - ?w a-
lanżynu  (K am ienica — III)

R elation Hu of th e  specim ens from  th e  upper p a r t  o f B enriasian (L ipn ik-III — tap) 
ajid  upperm ost p a r t of th e  Berriasian-?ValaxLginia.n (K am denica-III — bottom )

a a b c a b c a b c a b c a b c a b  a a
2 3 . 4 R R

2 7 . 3 R

3 1 . 2
RRF
R-R

F R
R

3 5 .1 R
FR R-R

R-R
3 9 . 0 R-R RRF

R o 
o R-F

F -R R

4 2 . 9
R FCR

FR
RRR
RR

R-R
R

4 6 . 8 R CR
FR

RRR
F

CR
FRR

5 0 . 7
R R

R F

5 4 . 6 RR
R
FR

RRR
CF

R

5 8 . 5 R
RR R

R
R

6 2 . 4 R R R
t - V O l T i ^ ^ C V I ^ O  O'  CO • • • • • • • • • •«— lT\CT\CVJVO(\| (\l n

Uwaga: dane z w yższej pozycji odnoszą się  do beriasu-?walanżynu K am ienica-III. 
Objaśnienia patrz tabela 2, str. 580. Other sym bols vide Table 2, p. 580.
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Zm ienność in terw ałów  szerokości loriik w  czasie od górnego ty tonu do ?w alanżynu, 
w zależności od charak teru  litologicznego skał badanych  w p ły tkach  cienkich 

Rangę of w id th  of lorica in  th e  U pper Tithonian-B erriasdan-?V a!langinian and  th e
lithological character of roćks

T a b e l a  — T a b l e  7

"Intrasparity"
In tra sp a r ite s

"Biopelmikryty "  

B iopelm icr itee
llargle
Marla

Kamienica-III 
Lipnik -  i n  

Kozy
J a s ie n ic a  
Cieszyn -  I I  
Cieszyn -  I

3 1 . 2  -  5 8 . 5  
2 3 . 4  -  6 2 . 4
5 0 . 0  -  6 2 . 4

3 9 . 0  -  7 4 . 1

3 1 . 5  -  5 8 . 5  
3 1 . 2  -  6 2 . 4

3 9 . 0  -  6 6 . 3

3 5 . 1  -  7 0 . 2

3 5 . 1  -  7 0 . 2

3 5 .1  -  6 2 . 4

3 1 . 2  - 5 4 . 6

3 9 . 0  - 5 4 . 6  

2 7 . 4  - 4 2 . 9
3 9 . 0  - 4 6 . 8  

4 6 . 8

T a b e l a  — T a b l e  8

Zm ienność w ym iarów  najczęściej w ystępujących okazów z grupy C. alpina L o r.
i C. elliptica C a d .  w  górnym  ty ton ie-beriasie-?w alanżyn ie polskich K arp a t Śląskich 
M ost frequen t dim ensions of th e  specim ens of Calpionella alpina L o r. and C. elliptica 
C a d .  from  th e  U pper T ithon ian -B em asian -?V a lan g k iian  of the  Polish Silesian

C arpath ians

Cie s z y n  -  i CIESSYN -  I I JASIENICA K0ZT LIPNIK -  I I I ŁlKIiiSICA -  I l i

1 = 4 2 ,9 ;  11=23,4 

1 = 4 6 ,8 ;  (1=31,2

1 = 3 9 ,0 ; u= 2 3 ,4  
1 ? 4 2 ,9 ;  u=23»4 
1=46,8-, u = 2 3 ,4  
1 = 4 6 ,8 ; u = 2 7 ,3  

. .

1 = 4 6 ,8 ; 11=31,2 
1 = 5 4 ,6 ; u= 31 ,2

1 = 6 2 ,4 ; 11=31,2 
1 = 6 2 ,4 ; a=59iO

1 = 4 6 ,8 ; u = 31 ,2  
1 = 5 4 ,6 ; 11=31,2 
1 = 5 8 ,5 ; u = 3 1 ,2  
1 = 6 2 ,4 ; u = 3 1 ,2 
1 = 6 2 ,4 ; a * 3 9 ,0  
1 = 7 0 ,2 ; u - 3 9 ,0

1 = 3 1 ,2 ; u=1 5 ,6  

1 * 3 9 ,0 ;  u= 2 3 ,4  

1 = 4 6 ,8 ; u = 2 3 ,4

1 = 5 4 ,6 ; u = 3 1 ,2

1 = 3 1 ,2 ; u=15t 6 
1 = 5 1 ,2 ; 11=19,5 
1 = 3 9 ,0 ; u = 2 5 ,4 
1 = 4 2 ,9 ; u = 2 3 ,4  
1 = 4 6 ,8 ; u = 2 3 ,4

1 = 4 6 ,8 ; a = 3 1 ,2

1 — szerokość loriki (w m ikronach); (width of lorica (in m icrons)); u — szerokość ujścia  
(w mikronach), (width of oral oppening (in microns))

Generally speaking, C. elliptica is most frequent in the Upper Tithonian, 
gradually becomes rarer till the middle part of the Berriasian, and then , 
gradually becomes more frequent, to attain  30 per cent in the uppermost 
Berriasian — ?Valanginian. There is no clear relation between the 
lithological character of the deposit and the frequency distribution, of 
C. elliptica (Table VII).

In the assemblages dealt with here, the dimensions L (length of lorica),.
I (width of lorica), u (diameter of oral oppening), and also the relations 
L/l and l/u, vary distinctly.

The variability of the length of lorica is shown in Figs. 7 and 8. It m a y
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"be seen that the values generally diminish in time. The variability of the 
w id th  of lorica is shown in Figs. 9 and 10 and Table VIII.

The value of the 'relation L/l (elongation) does not exceed 1.55 in the 
Upper Tithonian, reaches 1.80 in the lower part of the Berriasian in Cie­
szyn II and even 2.0 (2.88) in Jasienica; higher up, till the uppermost 
Berriasian — ?Valanginian inclusively, the value does not exceed 1.57. 
'This means that in all the profiles are present the three forms of Calpio- 
nella dealt w ith here.

The variability of the width of oral oppening (u), shown in Figs. 11 
and  12, is generally analogous to that of the length of lorica (L) and width 
of lorica (I).

The variability of the relation l/u is shown in Fig. 13. It may be seen 
that in the lower part of the Berriasian in Jasienica and in the middle part 
of the Berriasian in Kozy the amount of specimens with wide oral 
oppenings (i.e. low values of the relation l/u) is higher than in the 
rem aining ¡profiles. It is possible that this may be attributed to different 
environm ental conditions.

SIZE FREQUENCY DISTRIBUTION OF SPECIM ENS OF CALPIO NELLA  AND 
DEVELOPMENT OF CIESZYN LIMESTONES

The assemblages of the Upper Tithonian in Cieszyn I and of the lower 
part of the  Berriasian in Cieszyn II are somewhat different, though the 
facies are similar. This suggests that the change did not depend on 
environmental conditions. On the other hand, the assemblages of the 
Upper Tithonian in Cieszyn I and of the lower part of the Berriasian in 
Jasienica are clearly different. This may correspond to a change in 
environm ental conditions, as the development of the Cieszyn Limestones 
in these profiles is different (cf. W. N o w a k  1968b); thus in Jasienica 
intrasparites constitute more than 50 per cent of the rock, while they are 
completely absent in Cieszyn I. It may be suggested tha t the environment 
in Jasienica was more favourable to the growth of populations w ith large 
loricae than in  Cieszyn I. Factors influencing the size and thickness of 
lorica w ere probably movement of water, oxidation, and tem perature. On 
the other hand, it seems that in the middle and upper parts of the Berriasian 
the environmental conditions did not change much (there are 21 per cent 
of intrasparites in Kozy, 29 per cent in Lipnik, and 25 per cent in Kamie- 
nica), but the size of the Calplonellae diminished gradually, the youngest 
■specimens, those from Kamienica III, being the smallest.

COMPARISON W ITH OTHER AREAS

It is possible to make only tentative comparisons, the published data 
being usually inadequate.

The specimens from the Cieszyn Beds are somewhat smaller than those 
of Calpionella alpina presented by L o r  e n z  (1902), the  maximum length 
(L) being less than 85.8 ¡i in  the former and 90 ii in the latter. On the other 
hand, the w idth (I) of some of the specimens from the lower p art of the 
Berriasian (Cieszyn II and Jasienica) agrees w ith the w idth of the 
specimens of Lorenz (op. cit.), which is 70 ¡1. Exceptionally, there occur in 
Jasienica still w ider specimens (74.1 u).
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The dimensions of the specimens of C. elliptica presented by Cad i ? c h  
(1932) were established by measuring figures. They are the  following: 
Fig. 3/17: L =  99.2, I ='55.8, u =  31.0; Fig. 3/10: L =  55.8, I =  34.1, u =  
=  27.9; Fig. 3/11: L =  55.8, I =  37.2, u =  23.3. The two la tte r specimens 
were considered by Cadisch as belonging to the „kleine V arietät” . The 
specimens from the Cieszyn Beds are shorter (maximum length 93.6 fx), 
but the w idth of lorica (I) and of oral oippening (u) such as in  specimen 
Fig. 3/17 occur in ¡all the assemblages dealt w ith here. Specimens with
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Fig. 7-8. F requency d istribu tion  of length  of lorica (L) of specim ens of Calpionella 
alpina L o r .  (a) an d  C. elliptica C ad .  (b) in th e  U pper Tithoniain — B erriasian  — 

*?Vial'amgiinian Fig. 8 — generalized frequency d is tribu tion  
Fig. 7-8. W ykresy zm ienności długości loriik (L) okazów z grupy Calpionella alpina 
L o r. i Calpionella elliptica C a d. w  czasie od górnego ty tonu  do najw yższego 
beriasu  — ?wailainżynu. a  — okazy z grupy Calpionella alpina L o r . ;  b — okazy 

o postaci Calpionella elliptica C a d Fig. 8 — w ykresy zgeneralizow ane
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the dimensions of those in Fig. 3/10 and 3/11 also occur in the Cieszyn 
Beds.

The variability of C. alpina L o r .  was studied also by F. F e r  a s i n 
and G. R i g a  t o  (1957). These authors measured 591 specimens found in 
four series in the Prealpi Venete (Monte Grappa, Tomatico, Valdobbiadene, 
and Fadalto). The present author believes that in the two former series the 
Upper Tithonian may be represented besides the Berriasian.

40

20

Fig. 9-10. F requency d is trib u tio n  of w id th  of lorica (I) of specim ens of Calpionella 
alpina L o r .  (a) an d  C. elliptica C a d .  (b) in th e  U pper T ithon ian  — B erriasian  —

?V alanginian
Fig. 9-10. W ykresy zm ienności szearokości lotnik (l) okazów  z g rupy  Calpionella alpina 
L o r. i Calpionella elliptica C a  d. w  czasie od górnego ty to n u  do -najwyższego 
beriasu  — ?walanży.nu. a  — okazy o postaci C. alpina L o r . ;  b — okazy o postaci

C. elliptica C a d .
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40

20

OZi

'■»b U
-20 -  30 “ 40 -  50̂

Fig'. 11-12. F requency d is tribu tion  of w id th  of o ra l oppening (u) of specim ens of 
Calpionella alpina L o r .  and C. elliptica C a d .  in  th e  U pper T ithonian  — B eiria -

sian — ?Valanginian
Fig. 11-12. W ykresy zm ienności szerokości u jścia  (u) okazów  z grupy Calpionella 
alpina L o r .  i Calpionella elliptica C a d .  w  ozasie oid górnego ty tonu  do najwyższego 

beriasu  — ?w alanżynu. O bjaśnien ia p a trz  fig. 7-8
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Measurements of length and width of lorieae implied the presence of 
two forms of C. alpina of different size; this is in agreem ent w ith the 
opinions of D e f l a n d r e  (1936) and C o l o m  (1948).

The maesurements made by F e r  a s i n  and R i g a t o seem to indicate 
that in the profile of Monte Grappa occur two maxima, corresponding 
to the length of lorica of 40 and 66 ¡i. In the series of Tomatico there is 
only one maximum corresponding to the length of 75 |m. In the younger 
series (according to present author not older than  th e  Berriasian) the 
maxima are different; thus in the Valdobbiadene serie , they correspond to 
42 to 45 p., and in the Fadalto series, to 60—63 and 75 fx.

Therefore, it does not appear th a t in the Prealpi Venete the development 
of C. alpina in synchronous or penesynchronous series was similar.
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Fig. 13. V ariab ility  of the  rela tion  l/u of th e  specim ens of Calpionella alpina L o r .  
and  C. elliptica  C a d .  in  th e  U pper T ithon ian  — B erriasian  — ?V alanginian.

E xplanation  of symbols see Fig. 6 
Fig. 13. W ykresy zm ienności l/u  u  okazów z grupy Calpionella alpina L  o r. i Calpio­
nella elliptica C a d .  w  czasie od górnego ty tonu  do najwyższego beria su  — ?w alan-

żynu. O bjaśnienia p a trz  fig. 6
4
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However, it is significant that in the Fadalto series (i. e. in the Berriasian 
according to the present author — cf. the composition of assemblages 
presented by F e r a s  i n  and R i g a  t o  op. cit. p. 14—16) the maximum 
corresponds to the length of 75 ¡j.; also in the lower part of the Berriasian 
at Jasienica the longest forms of C. alpina attain  their m aximum frequency 
(Fig. 7, 8). Furthermore, in the profile of Monte Grappa there occurs 
another maximum (6 to  7 per cent) of short forms, 40 |_i long. In the area 
dealt w ith in the present paper, highest num ber of .short forms occur only 
in the youngest assemblages, deriving from Lipnik and Kamienica.

Okazy merozdzielone - Undifferentiated specimens

Okazy o postaci Calpionella alp ina Lon. 
Specimens of Calpionella alpina Lon

Okazy o postaci Calpionella elliptica Cad. 
Specimens of Calpionella elliptica Cad.

Fig. 14. F requency d istribu tion  of sm all, m edium  an d  la rge  specim ens of Calpionella 
alpina  L o r .  and  C. elliptica C a d .  in  th e  U pper T ithon ian  — B erriasian  —

?Vailanglniiam of th e  Polish Cieszyn S ilesia 
Fig. 14. W ykresy procentow ej zaw artości m ałych, średnich  i dużych okazów  w  grupie 
Calpionella alpina L  o r. i Calpionella elliptica C a  d. w górnym  ty ton ie  — beria - 

sie — ?w alanżynie polskiego Ś ląska Cieszyńskiego 
U w aga: po lew ej w ykresy  uw zględniają  niższy berias Jasien icy  z udziałem  w apieni 
detrytycznych, a  po p raw ej niższy berias w rozw oju  łupkow ym  Cieszyna II (Góry

Zam kowej)



—  590 —

However exact localisation of. the assemblages w ith abundant short 
forms of C. alpina in  the Monte Grappa profile is not clear. It m ay be 
believed on the data of F e r a s i n  and R i g a t o (op. cit., p. 5—8), that 
in this profile is represented not only the Benriasian, but also the Upper 
Tithonian.

More detailed comparisons may be made w ith the assemblages from 
the Fosse Vocontienne, described by J. R e m a n e  (1963, 1964).

The length (L) o f  R e m a n é ’s specimens of C. alpina is from 43 to 
48 (x and 95 to 100 pi. The specimens from the Cieszyn Beds are smaller, 
their length being from 31.2 to less than 95 ¡x. Only in Cieszyn I there are 
no specimens w ith length lower than 42,9 jx. The width (I) of the specimens 
from the Fosse Vocontienne is from 33 to 42 [x and from 65 to 75 jx; in the 
Cieszyn Beds, the width is between 31.2 and 74.1 ¡x in the Upper Tithonian 
of Cieszyn I, in the lower part of the Berriasian in Jasienica the width is 
not less than 39.0 ¡x, and in Cieszyn II, not less than 35.1 fx. The width of 
oral oppening (u) of the specimens from the Fosse Vocontienne is 33.0 to 
40.0 (x, in the Cieszyn Beds there are some specimens w ith it — 46.8, (Kozy 
and Lipnik III), but most frequent are specimens w ith u — 39.0, e.g. in 
the lower part of Benriasian in Jasienica. In the remaining profiles the 
width of oral oppening is from 23.4 to 31.1 |x.

The dimensions of specimens of C. elliptica from the Fosse Vocontienne, 
as established by measuring figures published by J. Remane (1964), are 
the following: L =  90.0 —105.0 [x, I =  49.0 — 57.0 ¡x, u =■ 36.0 jx; in the 
largest specimen, shown op. cit. Plate I, Fig. 37, u =  is 30.0 ¡x. In the Cie­
szyn Beds, the length of specimens is 46.8 to 93.6 ¡x, w idth 23.4 to 62.4 |x, 
width of oral oppening 11.7 to 42.9 jx.

In the Fosse Vocontienne, R e m a n e  (op. cit.) distinguished small 
(35—57 |x), medium (58—64 jx), and large (65—75 u) specimens. The 
frequency distribution in time of these forms is different from that in 
the Cieszyn Beds. Thus, the maximum frequency of the large specimens 
is in the lower part of the Benriasian in  Jasienica, while in th e  Fosse 
Vocontienne it  occurs in the Upper Tithonian and in the lower part of the 
Berriasian. However, in  the lower part of the Berriasian in the Fosse 
Vocontienne there occurs also a  maximum frequency of the small forms, 
while in Jasienica there occurs at this time the maximum frequency of 
forms w ith L =  62.4 corresponding to medium specimens of R e m a n é ,  
and the small specimens (L <C 57.0 |x) are rare; in Jasienica the amount of 
small C. alpina is the lowest (38 per cent), while in other profiles the 
amount of such forms is 68 to 98 per cent. On the other hand, small and 
medium specimens ,predominate in the Fosse Vocontienne in the Upper 
Tithonian, and also in the Upper Tithonian of Cieszyn I, where there are 
90 per cent of small specimens. However, the oldest specimens of Calpio- 
nellae in the Cieszyn Beds, those from the  Upper Tithonian, are usually 
small, and the size becomes larger to attain the maximum in the lower 
part of the Benriasian (Cieszyn II, Jasienica); later, the size gradually 
diminishes till the Berriasian — ?Valanginian of Kamienica III. In the 
Fosse Vocontienne,' there appear first large specimens of C. alpina in the 
Upper Tithonian; they are replaced, still in the Upper Tithonian, by 
abundant small and medium forms. However, the maximum frequency 
of small forms is above the lowermost Benriasian, when there reappear 
some large forms. In the higher part of the Berriasian (Zone C) C. alpina 
begins to disappear.
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M. G. F i l i p e s c u  and O. D r a g a s t a n  (1963) attem pted to classify 
C. alpina and C. elliptica from the Roumanian Carpathians on their shape. 
They distinguished in C. alpina large and wide forms (varietas a), and 
elongate small forms (varietas b). No data are presented concerning the 
variability and size. A specimen of C. alpina var. a shown in Plate II, Fig. 
132 is about 60 jj, wide. Therefore, some of the specimens these authors 
conceive as „large” are such t h a t ’R e  m a n e  (1963, 1964) and the present 
authors classify as ,,medium”.

! In C. elliptica, ,M. G. F i l i p e s c u  and O. D r a g a s t a n  di­
stinguished narrow and small forms (varietas a), wide and large forms 
(varietas b), and varietas c; the latter, according to the present author, 
probably belongs to Crassicollaria R e m .  A specimen of varietas a figured 
Plate III, Fig. 135 is 37.5 wide, and a specimen of varietas b (Fig. 137) is 
42.5 .-|A wide.

According to M. G. F i l i p e s c u  and O. D r a g a s t a n  (op. cit.), the 
large (i.e. medium in the sense of the present paper) specimens of C. alpi­
na are most frequent in the Tithonian, and in the Berriasian they become 
only „rather numerous” ; also the small specimens are most frequent in 
the Upper Tithonian, and become „rather numerous”, or even completely 
disappear, in the Berriasian (Carhaga—Persani). The maximum frequency 
of small specimens of C. elliptica is in the Tithonian, they become „rather 
numerous” in the Berriasian, while large (medium in the sense of the 
present author) specimens are  „rare” in the Tithonian, „rather num erous” 
in the Berriasian (Blidar, P iatra Arsa—Sinaia), later become still less 
frequent (Drocea), and disappear completely (Carhaga—Persani). If the 
stratigraphical succession was 'correctly presented by Filipescu and Dra­
gastan, the development of the Calpionella assemblages in the Roumanian 
Carpathians was similar to tha t in the Cieszyn Beds, where the maximum 
frequency of small and large specimens of C. alpina and C. elliptica was 
followed by assemblages w ith ra ther numerous specimens of small and 
large C. alpina and small and large C. elliptica. The difference would 
consist in this, that the optim um development of Calpionellae was, accor­
ding to F i l i p e s c u  and D r a g a s t a n ,  in the Tithonian, while it 
occurred in the lower part of the Berriasian in the Ciesizyn Beds. However, 
it seems th a t the assemblages considered by these authors as Tithonian 
are really Berriasian, as they are almost identical w ith the assemblages 
of the lower part of the Berriasian in Cieszyn (cf. W. N o w a k ,  1967) and 
in Jasienica (see above). The following species are common to the Rouma­
nian and Cieszyn Beds assemblages: Tintinnopsella carpathica (M u r  g. 
et F i l i p . ) ,  T.(-C alp ionellites) oblonga (C a d i s  ch), Stenosemellopsis 
hispanica ( C o l o m) ,  Calpionellopsis darderi ( C o l o m ) .  A sim ilar assem­
blage has been described by J. R e m a n e  (1963, 1964) from the „Zone 
C” of the Berriasian in the Fosse Vocontienne.

The Calpionellae of the Cieszyn Beds may be also compared w ith those 
of the ?Berriasian — Valanginian of Anatolia (M. D u r a n d  D e l g a ,  in: 
M. D u r a n d  D e l g a  and M. G u t n i c ,  1966). It may be emphasized 
tha t there 'occurs an assemblage of small Calpionellae in the Lower Neo- 
comian; a  similar assemblage occur in the Valanginian of Devoluy, 
W estern Alps. These assemblages are similar to those of the Berriasian — 
?Valanginian in Kamienica III.
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CONCLUSIONS

1. C. alpina, C. elliptica and interm ediate forms occur in the Polish 
Cieszyn Silesia in the Upper Tithonian — Berriasian — ?Valanginian.

2. In the Upper Tithonian, the frequence of C. alpina is similar to th a t 
of C. elliptica; in the remaining assemblages, the former species predomi­
nates, its maximum frequency being in the middle part of the Berriasian 
in Kozy (83 per cent).

3. Both species are represented by small and medium specimens; 
besides, in the lower part of the Berriasian there occur large specimens of 
C. alpina. Small specimens predominate (69 to 98 pier cent of C. alpina and 
70 to 100 per cent of C. elliptica). Only in the lower part of the Berriasian 
in Jasienica the am ount of small C. alpina is as low as 38 per cent.

4. The abundance in the Cieszyn Beds of specimens w ith the outline 
of small C. alpina is not due to  the occurrence of oblique section of 
C. elliptica. Small and medium specimens of C. alpina were obtained by 
dissolving the m arly limestones of Cieszyn I and II.

5. The variability of loricae of small specimens of Calpionella alpina 
established in the present paper allows to think tha t they represent se­
veral different subspecies, and not a single species (called C. cadischi n. sp. 
by G. D e f l a n  d r  e and M. R i g a u d  D e f l a n d r e  1949) or a single 
subspecies (called C. alpina cadischi n.subsp. by K. D o b e n  1962). Sub­
species analogous to those of small farms of C. alpina may distinguished 
also in medium and large forms of this species.

6. Size frequency distribution in time of C. alpina and C. elliptica is 
not 'Controlled by lithology.

7. The following stages of the development of C. alpina and C. elliptica 
may be distinguished:

Stage I, Upper Tithonian: small forms, C. alpina and C. elliptica equally 
frequent;

Stage II, lower p art of Berriasian: specimens become distinctly larger, 
there appear medium specimens of C. elliptica and large specimens of
C. alpina; C. alpina clearly predominates;

Stage III, middle part of the Berriasian: size diminishes, maximum 
frequency of C. alpina (more than 80 per cent);

Stage IV, upper part of the Berriasian — ?Valanginian: size still 
diminishes, maximum frequency of small specimens (98 per cent); C. al­
pina predominates.

8. Variability of the dimensions L (lenght of lorica), I (width of lorica), 
and u (width of oral oppening), and of the relations L/l and IIu was 
established as presented in Figures.

Inadequate comparative m aterial does not allow to establish the 
character of the variability of the dimensions and frequency distribution 
of loricae of particular species presented above. It may be supposed, on 
analogy w ith the recent Tintinnids and with organisms whose mode of 
life is similar, that it may be explained by: 1. alternation of generations 
(presumably conjugation of fossil Tintinnids was described, cf. C o 1 o m 
1965); 2. changes of tem perature ( 0 16/ 0 18 measurements in  belemnite rostra 
seem to indicate th a t tem perature was much lower a t the beginning of 
the Cretaceous than a t the close of the Jurassic). Possibly, the size 
frequency distribution of loricae in particular assemblages and the stages 
of development described above may be explained by the alternation of
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generations while the most pronounced diversity of dimensions of the 
loricae in the lower part of the Berriasian m ay be connected w ith the 
changing climatic conditions.

Geological Institute 
Carpathian Department, Cracow
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STRESZCZENIE

W wapieniach cieszyńskich (tytoń górny-berias- ?walanżyn) iserii ślą­
skiej Polskiego Śląska Cieszyńskiego mikroorganizmy wapienne należące 
do Tintinnida występują powszechnie. Szczególnie dużą ich koncentrację 
stwierdza się we wkładach wapieni pelitycznych o typie biopelmikrytów, 
tworzących cienkie przeławicenia prawie w  'całym profilu wapieni cieszyń­
skich, a zwłaszcza w  tych profilach, gdzie zawartość wkładek wapieni de- 
trytycznych typu intrasparitów  jest niewielka.

Jednym i z najgęściej spotykanych są okazy należące do rodzaju Cal- 
pionella L o r e n z  1902. Zwłaszcza są to przedstawiciele gatunku Calpio- 
nella alpina L o r e n z  — rozpoznanego z omawianego ogniwa jeszcze 
przez Z. S u j k o w s k i e g o  (1932), a rzadziej należące do Calpionella 
elliptica C a d  i s c h, na którego obecność w  wapieniach cieszyńskich 
pierwszy zwrócił uwagę K. B i r k e n m a j e r  (in: S. M. G ą s i o r  o w- 
s k i ,  1961).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie rozmieszczenia i zmienności 
dwu rozpoznanych gatunków araz form o cechach pośrednich w  ogniwie 
wapieni 'cieszyńskich, tj. w  iczasie od górnego tytonu przez berias do praw ­
dopodobnego walanżynu. W celu powyższym spożytkowano płytki cienkie 
wykonane z intrasparitów, biopelmikrytów i margli z 5 profilów: Cieszyn 
Góra Zamkowa I (tytoń górny), Cieszyn Góra Zamkowa II (berias niższy
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— w  rozwoju łupkowym), Jasienica (berias niższy), Kozy (beriais pośredni), 
Lipnik III (berias wyższy) oraz Kamienica III (berias na j wyższy-?wa- 
lanżyn).

Do badań wyzyskano około 600 okazów kalpionel, które posłużyły do 
wykonania pomiarów biometrycznych: długości loriki (L), szerokości lo- 
riki (l), szerokości ujścia (u) oraz ustalenia ¡stopnia elongacji lorik (L/l) oraz 
stosunku u/l. Uzyskane na tej ¿drodze dane były podstawą do określenia 
przynależności gatunkowej oraz zaliczenia do odpowiedniego rzędu wiel­
kości lorik (małe: l <C 55 ¡a, średnie: 55 <  l <C 70 (jl, duże: l > 7 0  |x).

Systematyka rodzaju Calpionella L o  r. nie została dotychczas w  spo­
sób ostateczny opracowana. W 1902 roku Th. L o r e n z  opisał z górnej 
ju ry  Alp (Falknissbreocie) masowo występujące mikroorganizmy wapien­
ne uważane przez niego za otwornice, które ze względu na ich dzbanusz- 
kowatą postać — od słowa greckiego xiaÄjtiov = 'dzbanuszek, nazwał Cal­
pionella alpina gen. et sp. nov. Niestety w  diagnozie bardzo lakonicznej 
podanej przez tego autora nie została uwypuklona duża zmienność kształtu
i wielkości wymiarów lorik tego gatunku, jaka wynikła z nagromadzenia 
w późniejszych latach m ateriału obserwacyjnego przez szereg badaczy. 
Między innymi już w  1932 roku J. C a d i s c h  zwraca uwagę na istnie­
nie wydłużonych form o pokroju eliptycznym, dla których przyjm uje n a­
zwę Calpionella elliptica n. isp. Jednocześnie autor ten wyróżnia obok oka­
zów C. alpina i C. elliptica normalnych wymiarów tzw. „kleine Varietät”, 
odpowiadające pod względem pokroju i proporcji wymienionym dwu ga­
tunkom, ale różniące się od nich mniejszymi wymiarami.

Zróżnicowanie wymiarów lorik w odniesieniu do C. alpina potwierdziło 
następnie szereg autorów (J. F i c h t e r ,  1934; G. D e f l a n d r e ,  1936;
D. S t a e g e r ,  1944; G. C o l o m ,  1948 i inni), a  G. D e f l a n d r e ,  
M. R i g a u d - D e f l a n d r e  (1949) przyjęli dla małych okazów nazwę 
Calpionella cadischi n. sp., niestety później odrzuconą zgodnie z zalecenia­
mi ICZN — jako „nomen nudum”.

Powyższe zróżnicowanie zaznaczające się wśród okazów C. alpina dało 
następnie podstawę K. D o b e n o w i  (1962) do wprowadzenia dwu no­
wych jednostek systematycznych w  randze podgatunków: Calpionella al­
pina grandis n. subsp. — dla dużych okazów, oraz Calpionella alpina ca­
dischi n. subsp. — dla Okazów małych. Pogląd ten nie jest jednakże 
następnie podzielany (por. J. R e m a n e ,  1963, 1964; M. D u r a n d  
D e 1 ga,  i n : M. D u r a n d  D e 1 g a  et M. G u t n i c ,  1966; J. R e m a n e ,  
in: G. H e g a r a t  et J. R e m a n e ,  1968; M. D u r a n d  D e  l g  a, in: 
M. C o u s i n  et M. D u r a n d  D e l g a  e t J .  S i g a l ,  1966), a i sam 
D o b e n  (1963) w  kolejnej pracy nie zajmuje w  tej kwestii żadnego sta­
nowiska. Wyróżnia bowiem obok C. elliptica jedynie gatunek C. alpina.

Ogólny sposób formułowania diagnoz 'dla wyżej wymienionych jedno­
stek systematycznych oraz nieprzedstawienie ich izmienności jest jednym 
z powodów, że dotychczas próby usystematyzowania form należących do 
rodzaju Calpionella L o r .  natrafiają na duże trudności w  praktycznym  
zastosowaniu i nie mogą być konsekwentnie wprowadzone.

Dużym krokiem naprzód, który niestety spowodował dalsze komplika­
cje przy dotychczasowym precyzowaniu wspomnianych jednostek, było 
wprowadzenie przez J. R e m a n e  (1962) nowego rodzaju Crassicollaria. 
W konsekwencji bowiem duży procent form do tego czasu zaliczanych do 
C. elliptica Cad. ,  okazało się należącymi do tego właśnie nowego rodzaju 
Crassicollaria. Między innymi włączone zastały do niego formy o zaostrzo­
nych lorikach w  części abaralnej i rozchylonym na zewnątrz kołnierzu,
5 R o czn ik  P T G  t. X LI. z. 4
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których ogólny pokrój „eliptyczny” był podstawą do zaliczenia ich przez
G. C o l o m  a (1948) do szeroko pojmowanego gatunku C. elliptica. W tym  
nowym ujęciu włączone zostały do Crassicollaria R e m a n e  formy o ce­
chach pośrednich między C. elliptica C a d .  i Tintinnopsella carpathica 
( M u r g e a n u  i F i  l i p  e s c  u), które już wcześniej M. D u r a n d  D e l -  
g a (1957) — pod nazwą Calpionella intermedia n. sp. oddzielił od wspom­
nianego szeroko pojmowanego gatunku C. elliptica.

Z kolei fakt zwrócenia uwagi przez J. R e m a n e  (1963, 1964) na mo­
żliwość pochodzenia zarysów tzw. małych C. alpina od skośnych cięć lorik 
gatunku C. elliptica C a d .  znacznie skomplikował precyzowanie omawia­
nych dwu gatunków i narzucił daleko posuniętą ostrożność przy ich ozna­
czaniu. Ponadto autor ten zaproponował kryterium  elongacji lorik jako 
pomocne przy zaszeregowaniu gatunkowym okazów (C. alpina: L/l <C 1,25; 
C. elliptica: L/l >  1.35; formy o cechach pośrednich: 1.25 <C L/l <C 1.35).

Jak widać z podanego przeglądu, nadal dyskusyjny pozostaje 'Drobiem 
tzw. małych okazów o zarysie C. alpina, którego rozwiązanie ma zasadni­
cze znaczenie dla analizy rozwoju rodzaju Calpionella L o r .

W niniejszej pracy za podstawę do wyróżnienia gatunków przyjęto 
diagnozy podane w podstawowych pracach Th. L o r e n z a  (1902) i J. C a- 
d i s c h a  (1932), ■uzupełnione przez kryterium  elongacji lorik, wprowa­
dzone przez J. R e m a n e  (1963, 1964).
1) Dwa gatunki z rodzaju Calpionella Lo r . :  C. alpina i C. elliptica oraz 

formy o cechach pośrednich występują w wapieniach cieszyńskich na 
obszarze polskiego Śląska Cieszyńskiego od górnego tytonu, przez be­
rias do ? walanżynu.

2) Z wyjątkiem  górnego tytonu, gdy procentowy udział C. alpina i C. ellip­
tica jest zbliżony, we wszystkich zespołach beriasu-?walanżynu prze­
waża pierwszy z wymienionych gatunków, w  skrajnym  przypadku np. 
w beriasie pośrednim (profil Kozy) osiągający do 83%.

3) Obydwa gatunki oraz formy o cechach pośrednich reprezentowane są 
przez małe i średnie okazy, a C. alpina ponadto w  czasie niższego beria- 
su przez okazy duże. Dominują małe (70—98%). W grupie C. alpina 
osiągają 69—98%, a w C. elliptica 70—100%. okazów w zespołach. Wy­
jątek stanowi zespół niższego beriasu Jasienicy, kiedy udział małych 
okazów C. alpina spada do 38%.

4) Masowe występowanie okazów o zarysie „małych C. alpina” w wapie­
niach cieszyńskich zdaniem autora wskazuje na  obiektywne istnienie 
małych form gatunku Calpionella alpina L o r .  Tezę tę potwierdza uzy­
skanie odseparowanych okazów o małych i średnich rozmiarach o po­
staci C. alpina w wyniku rozpuszczenia biopelmikrytów z profilów Cie­
szyn I i II.

5) Zróżnicowanie postaci w obrębie małych okazów C. alpina pozwala są­
dzić, że nie chodzi tutaj o jakiś jeden nowy gatunek — sugerowany 
przez G. D e f l a n d r e  et M. R i g a u d  D e f l a n d r e  (1949) czy 
też jeden podgatunek — supozycja K. D o b e n a  (1962), ale o szereg 
nowych jednostek systematycznych w randze podgatunku, mających 
swoje odpowiedniki również wśród okazów o średnich i dużych rozmia­
rach, ogólnie zaliczanych do C. alpina L o r.

6) Przedstawione zróżnicowanie rozmiarów loirik nie wykazuje zależności 
od charakteru litologicznego badanych skał.

7) Zaznaczają się następujące główne etapy w  rozwoju:
I etap (tytoń górny) — przewaga drobnych form w  zespołach. Podobna 

zawartość gatunków C. alpina i C. elliptica.
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II etap (berias niższy) — silny wzrost lorik. Okazy C. elliptica osiągają
średnie a C. alpina nawet 'duże rozmiary. Wyraźna przewaga
C. alpina.

III etap (¡berias pośredni) — 'Ogólna regresja, karłowaoenae lorik. Dominu­
jący (maksymalny/8 3%) udział C. alpina.

IV etap (berias wyższy — walanżyn) — pogłębienie regresji. Maksymalny
udział małych okazów (98%). Przewaga gatunku C. alpina.

Z braku odpowiedniego m ateriału porównawczego obecnie trudno orzec, 
jakiej natury  jest przedstawiane zróżnicowanie wymiarów i procentowej 
zawartości lorik poszczególnych gatunków. Przez analogie do spostrzeżeń 
nad innymi mikroorganizmami, które sposobem życia mogą przypominać 
współczesne tintinnidy, oraz na podstawie spostrzeżeń nad współczesnymi 
tintinnidami, można przyjąć jako ewentualne przyczyny następujące dwie 
możliwości: 1 ° p r z e m i a n ę  p o k o l e ń  (istnieją w literaturze dane
o kopalnych przykładach interpretowanych jako koniugacja tintinnidów — 
por. G. C o 1 o m, 1965); 2° z m i a n ę  t e m p e r a t u r y  (przyjmowane 
znaczne obniżenie tem peratury z poiczątkiem okresu kredowego w  ¡stosun­
ku do tem peratury panującej z końcem jury, oparte na badaniach zawar­
tości ieO i iaO w rostrach belemnitów). Jest zatem wysoce prawdopodobne, 
że zaobserwowane zróżnicowanie wielkości wymiarów lorik w zespołach 
oraz wymienione etapy rozwojowe są wynikiem pierwszej z wymienionych 
przyczyn, natomiast szczególne pogłębienie zróżnicowania wymiarów lorik 
w czasie niższego beriasu być może ma aspekt klimatyczny.

Oddział Karpacki Instytutu Geologicznego 
Kraków

EXPLANATION OF PLATES 

OBJAŚNIENIA TABLIC

Plate — Tablica XXIV
Fig. 1.Calpionella alpina Lor . ,  very smailil specimen. Cieszyn Limestones, 

uppermost Berriasian — ?Valanginian, Kamienica III.
Fig. 1. Calpionella ex gr. alpina  L o r .  (bardzo mały okaz), Kamienica III (naj­

wyższy berias — ?walanżyn), wapienie 'Cieszyńskie.
Fig. 2-3. Same species, small specimen. Cieszyn Limestones low er part of 

Berriasian, Jasienica.
Fig, 2-3. Jw. (mały okaz), Jasienica (berias niższy), w apienie cieszyńskie.
Fig. 4-5. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, middle part o£ 

Berriasian, Kozy.
Fig. 4-5. Jw. (średni okaz), Koizy (beams pośredini), w apienie cieszyńskie.
Fig. 6-7. Same species, small specimen. Cieszyn Limestones, upper part of 

Berriasian, Lipnik III.
Fig. 6-7. Jw. (mały okaz), Lipnik III (berias wyższy), wapienie cieszyńskie.
Fig. 8. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, low er part of 

Berriasian, Jasienica.
Fig. 8. Jw. (średni okaz), Jasienica (berias niższy), wapienie cieszyńskie.
Fig. 9. Same species, large specimen. Cieszyn Limestones developed as shales, 

low er part of Berriasian, Gieszyn, castle hill.
Fig. 9. Jw. (duży okaz) Cieszyn — Góra Żarnikowa (berias niższy), wapienie cie­

szyńskie w  rozwoju łupkowym.

5*
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Fig. 10. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, middle part of 
Berriasian, Kozy.

Fig. 10. Jw. (średni Okaz), Kozy (berias pośredni), wapienie 'cieszyńskie.
Fig. 11. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, Berriasian — ?Va- 

langinian, Kamienica III.
Fig. 11. Jw. (średni okaz), Kamienica III (najwyższy berias — ?waLanżyn), wapie­

nie cieszyńskie.
Fig. 12. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, upper part of 

Berriajsiian, Lipnik III.
Fig. 12. Jw. ^średni okaz), Lipnik III (berias wyższy), wapienie cieszyńskie.
Fig. 13. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, lower part of 

Berriasiain, Jasienica.
Fig. 13. Jw. (średni okaz), Jasienica (berias niższy), wapienie cieszyńskie.
Fig. ,14. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, middle part of 

Berriasian, Kozy.
Fig. 14. Jw. (średni olkaz), Kozy (berias pośredni), wapienie cieszyńskie.
Fig. 15. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, upper part of 

Berriasian, Lipnik III.
Fig. 15. Jw. (średni okaz), Lipnik III (berias wyższy), wapienie cieszyńskie.
Fig. 16-17. Same species, small specimen. Cieszyn Limestones developed as shales, 

lower part of Berriasian, Cieszyn, castle hill.
Fig. 16-17. Jw. (mały okaz), Cieszyn — Góra Zamkowa (berias niższy), wapienie 

cieszyńskie w  rozwoju- łupkowym.
Fig. 18. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones developed as shales, 

Upper Tithonian, Cieszyn, castle hill.
Fig. 18. Jw. (średni okaz), Cieszyn — Gó.ra Zamkowa (tytoń górny), wapienie 

cieszyńskie w rozwoju łupkowym.
Fig. 19. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, middle part of 

Berriasian, Kozy.
Fig. 19. Jw. (średni okaz), Kozy (berias pośredni), wapienie cieszyńsikie.
Fig. 20. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, lower part of 

Berriasian, Jasienica.
Fig. 20. Jw. (średni okaz), Jasienica (berias niższy), w apienie cieszyńskie.
Fig. 21-22. Same species, sm all specimen. Cieszyn Limestones developed a:s shales, 

lower part of Berriasian, Cieszyn oastle hill.
Fig. 21-22. Jw. (mały okaz), Cieszyn — Góra Zamkowa (berias niższy), wapienie 

cieszyńskie w  rozwoju łupkowym.
Fig. 23-25. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, low er part of 

Berriasian, Jasienica.
Fig. 23-25. Jw. (średni okaz), Jasienica (berias niższy), wapienie cieszyńsikie.

Plate — Tablica XXV
Fig. 1-2. Calpionella alpina  L o r., medium specimen. Cieszyn Limestones, lower 

part of Berriasian, Jasienica.
Fig. 1-2. Calpionella ex gr. alpina L o r .  (średni okaz), Jasienica (berias niższy), 

wapienie cieszyńskie.
Fig. 3. Same species, medium specimen, Cieszyn Limestones, upper part of 

berriasian, Lipnik III.
Fig. 3. Jw. (średni okaz), Lipnik III (berias wyższy), wapienie cieszyńskie.
Fig 4. Same species, medium specimen, Cieszyn Limestones developed as shales, 

lower part of Berriasian, Cieszyn, castle hill.
Fig. 4. Jw. (średni okaz), Cieszyn — Góra Zamkowa (berias niższy), wapienie 

cieszyńskie w  rozwoju łupkowym.
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Fig. 5. Calpionella sp., form intermediate betw een C. alpina L o  r. and C. .ellipti­
ca C a d. medium specimen. Cieszyn Limestones, ilower part of Berriasian, 
Jasienica.

Fig. 5. Calpionella sp. (pośrednia forma między C. alpina i C. elliptica; średni 
okaz), Jasienica (berias niższy), wapienie cieszyńskie.

Fig. 6-7. Calpionella elliptica  Cad. ,  small specimen. Cieszyn Limestones, upper 
part of Berriasian, Lipnik III.

Fig. 6-7. Calpionella elliptica C a d .  (mały okaz), Lipnik III (berias Wyższy), w a­
pienie cieszyńskie.

Fig. 8. Same species, small specimen. Cieszyn Limestones, lower part of 
Berriasian. Jasienica.

Fig. 8. Jw. (mały okaz), Jasienica (berias niższy), wapienie cieszyńskie.
Fig. 9. Same species, smaiłl specimen. Cieszyn Limestones, upper part of 

Berriasian, Lipnik III.
Fig. 9. Jw. (mały okaz), Lipnik III (¡berias wyższy), wapienie cieszyńskie.
Fig. ,10. Calpionella alpina L o r., small specimen. Cieszyn Limestones, lower 

part of Berriasian, Jasienica.
Fig. 10. Calpionella ex gr. alpina L o r. (mały okaz), Jasienica (berias niższy), 

wapienie cieszyńskie.
Fig. 11. Calpionella elliptica  Cad. ,  smalił specimen. Cieszyn Limestones, upper 

part of Berriasian, Lipnik III.
Fig. ill. Calpionella elliptica  C a d .  (mały okaz), Lipnik III (berias wyższy), w a­

pienie cieszyńskie.
Fig. 12. Same species, sm all specimen. Cieszyn Limestones, Uppermost 

Berriasian — ?VaLanginian, Kamienica III.
Fig. 12. Jw. (mały okaz), Kamienica III (najwyższy berias — ?walanżyn), wapie­

nie cieszyńskie.
Fig. 13. Same species, deformed small specimen. Cieszyn Limestones developed 

as shales, Upper Tithonian, Cieszyn, castle hill.
Fig. 13. Jw. (zdeformowany m ały oikaz), Cieszyn — Góra Zamkowa (tytoń góimy), 

wapienie 'Cieszyńskie w  rozwoju łupkowym.
Fig. 14. Same species, sm all specimen. Cieszyn Limestones, upper part of 

Berriasian, Lipnik III.
Fig. 14. Jw. (mały okaz), Lipnik III (berias wyższy), wapienie cieszyńskie.
Fig. 15. Calpionella alpina Lor . ,  large specimen. Cieszyn Limestones, specimen  

redeposited in the uppermost Berriasian, Kamienica III.
Fig. 15. Calpionella ex gr. alpina  L o r .  (duży okaz), Kamienica III (najwyższy 

berias, okaz redeponowany), w apienie cieszyńskie.
Fig. 16. Calpionella elliptica Cad. ,  deformed smali specimen. Cieszyn Limestones, 

upper part of Berriasian, Lipnik III.
Fig. 16. Calpionella elliptica  C a d .  (mały okaz zdeformowany), Lipnik III (berias 

wyższy), wapienie cieszyńskie.
Fig. 17. Calpionella sp., small specimen. Cieszyn Limestones, middle part of 

Berriasian, Kozy.
Fig. 17. Calpionella sp. (mały okaz), Kozy (berias pośredni), w apienie cieszyńskie.
Fig. 18. Same species, ,small specimen. Cieszyn Limestones, Upper Tithonian, Cie- 

,szyn, castle hill.
Fig. 18. Jw. (mały okaz), Cieszyn — Góra Zamkowa (tytoń górny), wapienie cie­

szyńskie.
Fig. 19. Same species, small specimen, Cieszyn Limestones, uppermost Berriasian — 

?Valanginian, Kamienica III.
Fig. 19. Jw. (mały okaiz), Kamienica III (najwyższy berias — ?walanżyn), w apie­

nie cieszyńskie.
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Pig. 20. Same species, small specimen. Cieszyn Limestones, lower part of 
Berriasian, Cieszyn, oastle hill.

Fig. 20. Jw. (mały okaz), Cieszyn — Góra Zamkowa (berias niższy), wapienie 
cieszyńsikie.

Pig. 21. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, middle part of 
Berriasian, Kozy.

Pig. 21. Jw. (średni okaz), Kozy (berias pośredni), wapienie cieszyńskie
Fig. 22. Same species, smali specimen. Cieszyn Limestones, ilow,ejr part of 

uppermost Berriasian, Jasienica.
Fig. 22. Jw. (mały okaz), Jasienica (berias niżsizy), wapienie cieszyńskie.
Fig. 23. Calpionella elliptica  C a d., small specimen. Cieszyn Limestones, 

uppermost Berriasian — ?Valangiinian, Kamienica III.
Fig. 23. Calpionella elliptica  C a d .  (mały okaz), Kamienica III (najwyższy 

berias — ?wallanżyn), wapienie cieszyńskie.
Fig. 24. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones developed as shales, 

lower pairt of Berriassian, Cieszyn, castle hill.
Fig. 24. Jw. (średni okaz), Cieszyn — Góra Zamkowa (berias niższy), wapienie 

cieszyńskie w  rozwoju łupkowym.
Fig. 25. Calpionella sp., medium specimen. Same age and (Locality.
Fig. 25. Calpionella sp. (średni okaz), jw.
Fig. 26. Calpionella elliptica  C a d., medium specimen. Cieszyn Limestones, lower 

part of Berriasian, Jasienica.
Fig. 26. Calpionella elliptica  C a d .  (średni otkaz), Jasienica (berias niższy), w a­

pienie cieszyńskie.
Pig. 27. Calpionella alpina  Loir., medium specimen. Cieszyn Limestones, lower 

part of Berriasian, Jasienica.
Fig. 27. Calpionella ex gr. alpina L o r .  (średni okaz), Jasienica (berias niższy), 

w apienie cieszyńskie.
Fig. 28. Calpionella elliptica C a d., deformed medium specimen. Same age and 

locality.
Fig. 28. Calpionella elliptica  C a d .  (średni okaz zdeformowany), jw.
Fig. 29. Same species, small specimen. Same age and locality.
Fig. 29. Jw. (mały okaz), jw.
Fig. 30-31. Same species, medium specimen. Cieszyn Limestones, uppermost 

Berriasian — ?V:allanginian, Kamienica III.
Fig. 30-31. Jw. (średni okaz), Kamienica III (najwyższy berias — ?valanżyn), w a­

pienie cieszyńskie.
N.B. Divisions in  the ¡upper left of plates laorrespoinid to 50 p.
Uwaiga. OdciinM w  lewych górnych rogach tablic odpowiadają 50 mikronom.
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