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HENRYK NIEDZIELSKI !

TEKTONICZNE POCHODZENIE':WSCHOISNIEJ CZESCI
| KOTLINY NOWOTARSKIEJ
@ fig)

Tectonic Origin of‘the Eastern Part of the Valley of Nowy Targ
(3 Figs.) .

Tre$¢: W dolinie Dunajca pomiedzy miejscowoéciami Debno i Frydman stwier-
dzono wystepowanie osadéw czwartorzedowych o migzszosci dochodzacej do 100 m,
lezacych na -nedgenie. Utwory te wypelniajg obmnizenie o charakterze zapadliskowym
majace zwigzek z tektonicznym pochodzeniem wschodniej czgsci Kotliny Nowotar-
Srkiej.

WSTEP

Wiercenia badawcze wykonane w dolinie Dunajca, pomiedzy miejsco-
wosciami Dgbno i Frydman, dla potrzeb budownictwa wodnego (H. Ni e-
dzielski, JJ . Monkiewicz i M.Zelazna, 1966) wykazaly znaczng
migzszo$¢ pokrywy akumulacyjnej osadéw czwartorzedowych i wystepo-
wanie pod ta pokrywg utworéw neogenskich. Przeprowadzone badania
w aspekcie inzyniersko-geologicznym i hydrogeologicznym pozwolily row-
niez na dokonanie obserwacji geologicznych, wskazujgcych na tektoniczne
pochodzenie wschodniej czesci Kotliny Nowotarskiej.

Jest moim milym obowigzkiem serdecznie podziekowaé Panom prof.
dr K. Birkenmajerowi i prof. dr Stanistawowi Sokolowskie-
mu za dyskusje oraz udzielenie mi zyczliwych uwag odno$nie zebranego
materialu geologicznego.

POKRYWA CZWARTORZEDOWA

W rejonie Debna stwierdzono, na podstawie szeregu plytkich wiercen,
ze mniej wiecej w obrebie tej miejscowosci holocenskie osady rzeczne
0 migzszosci 8—20 m, zlozone przede wszystkim z otoczakéw granitow
tatrzanskich, lezg na podlozu fliszowym warstw podmagurskich. Skatly
podloza sg w stropowej czesci silnie zwietrzale.. Migzszos¢ gliniastej zwie-
trzeliny dochodzi do 5 m.

Migzszos¢ czwartorzedu w obrebie tarasu holocenskiego szybko wzrasta
od 53,5 m na poludniowo-zachéd od Debna (fig. 1) do 100 m w rejonie
tarasu baltyckiego kolo Frydmana (otw. F-2). Znaczng migzszo$¢ czwarto-
rzedu zanotowano rowniez w otworze D-9 polozonym na zachod od Debna.
Wyksztalcenie litologiczne czwartorzedu ilustrujg zamieszczone ponize]
opisy profili pieciu glebszych otworéw wiertniczych:

1 Krakéw, ul. Ulanéw 48 m. 60.
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Fig. 1. Szkic geologiczny rejonu Debna i Frydmana. Uproszcezona budowa geologiczna
wg K. Birkenmajera (1963) ark. Frydman. 1 — tarasy holocenskie; 2 — taras
akumulacyjny zlodowacenia baltyckiego; 3 — taras akumulacyjny zlodowacenia
Srodkowopolskiego; 4 — pliocen; 5 — warstwy podmagurskie i kluszkowskie: (eocen
dolny — paleocen); 6 — warstwy frydmanskie (eocen dolny); 7 — cokdl fliszowy
w podlozu tarasow holocenskich; 8 — cokdt fliszowy w podiozu tarasu baltyckiego;
9 — linia przekroju A—A; 10 — otwory wiertnicze; 11 — krawedzie cokolow fliszowych
Fig. 1. Geological map of the environs of Debno and Frydman. After K. Birken-
majer (1963), schematized. 1 — Holocene terraces; 2 — accumulation terrace of
the Baltic glaciation; 3 — accumulation terrace of the Central Poland glaciation;
4 — Pliocene; 5 — Sub-Magura beds (Lower Eocene) and Kluszkowce beds (Eocene
— Paleocene); 6 — Frydman beds (L.ower Eocene); 7T — elevated area eroded in flysch
underlying the Holocene terraces; 8 — elevated area eroded in flysch underlying
the Baltic terraces; 9 — section A—A; 10 — bore holes; 11 — slopes of borders
of elevated areas

Otwor D-3 (rzedna 533,3 m npm.)

0—9,0 m; Otoczaki granitéw tatrzanskich jasnoszarych, przecietnie
o Srednicy 8—10 cm, z niewielkg domieszkg kwarcytow i piaskowcow fli-
szowych. Calos¢ zagliniona szczegdlnie w czesci stropowej.

9,0—21,0 m; Zwir zlozony niemal wylacznie z rézowych i szarordzo-
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wych otoczakéw kwarcytow tatrzanskich z nieznaczng domieszks grani-
tow.

21,0—21,1 m; Mulek zéltozielony, miejscami z naciekami zelazistymi.

21,1—22,0 m; Piasek drobnoziarnisty i pylasty ze znaczna zawartoscig
skaleni i blaszek miki.

22,0—22,4 m; II zielonopopielaty z rdzawymi plamkami, w stropie
piaszczysty i drobnolaminowany.

22,4—28,4 m; Zwir zlozony z rézowych kwarcytoéw tatrzanskich o $red-
nicy do 10 cm, z rzadko pojawiajgcymi sie otoczakami zwietrzalych grani-
tow i piaskowcow fliszowych.

28,4—29,3 m; Zwietrzelina lupkow fliszowych barwy zéltozielonej.

29,3—32,5 m; Piaskowce i tupki fliszowe typu podmagurskiego.

Otwoér D-13 (rzedna 534,6 m npm.)

0—5,9 m; Zwir zloZzony z otoczakow szarych granitow tatrzanskich
o Srednicy do 15 em z niewielkg domieszkg kwarcytow i zwietrzalych
piaskowcow fliszowych. W czesci spagowej zagliniony.

5,9—9,1 m; Zwir kwarcytowy o $rednicy otoczakow 4,5 cm.

9,1—9,3 m; II zielonawobrunatny z drobnymi przewarstw1en1arni pias-
ku i hcznyml blaszkaml miki.

9,3—11,2 m; Piasek zélty, rozn021armsty z otoczakami kwarcytéw, rza-
d21e] plaskowcow fliszowych. Calos¢ znacznie zagliniona.

11,2—11,5 m; Wkladka ilu zielonobrunatnego.

11 5—13 5 m; Zwir kwarcytowy o $rednicy otoczakéw 3—4 cm, z nie-
licznyml fragmentarm otoczakow silnie zwietrzatego granitu tatrzansklego

13,5—14,5 m; Piasek gliniasty gruboziarnisty z otoczakami kwarcytéw
tatrzanskiego i zwietrzalych granitow.

14,5—22,8 m; Zwir kwarcytowy o S$rednicy otoczakéw 8—10 cm.
W cze$ci spggowej udzial silnie zwietrzalych granitéw tatrzanskich do-
chodzi do 40%.

22,8—23,0 m; Glina zielonawobrunatna, piaszczysta z domieszks oto-
czakow kwarcytowych

23,0—23,6 m; Mulek rdzawopoplelaty ku spagowi piaszczysty.

23,0— 243 m; Zwir o $rednicy otoczakéw 1—2 cm zlozonych wylgcz-
nie z piaskowcéw typu podmagurskiego, silnie zwietrzaltych.

24,3—25,2 m; Mulek popielaty z rdzawymi naciekami.

25,2—25,5 m; Glina brunatna z wkladkami réznoziarnistych piaskow
i memnobrunatnych ilow torfiastych.

25,5—26,5 m; Zwir z przewagg otoczakow zwietrzatych szarych i rozo-
wych gramtow tatrzansk1ch

26,5—41,0 m; Zwir kwarcytowy z domieszkg w ilosci 5—10% otoczakow
piaskowcowych i zwietrzalych granitéw. Srednice otoczakéw 3-—5 cm
w czesci spggowej do 10 cm.

41,0—43,0 m; Zwietrzelina piaskowca $rednioziarnistego barwy brunat-
nej.

43,0—45,6 m; Piaskowce i lupki fliszowe typu warstw podmagurskich.

Otwér D-14 (rzedna 537,4 m npm.)

0—0,6 m; Gleba (0,2 m), glina zo6ltawa z nielicznymi otoczakami sza-
rych gramtow tatrzanskich o $rednicy 3—4 cm.

0,6—9,3 m; Zwir zlozony z materialu tatrzanskiego, w ktérym 80—90%
otoczakow stanow1a szare granity. Reszta to otoczaki kwarcytéow i nielicz-
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nych zwietrzaltych piaskowcow fliszowych o zabarwieniu brunatnym. Sred-
nica otoczakéw dochodzi do 20 cm.

9,3—10,6 m; Glina rdzawozélta z domieszky otoczakow kwarcytowych
o srednicy ok. 6 cm.

10,5—14,4 m; It ciemnopopielaty z rdzawymi plamami. W czeSci stro-
powej z domieszkg zwiru kwarcytowego o $rednicy do 8 cm oraz z frag-
mentami otoczakéw silnie zwietrzalego granitu tatrzanskiego.

14,4—15,4 m; I1 popielaty z wkladkg piasku drobnoziarnistego.

15,4—23,5 m; Zwir zlozony z kwarcytow tatrzanskich z domieszks
(10%) silnie zwietrzaltych granitow; ku spagowi ilo§é¢ otoczakéw granito-
wych maleje. Srednica otoczakéw do 8 cm. W czeéci spagowej zawartosc
frakcji piaszczystej dochodzi do 30%.

23,5—26,8 m; Zwir silnie zagliniony zlozony z otoczakéw kwarcytow
tatrzanskich z niewielkg domieszksa zwietrzalych granitow, srednica oto-
ezakow do 10 cm, W czeSci spagowej wystepuje wkladka zoltej gliny z na-
skorupieniami zelazistymi.

26,5—28,8 m; It popielaty przechodzacy stopniowo w ciemnoszary, ze
zweglonym detrytusem roslinnym i pojedynczymi otoczakami kwarcytow
o Srednicy 1 cm oraz z okruchami skaleni.

28,8—29,8 m; It popielaty z brunatnymi wkladkami torfiastymi.

29,8—31,3 m; I jasnopopielaty, w stropie rdzawy z konkrecjami limo-
nitycznymi. Zawiera wkladki piaszczyste z duza domieszkg blaszek miki.

31,3—53,5 m; Zwir zlozony z kwarcytow tatrzanskich o srednicy 4 do
10 cm z niewielkg domieszkg zwietrzalych granitéw, piaskowcow fliszo-
wych i lupkéw; udziat frakcji piaszezystej do 40%. W czesci spagowej
calos¢ silnie zagliniona.

53,5—60,2 m; Piaskowiec fliszowy zielonawopopielaty, drobnoziarnisty,
miejscami zlepiencowaty typu piaskowca magurskiego.

Otwoér D-9 (rzedna 538,6 m npm)

0,0—5,0 m; Zwir zlozony z szarych granitow tatrzanskich z niewielkim
udzialem kwarcytow. Srednica otoczakow do 20 cm.

5,0—6,9 m; Piasek $rednioziarnisty z domieszkg otoczakow szarych
granitow tatrzanskich w ilosci ok. 20%.

6,9—11,5 m; Zwir zlozony z szarych granitéw tatarzanskich ze znaczng
domieszkg piaskowcow fliszowych i kwarcytow tatrzanskich. W czesci spg-
gowej znacznie zagliniony.

11,5—12,5 m; Glina ciemnozolta z pojedynczymi otoczakami granitéw
tatrzanskich.

12,5—29,4 m; Piasek gliniasty z6lty z pojedynczymi otoczakami grani-
tow tatrzanskich.

29,4—30,7 m; It jasnobrunatny, miejscami plamiasto-rdzawy, z wktad-
kami drobnoziarnistych piaskéw i duzg iloscig blaszek miki. Ku spagowi
przechodzi w il ciemnoszary torfiasty z pojedynczymi otoczakami tatrzan-
skich kwarcytéw o srednicy 1—3 cm.

30,7—33,5 m; Zwir zlozony z kwarcytow tatrzanskich z niewielkg do-
mieszky zwietrzalych granitow.

33,5—36,0 m; Zwir zlozony z otoczakéw piaskowceéw fliszowych oliw-
kowozielonych, drobnoziarnistych, typu warstw podmagurskich, silnie
zwietrzalych o Srednicy 1—2 cm.

36,0—38,0 m; Piasek gruboziarnisty z domieszka otoczakéw kwarcytoéw
tatrzanskich (pospéika).
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38,0—39,2 m; Zwir zlozony z piaskowcéw fliszowych drobnoziarnis-
tych.

39,2—39,7 m; Glina Jasnobrunatna piaszczysta, z domieszkg obtoczo-
nych fragmentow lupkow i piaskowcow fliszowych.

39,7—41,6 m; Piasek S$rednioziarnisty, szary zagliniony.

41,6—46, 0 m; Il ciemnoszary, torfiasty z po;edynczyml otoczakami nie-
biesklch p1askowcow fliszowych o $rednicy 1 cm; w czesci dolnej wkladki
piasku drobnoziarnistego.

46,0—49,0 m; Piasek gruboziarnisty, zagliniony, z nielicznymi otocza-
kami niebieskich piaskowcoéw fliszowych, drobnoziarnistych.

49,0—51,0 m; I¥ ciemnoszary z pojedynczymi otoczakami niebieskich
drobnoziarnistych piaskowcéw fliszowych.

51,0—62,5 m; Zwir zlozony z materiatu tatrzanskiego, gléwnie kwarcy-
tow, w mniejszym stopniu zwietrzalych granitow i pojedynczych otocza-
kow oliwkowozielonych, zwietrzalych piaskowcow fliszowych typu warstw
podmagurskich.

62,5—81,0 m; Przypuszczalny pliocen (opis litologiczny podano w dal-
sze] czesci).

81,0—88,0 m; Flisz.

Otwor F-2 (rzedna 528,7 m npm)

0,0—6,5 m; Gleba (0,3 m). Zwir zloZony z szarych granitéow tatrzan-
skich, z domieszkg kwarcytow c1emnoszarych piaskowcow fliszowych typu
warstw frydmanskich i szarych wapieni, Srednlce otoczakéw dochodzg do
30 cm. Calos¢ znacznie zagliniona.

6,6—13,5 m; Zwir jw. z wiekszg domieszkg kwarcytéw tatrzanskich.
Biotyt W otoczakach granitu czesciowo schlorytyzowany.

13,6—21,0 m; Zwir zloZzony z kwarcytow tatrzanskich z niewielkg do-
mieszka tatrzanskich granitéw, a w czesci spagowej piaskowcdw fliszowych
typu warstw frydmanskich. Srednice otoczakéw 6—8 cm. Catos$é zagliniona.

21,0—25,0 m; It drobno laminowany o zabarwieniu od brunatnego do
ciemnoszarego w czesci spagowe]j, gdzie wystepuja wkladki torfiaste.
W czesci stropowej wtrgcenia zwiru z tatrzanskich granitéow i kwarcytow
oraz piaskowcéw fliszowych. Srednica otoczakéw do 1 cm. Wystepuje row-
niez znaczna ilo§¢ blaszek miki.

25,0—27,0 m; Piasek z duzg zawartoScig skaleni i otoczakéw tatrzan-
skich kwarcytow i silnie zwietrzalych granitéw.

27,0—38,5 m; Zwir zlozony z kwarcytow tatrzanskich z niewielkg do-
mieszkyg zwietrzalych granitow tatrzanskich oraz piaskowcow fliszowych
typu warstw podmagurskich.

38,5-—38,7 m; Glina ciemnozélta piaszczysta z ziarnami skaleni i frag-
mentami otoczakéw zwietrzalych granitow tatrzanskich. Miejscami wtra-
cenia zweglonego detrytusu roslinnego.

38,7—49,0 m; Zwir zlozony z tatrzanskich kwarcytéw z niewielka do-
mleszka zw1etrzalych granitéw tatrzanskich. Frakcja piaszczysta stanowi
okolo 30%. Srednica otoczakéw 3—5 cm.

49,0—50,0 m; Piasek gliniasty jasnobrunatny, $rednioziarnisty ze zna-
czng iloscig zwietrzalych skaleni i z blaszkami miki.

- 50,0—61,0 m; Zwir zlozony z kwarcytéow i zwietrzalych granitéw ta-

trzanskich, znacznie zagliniony. Srednica otoczakéw 5—6 cm.

61,0—63,0 m; Piasek gruboziarnisty z domieszksg otoczakéw tatrzan-
skich kwarcytow i zwietrzalych“granitow.

10 Rocznik PTG XLI, z. 2
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63,0—75,0 m; Glina piaszczysta z6lta z otoczakami kwarcytéw tatrzan-
skich z okruchami zwietrzatych granitéw. Srednice otoczakéw do 6 cm.

75,0—177,0 m; Zwir zlozony z tatrzanskich kwarcytéw o $rednicy do
10 cm; wystepuja nieliczne fragmenty otoczakéw granitu i piaskowcow
fliszowych typu warstw frydmanskich.

77,0—78,0 m; Glina piaszczysta zdélta z otoczakami tatrzanskich kwar-
cytow o srednicy do 6 cm z nielicznymi zwietrzalymi otoczakami granito-
wymi.

78,0—85,0 m; Zwir gliniasty zolty, zlozony z tatrzanskich kwarcytow
o $rednicy otoczakow do 12 cm.

85,0—86,0 m; Glina ciemnozétta, rdzawa, silnie piaszczysta z niewielkg
domieszky otoczakéw tatrzanskich kwarcytow o srednicy do 1,5 em i miej-
scami bialych wapieni krzemionkowych.

86,0—92,0 m; Zwir gliniasty zolty zlozony z tatrzanskich kwarcytow,
barwy popielate] z niewielkg domieszks zwietrzalych granitéw tatrzan-
skich. W spagu warstwy niewielka domieszka silnie zwietrzalych otocza-
kéw piaskowcow fliszowych.

100,0—126,0 m; Zwir zlozony z szaroczerwonych kwarcytow tatrzan-
skich o Srednicy do 5 cm z domieszka gliny piaszczystej. Prawdopodobny
pliocen (opis litologiczny podano w dalszej cze$ci).

W opisanych powyzej profilach otworéw wydzielono irzy rézniace sie
pod wzgledem litologicznym komplety, oznaczone literami ,,a”, ,,b” i ,,c”
oraz w otworze F-2 fluwioglacjal baltycki (fig. 2).

Najnizszy kompleks ,,a” tworzg zubozale zwiry skladajace siec w 90%,
a niekiedy w 100% z dolnotriasowych kwarcytéw tatrzanskich. Rzadko
pojawiajgce sie tutaj otoczaki granitéw tatrzanskich sg silnie zwietrzale
i tatwo rozsypuja si¢ w palcach. ’/

Srodkowy kompleks ,b” tworza réwniez przewaznie zubozale Zwiry,
jednak z wyrazniejszag domieszky otoczakéw granitéw tatrzanskich, ktéra
np. w otworze D-13 dochodzi do 30%. Kompleks ten charakteryzuje wy-
stegpowanie wkladek ilastych i mutkowych. Tutaj tez pojawiaja sie war-
stewki zwirdéw zlozone wylgcznie z otoczakéw piaskowcow fliszowych,
przewaznie typu warstw podmagurskich, co wskazuje na okresy zwiekszo-
nej sily nosnej bocznych doplywéw Dunajea.

Najwyzszy kompleks ,,c” utworzony jest ze zwirow skladajacych sie
gléwnie z otoczakow szarych granitéw tatrzanskich. Otoczaki kwarcytow
dolnotriasowych i piaskowcow fliszowych stanowia domieszke od kilku
do kilkunastu procent.

W otworze F-2, ponad kompleksem ,b” lezg zwiry zlozone w 52%
z szarych granitow tatrzanskich w 28% z kwarcytow tatrzanskich w 17%
z piaskowcow fliszowych i w 3% z wapieni i innych skal. Procentowy
sklad petrograficzny zwiréw ustalono na podstawie prob pobranych
z 8 szybikow o glebokosci 7—10,5 m wykopanych na tarasie baltyckim.
Otoczaki granitu wykazywaly obecno$¢ schlorytyzowanego biotytu. Zwiry
te (warstwy na fig. 2) sg fluwioglacjalem battyckim (Wirm), jakkol-
wiek dolna granica wydzielonych osadéw moze by¢ niepewna, poniewaz
zostala ustalona jedynie na podstawie réznicy w skladzie petrograficznym
zwirow wystepujacych ponizej.

Kompleksy ,,a” i ,,b” nalezg do blizej nie rozpoziomowanego plejsto-
cenu, chociaz sktad petrograficzny i stan zachowania zwiréw kompleksu ,,a”
(B. Halicki, 1930; M. Kucharska, 1963) sklania autora do wigzania
go z okresem zlodowacenia krakowskiego (Mindel).
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Z niektérych wkladek ilastych kompleksu ,,b” pobrano Kilka prébek
do badan palynologicznych (fig. 2).

Badania wykonala dr J. Oszast z Instytutu Botaniki PAN w Kra-
kowie. Niestety wyrywkowo pobrane préby nie dostarczyly spektrum wy-
starczajagcego do blizszej oceny stratygraficznej.

Kompleks ,,c¢” budujacy wspolczesne tarasy (K. Birkenmajer, 1963)
reprezentuje zwiry holocenskie.

Utwory prawdopodobnego pliocenu (pl)

W otworze F-2 ponizej glebokosci 100 m nawiercono utwory prawdo-
podobnie wieku pliocenskiego o nastepujgcym wyksztalceniu:

100,0—112,0 m; II szarozielony ze znaczng domieszks piasku i drob-
nego zwirku czarnych rogowcow, kwarcytdw oraz szarych margli. W cze-
sci spggowej od drobno laminowanego (laminy o grubosci 1 mm) prze-
chodzi w it z niewielkg domieszky zwirku kwarcowego i marglowego.

112,0—120,0 m; Mutek zielonawy z domieszkg do 30% zwiru zlozonego
ze slabo obtoczonych czarnych rogowcéw i zwietrzalych jasnoszarych ra-
diolarytéw (odpowiednik radiolarytéw czerwonych). Srednica otoczakéw
do 3 cm. Wystepujg réwniez przewarstwienia ciemnoszarych itéw.

120,0—125,0 m; It ciemnobrunatny z przewarstwieniami jasnozielonymi,
z niewielkg domieszka zwiru zlozonego z czarnych rogowcow, szarych ra-
diolarytéw i pojedynczych ziarn kwarcytow i granitow tatrzanskich.
W spagu wystepujg drobne fragmenty lignitu.

125,0—126,0 m; It zielonawoszary nieco piaszczysty.

Seria ta nie zostala w calosci przewiercona. Analizy palynologiczne
5 préb pobranych z przewierconych osadow (fig. 2) wykonane przez
dr J. Oszast wykazaly, ze badany osad reprezentuje wiek trzeciorze-
dowy. Swiadczy o tym obecnoéé¢ takich trzeciorzedowych rodzajéw drzew,
jak Tsuga, Sciadopitys, Taxodium, Sequoia, Cryptomeria, Carya, Ptero-
carya i Castanea. Dominujg w spektrach drzewa szpilkowe gléwnie: Picea,
Pinus i Abies. Ro$liny zielone nie przekraczajg 19%, wsérod nich wiele
roslin zarodnikowych jak Lycopodium, Osmunda, Botrychium. Z roslin
wodnych obecne sg Nuphar i Sparganium. Charakterystyczne sg duze ilo$ci
Polypodiaceae typu Mattanzia, ktéorych brak w poziomach czwartorzedu.
Ich obecnos¢ koreluje ze znacznymi ilosciami Alnus. Male stosunkowo ilo-
$ci Taxodiaceae i Carya, a czestsza obecno$¢ Tsuga i Pterocarya przema-
wiaja, zdaniem dr J. Oszast, za okresleniem odcinka profilu otworu F 2
od glebokosci 100—126 m jako utworu neogenskiego, najpewnej pliocen-
skiego.

Duze podobienstwo litologiczne do osadéw neogenu w otworze F-2 wy-
kazuje czes$¢ profilu otworu D 9 od glebokosci 62,5 do 84,0 m.

A oto jak przedstawia sie profil otworu D 9 ponizej 62,5 m:

62,5—63,5 m; Glina oliwkowa z rdzawymi w miejscach wkladek zwir-
ku kwarcowego drobnoziarnistego o frakeji 2—3 mm. Spotyka si¢ réwniez
otoczaki niebieskawych lupkéw fliszowych.

63,5—75,0 m; Zwir zlozony z otoczakéw niebieskawych piaskowcéow,
typu warstw podmagurskich, drobnoziarnistych, przewaznie miekkich da-
jacych sie kruszyé w palcach. Srednica otoczakéw przecietnie 2—3 cm,
a nielicznych do 8 cm. Calo$¢ z domieszkyg zwirku kwarcowego, dobrze
obtoczonych o srednicy do 4 mm.

72,0—72,7 m; Mulek niebieskozielony z blaszkami miki.

10*
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Fig. 2. Profile litologiczne otworéw odwierconych w rejonie Debna i Frydmana.
f1 — miejsca pobrania préb do badan palynologicznych (opis warstw i1 pozostale
oznaczenia symboli podano w tekS$cie)
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72,7—179,0 m; Zwirek kwarcowy dobrze obtoczony o $rednicy do 5 mm
z domieszkg wiekszych otoczakéw (o $rednicy 2—6 cm) piaskowcow fli-
szowych i ciemnych rogowcéw oraz zielonych radiolarytéw pochodzacych
z pasa skalkowego. Ku spggowi wyraznie maleje zawartos¢ zwirku kwarco-
wego, a wzrasta udzial materialu lokalnego.

79,0—80,0 m; Zwir zlozony z niebieskich piaskowcéw fliszowych, do-
brze obtoczonych, o §rednicy do 10 cm. '

80,0—81,0 m; Zwirek kwarcowy o frakcji do 5 mm z domieszkg oto-
czakow piaskowcow typu warstw podmagurskich, nigbieskawych o Sred-
nicy do 1 cm. ‘ /

81,0—84,0 m; Glina zwietrzelinowa oliwkowozielona z domieszkg okoto
20% zwirku kwarcowego, piaskowcow i lupkdéw niebieskich fliszowych.
Jeden otoczak piaskowca typu warstw szczawnickich o $rednicy do 15 cm.

84,0—88,0 m; Lupek ilasty niebieski (podloze fliszowe, warstwy pod-
magurskie). '

WNIOSKI

Kilkadziesigt wiercenn wykonanych na stosunkowo malym obszarze po-
miedzy Debnem a Frydmanem (okolo 6 km?) pozwolito na odtworzenie
w tym rejonie uksztaltowania fliszowego podloza czwartorzedu.

W rejonie Debna zbocza Gorcéw przechodzg bezposrednio pod tarasami
holocenskimi w plaski cokél, ktérego krawadz, na odcinku od Debna do
Huby, przebiega na poludnio-zachéd od Debna, mniej wiecej réwnolegle
do koryta Dunajca. Drugi fragment podobnego cokolu stwierdzono pod
tarasem baltyckim po przeciwnej stronie doliny Dunajca, koto Frydmana,
na przedluzeniu poélnocnego zbocza Szubienicznej Gory. W pierwszym
przypadku powierzchnia cokolu wystepuje na wysokosci 525—519 m npm.,
a w drugim okolo 516 m npm. Pomiedzy wyznaczonymi fragmentami co-
kolow (fig. 1) ciggnie sig¢ row wypelniany okolo 100 m migzszosci osadami
czwartorzedowymi spoczywajacymi na utworach neogenskich.

Flisz nawiercony w otworach D 3, D13 i D 14 stanowi zbocze cokolu
(fig. 3). _

~Autor przyjmuje, ze opisany row powstal na drodze tektonicznej, i do-
wedzi tektonicznego pochodzenia wschodniej czesci Kotliny Nowotarskiej.
Gdyby nie uwzglednia¢ istnienia ruchéw pionowych, byloby trudno wy-
jasni¢ powstanie w profilu podtuznym doliny Dunajca zaglebienia siega-
jacego do okolo 50 m ponizej lokalnej bazy erozyjnej w Czorsztynie, tj.
w odleglosci okolo 8 km w dol doliny od miejscowosci Frydman.

Teze o tektonicznym pochodzeniu Kotliny Nowotarskiej wysungl juz
wceze$niej D. Jaranoff (1934—35), a .obecne wiercenia, wydajg sie,
potwierdza¢ jej slusznos¢, chociaz do ostatecznego rozstrzygniecia tego
problemu potrzebne sg dalsze badania i szerokie przedyskutowanie calosci
zagadnien neogenu i czwartorzedu obszaru Kotliny Nowotarskiej. Obecnie
jednak mozna wysungé¢ poglad, ze wiek powstania gléwnej formy zapad-
liska przypadalby na okres pomigdzy pliocenem a utworzeniem sie osadow
kompleksu ,,a” (fluwioglacjal zlodowacenia krakowskiego?), w  kazdym
razie juz po okresie pliocenskim. '

-
-«

Fig. 2. Lithological profiles of the deposits found in bore holes in the environs of
Debno and Frydman. [ ] — palynological samples. Other symbols and description
of beds in the text
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Nie jest wykluczone, ze osady prawdopodobnego pliocenu stwierdzone
w otworze F 2 powstaly w tym samym zbiorniku sedymentacyjnym co
osady pliocenskie stwierdzono na Hubie, a moze réwniez i w Mizernej
(W. Szafer, 1954; K. Birkenmajer, 1958) i dopiero pdzniejsze
ruchy tektoniczne zaburzyly ciaglos¢ osadéw. Stad mozna tez okresli¢, ze
amplituda zrzutu utworéw neogenskich znalezionych we Frydmanie wy-
nositaby okolo 100 m.

Wyrazne choé¢ niewielkie nachylenie wkladek ilastych kompleksu ,,b”
ku centralnej czesci zapadliska (fig. 3) zdaje si¢ $Swiadczyé, Ze po okresie
utworzenia sie kompleksu ,,a” mialy miejsce dalsze, jednak bardzo juz
powolne ruchy neotektoniczne.

Przedsiebiorstwo Geologiczne Budownidtwa Wodnego ,,Hydrogeo”
Krakow
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SUMMARY

Bore holes near the river Dunajec between Debno and Frydman in
the eastern part of the valley of Nowy Targ indicate that in the environs
of Debno the slopes of the Gorce Mts. continue as a socle under the Holo-
cene accumulation terraces. The border of this socle extends between
Debno and Huba roughly parallel to the present course of the Dunajec.
A fragment of an analogous socle was found underlying a terrace of the
Baltic glaciation on the opposite side of the Dunajec at the prolongation
of the northern slope of Szubienicza Géra. Between these socles (Fig. 1)
there extends a trough filled with Quaternary deposits ca. 100 m thick.
In these deposits three lithological complexes may be distinguished, de-
noted by leters ,,a”, ,,b” and ,,c”’. In the bore hole F 2 Baltic fluvioglacial
deposits have been found overlying the complex ,b” (Fig. 2).

The complex ,,a” consists of gravels containing 90 to 100 per cent of
the Lower Triassic quartzites from the Tatra Mts. Rare fragments of the
Tatra granites are strongly altered.

The complex ,,b” is also composed of gravels but contains more frag-
ments of Tatra granites (up to 30 per cent). This complex is characterized
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by the presence of intercalations of clays and silts. There appear also
layers composed exclusively of fragments of flysch rocks. In the bore hole
F 2 the complex ,b” is overlain by gravels consisting of 52 per cent of
grey Tatra granites, 28 per cent of Tatra quartzites, 17 per cent of flysch
sandstones and 3 per cent of limestones and other rocks. The gravels are
referred to the Baltic glaciation (Wirm). '

The uppermost complex ,,¢”’ consists of gravels composed mainly of
fragments of gray Tatra granites. Fragments of the Lower Triassic quartz-
ites and of flysch sandstones constitute less than twenty per cent. The
age of these deposits is Holocene.

The complexes ,,a” and ,,b” belong to the Pleistocene; the petrographical
composition of the former complex suggests that it may be connected with
the Cracow glaciation (Mindel).

The above described Quaternary deposits overlie the Neogene probably
Pliocene, developed as gray green clays, and silts containing small amounts
of fine gravel composed of poorly rounded fragments of flints, quartzites,
gray marls and light gray radiolarites. In bore hole F-2 there were 26 m
of these deposits but their bottom was not reached.

The age of the above described deposits was established on plant
fossils.

The author suggests that the presumable Pliocene found in bore hole
F 2 and the Pliocene of Huba have been deposited in the same basin
(Fig. 1). Subsequent tectonical movements disturbed the continuity of these
deposits. It follows that after the Pliocene and before the deposition of
the complex ,,a” (Mindel?) there was formed a graben ca. 100 m deep
(Fig. 3).

This agrees with the opmlon that the eastern part of the valley of
Nowy Targ was of tectonic origin.

Agricultural Water Supply Survey translated by R. Unrug
Krakow





