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Stratigraphy and microfauna of the Upper Cenomanian
in the North Sudetic Basin
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Tres§é: W Raciborowicach kolo Bolestawca osady cenomanu sa reprezento-
wane przez grubolawicowe piaskowce oraz przez margle i ity margliste, ktére mozna
poréwnywaé z odpowiednimi utworami opisywanymi z innych cze$ci miecki pol-
nocnosudeckiej. ‘Wspomniane margle zawieraja bogate i charakterystyczne zespoly
otwornic, a takze radiolarie i spikule ggbek. Margle z radiolariami mogg odpowiadaé
gornocenomanskiemu poziomowi radiolariowemu, wyréznianemu m.in. w Karpa-
tach zewnetrznych i wewnetrznych, a margle ze spikulami ggbek — skalom spongio-
litowym opisywanym z profiléw kredy czeskiej, Srodsudeckiej i saskiej. Analiza stra-
tygraticzna profilu w Raciborowicach prowadzi do wniosku, ze poziom Actinocamax
plenus, zaliczany przez wielu autoréw do dolnego turonu, w znacznej czesci nalezy
do goérnego cenomanu.

WSTEP

Osady gérnej kredy niecki péinocnosudeckiej byly kilkakrotnie opisy-
wane przez geologow niemieckich a nastepnie zostaly opracowane przez
J. Milewicza (1958, 1961, 1965). Autor ten przedstawil schemat stra-
tygraficzny profilu ze wschodniej cze$ci niecki, obejmujacy pietra od
cenomanu po santon i podal rozmieszczenie facji w poszczegdlnych pozio-
mach. Do cenomanu zaliczyl on gruboziarniste piaskowce z wkladkami
zlepiencéw, zawierajgce bardzo uboga faune lub zupelnie pozbawione ska-
mienialo$ci. Jako najstarsze ogniwo turonu — poziom Actinocamax plenus
opisal J. Milewicz ily margliste, margle i wapienie z faung (m. in. ze
spikulami gabek), wykazujace do$¢ znaczng zmienno$¢ facjalng. Mtodsze
ogniwo stratygraficzne jest reprezentowane przez margle i piaskowce po-
ziomu Inoceramus labiatus.

W profilu gérnej kredy z zachodniej czes$ci niecki (Wegliniec — okolo
40 km na W od Boleslawca) opracowanym przez J. Milewicza, M. Po-
demskiego i E. Witwickg (1968), do cenomanu zaliczone zostaly
spagowe p1askowce szarozielone oraz wyzej lezace margle i wapienie marg-
liste, zawierajace charakterystyczng makro- i mikrofaune z: Inoceramus
crippst Goldf{f., Inoceramus pictus Sow. i Pseudovalvulineria cenoma-
nica (Brotz). Granica pomiedzy cenomanem a turonem zostala przepro-
wadzona w obrebie jednolitego kompleksu margli i wapieni marglistych.

1 Krakéw, ul. Lobzowska 29, m. 2.
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W wyzsze] cze$ci tego kompleksu znaleziono skamienialo$ci przewodnie
dla dolnego poziomu turonu, a zwlaszcza Inoceramus labiatus Schloth.
Z litostratygraficznego porownania obu wymienionych profiléw .(ze
wschodniej i z zachodniej czesci niecki) wynika, ze osady zaliczone przez
J. Milewicza (1965) do poziomu Actinocamax plenus moga odpowia-
da¢ marglom i wapieniom marglistym, w ktérych w Weglincu znalezione
zostaly gornocenomanskie malze i otwornice.

Nowy profil stratygraficzny gornego cenomanu zestawiony zostal na
podstawie materialow z dwoch wiercen usytuowanych w Raciborowicach
kolo Bolestawca. Obecnosé bogatej i charakterystycznej mikrofauny dobrze
dokumentuje wiek wyréznionych warstw. Znaczne podobienstwo osadow
oraz zespoléw otwornic cenomanu z Raciborowic i Weglinea wskazuje, ze
poziomy stratygraficzne wyrédznione- w: okolicach Bolestawca mogg roz-
przestrzenia¢ sie w calej niecce poéinocnosudeckiej. Na szczegdlng uwage
zazfuguje masowe wystepowanie radiolarii i spikul ggbek w niektérych
warstwach profilu w Raciborowicach. Nagromadzenie tych mikroskamie-
niatosci moze miec istotne znaczenie dla regionalnej korelacji poziomoéw
gornego cenomanu w Sudetach, na masyw1e czeskim, ‘a nawet w geosynkli-
nalnej strefie oceanu Tetydy Karpat i Alp.

OPIS PROFILU

W podlozu cenomanu lezg w Raciborowicach margle dolomityczne retu.
Omaw1any profil osadéw goérnokredowych obejmuje w kolejnosci od dotu
do gory nastepujace zespoly warstw (fig. 1):

1. (13—15 m) Piaskowce jasnoszare lub zdltawoszare, gruboziarniste,
niewyraznie ulawicone. Sg one zlozone gléwnie z ziarn kwarcu roznej
wielkosci. Frakcje podstawowe sg zawarte zwykle w granicach 0,4—0,7
mm, w niektérych wkladkach wystepujg ziarna wieksze, a piaskowiec
przechodzi w drobnoziarnisty zlepieniec. Obok kwarcu mozna wyroznic
ziarna skalem miejscami do$¢ licznie nagromadzone, oraz ziarna glau-
konitu. ' )

2. (9—10'm) Ity margliste i piaszczyste szare€, ciemnoszare lub zdéltawo-
szare, z cienkimi wkladkami drobnoziarnistych piaskéw lub mulkow. Za-
wartos¢ CaCO; w ilach wynosi 15—25%, przy c¢zZym ku gorze wzrasta ona
wyraznie. Licznie wystepuje glaukonit, ktéry jest rownomiernie rozmiesz-
czony lub grupuje sie w cienkich warstewkach iléw marglistych, wykazu-
jacych zielone zabarwienie. W ilach znalez¢é mozna liczne utamki skorupek
malzéw, -otwornice 1 sporadycznie wystepujgce spikule gabek.

3. (11—13 'm) Margle szare i c¢iemnoszare, ‘do$¢ wyraznie ulawicone
z. cienkimi wkladkami mulowcow marglistych i wapieni marglistych.
Udzial weglanu Wapnia wynosi w marglach 25—35%. Glaukonit pojawia
sie glownie w spagowej czesci warstwy; w czeSci wyzszej jest on bardzo
nielicznie reprezentowany. W przeszlamowanych prébkach obok otwernic
wystepuja radiolarie, ktérych obecrio$é jest tu szezegolnie charakterystycz-
na (margle z radiolariami). Towarzyszg im spikule gabek.

4. (7—8 m) Margle i ily margliste szare o doéé wyraznie zaznaczonej
rownoleglej oddzielnosci. Zawieraja one kilka cienkich wkladek twardych
margli wapnistych oraz mulowcéw. Zawartos¢ CaCO; waha sie w grani-
cach 20—30%. Margle zawieraja domieszke ziarn glaukonitu. W przeszla-
mowanych probkach zwraca uwage masowe wystepowanie elementow
szkieletowych ggbek (margle ze spikulami ggbek).
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Fig. 1. Profil litologiczny i mikropaleontologiczny osadoéw gdérnego cenomanu w Raci-
borowicach 1 jego lokalizacja. A — profil litostratygraficzny: Rt — ret; Cn — ceno-
man; Tr — turon; 1—5 — warstwy opisane w tekscie. B — lokalizacja profilu
w Raciborowicach (A) na tle niecki p6lnocnosudeckiej: m — skaly paleozoiczne i pre-
kambryjskie; p — perm; t — trias; k — kreda. C — lokalizacja ogdlna niecki podl-
nocnosudeckiej (B)
Fig. 1. Lithological and micropalaeontological profile of the Upper Cenomanian
profile at Raciborowice and its location. A — lithostratigraphic profile: Rt — Rdoth;
Cn — Cenomanian; Tr — Turonian; 1—5 layers described in text. B — location of
the Raciborowice profile (A) in the North-Sudetic basin: m — Pre-Cambrian and
Palaeozoic rocks; p — Permian; t — Triassic; kK — Cretaceous. C — location of the
North-Sudetic basin (B)
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9. (10—12 m) Margle wapniste szare, do$¢ twarde, wyraznie ulawicone.
Charakteryzuja sie¢ one nieréwnymi, ziemistymi przelamami, zawierajg
cienkie wkladki szarych wapieni marglistych. Udzial CaCO; wynosi 25—
—40%. Na powierzchniach ulawicenia mozna znalezé drobne ulamki sko-
rupek malzéw z rodzaju Inoceramus. W przeszlamowanych probkach obok
nielicznych otwornic widoczne sg spikule ggbek oraz pojedyncze ziarna
glaukonitu.

CHARAKTERYSYTKA ZESPOLOW OTWORNIC

Zespoly otwornic wystepujgce w opisanych itach marglistych i w mar-
glach (warstwy 2—5) obejmujg w sumie 68 gatunkéw (tab. 1). Mikrofauna
jest dobrze zachowana i latwa do identyfikacji; w profilu wykazuje ona
nieznaczng, ale charakterystyczng zmiennosé (fig. 2).

Fig. 2. Wykresy ilosciowe skladu zespoléw otwornic z Raciborowic. KCn — zespot

otwornic gornego cenomanu; KTr — zespdél otwornic dolnego turonu; 2, 3, 4, 5 —

zespoly otwornic z warstw 2—5. A — otwornice bentoniczne aglutynujace; B —

otwornice bentoniczne wapienne; P — otwornice planktoniczne; Lg — Lagenidae;

L.d — Lenticulina; An — Anomalinidae; Pc — Pseudovalvulineria cenomanica;

Pb — Pseudovalvulineria berthelini; At — Ataxop:ragmidae; Ha — Hagenovella
advena; Gd — Gaudryina

Fig. 2. Quantitative diagrams of the compositin of the foraminiferal assemblages
from the Raciborowice profile. KCn — foraminiferal assemblage of the Upper Ceno-
manian; KTr — foraminiferal assemblage of the Lower Turonian; 2, 3, 4, 5 —
assemblages from the layers 2—5 described in text. A — benthic arenaceous fora-
minifers; A — benthic calcareous foraminifers; P — planktonic foraminifers. Lig —
Lagenidae; I.d — Lenticulina; An — Anomalinidae; Pc — Pseudovalvulineria ceno-
manica; Pb — Pseudovalvulineria berthelini; At — Ataxophragmidae; Tla — Hage-
novella advena; Gd — Gaudryina
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Ity margliste z glaukonitem (warstwa 2) odznaczajg sie malym udzia-
tem form -planktonicznych oraz znaczng iloscig otwornic aglutynujacych.
Szczegdlnie licznie reprezentowane sg: Hagenovella advena Brotz.
i Gaudryina div. sp. Wérod form bentonicznych — wapiennych dominujg
przedstawiciele rodziny Anomalinidae i Lagenidae, a szczegolnie waznym
skiadnikiem zespolu jest Pseudovalvulineria cenomanica (Brotzen).
W marglach szarych (warstwa 3) notujemy wzrost ilosci otwornic plank-
tonicznych, a zwlaszcza okazéw z gatunku Globigerina caspia Vasil,;
jednoczesnie pojawiajg sie liczne radiolarie (margle z radiolariami). Wérod
form bentonicznych zwraca uwage mala ilo$¢ przedstawicieli rodzaju Gau-
dryina, podczas gdy pozostale skladniki nie wykazujg zmian ilosciowych.
W wyzej lezacych marglach (warstwa 4) nastepuje ponowny wzrost udzia-
tu otwornic bentonicznych -— aglutynujacych, kosztem form planktonicz-
nych. W warstwie tej zanikajg radiolarie, a obficie rozwijaja sie gabki
(margle ze spikulami ggbek). Wyzej lezgce margle wapniste (warstwa 5)
odznaczajg sie duzym udzialem form bentonicznych — wapiennych z ro-
dziny Anomalinidae, reprezentowanych glownie przez gatunek Pseudo-
valvulineria berthelini (K eller). Otwornice bentoniczne — aglutynujgce
oraz planktoniczne odgrywajg mniejszg role, a 1gczny ich udzial nie prze-
kracza 30%. '

Poréwnanie S$redniego skladu mikrofauny z margli cenomanskich
(warstwy 2—4) i turonskich (warstwa 5) wykazuje, ze mamy tu do czy-
nienia z jednolitym zespolem o stosunkowo malej zmiennosci (fig. 2 —
Ken, Krr). Na tym tle wyrdzniajg sie margle z radiolariami (warstwa 3),
w ktorych dosé¢é wyraznie wzrasta udzial form planktonicznych.

PRZEWODNIE OTWORNICE

Okreslenie wieku i pozycji stratygraficznej warstw wydzielonych
w profilu w Raciborowicach opiera sie na ustaleniu zasiegu niektorych
otwornic, majgcych znaczenie jako skamieniato$ci przéwodnie. Na szcze-
golng uwage zaslugujg nastepujgce gatunki (fig. 1):
Rotalipora cushmani (M orr o w) — nieliczne, do$¢ dobrze zachowane oka-
zy, wykazujgce wszystkie charakterystyczne cechy diagnostyczne gatunku,
wystepujg w ilach marglistych z glaukonitem, bezposrednio ponad pia-
skowcami (fig. 3 —1). Forma ta jest cytowana z cenomanu; w szeregu
profilow stanowi ona podstawe do wydzielania pozioméw stratygraficz-
nych w obrebie cenomanu goérnego (V. Scheibnerova 1962; S. Ale-
xandrowicz 1966; M. Sturm 1969).
Cibicidoides gorbenkoi A kim ec — pojedyncze okazy o cechach zgodnych
z definicjg holotypu znalezione zostaly w Raciborowicach w dolnej czesci
profilu margli (fig. 3 — 2). Jest to forma znana dotychczas z goérnego .ce-
nomanu Biatorusi (W.S. Akimec, 1960) i Pomorza Zachodniego (Z. Al e-
xandrowicz 1966).
Pseudovalvulineria cenomanica (Brotzen) — jest to gatunek bardzo licz-
nie reprezentowany, zwlaszcza w dolnej czesci omawianego profilu. Okazy
odznaczaja sie dobrym stanem zachowania, a charakterystyczne cechy
diagnostyczne sg latwe do zaobserwowania (fig. 3 — 3, 4). Zasieg straty-
graficzny tego gatunku obejmuje osady cenomanu, a zwlaszcza cenomanu
goérnego zaré6wno w facji epikontynentalnej (W.S. Akimec, 1960; E. G a-
wor-Biedowa i E. Witwicka, 1960; Z. Alexandrowicz,
1966), jak i geosynklinalnej (S. Alexandrowicz 1966).
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Table 1
Wystepowenie otwornic w osedach cenomsnu 1 turonu w Raciborowicach
(niecka péinogno-sudeecka)
Occurrence of foraminifers in Cenomenian snd@ Turonisn rocks
st Raciborowice (North-Sudetic basin)

warstwy — beds
2 3 4 5
1 Ammodiscus cretaceus Reuss I I I
2 | Lituola ¢ylindriea Pernsr I I I
3 | Textularia partschi Reuss oI I
4 | Tritaxia piramidata Reuss I I I
S Gaudryina sngustata Akimec I
6 | Gaudryins srsnoss Akimec II I
7 | Gaudryine laevigats Franke I II I
8 | Gaudryina variabilis Mjatl. I1I III v
9 | Arenobulimina intermedia (Reuss) I I
10 | Arenobulimina truncets (Reuss) I I I
11 Hagenovella advena Brotazen v Iv III
12 Ataxéphragmium compactum Brotzen I I
13 | Pernerina depressa (Perner) IiI I II
14 | Quinqueloculina kochi (Reuss) I I I I
15 | Bodoseria intercostata Reuss. I : I
16 | Nodosaria obscura Brotzen I
17 | Nodosaris orthopleura Reuss I
18 | Nodosaria prismatica Reuss i
| 19 | Pseudoglandulina cylindracea Reuss I
20 | Lagens apiculeta (Reuss) _ I
21 | Lingulina semiornata Reuss I
22 | Frondieulsris spiculata Reuss I
23 | Promdieularia cordata Reuss. I | I
24 | Frondicularia graeilis Franke I
25 Frondiecularis inverss RBeuss I I
26 | Prondigularia schencki Brotzen Y
27 | Lenticulina comptoni (Sowerby) III III II I
28 | Lenticulins exarsts (Hagenow) 1 I .
| 29 | Lenticulina jarvesi (Brotzen) I I I
30 | Lentieuline lepide (Reuss) II 11 I I
31 | Lenticulins minsteri (Roemer) I I
32 | Lenticulina aff., navarroensis (Plum.) I
Hagenovella advena (Cushman) — charakterystyczna forma o agluty-

nujgcej skorupce, uwazana za typowa skamienialo$¢ gérnego cenomanu
(E. Gawor-Biedowa, 1969). W Raciborowicach gatunek ten jest licz-
nie reprezentowany, a dobry stan zachowania okazow umozliwia jedno-
znaczne ich okreslenie (fig. 3 — 6).
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2 3 4 5
33 | Lentieulina obliqua (Hagenow) I
34 | Lenticulina orbicularis (d'Orb.) I IT I
35 | Lemntieculina ovalis. (Reuss). I- I
36 | Lenticulina secans (Reugs)» I I
37 | Lentieulina subangulate (Reuss) I
28 | -Lenticulina truncata (Reuss) I I
39 Marginulina hamuloides Brotzen I
40 Margihglina jonesi:Reuss I I
41 | Marginulina inaequalis Reuss I
42 | Dentalina boueana &’'Orb. I o N
43 | Dentalina catenula Franke: i;- X
44 | Dentslina delicatula Cushm, - I I
45 | Vaginulina srgute Reuss I I I I
46 | Vaginulina recta Reuss I I I
47 | Vaginuline trilobata (d'Orb.) - I
48 | Globulina sequslis (d'Orb.). ¢ [T I |
49 | Ramulina aculeata (d'0rb.) - I I I I
50 | Discorbis sanjarensis Lipnik. IX I IT
51 Valvulineria lenticula (Reuss) b § I X
|52 | Gyroidinoides depressus (Alth) I I
53 | Gyroidinoides nitidus (Reuss) 11 IT I II
54 | Gavelinella baltica :Brotzen CIII | IIX ‘II
55 Pseudovalvullnerla berthelini (Kelleb I Iv
56 Pseudovalvullneria cenomanica : .
(Brotzen) ¥ Iv. { Iv
57 | Pseudovalvulineria globcsa (Brotzen) II II. L I
58 Cibicides jarzevae Vassilenko I I
59 Cibicides gorbenkoi Akimec I I
60 | Globigerina caspies Vassilenko 1T III I I
61 | Rotalipora cushmeni (Morrow) 1T
62 | Rotalipors ef. greeﬁhornensié (Morrow) I
63 | Praeglobotruncana helvetica (Bolli) I
64 | Praeglobotruncana imbriéata.(ﬁornod) I
65 Praeglbbotruncana stephani (Gandolfi) X I I
66 | Praeglobotruncana turbinata (Reichel) I
67 Pleurostomnella subnodosa Reuss I
68 | Gumbelina cenomanica Agalarova I I1I1 I
Gavelinella baltica (Brotzen) — duze i dobrze zachowane okazy wy-

stepuja niezbyt licznie w warstwach 2—4 (fig. 3 — 7). Gatunek ten jest
notowany w roéznych profilach z osadow albu i cenomanu, przypuszczalnie




L
Fig. 3. Charakterystyczne otwornice z margli gérnego cenomanu i dolnego turonu

w Raciborowicach koto Boleslawca. 1 — Rotalipora cushmani (Morrow); 2 —
Cibicidoides gorbenkoi Akimec; 3, 4 — Pseudovalvulineria cenomanica (Br o t-
zen); & — Discorbis sanjarensis Lipnik; 6 — Hagenovella advena Brotzen;
7 — Gavelinella baltica Brotzen; 8 — Pseudovalvulineria globosa (Brotzen);

9 — Pseudovavulineria berthelini (Keller)
Fig. 3. Characteristic foraminifers from the Upper Cenomanian and Lower Turonian

marls of the Raciborowice profile. 1 — Rotalipora cushmani Morrow); 2 —
Cibigidoides gorbenkai Akimec; 3, 4 — Pseudovavulineria cenomanica (Br o t-
zen); 5 — Discorbis sanjarensis Lipnik; 6 — Hagenovella advena Brotzen;
7 — Gavelinella baltica Brotzen; 8§ — Pseudovalvulineria globosa (Brotzen);

9 — Pseudovalvulineria berthelini (Keller)
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moze rowniez przechodzi¢ do dolnego turonu (E. Gawor-Biedowa
i E. Witwicka, 1960; Z. Alexandrowicz 1966).

Discorbis sanjarensis Lipnik — nieliczne, male okazy otwornic zaliczo-
nych do tego gatunku wystepuja w dolnej cze$ci omawianego profilu. Od-
powiadaja one dobrze opisowi i rysunkom podanym przez W.S. Akimec
(1960), a stratygraficzny ich zasieg jest ograniczony do cenomanu lub
nawet tylko do gérnej czesci tego pietra (fig. 3 — 5).

Vaginulina recta R euss — jest to forma notowana z osadow albu i ceno-
manu; w Raciborowicach znaleziono nieliczne, dobrze zachowane okazy.
Globigerina caspia Vasilenko — gatunek ten wystepuje w catym pro-
filu opisanych margli (warstwy 2—5); na licznych, malych okazach mozna
zaobserwowa¢ cechy diagnostyczne zdefiniowane przez V.P. Vasilenke
(1961).

Pseudovalvulineria globosa (Brotzen) — nieliczne okazy zgodne z defi-
nicja gatunku pojawiajg sie w calym profilu utworow marglistych (fig. 3 —
— 8). Omawiany gatunek jest cytowany z osadéw albu i cenomanu, a tak-
ze z dolnych pozioméw turonu (E. Gawor-Biedowa i E. Witwic-
k a, 1960).

Cibicides jarzevae Vasilenko — gatunek ten, obejmujgcy réwniez for-
my okreslane jako Cibicides formosa Brotzen, jest nielicznie repre-
zentowany; byl on cytowany z osadow albu, cenomanu i najnizszego po-
ziomu turonu (E. Gawor-Biedowa i E. Witwicka, 1960).
Praeglobotruncana stephani (Gandolfi) — pojedyncze okazy malych
otwornic, wykazujgcych charakterystyczne cechy tego gatunku, spotykane
sa w gornej czesci profilu margli (warstwy 3 — 5). Formy takie znane sa
zaréwno w profilach kredy geosynklinalnej, jak i epikontynentalnej z osa-
dow cenomanu i dolnego turonu (E. Gawor-Biedowa iE. Witwic-
ka, 1960; S. Alexandrowicz, 1966; Z. Alexandrowicz 1966).
Pseudovalvulineria berthelini (Keller) — dobrze zachowane okazy, od-
powiadajgce dokladnie opisowi i rysunkom podanym przez W.S. Aki-
mec (1960) wystepuja nielicznie w warstwie 4, a bardzo licznie w warst-
wie 5 (fig. 3 — 9). Zasieg stratygraficzny tego gatunku obejmuje cenoman
i turon (E. Gawor-Biedowa i E. Witwicka, 1960; Z. Alexan-
drowicz 1966).

Praeglobotruncana helvetica (B ol1i) — kilka okazéow dos¢ dobrze zacho-
wanych form, wykazujgcych typowe cechy diagnostyczne, znaleziono
w warstwie 5. Pojawianie sie przedstawicieli omawianego gatunku jest
uznawane za wskaznik dolnej granicy turonu (S. Alexandrowicz,
1966).

Praeglobotruncana imbricata (Mornod) — nieliczne, stabo zachowane
okazy znalezione zostaly w gérnej czesci warstwy 5; wskazujag one na
dolny turon (E. Gawor-Biedowa i E. Witwicka, 1960; S. Ale-
xandrowicz, 1966).

Przedstawiona dokumentacja paleontologiczna pozwala na zaliczenie
osadéw kredowych z profilu w Raciborowicach do cenomanu i turonu.
Piaskowce gruboziarniste (warstwa 1), wystepujace bezposrednio ponad
marglami dolomitycznymi retu, nie dostarczyly zadnych skamienialosci,
ale wyksztalceniem i pozycjg odpowiadajg dokladnie piaskowcom, ktorych
wiek zostal okres§lony jako cenoman (J. Milewicz 1958, 1961, 1965;
J. Milewicz, M. Podemski i E. Witwicka, 1968). Zespol ilow
marglistych i margli wydzielony jako warstwy 2—4 zawiera szereg cha-
rakterystycznych gatunkow otwornic wskazujacych na gorny cenoman.
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Brak tu natomiast form starszych, ktére by uzasadnialy obecno$é ceno-
manu Srodkowego. Dolng granice turonu wyznacza zmiana zespolu otwor-
nic. Zanikajg m.in. takie gatunki jak: Pseudovalvulineria cenomanica
{Brotzen), Hagenovella advena (Cushman) i Discorbis sanjarensis
Lipnik, a miejsce ich zajmuje Pseudovalvulineria berthelini (K eller).
Szczegllnie charakterystyczne jest pojawienie sie w warstwie 5 nowych
elementéow planktonicznych, typowych dla turonu, a zwlaszecza Praeglobo-
truncana helvetica (Bolli). Pozwalaja one na zaliczenie szarych margli
wapnistych (warstwa 5) do dolnego poziomu turonu (fig. 1).

MARGLE Z RADIOLARIAMI

Szare i ciemnoszare margle z wkladkami mulowcow marglistych, wy-
roznione jako warstwa 3, obok otwornic i innych szczatkéw fauny zawie-
rajg liczne radiolarie. Skamienialosci te szczegoélnie obficie grupujg sie
w gornej czesci omawianej warstwy, a w osadach mlodszych zanikajg nie-
mal zupelnie (fig. 1). Pozycja stratygraficzna margli z radiolariami jest
dobrze - okreslona dzieki obecnosci przewodnich otwornic z gatunkéw:
Pseudovalvulineria cenomanica (Br otz en)i Hagenovella advena (Cu s h-
m a n). Nizszg pozycje zajmujg ily margliste z Rotalipora cushmani (M o r-
row), a wyzszg — margle wapniste z Praeglobotruncana helvetica (B o1-
1i). Z polozenia omawianego poziomu margli w profilu w Raciborowicach
wynika, Ze reprezentujg one gérny cenoman, przy czym rozwoj fauny
radiolariowej jest ograniczony do cienkiej warstwy. Fauna ta zanika nieco
ponizej dolnej granicy turonu.

Liczne wystepowanie radiolarii w marglach z Raciborowic moze mie¢
duze znaczenie dla regionalnej korelacji stratygraficznej. W szeregu pro-
filow gornej kredy geosynklinalnej strefy Tetydy w Europie notowano
obecnos$¢ charakterystycznego poziomu radiolariowego (radiolaryty, lupki
i margle z radiolariami, wapienie z radiolariami itp.), ktérego wiek byl
‘okre§lany jako cenoman lub goéorny cenoman. Towarzyszy on zespolom
mikrofauny z Rotalipora cushmani (M orrow) i Thalmanninella deecket
{Franke), a wystepuje ponizej osadéw zawierajacych Praeglobotruncana
helvetica (Bolli). Analogie w pozycji stratygraficznej warstw z radio-
lariami $§wiadczg, Ze w niecce poélnocnosudeckiej mozna wyréznié¢ poziom
korelacyjny, ktéory pozwala na bezposrednie poréwnanie profilow kredy
epikontynentalnej i geosynklinalnej.

W Karpatach zewnetrznych radiolaryty i lupki radiolariowe wystepuja
w gérnym cenomanie wszystkich serii fliszowych. W jednostce skolskie]j
rozgraniczajg one czarne tupki spaskie (wierzowskie) od margli krzemion-
kowych i warst inoceramowych. W jednostce $lgskiej osady z radiolariami
lezg na warstwach lgockich i sg przykryte warstwami godulskimi lub czer-
wonymi lupkami z Uvigerinammina jankoi Majzon. W serii magur-
skiej omawiane utwory oddzielajg czarne lupki od wyzej lezgcych tupkow
czerwonych oraz od warstw inoceramowych (L. Koszarski, W. No-
wak iK.Zytko, 1959; F. Bieda etal, 1963;S. Alexandrowicz,
1966). ‘

W Karpatach wewnetrznych poziom radiolariowy goérnego cenomanu
znany jest ze wszystkich serii pieninskiego pasa skalkowego w Polsce
i na Slowacji. Jest on reprezentowany przez radiolaryty i lupki radiola-
riowe, a takze przez margle pstre, w ktorych obok otwornic pospolicie
wystepujg radiolarie (J. Salaj, 1961; O. Samuel, 1962; S. Alexan-
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drowicz, 1966). Poziom ten wystepuje ponad marglami szarymi, bia-
lawoszarymi i zielonymi, a wyzsza pozycje w profilach zajmujg margle
czerwone. Z charakterystycznych otwornic wystepujacych w marglach
z radiolariami mozna wymienié¢: Pseudovalvulineria cenomanica (Br o t-
z e n), Praeglobotruncana stephani (G andolfi), Thalmanninella deeckei
(Franke), Rotalipora cushmani (M o rr o w) i Rotalipora turonica Bro t-
zen (S, Alexandrowicz 1966).

Opisywany poziom radiolariowy gérnego cenomanu wystepuje w Kar-
patach rumunskich (T. N eagu, 1968), a odpowiedniki jego mozna odna-
lez¢ zarowno w Alpach i Apeninach, jak i na Kaukazie. Szerokie rozprze-
strzenienie osadéw z pelagiczng mikrofaung o krzemionkowych szkiele-
tach (radiolarie) wigze sie zapewne z okresowym wzrostem zawartosci
Si0, w wodzie morskiej. Zjawisko to moze kojarzy¢ sie z dzialalnoScig
wulkanow i z rozkladem pytéw wulkanicznych w wyniku ich podmorskiego
wietrzenia.

MARGLE ZE SPIKULAMI GABEK

W marglach gérnego cenomanu w Raciborowicach wystepujg liczne
elementy szkieletowe gabek. Szczegdlnie obficie gromadza sie one w warst-
wie stropowej (warstwa 4), gdzie stanowig dominujacy skladnik mikro-
fauny; w utworach wyzej i nizej lezacych ilo§¢ ich jest znacznie mniejsza
(fig. 1). Obecnosc¢ spikul gabek moze mieé znaczenie dla przeprowadzenia
analogii miedzy profilem kredy z niecki pdlnocnosudeckiej a profilami
cenomanu i dolnego turonu masywu czeskiego, niecki §rudsudeckiej i oko-
lic Drezna.

Skaly odznaczajace si¢ masowym nagromadzeniem gabek byly opisy-
wane jako ‘wapienie spongiolitowe, margle spongiolitowe, spongiolity
i gezy. Autorzy. czescy cytowali je z dolnego turonu pélnocnych Czech,
z poziomow: Actinocamax plenus i Inoceramus labiatus (tzw. poziom III
w lokalnym schemacie stratygraficznym czeskiej kredy). W profilach wy-
stepuja one ponad piaskowcami glaukonitowymi i wapnistymi (,,poziom
I1”’) oraz ponad marglami glaukonitowymi, piaszczystymi. Migzszosé utwo-
row spongiolitowych jest znaczna i osigga 50 m (J. Soukup, 1949).

W niecce $rudsudeckiej analogiczne utwory opisat J. Dvorak (19595).
Autor ten stwierdzil masowe wystepowanie spikul gabek z rodzin: Lithi-
stidae i Tetractinellidae, a w mniejszym stopniu — Monactinellidae. Swiad-
czg one o plytkowodnym sSrodowisku sedymentacyjnym.

W niecce pdlnocnosudeckiej margle zawierajgce elementy szkieletowe
gabek wyroznil J. Milewicz (1965). Utwory te wystepuja ponad pia-
skowcami goérnego cenomanu i zostaly zaliczone do dolnego turonu jako
odpowiedniki poziomu Actinocamax plenus. Analiza porownawcza profilow
opisanych przez J. Milewicza, profilu z Weglinca (J. Milewicz,
M. Podemski i E. Witwicka, 1968) i profilu z Raciborowic wska-
zuje, ze we wszystkich tych przypadkach mamy do czynienia z tym samym
ogniwem stratygraficznym, ktore na podstawie charakterystycznej mikro-
fauny nalezy ‘zaliczy¢ do gérnego cenomanu.

W okolicach Drezna i Plawen nagromadzenia fauny gabkowej (glownie
gabki 'z rodziny Lithistidae) wystepuja w marglach piaszczystych i mu-
lowcach marglistych, zaliczanych do poziomu Actinocamax plenus (K. A.
Troger, 1956). Margle te, podobnie jak w Raciborowicach, lezg na pia-
skowcach i zlepiencach podstawowych, a sg przykryte przez utwory
margliste dolnego turonu, poziomu Inoceramus labiatus.
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Skaly spongiolitowe kredy masywu czeskiego, niecki Srodsudeckie]
i okolic Drezna mogg by¢ czeSciowo réwnowiekowe z marglami wyroéz-
nionymi w Raciborowicach jako warstwa 4, a cze$ciowo mogg by¢ od nich
mlodsze. Przeprowadzenie korelacji stratygraficznej wymienionych utwo-
row wiaze sie z zagadnieniem okre$lenia pozycji poziomu Actinocamax
" plenus, ktory jest zaliczany badz do gdérnego cenomanu, bgdz do dolnego
turonu, ewentualnie jest okre§lany jako poziom przejsciowy miedzy tymi
pietrami. W Swietle wynikow badan mikropaleontologicznych nalezy przy-
jac trzecig alternatywe, przy czym bardzo znaczna czes$é¢ zasiegu wieko-
wego gatunku Actinocamax plenus Blv. przypada na goérny cenoman.
Analiza przeprowadzona przez geologow francuskich (J.Magné iJ. Pol-
veche, 1961) dowiodla, ze w dolnej czesci poziomu Actinocamax plenus
wystepuja otwornice charakterystyczne dla cenomanu (m.in. Rotalipora
ex. gr. cushmani) a w goérnej, lub tez w stropowej czeéci — formy typowe
dla turonu (m.in. Praeglobotruncana imbricata). W tym ujeciu kompleks
margli wyréznionych w Raciborowicach ponad piaskowcami goérnego ce-
nomanu (warstwa 2—4) oraz dolna czeS¢ margli z profilu w Weglincu
(w interwale glebokosci 895—931 m) odpowiadajg marglom i piaskowcom
marglistym, zaliczanym przez J. Milewicza (1965) do poziomu Acti-
nocamax plenus. |

WNIOSKI

Wyniki badan nad stratygrafig i mikrofaung gornego cenomanu w pro-
filu w Raciborowicach kolo Boleslawca pozwalaja na sformulowanie na-
stepujacych wnioskéw:

— Osady gornego cenomanu niecki pélnocnosudeckiej obejmujg dwa ogni-
wa litostratygraficzne — piaskowce odpowiadajace dolnemu poziomo-
wi piaskowcéw ciosowych oraz wyzej lezace margle.

— W marglach wystepujg bogate zespoly otwornic umozliwiajace jedno-
znaczne sprecyzowanie wieku warstw i zaliczenie ich do poziomu
odznaczajgcego sie obecnos$cig gatunkow: Rotalipora cushmani (Mo r-
r ow) i Pseudovalvulineria cenomanica (Brotzen).

— Granica miedzy cenomanem a turonem przebiega w spagu margli za-
wierajacych przewodnie gatunki otwornic: Praeglobotruncana helvetica
(Bolli) i Praeglobotruncana imbricata (M o rn o d).

— Margle gérnego cenomanu z Raciborowic i Weglinca odpowiadaja osa-
dom zaliczanym do poziomu Actinocamax plenus.

— W Srodkowym ogniwie stratygraficznym margli gérnego cenomanu wy-
stepuja liczne radiolarie; warstwa ta jest odpowiednikiem poziomu
radiolariowego szeroko rozprzestrzenionego w Karpatach.

— Stropowa warstwa margli gérnego cenomanu zawiera masowe nagro-
madzenie spikul ggabek; moze ona czesSciowo odpowiadaé¢ marglom i wa-
pieniom z ggbkami oraz spongiolitom opisywanym z kredy masywu
czeskiego, niecki $rdodsudeckiej i okolic Drezna.

— W Swietle wynikéw badan mikropaleontologicznych, dolna cze$é pozio-
mu Actinocamax plenus zawiera mikrofaune typowg dla cenomanu,
a jedynie najwyzsza czes¢ tego poziomu moze by¢ zaliczana do turonu.

Instytut Geologii Regiomalnej i Zl6z Wegli
Akademii Gorniczo-Hutniczej

Krakow
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SUMMARY

The stratigraphy of the Cenomanian of the North-Sudetic Basin was
elaborated by J. Milewicz (1958, 1961, 1965), and J. Milewicz,
M. Podemski and E. Witwicka (1968) These authors dlstmgulshed
-the basal sandstone member, unfossiliferous or containing a very poor
fauna, and the upper member consisting of marls and marly limestones
with rare fossils. These marls were assigned to the Lower Turonian —
Actinocamax plenus zone.

A new profile of the Cretaceous rocks at Raciborowice near Boleslawiec
in the eastern part of the basin comprises the both lithostratigraphic:
members. The Cenomanian rocks are underlain by dolomitic marls of the
R6th (Fig. 1). The lower member consists of coarse-grained quartz sand-
stones containing glauconite, 13—15 m thick (layer 1). The sandstones are
overlain by marls and grey marly clays, containing 15—35 per cent CaCOs,
with rare pelecypod shells and a rich microfauna. The thickness of the
marls ranges from 28 to 31 m (layers 2—4). Radiolaria are numerous in
the middle part of the marls, and sponge spicules in their upper part. The
uppermost layer in the described profile consists of calcareous marls
containing a Turonian microfauna (layer 5). '

The microfauna assemblages show little variability. Benthic foramini-
fers, chiefly arenaceous, predominate in the Cenomanian marls. Planktonic
foraminifers are numerous only in the middle part of the marl member
(layer 3) where they are accompanied by radiolaria. The Turonian marls
contain a benthic, chiefly calcareous foraminiferal assemblage (Fig. 2).

The stratigraphic ranges of the foraminiferal species present in the
profile at Raciborowice (Table 1) permit to determine the age of the
described beds. The presence of index species Rotalipora cushmani (M o r-
r ow), Cibicidoides gorbenkoi Akimec, Hagenovella advena (Cus h-
m an), Pseudovalvulineria cenomanica (Brotzen), Ps. globosa (Brot-
zen), Ps. berthelini (Keller), Galvelinella baltica (Brotzen) and
Discorbis sanjarensis Lipnik (Fig. 3), permits to -assign the marls
described as layers 2—4 to the Upper Cenomanian, and the marls descri-
bed as layer 5 to the Lower Turonian (Fig. 1). The lower boundary of the
Turonian is well marked by the appearance of the planktonic form Prae-
globotruncana helvetica (Bolli).

The marls containing radiolaria described as layer 3 (Fig. 1) may
correspond to the radiolarian horizon known from the Upper Cenomanian
of the Carpathians and Alps. This horizon has a great importance for
regional correlation. Its formation was probably related with a period of
increased content of SiO, in marine water due to intense volcanic activity.
Radiolarites and radiolaria shales occur in the Outer Carpathians in Ceno-
manian beds of all flysch units in Poland (L. Koszarski, W.Nowak
and K. Zytko 1959, F. Bieda et al. 1963, S. Alexandrowicz
1966) and also in Roumania (T. Neagu 1968). In the Inner Carpathians
the radiolarites are present in the Pieniny Klippen Belt in Poland and
Slovakia (J. Salaj 1961, O. Samuel 1962, S. Alexandrowicz
1966). In the individual profiles the radiolarian horizon is accompanied
by Pseudovalvulineria cenomanica (Brotzen) and Rotalipora cushmani
(Morrow).

The marls with sponge spicules (layer 4) may be compared with the
spongiolites known at the Cenomanian-Turonian boundary in Northern
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Bohemia, in the Intra-Sudetic Basin and in the area of Drezden (J. S o u-
kup 1949, J. Dvorak 1955, K. Tréger 1956). The numerous occur-
rences of sponges are related with the zones Actinocamax plenus and
Inoceramus labiatus.

The stratigraphic correlation of the Upper Cretaceous rocks in the
North Sudetic Basin leads to the conclusion, that the marly complex
overlying at Raciborowice the coarse-grained sandstones is corresponding
to the Actinocamax plenus zone (J. Milewicz 1965). This zone contaias
foraminifers characteristic for the Cenomanian in its lower part, and
characteristic for the Turonian in its upper part (J. Magné and J. Pol-
véche 1961).
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