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WIESLAW NOWAK !

ZNALEZISKO ZARAISKITES SEMENOV, 1898

7 TINTINNIDAMI W WAPIENIACH GORNEJ JURY NESKOVCI

(BULGARIA, STARA PLANINA)
(Tabl. I—II i 4 fig)

Finding of Zaraiskites Sememnov 1898 in company of tintinnids
in Upper Jurassic limestones at Neskovci (Bulgaria, Stara Planina)
(Pl. I—II and 4 Figs.)

Tresé¢: Dotychczasowy stan rozpoznania tintinnidéw pozwala na wyrdznienie
szeregu zespoléw o duzym znaczeniu stratygraficznym. Podejmowane na ich podstawie
préby korelacji w obrebie réznego typu rozwojéw facjalnych na ogdl sg udane i nie
budzg powazniejszych zastrzezen. Trudnoéé stanowi jedynie odniesiendie tych lokalnych
podziatéw do tzw. ortostratygrafii. Wynika ona stad, zZe nie zawsze w sposéb ostatecz-
ny zostaly ustalone i uzgodnione zasiegi wiekowe poszczegdlnych gatunkéw, zespoldw
a nawet calej grupy tintinnidéw, w oparciu o makroskamienialosci o wartosci stra-
tygraficznej, tzn. w tym przypadku o amonity. Przypadki bowiem korelacji amo-
nitowo-kalpionellowych nalezg jeszcze ciggle do wyjatkéw.

Biorac powyzsze pod uwage wydaje sie celowe podanie wiadomoéci o nowym
znalezisku przewodniego dla gérnej jury amomita z rodzaju Zaraiskites razem 2z tin-
tinnidami, w wapieniach tytonskich Bulgarii, zwlaszcza ze ostatnio powszechnie pa-
nuje poglad, ze mikroskamienialo$ci te pojawajg sie w tytonie gérnym, nie starszym
od poz. Virgatosphinctes transitorius.

W czasie pobytu w Bulgarii w 1965 roku, podczas wycieczki VII Zjazdu
Asocjacji Karpacko-Balkanskiej, na trasie Pleven—Plovdiv, zostal znale-
ziony przez autora kolo miejscowosci NeSkovci — na S od Trojan (por.
fig. 1) amonit z rodzaju Zaraiskites (oznaczenie dra A. Zeissa z Erlan-
gen). ’

Blok wapienia z wyzej wymienionym amonitem pochodzi z odkrywki,
znajdujacej sie¢ na zakolu drogi — miedzy punktem 31, w ktorym odsla-
niajg sie wapienie kimerydu, a pierwszymi odstonieciami utworéw fliszo-
wych (por. J. Nac¢ev, in: Excursionfihrer-A, str. 52—355).

Wapien jest ciemnoszary, marglisty, jego przelam jest nieregularny,
a w plytce cienkiej przedstawia organiczng mikrostrukture typu ,,biopel-
micrite” z rozproszonymi zarysami tintinnidow (por. fig. 2):

Calpionella ex gr. alpina Lorenz — F2
s ,, aff. elliptica Cadisch — R
. sp. — R
Crassicollaria (? ex aff. intermedia) (Durand Delga)) —R

1 Krakéw, ul. Skrzatéw 1, Instytut ‘Geologiczny.
2 R — rzadko, F — dos$é¢ licznie, C — licznie.
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Crassicollaria sp. — R
Chitinoidella boneti Doben — R
Patelloides juvavica Leischner — R

oraz innych mikroskamienialo$ci (por. fig. 3 i 4):

Colomisphaera minutissima (Colom) — R
C. carpathica (Borza) — R
Carpistomiosphaera borzai Nagy) — R
Globochaete alpina Lombard — R.

? Involutina sp. — R

? Ammodiscus sp. — R

Radiolaria — F

Saccocoma Agassiz — C

Ze wzgledu na wyksztalcenie litologiczne przypomina on wapienie wy-
stepujace w dolnotytonskich utworach, ktéore w profilu Neskovei, jak po-
daje J. Nac¢ev (op.cit. str. 54—55), rozwiniete sg jako ciemnoszare prawie
czarne wapienie ilaste oraz jako margle i argility. Utwory te lezg tam na
pstrych wapieniach, zaliczanych przez Naceva (op. cit.) do kimerydu, z kto-
rymi lgczg sie przejsciami, a przykryte sg utworami fliszowymi (zlepience,
piaskowce i margle z wkladkami aleurytéw i argilitdw) uwazanymi za
berias.

Miazszo$¢ dolnotytonskich utworéw tam wystepujacych jest szacowana
na okolo 20 m (op. cit.). Z jakiej czesSci tego kompleksu pochodzi oma-
wiany blok wapienia z Zaraiskites, w obecnej chwili trudno ustali¢. Mozna
jednakze przypuszczaé, ze raczej pochodzi on z goérnej niz z dolnej jego
czesci.

Zespol tintinniddéw tutaj stwierdzony jest wyraznie zubozaly, zaréowno
pod wzgledem ilosci gatunkow, jak i liczbowym egzemplarzy. Wystepuja
w nim tylko trudne do $cislejszego okreslenia Crassicollaria i Calpionella
oraz pojedyncze egzemplarze Patelloides i Chitinoidella. Ponadto w zespole
tym zwraca uwage liczny udzial zoospor-globochet oraz czlonéw plankto-
nicznego krynoida Saccocoma. Wyzej wymieniony zesp6! mikroskamienia-
losci pozwala uznaé go za charakterystyczny dla przejscia miedzy tzw.
mikrofacjag sakkokomowsg (lombardiowg) a tintinnidows. Przypomina on
miedzy innymi zespoly opisane z Alp wschodnich przez E. Kristan-
-Tolmann (1962) z tytonu Dolnej Austrii, z profiléw: Bernreich (Gre-
stener Decke), gdzie wystepuje: Globochaete alpina Lombard — h
(= obficie), Saccocoma — h, Radiolaria i nie okreélone tintinnidy — ss
(bardzo rzadko), oraz Woldrich (Frankenfelser Decke), tyton, wapienie
z Diphya z: Calpionella alpina L or. — s (rzadko), Stenosemellopsis invo-
luta (Leischn) — ss (prawdopodobnie zoospory Globochaete alpina
L om b., uwaga autora), Globochaete alpina L om b. — hh (bardzo obfite),
Saccocoma — hh, Radiolaria — h.

Moze on by¢ rowniez odpowiednikiem zespolu opisanego z czerwonego
muszlowca rogoznickiego z pieninskiego pasa skatkowego z miejscowosci
Rogoznik (locus typicus poz. rogoznickiego = tyton dolny — sensu K. A.
Zittel, 1870; M. Neumayr, 1871; = tyton srodkowy — sensu W.J.
Arkell, 1956), z ktérego K. Birkenmajer (1962) wymienia: Globo-
chaete alpina Lomb. — C, fragmenty Saccocoma — C, oraz pojedyncze
nieoznaczalne przekroje tintinnidéw. Zespdl ten zostal uznany za gene-
ralnie starszy od zespoldw wystepujacych w czerwonych wapieniach kal-
pionellowych, ktére K. Birkenmajer (op. cit.) zalicza do tytonu dol-
nego Srodkowego.
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Jest natomiast mozliwe, ze podobng pozycje, a moze nieco wyzsza od
zespolu z Negkovcei, zajmujg zespoly z tzw. bialych wapieni globocheto-
wych (wg nomenklatury K. Birkenmajera, op."cit.)-, w ktérych wy-
stepuja: Saccocoma sp. — F—C, Stomiosphaera minutissima (Colom)
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Fig. 1. Szkic geologiczny okolic Trojan (wycinek mapy geologicznej Pleven — Karlovo,
zalgcznik do ,,Exkursionfiihrer — A”). 1 — apt; 2 — kompileks urgonski; 3 — barrem;
4 — hoteryw; 5 — walanzyn; 6 — goérna jura, tyton; 7 — gérna jura, oksford kelo-
wej; 8 — drodkowa jura; 9 — dolna jura; 10 — gérny trias; 11 — $rodkowy trias;
12 — dolny trias; 13 — permskie wulkanity; 14 — plutonity Starej Planiny; 15 —
granitoidy poludniowej Bulgarii
Fig. 1. Geological sketch-map of the vicinities of Trojan (fragment of the geological
map Pleven—Karlovo, enclosed in ,,Excursionfiihrer A”). 1 — Aptian; 2 — Urgonian
complex; 3 — Barremian; 4 — Hauterivian; 5 — Valanginian; 6 — Upper Jurassic —
Tithonian; 7 — Upper Jurassic Oxfordian and Callovian; 8 — Middle Jurassic; 9 —
Lower Jurassic; 10 — Upper Triassic; 11 — Middle Triassic; 12 — Lower Triassic;
13 — Permian volcanic rocks; 14 — plutonic rocks of the Stara Planina range;
15 — granitoids of southern Bulgaria
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— F nie zawierajace tintinnidéw lub w malej ilosci, glownie w wyzszej
partii wapieni, miedzy innymi: Calpionella alpina Lor. — R, C. elliptica
Cad. — R, C. cf. elliptica Cad. — R, Calpionella (= Crassicollaria, uwa-
ga autora) intermedia (Durand Delga) — R.

Do poréwnan z zespolem z NeSkovci moze by¢ réwniez brany zespdl
opisany przez P. Donze (1958) z rejonu Chambery. Wystepuje on w wa-
pieniach nalezacych do gérnego poziomu tytonu dolnego (poz. Vigne Dro-
guet) 1 zawiera: Radiolaria, rzadkie kalpionelle (uwaga autora, tintinnidy)
oraz liczne fragmenty Eotrix alpina Lombard (= Saccocoma Agas.,
uwaga autora).

Porownania nasuwaja sie rowniez ze znaleziskami kalpionell: ? Cal-
pionella sp. i Calpionella alpina Lor. obok Stomiosphaera moluccana
W an., ? Saccocoma: Lombardia arachnoidea B r o n. (= Saccocoma A g as.,

# 15

U

Fig. 2. Schematyczne rysunki tintinnidéw z ciemnoszarego wapienia z Zaraiskites
z NeSkovei. 1—11 — Calpionella ex gr. alpinag Lorenz; 12 — ?Calpionella sp.;
13 — Calpionella ex aff. elliptica Cadisch; 14 — Crassidollaria (? ex aff. inter-
media (Durand Delga)); 15 — ?Crassicollaria; <400
Fig. 2. Schematic drawings of Tintinnids from the dark-grey limestone with Zarai-
skites at NeSkovei. 1—11 — Calpionella ex gr. alpina Lorenz; 12 — ?Calpionella
sp.; 13 — Calpionella ex aff. elliptica Cadisch; 14 — Crassicollaria (? ex aff
intermedia (Durand Delga)); 15 — ?Crassicollaria; X400
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uwaga autora) w dolnych wapieniach z Neuburg (poz. Anavirgatites pal-
matus), wzmiankowanymi przez J.Th. Groissa (1963).

. Zespoly wyzej wymienione, tak jak zespdl z Negkovci, réznig sie¢ wy-
raznie od wystepujgcych w wyzszej pozycji, w ktérych liczebnos¢ tintinni-
dow jest wieksza, zespoly bardziej urozmaicone w rodzaje i gatunki,
a sakkokomy sg obecnie jedynie w niewielkiej ilosci. Zespoly tego typu
wystepujg bardzo pospolicie i mozna je ogélnie odnies¢ do gornego tytonu,
do poz. transitorius (por. K. Doben, 1963; J. Remané, 1963 i inni).
Natomiast omowione powyzej zespoly zubozale w tintinnidy i stosunkowo
bogate w sakkokomy nalezy uznaé za starsze od nich. W rachube w tym
przypadku wchodzg starsze poziomy tytonu, miedzy innymi poz. Zaraiski-
tes, na co wskazuje znalezisko w Negkovci.

13 1
Y 8 o

Fig. 3. S-c-hemat%czne rysunki szczatkéw planktonicznego krymoida Saccocoma Agassiz
z ciemnoszarego wapienia z Zaraiskites z NeSkovei; X980

Fig. 3. Schematic drawings of fragments of the planktonic crinoid Saccocoma Agassiz
from the dark-grey limestone with Zaraiskites at NeSkovei; X90
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Rodzaj Zaraiskites na obszarze prowincji borealnej — gdzie osiaga
optymalny rozwdj — wystepuje wedlug N.P. Michajlowa (1962),
N.T. Sazonowa (1962) i innych w gornej czesci dolnego wolgu

= strefa z Zaraiskites scyticus) lub w wolgu srodkowym — przy podziale

na 3 czesci tego pietra. Na obszarze Polski poélnocnej natomiast, wedlug
J. Dembowskiej (1967) i innych — w gbérnej cze$ci dolnego port-
landu lub w portlandzie (bononie) §rodkowym — przy podziale na 3 cze-
Sci tego pietra.

Poza prowincjg borealng rodzaj Zaraiskites zostal poznany w nastepu-
jacych punktach: w odosobnionych stanowiskach na obszarze poludniowej
Anglii w utworach dolnego portlandu (sensu W.J. Arkell, 1956 = port-
land s$rodkowy)!; w Neuburgu (K. W. Barthel, 1963, 1967); z warstw
klentnickich z Niederfellabrunn (H. Vetters, 1905, J. Lewinski, 1922,
F. Bachmajer, 1957); z egzotycznego bloku wapienia typu sztram-
berskiego (goérna czesé¢ dolnego tytonu sensu K. A. Zittel, 1870 = dolna
czes¢ goérnego tytonu sensu A. Zeiss, 1965 = gérna cze$¢ dolnego port-
landu lub wolgu, lub portland $rodkowy lub wolg, przy podziale na 3 cze-
$ci tych pieter); z terenu poélnocnych Karpat fliszowych z miejscowosci
Wozniki kolo Wadowic (M. Ksigzkiewicz 1963). Stanowisko rodzaju
Zaraiskites na terenie Bulgarii jest w obecnej chwili najbardziej na po-
ludnie wysunietym znaleziskiem tego rodzaju na obszarze prowincji medy-
teranskiej.

Na podstawie zasiegu wiekowego rodzaju Zaraiskites, ustalonego na
obszarze prowincji borealnej, utwory wapienne w Neskovci, w ktorych ten

amonit zostal znaleziony (ogdlnie wyzsza cze$é¢ ,,tytonu” — sensu J. N a-
¢ ev (1965)), mozna zaliczy¢ do wyzsze]j czesci portlandu dolnego (lub wol-
gu), co odpowiadaloby nizszej czesci gornego tytonu — sensu A. Zeiss

(1965). Taki tez wiek nalezy przypisa¢ zespolowi tintinnidéw w tych utwo-
rach wystepujacych. Charakter zespolu oraz dane wiekowe wskazujg, ze
jest on starszy od najstarszego z wyrdznionych zespoléw tintinnidéw
(Zone A, Crassicollaria) w schemacie J. Remané (1963) oraz ze miedzy
mikrofacjami: starszg — sakkokomowsg (lombardiowg) i mlodszg — tin-
tinnidowg istnieja stopniowe przej$cia i zazebianie ich na terenie Bulgarii
(NeSkovci) przypada na nizszg cze$¢ gérnego tytonu. Jak juz wspomniano,
taki wlasnie mieszany charakter majg rowniez zespoly i z innych stano-
wisk (Pieniny—Rogoznik, K. Birkenmajer, 1962; Alpy wschodnie,
E. Kristan-Tollmann, 1962; strefa subalpejska — Chambery,
P. Donze, 1958; strefa naddunajska — Neuburg, J.Th. Groiss, 1963).

Nie jest wprawdzie calkiem pewne, w jakim stosunku wiekowym po-
zostajg do siebie utwory zawierajgce tego typu zespoly na tamtych obsza-
rach. Jednakze na podstawie niektérych danych mozna sadzi¢, ze sg one
podobnego lub tego samego wieku. Poziom rogoznicki (tyton dolny —
sensu K. A. Zittel, 1870, M. Neumayr, 1871) przez W.J. Arkel-
la (1956) zostal zaliczony do tytonu srodkowego (poz. Semiformiceras

1 W uyjeciu Arkella (1956) poziomy starsze od Pavlovia pallasoides nalezg juz
do kimerydu. Jednakze w pierwoinym ujeciu d’Orbigny’ego, do portlandu nalezaly
réwniez i starsze strefy, miedzy innymi do Gravesia gravesia .wlgcznie. Przy takim
pojmowaniu pietra portlandzkiego, co zostalo przyjete przez Miedzyndrodowe Kollok-
wium w Luxemburgu (1962), strefa Zaraiskites w poludniowej Anglii poréwnywana
jest z odpowiednimi strefami w Polsce i w prowincji wolzanskiej. W tym ujeciu
zatem portland odpowiada wolgowi (w sensie wiekowym).
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semiforne), a przez A. Zeissa (1965) jest traktowany jako dolna cze$¢
»Ardescien” (= nizsza cze$é tytonu gornego). A zatem poziom ten moze
byc uznany za odpowiadajacy poz. Zaraiskites. Odnosnie do wieku utwo-
réow zawierajgcych omawiany zespol na terenie Alp wschodnich, brak na
razie blizszych danych. Ogdlnie zostaly one zaliczone do tytonu.

W strefie subalpejskiej tyton dolny dzielony jest na 3 czeSci: poziom
dolny, $rodkowy (Saint Concors) i gorny (Vigne Droguet). Wspomniany
zespol tintinnidow z Saccocoma wystepuje w gérnym poziomie. Bezpo-
$rednio nizej wystepuje fauna amonitowa tzw. poz. Saint Concors, ktora
ma charakter dolnotytonski i jest porownywana z faung Neuburga
(P. Donze, 19538; P. Donze, R. Enay, 1961; J.W. Arkell, 1956).

15

Fig. 4. Schematyczne rysunki mikroskamienialosci z ciemnoszarego wapienia z Za-

raiskites z Nefkovci. 1 — Colomisphaera carpathica (Borza); 2 — Carpistomio-
sphaera borzai (Nagy); 3 — ?; 4 — Patelloides juvavica Leischner; 5 — ?Globo-
chaete alpina Lombard; 8 — ?Involutina sp.; 7T — ?Ammodiscus sp.; 8 — Globo-
chaete alpina Lombard; 9—13 — Radiollaria, 14—15 — fragmenty skorupek
(?aptychéw)
Fig. 4. Schematic drawings of microfossils from the dark-grey limestone with
Zaraiskites at NeSkovei. 1 — Coldmisphaera carpathica (Borza); 2 — Carpistomio-
sphaera borzai Wagy); 3 — ?; 4 — Patelloides juvavica Leischner; 5 — ?Glabo-
chaete alpina Lombard; 6 — ?Involuting sp.; 7 — ?Ammodiscus sp.; 8 — Globo-
chaete alpina Lombard; 9—13 — Radiollaria; 14—15 — fragments of shells

(?aptychi)
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Wyzej natomiast lezy tyton gorny z kalpionellami (C. alpina Lor., C. el-
liptica Cad.) i nielicznymi okazami Eotrix alpina L omb. Jest zatem
mozliwe, Ze poz. Vigne Droguet odpowiada posredniemu tytonowi, miedzy
dolnym a gérnym (? odp. poz. semiforme), co w ujeciu K. A. Zeissa
(1965) okre$lane jest jako nizsza cze$é¢ ,,Ardescien” (nizsza cze$é¢ gornego
tytonu), a zatem odpowiada wiekiem wapieniom z Zaraiskites z NeSkovci.
Na taka samg zgodno§é¢ wskazuje zespél z Neuburga. W ujeciu
J.Th. Groissa (1963) wapienie z Neuburg (poz. Anavirgatites palmatus)
zostaly zaliczone do tytonu srodkowego. Miedzy innymi, jak juz wspo-
mniano, wystepujg tam zaraiskitesy (K. W. Barthel, 1963, 1967), a za-
tem i w tym przypadku mozna méwié o zgodnosci wiekowej zespolow
tintinnidowo-saccocomowych z NeSkovci i Neuburga.

Instytut Geologiczny
Oddziat Karpadki w Krakowie
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SUMMARY

Microorganisms of the Tintinnida group acquired recently a great
importance for correlation of Upper Jurassic and Cretaceous rocks in the
Mediterranean province. Their mass occurrence, usually as rock-forming
microfossils, in various facial types of rocks at the Uppermost Jurassic
(Cretaceous boundary provided first a criterion for distinguishing Titho-
nian rocks from Kimmeridgian and Neocomian ones, and recently is
forming the basis for delimitation of the Upper Tithonian. It is accepted,
that these microfossils (Crassicollaria, Calpionella, Tintinnopsella) appear
in the Late Tithonian, not older than the Virgatosphinctes transitorius
zone. The finding of tintinnides at Neskovci in Bulgaria together with an
index ammonite of the Zaraiskites genus (determined by Dr. A. Zeiss,
Erlangen) provides a basis for the revision of the above opinion, and
permits to state that at NeSkovci these microfossils appeared in an older
zone.

The tintinnids were found in a limestone block found by the author
in 1965 during the excursion of the VII-th Congress of the Carpatho-
Balcanian Association, between Pleven and Plovdiv, at the locality
NeSkovci, south of Trojan (see Figs. 1—4, Plate I). The block has been
collected in an outcrop situated between the observation point 31 on
Kimmeridgian limestones and the first outcrops of Berriasian flysch rocks
(see J. Nacev in: Excursionfiihrer — A, pp. 52—55).

The limestone is dark-grey, marly, with irregular fracture. Organic
microstructure of biopelmicrite type with dispersed tintinnids and other
microorganisms (see list in Polish text, p. 293), has been observed in thin
sections.

However, the assemblage of tintinnids is distinctly poorer both in the
number of species and number of specimens, than the assemblages known
from the Virgatosphinctes transitorius zone. It comprises forms belonging
to the genera Crassicollaria and Calpionella, the specific determination
of which is difficult, and single specimens of Patelloides and Chitinoidella.
Numerous zoospores of Globochaete alpina Lombard and articles of the
planktonic crinoid Saccocoma Agassiz are characteristic for the described
assemblage. The composition of the assemblage provides a good basis for
establishing it as typical for the passage from the so-called Saccocoma
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microfacies to the tintinnid microfacies, the latter showing an explosive
development in the Late Tithonian.

The occurrenée of the described assemblage accompanied by
Zaraiskites, an index ammonite for the upper part of the Lower Volgian
and the upper part of the Lower Portlandian in the Boreal province
(= lower part of the Upper Tithonian — Ardescien sensu A. Zeiss,
1965), indicates, that the passage between the above two microfacies in
the vertical profile occurs in the lower part of the Upper Tithonian in the
area of Bulgaria (NeSkovci).

The character of the tintinnids assemblage and the stratigraphic posi-
tion indicated by the presence of Zaraiskites lead to the conclusion that
the assemblage determined at Ne§kovci is older than the oldest tin-
tinnids assemblage (Z o n e A. Crassicollaria) in the scheme of J. Remané
(1963, 1964). Some similarities exist between the assemblage discussed
here and the tintinnids assemblages described from the Tithonian of
Eastern Alps (Bernreich, Woldrich) by E. Kristan-Tollmann (1962),
from the red Rogoznik lumachella of the Pieniny Klippen Belt (Rogoznik,
locus typicus — Lower Tithonian sensu Zittel (1870) Neumayr
(1871); Middle Tithonian sensu Arkell (1956), by K. Birkenmajer
(1962), from the Upper part of the Lower Tithonian — Vigne Droguet
horizon in the Chambery area, by P. Donze (1958), and from the Lower
Neuburg limestones mentioned by J.Th. Groiss (1963).

The author expresses his thanks to Dr. A. Zeiss from Erlangen who
kindly provided the determination of the ammonite found at Neskovci.

translated by R. Unrug
Geological Institute
Carpathian Branch,

iKrakow
OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES
Tablica — Plate I
Fig. 1. Zaraiskites sp. (oznaczenie Dra A. Zeissa), ciemne wapienie margliste

z NeSkovci kolo Trojan (Stara Planina). X0,86.
. 1. Zaraiskites sp. (determined by Dr A. Zeiss), dark marly limestone. Locality
Neskovei near Trojan, Sara Planima. Bulgaria. X0,86.
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Tablica — Plate II

Fig. 1. Spumellaria (zwapniate)

Fig. 1. Spumellaria (calcified)

Fig. 2—19. Szczatki planktonicznego krynoida Saccocoma Agassiz
Fig. 2—19. Planktonic crinoid Saccocoma Agassiz

Uwaga: powiekszenie wszystkich fotografii X118

All photomicrographs magnification X118
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