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UWAGI WSTEPNE

W dziedzinie geochronologii izotopowej geologia polska pozostaje da-
leko w tyle nie tylko za krajami w tej dziedzinie przodujgcymi (Stany
Zjednoczone, Zwigzek Radziecki, Wielka Brytania, Kanada, Szwajcaria,
Francja), lecz takze za wiekszoscig krajow europejskich, w ich liczbie za
Czechostowacja, Niemieckg Republikg Demokratyczng i Jugostawig.

Szes¢ lat temu J. Borucki (1963) ocenial nasze zapoznienie w tej
dziedzinie na 10—20 lat w stosunku do czoléwki, a na 3—10 lat w stosunku
do siedmiu wymienionych przez niego krajow europejskich. Minionych
sze$S¢ lat stanowi okres niebywale burzliwego rozwoju geochronologii bez-
wzglednej i w ogole geologii izotopowej na calym niemal Swiecie. W tym
czasie w kraju zrobiono stosunkowo niewiele, tak ze dystans nie tylko nie
zmalal, lecz raczej wzrdsl.

Mimo to jednak okazuje sie, ze skaly polskie dostarczyly juz ponad
sto piecdziesigt dat. Czes¢ z nich uzyskana zostala w jedynej krajowej
pracowni geochronologii w Instytucie Geologicznym w Warszawie, czesé
z nich dostarczyli Polacy korzystajacy z goscinnosci laboratoriow zagranicz-
nych, cze$¢ zas zostala wykonana przez badaczy obcych. Sprawia to, ze
material przedstawiony w niniejszym katalogu jest nieslychanie niejedno-
rodny pod wzgledem doboru, sposobu badan i wiarygodnos$ci wynikow.

Poczynajac od K. Smulikowskiego (1951) geologowie polscy ro-
zumiejg, ze tam, gdzie nie siegaja metody biostratygrafii i zawodzi kore-
lacja litologiczna, a wiec na obszarach zbudowanych z plutonicznych skal
magmowych i metamorficznych (Sudety, Tatry, podloze krystaliczne Pod-
karpacia, podloze poélnocno-wschodniej Polski), metody geochronologii izo-
topowej sg niezbedne. Dlatego tez chetnie przekazywano pojedyncze préby
badaczom zagranicznym. Z drugiej strony budowa geologiczna Polski inte-
resuje nie tylko nas, lecz takze i naszych sgsiadow, wiec tez w czasie wy-
cieczek terenowych organizowanych z okazji réznych zjazdéw. czy kon-
ferencji geologowie zagraniczni, gléwnie radzieccy, pobierali pojedyncze
okazy do oznaczenia ich wieku, zwykle z mysla o wykorzystaniu danych

1 Warszawa 87, ul. Marzanny 10 m. 59,
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do sprawdzenia i korektur skali geochronologicznej. Nic wiec dziwnego,
ze wyniki, jakkolwiek stosunkowo nieliczne, rozproszone sg w duzej ilosci
publikacji czasem mato znanych, gdzie czestokro¢ wspomniane sg margi-
nesowo. Dlatego tez wydaje sie celowe zebranie ich w postaci katalogowej.
Z inicjatywga takg wystgpit zarzad gtowny Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego. Przedstawiony wykaz z pewnos$cig nie jest kompletny. Poniewaz
wydaje sie celowe, by co kilka lat ogtasza¢ suplement do katalogu, bedzie
wiec okazja, by spis uzupetni¢ nie tylko danymi nowymi, lecz takze star-
szymi, ktére przeoczytem tym razem.

W pracach geochronologicznych wyraznie rdéznicujg sie dwa poziomy.
Jeden to wyniki oznaczen, drugi to ich interpretacja, nierzadko dysku-
syjna. Zdarza sie jednak, ze przy wielokrotnym powotywaniu sie na prace
materiat faktyczny ginie prawie zupetnie i jako dane zrodtowe podawana
bywa tylko ich interpretacja, w ktorej pomijane sg na przykiad dane do
niej nie pasujace. W miejsce szerokiego zakresu dat zjawia sie i jest cyto-
wana juz tylko jego $rednia, mimo ze niekiedy wartosci skrajne sg w da-
towaniach znacznie od Sredniej wazniejsze, a owa przecietna moze w ogodle
nie mieC znaczenia geologicznego. Niniejsze zestawienie utatwi wiec po-
wrot do rzeczywistych danych Zrodtowych.

STALA ROZPADU K4

Przy cytowaniu oznaczen wieku czesto podaje sie tylko daty, nie po-
dajac, jakimi statymi rozktadu postugiwano sie przy ich obliczeniu. W ozna-
czeniach metodag potasowo-argonowga skat polskich uzywano az trzech réz-
nych statych * Do roku 1959 w Zwigzku Radzieckim (a w Czechostowacji
jeszcze diuzej) przyjmowano 3= 4,9X10~1C na rok i —0,602X10
na rok, pozniej za$ uznano wartosci Ap= 4,72X10-10 na rok i IK= 0,557X
X10~10 na rok. W Instytucie Geologicznym w Warszawie uzywano tzw.
statych amerykanskich stosowanych w Stanach Zjednoczonych, a takze
polecanych przez niektorych badaczy radzieckich (np. m. in. Rubin-
shtein 1964), wynoszacych 4,72X10"10 na rolk dla ~ 1 0,584X10"10
dla K- R6znice nie sg mate. Ta sama zawarto$¢ K4 i Ard) da np. wynik
463, 479 i 500 milionow lat odpowiednio wedtug statych radzieckich sta-
rych, amerykanskich i radzieckich nowych. Dla wyjaSnienia dodam, ze
state A3 uzyskano drogg oznaczen fizycznych, podobnie jaik i statg =
= 0,584X10~ia na rok, za$ stalg XX = 0,557 uzyskano tzw. metodg geo-
chemiczng, za statg te przyjeto bowiem taka wartosé, dla ktorej wyniki
datowan metodg K/Ar we wzorcowych przypadkach zgadzajg sie mozliwie
najlepiej z wynikami oznaczen metodami otowiowymi. W niniejszym ka-
talogu ipodane sg wartosci w latach wedtug oryginalnej pracy, a takze te
same wyniki przeliczone wedtug statych ,,amerykanskich”. Sprowadzenie
liczb oryginalnych do wartosci wynikajagcych ze statych 0,584 i 4,72 po-
dyktowane jest tym, ze sga to witasnie state, jakimi postuguje sie jedyna
w Polsce pracownia argonowa, a przy tym sg to state, dla ktérych skon-
struowane sg skale geochronolo.giczne Holmesa, Kulpa ipowszech-
nie uzywana skala uchwalona przez sympozjum ku czci Holmesa
(Geol. Soc. London 1964). Dyskusje problemu statych rozpadu K4 znalezé
mozna w pracy Ruibinsh.teina i Gelmana (1962).

1 Poniewaz 8%% nuklidéw 4#K ulega przemianie P- przeksztatcajac sie w 10Ca,
pozostatych za$ 11% w drodze przemiany K produkuje 4Ar, we wzorach znalez¢ sie
muszg state dla obydwu przemian.
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Ogolny wzér, z ktorego obliczany jest wiek oznaczany metoda potaso-
wo-argonowg, ma postac:

Podstawiajgc odpowiednie stale i przechodzac z logarytmow naturalnych
na dziesietne, przygotowatem nastepujace wzory robocze, ktérymi sie po-
stugiwatem w przeliczeniach.

1 t- 41650 Ig (3-13353 +1\
N =434 g (440 +
3 1*43412 g (B2 +1)

przy czym

wzOr 1) przyjmuje 4,90X10”10 na rok i IK= 0,602X10-10 na rok
wzér 2) 4,72X10-10 na rok i IK= 0,557X10-10 na rok
wzor 3) AD= 4,72X10~10 narok i XK= 0,584X10-10 na rok.
Dla przejScia miedzy datami opartymi na statych ,,amerykanskich” i ,no-

wych radzieckich” w zakresie do 600X 106 lat postugiwac sie mozna tabli-
cami opracowanymi przez Rubinshteina i Gelmana (1962).

Niestety istniejg prace, ktérych autorzy nie podajag statych, jakimi sie
postugiwali w obliczeniach wieku. JesSli procz wieku podajg oni zawartosé
potasu i argonu w badanej probce, drogg przeliczen dochodzitem do uzy-
tych statych. Gorzej, a zdarzajg sie i takie wypadki, gdy publikacja nie
zawiera zadnych danych analitycznych, lecz tylko wiek. Staratem sie wte-
dy wyjasni¢ sprawe, badZz tez odgadywatem state na podstawie daty
I miejsca wykonanych analiz.

Przedstawione komplikacje, wynikajace z braku powszechnie przyje-
tych jednolitych statych rozpadu wystepuja nie tylko w przypadku ozna-
czen metodg potasowo-argonowg. Podobnie rzecz sie ma z datowaniami
rubidowo-strontowymi. Cze$¢ badaczy uznaje statg ARb8 — 1,47 X10~11 na
rok, czes¢ za$ 1,39X10“n na rok. Wszystkie jednak opublikowane dato-
wania skat polskich wykonano przy uzyciu pierwszej wartosci, ktora jest
wielkoscig oznaczong analitycznie bezpo$rednimi metodami fizycznymi
i ktéra daje wyniki dos¢ dobrze korespondujgce z wynikami oznaczenh
K-Ar (przy uzyciu statych ,,amerykanskich”) na tych samych mineratach
we wzorcowych przypadkach (skaty o prostej, jednoetapowej historii).
Wartos¢ 1,39X10-11 na rok zostata uzyskana posSrednimi metodami, tzw.
metoda geochemiczng i zdaje sie ona korespondowaé z wielkoSciami
przemiany K4 rownymi 0,557X10-10 na rok i 4,72X10-10 na rok.

WARTOSC OZNACZEN

Nie przeprowadzatem zadnej selekcji danych i w katalogu staratem
sie umiesSci¢ wszystkie opublikowane oznaczenia. Nie do wszystkich jednak
odnosi¢ sie mozna z petnym zaufaniem i niewatpliwie liczba podawana
w rubryce ,wiek” jest czestokro¢ tylko wiekiem pozornym. Przy ocenie
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wiarygodnoSci oznaczen uwzglednia¢ trzeba kilka aspektéw ponizej krotko
omowionych (szersza dyskusja geologicznego znaczenia wynikow datowan,
zrodel bledéw i przyczyn nieporozumien oraz obszerna bibliografia przed-
miotu przedstawiona jest w osobnej pracy: Burchart, 1971).

Metody analityczne i ich dokladno$é

W poczatkowej fazie oznaczenia argonu powszechnie wykonywano tzw.
metoda objetosciowa bez kontroli izotopowej. Ten pierwotny wariant me-
tody opiera sie na zalozeniu, Ze argon zawarty w. probce sklada sie wy-
lacznie z izotopu Ar%9, Zze nie ma w nim domieszek argonu atmosferycz-
nego, ze argon zostal w pelni iloSciowo oczyszczony od innych gazow. i ze
W czasie procesOw oczyszczania nie doszlo do utraty tego gazu. Bez analizy
skladu izotopowego nie ma niestety mozliwosci stwierdzenia, czy zalozenie
to jest spelnione.

Udoskonalona odmiana metody objetoSciowej polega na kontroli izo-
topowe] argonu. Niewgtpliwie najwiekszym zaufaniem darzy¢ mozna ozna-
czenia zawartoscl argonu-40 wykonane metoda izotopowego rozcienczania.
Nie jest to réwnoznaczne z zupelnym dyskredytowaniem analiz bez ozna-
czen izotopowych, okazuje sie bowiem, ze wyniki czestokro¢ zgadzajg sie
z rezultatami badan innymi metodami. Pozostaje jednak faktem, ze w. la-
boratoriach wysokiej rangi naukowej metode objeto$ciowsg dawno juz za-
rzucono. Oznaczeniom bez kontroli skladu izotopowego przyznaje sie obec-
nie raczej role danych rekonesansowych, a I.E. Starik wypowiedziat
si¢ przeciw ich publikowaniu juz w roku 1956 (in Trudy V Sessii, 1938,
str. 356—361), w podsumowaniu dyskusji na kolejnej sesji Komisji do
Oznaczenn Wieku bezwzglednego formacji geologicznych Akademii Nauk
ZSRR. Oczywiscie zaufanie do wynikéw rosnie, gdy dysponuje sig¢ szere-
giem oznaczen z jednego kompleksu skalnego, przy czym wyniki sg zgodne,
a cze$¢ probek jest skontrolowana w innych laboratoriach doskonalszymi
metodami.

Dobo6r badanego materialu

W bardzo wielu przypadkach nie przywigzywano wagi do separacji mi-
neraléow i do petrograficznej i mineralogicznej kontroli oznaczanej sub-
stancji. Nie wszystkie mineraly nadajg sie do datowan, daty uzyskane na
roznych mineralach tej samej skaly co innego moga oznaczaé, szczegdlnie
jesli analizuje sie skaly przeobrazone. Dlatego tez trudno jest porownywacé
wiek hornblendy z jednej skaly z wiekiem skalenia z drugiej. Trudno tez
interpretowaé oznaczenie, jesli wykonano je na wyodrebnionej ze skalty
metamorficznej mieszaninie amfiboli ze skaleniami. Powszechnie kwestio-
nuje sie sens oznaczen calych prob granitéw i skal metamorficznych me-
toda potasowo-argonowa, bez separacji odrebnych czystych mineraldow,
jakkolwiek oznaczenia w calosci drobnoziarnistych zwieztych skal wulka-
nicznych, np. bazaltéw, dajg na ogdl wyniki poprawne. Na miedzynarodo-
wym kolokwium geochronologicznym w Szwajcarii we wrze$niu 1969 ro-
ku bardzo ostro krytykowano badacza, ktory w przedstawionych wynikach
duzej pracy obok wielu oznaczen wykonanych na mineralach podal tez
dwie daty dla probek calych granitéw.

Sgdzgc z podawanej zawartosci potasu, niektore z oznaczen wykonane
byly na substancjach silnie zanieczyszczonych badz tez na materiale zwie-
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trzaltym. Jesli bowiem oznaczano biotyt, w ktérym zawarto$¢ potasu wy-
nosita 2,8%, oznacza to, ze prawdopodobnie analizowano mineral gruntow-
nie zwietrzaly, z ktorego wigkszos$¢ potasu ulegla wylugowaniu, a w takim
przypadku ,,wiek” nie wiadomo co oznacza. Albo tez nie byl to czysty bio-
tyt, lecz jego mieszanina z niewiadomym mineralem ubogim w potas.
Warto zwrocié uwage, ze Afanasiev, Borisevich, Shanin
1 Sheina (1963) oraz Afanasiev, Borisevich i Shanin
(1862) opisali przypadki, w ktérych hipergeniczne lugowanie potasu z lysz-
czykéw prowadzilo do ,,postarzenia” wieku potasowo-argonowego nawet
o 80%. Niestety dla niektorych oznaczen mineraldw skal Polski nie podano
zawartoSci potasu i wtedy nie pozostaje nic innego jak mieé¢ nadzieje, ze
badano mineral niezwietrzaty, wyodrebniony w czystej postaci, albo tez
do daty nie przywigzywa¢é istotnego znaczenia.

Szczegdlnej ostroznosci wymaga interpretacja ,,wieku” skatl osadowych.
Lupek ilasty zawiera oczywidcie potas, zawiera tez argon i od strony
technicznej nic nie stoi na przeszkodzie, by oznaczyé¢ ich zawartosé¢ i wy-
liczy¢ warto$¢é majgcg wymiar czasu — ,,wiek”. Jest to jednak material
niejednorodny genetycznie i wiekowo, gdyz sklada sie ze starych minera-
6w detrytycznych, z nowotwordéw synsedymentacyjnych oraz z faz beda-
cych efektem diagenezy. Nie ma powodu, by oznaczenie stosunku argonu
do potasu w prébce takiej skaly uwazaé¢ za miare jej wieku geologicznego.
Wyniki badan wspoélczesnych osadow glebokomorskich daly wieki pozorne
od 0 do 690 milionéw lat, przy czym wartos$ci ponizej 160 milionow lat
otrzymano tylko w 9 przypadkach, w tym zerowe zaledwie w dwu na
0g6lng ilos¢ 51 zbadanych probek (A.Ya. Krylov, A.P. Lisitsyn,
Yu.I. Silin, 1961). Istnieje przy tym wyrazna zalezno§¢ od wieku skat
obszaru zrodltowego. Jest to oczywiste, gdyz przeciez w chwili powstania
skaly osadowej jej skladniki zawieraly radiogeniczny argon nagromadzony
w. ciagu ich starszej historii, w pierwotnych skalach obszaru Zrédlowego.

Ilo§é oznaczen

Wlasciwie do pojedynczego oznaczenia nie powinno sie przywigzywac
wagi, gdyz nie mozna wtedy odrézni¢ wieku rzeczywistego od pozornego,
pierwotnego od skazonego mlodszymi procesami. Aby uznaé datowanie
za rzeczywiscie wiarygodne, trzeba dysponowaé¢ serig oznaczen wykona-
nych réznymi metodami na réznych mineralach. W $wietle wynikéow
wspoélczesnych prac geochronologicznych stwierdzenie to jest oczywiste.
Warto jednak zwréci¢ uwage, ze poglad taki powazni badacze wypowiadali
juz w roku 1956 (Starik, in Trudy V Sessii, 1958, str. 5—7).

Lokalizacja prdéby

Dla oceny znaczenia podawanej wartosci konieczna jest znajomos¢ geo-
logicznej sytuacji proby i jej charakterystyki petrograficznej. W prze-
gladanej literaturze zdarzylo mi sie spotkaé okreflenie nastepujgce: Lupek,
Karpaty. W tym jaskrawym przypadku oznaczenie przedstawia moze jaka$
warto$¢ wylacznie dla autora pracy, jeSli pamieta on przynajmniej, z ja-
kiego panstwa proba pochodzi (tej pozycji nie umiescitem w katalogu,
gdyz pewne poszlaki wskazuja, ze analizowana skala pochodzi z Rumunii
lub Ukrainy).
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ZAKRES KATALOGU

Staralem sie ujaé wszystkie dostepne oznaczenia wykonane na skatach
polskich. Poniewaz jednak granice panstwa przecinajg jednostki geolo-
giczne, do spisu wlaczylem réwniez skaly z terenéw sasiednich bezposred-
nio przyleglych do obszaru panstwa, jesli pochodzg one z jednostek prze-
dluzajacych sie na teren Polski. Wydawalo mi sie sztuczne rezygnowanie
z oznaczen granitoidow ze slowackiej czesci Tatr Wysokich czy tez z cze-
skiej czesci Karkonoszy lub granitu kudowskiego badz luzyckiego. Nie
umieszezam natomiast datowan wykonanych na prébkach z wiercen w za-
chodniej czesci Ukrainy i Bialtorusi, gdyz przy punktowym tylko rozpozna-
niu struktur wglebnych trudno o Scisla paralelizacje. Pewne dane poréw-
nawcze wspomniane beda w czesci opisowej.

Dzieki uprzejmosci i zyczliwoéci dra T. Depciucha idra J. Lisa
z Instytutu Geologicznego w Warszawie zbior analiz moglem rozszerzyé
o wyniki przez nich uzyskane, dotychczas nie ogloszone drukiem. Dziekuje
rowniez drowi Waclawowi R yce za udostepnienie trzech nie publiko-
wanych datowan wykonanych w. Zwigzku Radzieckim.

KRYSTALICZNE PODLOZE NIZU POLSKI

Zestawienie wynikow datowan daje tabela 1. Z wyjatkiem sjenitu
z Elku wartosci liczbowe sg dos¢ zwarte. Niestety niemal wszystkie otrzy-
mane zostaly metodg K/Ar na biotycie, a dwa datowania Rb/Sr wykonano
rowniez na biotycie. Tym samym, jakkolwiek zgodno$é¢ danych zdaje sie
w pewny sposéb podawaé czas ostatniej fazy przerdbki tych skal, to jed-
nak o ich starszej historii nic nie wiemy. Spodziewaé sie mozna, ze badania
cyrkon6w metodami U-Th-Pb i oznaczanie prdobek calych skal metoda
Rb-Sr dostarcza w przyszlosci nowych informacji. Dodaé trzeba, ze war-
tosci uzyskane dla skal z wiercenn w okolicach Grodna wynosza: dla gabra
z Moridna 1610, dla gnejsow zas z Lososna i Glebowiczi 1440 milionow lat
(E.K.Gerling, AM. Pap, L M. Morozova, G.V.Ovchinniko-
v a), co po przeliczeniu wedlug stalych ,,amerykanskich” daje odpowiednio
1557 i 1390 milionéw lat.

Powazne watpliwosci istniejg natomiast co do znaczenia wynikéw ana-
liz sjenitu z Etku. Wedlug W. Ry ki (1963) probka dostarczona K. Pr z e-
wlockiemu {poz. 40 w tabeli 1) stanowila biotyt z nagromadzenia
w szczelinie skaly. Wartosci podane przez I. Kardymowicz (oznacze-
nia Kuznietsova) otrzymano zas metodg optyczna, ktérej wiarygod-
nosé nie jest powszechnie uznana.

SKALY KRYSTALICZNE Z WIERCEN OBSZARU PODKARPACIA

Mimo kilkunastu oznaczen zestawionych w tabeli 2 obraz jest niejasny.
Daty zamykaja sie w przedziale od 837 do 307 milionéw lat (wylaczajac
diabazy). Niestety tylko jedno oznaczenie wykonano na czystym wyodreb-
nionym minerale. Pozostale analizy przeprowadzono albo na prébach ca-
lych skal, nawet na blizej nie okreSlonych mieszaninach roéznych skal
(amfibolity i gnejsy), albo tez na mieszaninach mineraléw. Zreszta nie-
ktore okreSlenia substancji badanych sg zupelnie niezrozumiale, np.
poz. 45, 46 i 47.
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Sens wykonywania datowan metodg K/Ar na probach catych skat
metamorficznych w ogéle jest problematyczny, sprawa za$ staje sie dra-
styczna, jesSli skatg badang sag ,zhornfelsowane albitowe piaskowce tufo-
we” (poz. 51). Zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze ,wieki” zestawione
w tabeli 2 sg tylko wiekami pozornymi, a ich warto$¢ jest dyskusyjna.

Dla poréwnania podam wyniki prac N.P. Semen en ki (1962)
I Semenenki et al. (1963):
tupki metamorficzne masywu Rachowskiego — 605, 564, 562, 173, 167,
154; fyllity podtoza zapadliska przedkarpackiego — 673, 653, 634 miliondéw
lat (wszystkie liczby przeliczone stosownie do ,amerykanskich” statych
rozpadu).

Wedtug W, Pozaryskiego I H Tomczyka (1968) skaty od-
wiercone w Kochanowce i Rudkach w zachodniej Ukrainie, w poblizu
granicy Polski przyniosty daty w zakresie 660— 706 milionéw lat (634—
— 678 milionéw w przeliczeniu wedtug stalych ,amerykanskich”). Skaty

te sg paralelizowane z utworami napotkanymi przez wiercenia w Pod-
borzu i Neczajnej.

SERIE STAROPALEOZOICZNE GOR SWIETOKRZYSKICH
ORAZ Z WIERCEN NA NIZU POLSKIM

Wyniki datowan zestawiono w tabeli 3. CzeS¢ z tych utwordw nalezy
do osadowych serii staropaleozoicznych udokumentowanych faunistycznie,
czes¢ za$ stanowi ogniwo okreslone jako eokambr, ryfej badz sinian
(J. Zn os ko, 1961). Wartosci wieku 'bezwzglednego uzysikane metodag
KZAr nie przekraczaja jednak liczbowej granicy uznawanej za dolng gra-
nice kambru. Do oznaczen wieku podanych w tabeli 3 odnosi¢ sie jednak
trzeba z duzg rezerwa. Znaczenie wynikow analiz wykonanych na prébach
catych skat niejednorodnych genetycznie i wiekowo jest dyskusyjne. Dane
petrograficzne (W. Kiezel 1965 K. Lendzion, 1969) mowia, ze ba-
dane tupki ilasto-mutowcowe z Bazowa jak i piaskowce z Ttuszcza i Ra-
dzymina zawierajg nie tylko mineraty detrytyczne, w ich liczbie skalenie,
lecz takze okruchy réznych skat. Nie ulega watpliwosci, ze frakcja detry-
tyczna jest nosnikiem znacznej czesci potasu i argonu w tych skatach
i nie ma powodéw, by zakiadaé catkowitg ucieczke argonu w wyniku dia-
genezy osadu. Omawiane skaty nie sg zmetamorfizowane. W ich budowie
uczestniczg skiadniki o ré6znym wieku (okruch gnejsu obok ziarna glauko-
nitu), a tzw. wiek bezwzgledny wyznaczony na podstawie stosunku K/Ar
w prébach catych skat jest blizej nie okreslong Srednig wazong ,wiekow”
poszczegllnych skiadnikéw, przy czym kazdy z tych wiekéw zostat ska-
zony przez wietrzenie i diageneze.

TATRY

Jest to rejon stosunkowo dobrze zbadany, gdyz dla tego niewielkiego
obszaru dysponujemy niemal 50 oznaczeniami, i to wykonanymi zaréwno
metodg K/Ar, jak i Rb/Sr. Z danych zestawionych w tabeli 4 wynika, ze
gtdwny etap procesow ksztattowania skat w ich obecnej postaci miat miej-
sce w okresie karboniskim. Jednak sg pewne poszlaki wskazujgce na etap
starszy, prawdopodobnie sylurski (poz. 67, 68, 112). Dla pelnego wyjasnie-
nia historii trzonu Kkrystalicznego Tatr nalezatloby jeszcze zbadaé¢ wiek
cyrkonéw w réznych skatach oraz skontrolowaé stosunki Ar/K w horn-
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blendach réznych amfibolitéw, gdyz trudno polega¢ na pojedynczych ozna-
czeniach (poz. 67). Wartos¢ 158 milionéw lat (poz. 113) otrzymana dla
diaftorycznego tupku chlorytowego z Doliny Chocholowskiej traktowana
jest przez autorow oznaczenia (S. Sedletskii et al, 1966) za dowdd
metamorfizmu jurajskiego, co jest sprzeczne z danymi geologicznymi. Zdaje
sie to raczej by¢ wiekiem pozornym, posrednim miedzy wiekiem karbon-
skim a gérnokredowsy diaftoreza. Zresztg pojedyncze oznaczenie wykona-
ne metodg K-Ar na calej skale typu fyllonitu ma wartos¢ catkiem watpli-
wa. Jak dotad, brak jest danych geochronologicznych o wydarzeniach
spowodowanych orogeneza alpejska.

SUDETY

Wyniki datowan zebrano w tabeli 5. W tabeli umiescilem kilka analiz
skal z przyleglych terenéw Czech. Nie podalem natomiast oznaczen z Lu-
zyc, z NRD, gdyz badane proby pobrane byly daleko od granicy z Polska.
Dla porownania podaje, ze oznaczenia N.P. Semenenki (A. Watz-
nauer, 1964; A. Vattsnauer et al, 1966) przeprowadzone metoda
K/Ar na dwu prébach skal uzyckich hornfelsow lyszczykowych przyniosty
431 i 420 milionow lat (po przeliczeniu wedlug stalych amerykanskich).

Wsréd autorow cytowanej pracy z 1966 r. brak zgody co do geologicz-
nego znaczenia tych dwu liczb. N.P. Sem enenk o traktuje je jako efekt
ordowickiego metamorfizmu, podczas gdy A. Watznauer powolujac
sie na mikroskopowe dowody wspdlistnienia dwu pokolen lyszczykéw
uwaza je za tzw. wieki mieszane — wypadkowe z ryfejskiego wieku hydro-
lyszczykow pierwotnych szaroglazow i karbonskiego wieku lyszczykow:
kontaktowych powstalych dzieki intruzji granitu Demitz.

Granodioryty tuzyckie z Klunst byly analizowane przez szereg badaczy.
Otrzymano 408 i 407 milionéw lat dla biotytu (odpowiednio przez P.M.
Hurleya in HM.E. Schiirmann, 1960 i przez Afamnasieva,
1963), 292 miln lat dla skalenia (H. M.E. Schirmann, 1960) i 250 mln
lat dla monacytu (H.M.E. Schiirmann 1955). Te ostatnig liczbe uzys-
kano metoda U-Th-Pb. Réwniez ta metodg badano cyrkon (H.M. E.
Schirmann, 1960), wyniki nie sg jednak proste do interpretacji wobec
wspolwystepowania dwu typow tego mineralu w jednej skale. Wedlug
szacunku Schiirmanna jasna odmiana cyrkonu ma okoto 375 milionow lat,
ciemna za$ by¢ moze okolo 1200 milionéw. Nie sg to jednak warto$ci bez-
posrednio oznaczone, lecz wydedukowane.

Warto jeszcze dodaé, ze z terendéw Saksonii sygnalizowano juz wiece]j
dat niewgtpliwie przedkarbonskich. I tak, oznaczenia Ravica z Lenin-
gradu (A. Watznauer, 1966) wykonane na biotycie i skaleniu potaso-
wym granitu odwierconego na poludniowy zachdéd od Lipska daly odpo-
wiednio 520 i 435 milionow lat. Przedkarbonski wiek (437 milionow) dala
takze izochrona wyznaczona przez stosunki Sr87/Sr86 — Rb37/Sr8 w pro-
bach calych skal granitéw z Saksonii (E. Jager i A. Watznauer,
1969).

Material, jakim dysponujemy z terenu Polski, daje informacje jedynie
o wieku masywow granitowych. Najtrudniejsze problemy geologii sudec-
kiej odnoszace sie do ewolucji serii metamorficznych nie doczekaly sie
pomocy w postaci argumentdéw geochronologicznych. Niestety wartosé
oznaczen dwu skal z masywu izerskiego (poz. 119 i 120) oraz fyllitu radzi-
mowickiego (poz. 121) jest problematyczna; c6z bowiem znaczy wynik
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Age in m.y

lat

Tabela i - Table

przeliczony K/Ar sg

ju =472 1 10-10rok_1 Sro6dti0
=0,584 1 10710 ok !
recalculated assuming Source
Xn =4.72 1 10-"V -1
=0.584 1 10 ' Br-
9
8
1653 Laszkiemicz 1960
1410 Przewtocki
1356 Depciuch 1970
oznacz.
1033 Polevaya 1968
/inf. ustna
Dr W. Rykl/
1525 .
1510 Depciuoh 1970
1499
1203 Depciuch 1970
1175
145e DBpcluch 1970
1377 Depciuch 1970
1336 Depciuch 1970
Ryka 1964
1300 Laszklewlcz
1427 Laszklewlcz
1413 Laszkiewlcz i960
1310 Frzewtockl
1406 Depciuch 1970
1390 Depciuch 1970
1265 Depciuch 1970
1423 ! Depciuch 1970
1360 Depciuch 1970
1462 Depciuch 1970
1433
1454
1441 Depciuch 1970
1445 Depciuch 1970

1962

i960

i960

1962
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6,37
8,11
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6,72
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7,26

7,14

8,20
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7,23
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1345
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1336
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Depciuck 1970
Depeiuch 1970
Depeiuch 1970

Depciluck 1970
Iepciuch 1970
Depciueh 1970
Depciuch 1970
Depcluch 1970
Depciuch 1970
Depeluch 1970
Deéciuch 1970
Depciuch 1970
Depciuch 1970
Deapeluch 1970

Depciuch 1970

Laszkiewicz 1960
Byka 1964
Przeilﬁoki 1962
Kardymowlicz 1969
Eardymowicz 1969
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no.
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47
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2
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gt.866-868
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Pusze aa
g+.1055-
-1060 m

Medrzechéw
g+.1070-
-1876 m
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4.72
0.584 .
recalculated asei:%mir_\?
4,72 X 10
0.584 .

Tabala 2 - Tabla 2

10" 10rok"! .
Zrodto
Source
1
8 9
461 Boruoki,Saldan
1965
398 "
427
555 i
302 B
E37 Sedletskll
1965, 1966
567 Borucki,Saldan
1965
535 ¢
615 SedletBkll
1965, 1966
600 in
525
454 un
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55 tupek |skata “le/ar 2,82 410 393 sedletakil
- N tyil1- 1 1965, 1966
= towy

56 |Mrzygltdad " |gkala K/Ar 1,92 475 455 "

57 |gt. 219 B dlabaz |skala X/ar 1,7 117 117 Boruckl, L;ZG!/

) 1

58 [gt. 254 m dlabaz |skata K/4ar 1,64 52 52 -

k3

z/ W pracy tej podano, e dla obliczenia wieku przyjeto_ﬁﬁ = 4.47 x 10" %0k,

Jeet to btad drukarski. Powinmo byé: 4.72 z 10'10rok'1.

Tabelg 5> - Table 3

Serle staropaleozolczne Gér Smietokrzysklch oraz z wlerced na Nlzu Polskim
Early Palaeozolc serles of the Holy Cross Mts and the Polish Lowland

Wiekt w milionach lat
v N Age in m.y. i
Badana zgy . prezeliczony K/ArOWg .
substan- Tyel- A, = 8.72 x 10~ 100k
L.p.|Lokallzac Skaie |c Betoda nalnej |4g = ~- - -
p Ja Ja pracy .- 0.584 x 10~ Orok™? 2rédio
No. |Locality Rock |Substance| Methed| % K |accor- |recalculated assuming Source
analyzed ding -10. -1
to ort- _,‘_/5 = 4,72 x 10 Jyr
ginal _ =10, -1
paper ‘Ll = 0.584 x 10 yr
1 2 3 4 5 6 .7 | e 9
59 Truszez osady K/Ar 585 561 isndzion 196
€1.238%3 m | subhol- s 1969
miowe~
-pigs-
kowce
60 Radzyid I
g§¥1565 o " " 570 547 lendzion, 1969
61 |Bazéwm argi-
gt.112- 11t skala " 2,12 550 528 Sedletskil et al.
-18 m 1965, 1966
62 |gt.285-289 o " " " 2,28 580 557 "
63 [gx.813-819 m | .7 " ‘ " 3,00 510 489 "
64 [gk.1339-
65 | Kotuszdéw aleu~ " .
gt.93 m rolit " 2,57 500 .47 "
66| Sandomierz dolny glauko- " 4,90 492 472 Polevaya, 1961
tre- nit
madok




Tabela 4 ~ Table 2

Tatry
Tatra Mts
Wiek w milionach lat
4ge 1p m.y.
g przeliczony K/Ar wg
Baga:a oryel~ da = 5,72 1 10" Crok™"
L.p.|Lokalizacja | Skaia | 0y ®"2%7 | Hetoda nalnej |4 = % 1608 4 ftréare
% K pracy 11 = 0,588 x 10 rok
No, | Locality Rock Sgbatanos | Method accor- | recalculated assuming Source
apalyzed ding -10_ -1
to ori-|Ag = 4.72 x 10 g
ginal - - -
paper lx 0.584 z 10 yr
1 2 3 4 5 & 7 8 2
67 | Easprowy amfibo-| hornblen~| K/Ar 0,51 425 407 Sedletskil,
Wierch 11t 1965, 1966
68 | Kondratowa gnejs skalae Rb/Sr 413 413 Burchart, 1968
69 ° " biotyt " 315 315 "
70 {Uhrocle gnejs skata " 346 346 "
Kasprowe
71 " v blotyt " 266 266 "
72 " " musiowit " 345 345 "
73 | Kondratowa gnejs blotyt " 315 315 "
74 | Suchy gnejs blotyt " M 01 "
Tondracil
75 " " muskowlt " 276 276 "
76 | StEre e gnejs |blotyt " 296 296 "
m " " blotyt " 283 283 "
78 |Chocholowaska|gnejs |biotyt E/Ar 300 287 Sedletskil,
1965, 1966
79 | Jamnicka gneja E/Ar obj., 265 275 kKantor, 1961
80 | Jamnicka gnejs blotyt " 3,58 264 274 Kantor, 1959
81 | Wielicka gneje " 250 259 Zantor, 1961
82 |Raczkowa migma- 23% 254 Kantor, 1961
tyt
83 | Morskle Oko |szary |blotyt+ |K/Ar obj.| 5,50 360 345 Sedletskil,
granit | +muskowlt 1965, 1966
84 | lorskie Oko |dloryt |blotyt Bb/Sr 308 308 Burchart, 1968
kwarco-|
wy
85 " " muskowlt " 278 278 Burchart, 1968
86 |Hradna Skala|grano- | blotyt K/Ar 320 332 Kantor, 1961
dioryt
87 | Unrocie dioryt | biotyt Rb/Sr 269 269 Burchart, 1968
Kasprowe | kwarco-|
wy
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89 | Easprowy grano- | blotyt n 304 304 "
Wierch dloryt
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91 " ” biotyt " <88 288 i
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257
284
278

252

290

420

165

88

305

309
291

279

283
254

235
296

311
292
288

516
281
297

251

as7
284
288

261

290

420

158

92

c.d. tab. 4

Burchart, 1968

Kantor, 1961

Kantor, 1959
Burchart, 1968

Eantor, 1961

Burcharf, 1968

Sedletskil, !
1965, 1966

Rantor, 1960



Tabela 5 - Table S

Sudety
Sudetes
Wiek w milionach lat
Age in m.y.
Badana wg przeliczony K/Ar wg
Substan- oryel= |y . 4.92 1 10"%rok™’
L.p|Lokalizacja | Skata |cia Metoda | _ _ |oalmey fJAp ° ™ 10 -1 trédto
Bock |Substance % € |pracy Az *® 0.584 x 10  rok
No.|Locality c analyged | Method ggcor- recalculated assuming Source
ton%rl_ _A/’ 2 4,72 x 10’105'1' -1
@inal A, © 0.584 x 107" %"
paper X
1 2 3 4 5 6 7 8 9
115 Zgorzeleo horn- Sedletskid
fels skala K/Ar 3,53 345 330 1965, 1§66
116|Lipova grano- biotyt K/Ax obi. ?,17 250 220 §najkal, 1960
dioryt veo
tuzyc-
k1
117 |Lipova &
¥/Sluknova " " " 7,00 410 393 Smejkal, 1964
118 K;;i;gi::du n n " 5,68 410 393 "
119 |Masyw amfibo-| skala R/Ar 3,38 250 239 Sedletakit,
Izerskd 11t chl 1965, 1966
~akty-
nolito-
wy wtén
nle zal-
bityzo-
wany
120(Masyw tupek |skala T/ar 3,10 304 291 »
Izerskl soryey-
towo-
blotyto-
wy
221 [vadaw fylle | " K/ar 3,86 330 316 -
radzi-~
mowic-
ki
122 (k/Jelenle} granit |blotyts+ | E/Ar 3,98 380 364 "
Géry rum- +chloryt
bursktl
123 | Wigancice granit |blotyt E/Ar obj}8,57? 229 229 Boraooki, 1966
rum-
burski
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datowania K/Ar calej skaly, jesli jest nig wtornie zalbityzowany amfibolit
chlorytowo-aktynolitowy ?

Wobec polimetamorficanego charakteru wiekszosci tupkéw krystalicz-
nych Sudetow spodziewac si¢ mozna, ze interpretacja przyszlych datowan
bedzie bardzo trudna. Beda to tylko wieki pozorne: reliktowe i mieszane.

Praca N. Bakun-Czubarow (1968) podaje dwa oznaczenia wieku
lyszczykéw ze skal metamorficznego kompleksu Ladka i Snieznika. Ozna-
czenia te wykonano w Laboratorium Geochronologicznym IGEM Akademii
Nauk ZSRR. Zaréwno gnejs, z ktéorego pochodzi analizowany biotyt, jak
i eklogit, z ktorego wyodrebniono i zbadano fengit, wchodzg w sktad serii
powszechnie uwazanych za prekambryjskie. Tymczasem wyniki datowan
wskazujag na wiek dewonski. Oczywiscie nawet jedli sg to wieki rzeczy-
wiste, a nie pozorne, odnosza sie one do ostatniej fazy blastezy, nie za$
do gltownego etapu rekrystalizacji metamorficznej, ktorej skaly te za-
wdzieczajg swe powstanie.

*
% &

Na marginesie przytoczonych danych podaje tu dwa oznaczenia tufu

filipowickiego
158. Filipowice tuf skala K/Ar obj. 9,36 193 Borucki, Oberc, 1964
159. ” » biotyt 4,76 230 ”

UWAGI KONCOWE

Liczby podane w tabelach wyrazajg pewne stosunki izotopowe w ba-
danej substancji przeliczone w sposéb umowny tak, ze majg wymiar czasu.
,,Wiek” jako liczba z ostatniej kolumny tabel tylko w pewnych przypad-
kach jest rzeczywistym wiekiem mineratu. Dla skal przeobrazonych czy
to przez progresywny metamorfizm, czy tez diageneze, mylonityzacje lub
tez wietrzenie z reguly uzyskany wiek jest tylko tzw. wiekiem pozornym.
Aby z owych wartosci pozornych odczyta¢ pewne daty prawdziwe, trzeba
przyjac¢ jeden z hipotetycznych modeli zachowania sie zegarow jadrowych
w czasie procesdw geologicznych. Do jak réznych interpretacji mozna
doj$é, pokazujg przyklady skal polskich. Ot6z przyjmowanie oznaczen wy-
konanych metodg K/Ar na prdbach calych skal osadowych za rzeczywisty
wiek diagenezy dokonuje sie przy milczgcym zalozemiu, ze w czasie tych
procesow nastgpita catkowita ucieczka argonu z mineralow detrytycznych
(np. oznaczenia wieku staropaleozoicznych skal z Gor Swietokrzyskich).
Z drugiej strony J. Borucki (1965) interpretujac wyniki skal meta-
morficznych z Rzeszotar zaklada, ze lyszczyki w gnejsach zachowaly czesé¢
tzw. argonu detrytycznego pochodzacego z okresu sprzed metamorfizmu.
Trudno tym samym wnioski o wieku metamorfizmu skal rzeszotarskich
bezkrytycznie zestawia¢ z wnioskami o wieku nie zmetamorfizowanych
skal osadowych z Kotuszowa czy Bazowa. Nie mozna rownocze$nie uzna-
wac za sluszne wnioskow wynikajacych ze sprzecznych zalozen. Zabawa,
w ktérej za pomoca zalozen nie popartych danymi faktycznymi, a czasem
nawet malo prawdopodobnych dochodzi sie do wynikéw pseudoobiektyw-
nych, wielu moze wprowadzi¢ w blad.

Zaktad Nauk Geologicznych PAN
Warszawa
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SUMMARY

The isotopic methods in geochronology are not much in use in Poland.
There exists in the country only one small laboratory (at the Geological
Institute of Poland, in Warsaw) working in this field and equipped for
K-Ar method.

Some work on fission-track dating is being carried on at the Academy
of Mining and Metallurgy in Cracow and at the Polish Academy of Sciences
in Warsaw: but no age determinations have been published so far.

On the other hand the need for isotopic dating is well understood
particularly for areas built of metamorphic and igneous rocks (the Sudetes,
the Tatra Mountains, the crystalline basement of the Carpathian fore-
land, the crystalline basement of north-eastern Poland). This is why the
specimens of Polish rocks were willingly given to be studied in geochro-
nological laboratories abroad, mainly in Soviet Union. Some work was
also done by the Polish geologists during their stay at foreign laboratories
(United States, France). As a result the age data though relatively small
in number are scattered in many publications, some of them little known
in this country. Therefore it seemed necessary to scan the possible sources,
references, bibliographies and to compile a catalogue listing all the avail-
able results so far obtained.

The material presented in the following is very uneven as far as
sampling, analytical methods and even reliability are concerned. No selec-
tion of the results has been made but the reader is warned that many of
the figures reported represent apparent ages only. The Polish text gives
a short discussion of some factors controlling the credibility of the results:
analytical methods, proper mineral separation specially important in the
cases of polygenetic rocks, geological setting, the degree of weathering,
and the number of determinations for a given rock series. Papers by
Afanasiev, Borisevich, Shanin & Sheina (1963) and Afa-
nasiev, Borisevich & Shanin (1962) are referred to, in which
the cases are reported of apparent age increase as much as 80% due to
hypergenic leaching of potassium from micas. The present author is very
sceptical about the meaning of the K-Ar whole rock determinations on
clastic sedimentary rocks because of their inhomogeneity (detfritic mine-
rals, syndepositional phases, and the effect of diagenetic alterations). As
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a proof the paper by Krylov, Lisitsyn & Silin, 1961 is cited in
which recent deep sea deposits are shown to have yielded the ages of
0 to 690 m.y. (only two ,,zero ages” out of 51 specimens examined). ,

The K-Ar results listed in the catalogue have been calculated by their
authors for three different sets of the decay constants:

A= 4.9X10~10yr—1 A= 0.602X10~10yr—1
Ae= 4.72X10~10yr~1 Ax= 0.557X10~10yr~1
\eg= 4.72X10~10yr~1 A= 0.584X 1010y —1

Since the values of As = 4.72 and A = 0.584X10~10yr~1 (the ,,American
constants”) have been used in the Geological Institute of Poland the data
obtained for other constants have been recalculated in order to facilitate
any correlations. All the Rb/Sr determinations have been obtained at
Arp87 = 1.47X10"11yr-1,

THE CRYSTALLINE BASEMENT OF POLISH LOWLANDS

The age determinations are listed in Tab. 1. With the exception of the
Elk syenite the values are within reasonable limits. Unfortunately almost
all the ages were obtained by K/Ar method on biotite only, and also
two Rb/Sr ages were obtained from biotite.

The consistency of the results indicates that the ages represent the
last event which was strong enough to eradicate any possible preceeding
ages. One may expect future U-Th-Pb determinations on zircons and
whole rock Rb-Sr analyses to yield some deeper insight into the earlier
history of the metamorphic rocks. The data reported for the neighbouring
areas of the Soviet Union territory (the Grodno region) are 1557 m.y. for
the gabro from Moridno and 1390 m.y. for gneisses from Lososno and
Glebovichi (Gerling, Pap, Morozova, Ovchinnikova, 1962)
— the values recalculated to the ,,American constants”.

There is much doubt about the meaning of the age obtained for the
syenite from EYk. Acconding to Ryka (1963) the biotite analysed by
K. Przewlocki (No. 40 in Tab. 1) was taken from a fissure-filling.
The values reported by I. Kardymowicz were obtained by Kuznet-
sov using the birefrigence dispersion method the reliability of which is
not commonly accepted.

THE CRYSTALLINE ROCKS FROM THE BORE-HOLES
IN THE CARPATHIAN FORE-LAND

The ages reported in Tab. 2 cover the time span of 837 to 307 m.y.
(excluding the diabases). The age pattern is illegible. Unfortunately only
one determination was carried on a pure separated mineral (No. 48), and
all the rest either on whole rock samples or some polymineral concentrates.
The values reported seem nothing more than apparent ages and their
significance is disputable.

According to Pozaryski and Tomczyk (1968) the rocks en-
countered by borings at Kochanovka and Rudki in Western Ukraine close
to the Polish border have yielded ages of 634—678 m.y. (recalculated
according to the ,,American constants’). The series is correlated with the
metamorphic rocks of Podborze and Neczajna (Nos. 51, 52).
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The ages obtained by Semenenko (1962) and Semenenko et
al. (1963) for the schists of the Rachov massif in the Eastern Carpathians
are 605, 564, 562 and 173 m.y., and for the phyllites of the basement of
the Carpathian fore-deep are 673, 653, and 634 m.y. (all the values recal-
culated according to the ,American constants”).

THE LOWER PALAEOZOIC OF THE SWIETOKRZYSKIE MOUNTAINS
AND FROM THE BORE-HOLES IN THE POLISH LOWLANDS

The results are listed in Tab. 3. A part of the rocks examined repre-
sents the fossil-dated Lower Palaeozoic deposits but some belong to the
series variously referred to as the Eocambrian, Ryphean or Sinian (Zno-
sko, 1961).

As shown by pétrographie examinations (Kiezel 1965 Lendzion
1969) the samples from Bazéw, Thuszcz, and Radzymin are clastic un-
metamorphosed sedimentary rocks in which not only detritic feldspars
but also rock fragments occur. It does not seem justified to assume a
complete loss of detrital argon in the course of diagenetic processes and
therefore the ,ages” reported may be no more than weighted means of
the ages of the components, the component ages having been possibly
affected by weathering and diagenetic processes.

THE TATRA MOUNTAINS

K/ZAr as well as Rb/Sr ages are available and are relatively numerous
as for such a small area. The data listed in Tab. 4 indicate that the last
major stage of the rock-forming processes in the crystalline core of the
Tatra Mountains occurred in Carboniferous time. Some older, probably
Silurian stage of metamorphic evolution is implied by Nos. 67, 68, and 112.

The age of 158 m.y. (No. 113) yielded by a whole rock sample of a
diaphtoritic chloride schist from the Chochotowska Valley and looked
upon by the authors of the K-Ar determination (Sedletskii et al,
1966) as a proof of Jurassic metamorphism is inconsistent with the geo-
logical data (the schists occur within the crystalline core which according
to the structural relationships is pre-Lower Triassic in age; the fossil-dated
Triassic and Jurassic deposits of the Tatra Mountains show no sign of
metamorphic changes). According to the present author the value is rather
a resultant of a probably Carboniferous age and the Late Cretaceous
diaphtoritic alterations.

So far no age data have been reported which would record the Alpine-
age orogeny.

THE SUDETES

The data are given in Tab. 5 Several determinations of rocks from
the Czechoslovakian part of the Sudetes close to the state boundary are
also included.

The Lusatia mica hornfelses from Eastern Germany (Watznauer
1964, Vattsnauer et al. 1966) have yielded the ages of 431 and
420 m.y. (recalculated to the ,American constants”), which are interpreted
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by N,P. Semenen'ko as evidences of an Ordovician metamorphism,
and by A. Watznauer as a resultant of a Ryphean age of original
greywackes and a Carboniferous metamorphic event. The Watznau-
e r's view is supported by petrographic evidence of co-occurrence of two
generations of micas in the rooks dated.

Ages higher than those recording the Carboniferous events have been
reported from several localities of Lusatia and Saxony (e.g. Schur-
mann 1960, Watznauer 1966, Jager & Watznauer 1969).

The data available for the rocks of the Polish part of the Sudetes
almost exclusively concern the age of the granitic massifs. The meaning
of the two determinations of the age of the rocks from the lzerskie Moun-
tains (Nos. 119 and 120) and of the Radzimowice phyllite (No. 121) seems
disputable: what is the geological meaning of a K/Ar age of a whole rock
sample of a ,secondarily albitized chlorite-actinolite amphibolite” ?

So far geochronology in Poland has not contributed to solve the most
difficult problems of the metamorphic evolution of the Sudetes. Because
of the polymetamorphic character of the majority of the crystalline rocks
of this region one may expect that any future age work will often result
in apparent ages only (relict and mixed ages), and that their interpretation
by no means will be simple or easy.

The determinations of micas (Nos. 156 and 157) from the metamorphic
complex of Ladek and Snieznik carried out at the Geochronological Labo-
ratory of IGEM AN USSR in Moscow resulted in Devonian ages though
the rocks belong to the series commonly regarded as Precambrian. Even
iIf they are true ages they record only the last stage of blastesis and not
the main period of metamorphic recrystallization.

* *

Nos. 158 and 159 represent the tuffs occurring in the Cracow region
and regarded as Early Permian in age.
*

* *

The values reported in the tables express the isotopic ratios convention-
ally recalculated to ,ages”. Only some of them are true mineral ages.
The present author compiled the naked data stripping them of the inter-
pretations. It seems worth to mention that some of the interpretations
offered in the source paipers are inconsistent with each other. If one
accepts the idea of the complete removal of argon from the detrital
minerals and rook fragments in greywaokes during their diagenetic
alterations it seems hardly possible to assume that micas in gneisses can
preserve some pre-metamorphic ,detrital” argon. The former view con-
cerns the Lower Palaeozoic deposits of the Swietokrzyskie Mountains,
the latter one is the J. Borucki's (1965) interpretation of the ages of
the Rzeszotary metamorphic rocks.
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