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WACLAW SIKORA!

OYEPK TERTOTEHE3A IIEHHHCKOM YTECOBOM 30HBbI B IIOJIBIIE
B CBETE HOBBIX FEOJIOTHYECKHX JAHHBIX

(5 dwur.)

Esquisse de la tectogénése de la zone des Klippes des Pieniny
en Pologne d‘aprés de nouvelles données géologiques
(5 Fig.)

Zarys tektogenezy pieniniskiego pasa skatkowego w Polsce w $wietle
nowych danych
(5 fig.)

Mexngy HapnaTcCHHMM SHCTEPHUJAAMH X HHTSPHHUAAMM HA TEPPHUTOPUH Yexoc/oBa-
kuu, Iloapliy W 3akapnarTckol YHpawuHbl TIPOTACHBAETCA CTPYKTypPa ¢ BeCbMa CJIOMHHOIL
TEKTOHUKOH. OTa CTPYHTYpa B DEOVIOTHYSCHOH JIMTepaType TMOoJIy<uijia HasBaHue YTEco-
Boit 3oHbl WM IleHuncwo#t YTécoBoit 3oubl. E& mpomomsenneM B BocTCunblX AJBIAX
cynTaloTed yrécol TeprapreHa B OKPECTHOCTAX BeHbl, a K I0M0OBOCTOKY, B PyMBIHCHHX
Hapmarax €& TpomosnxeHneM ABAAOTCA BeposaThHo yréckl 8 Iloana Boruseit (Al e-
xandrowicz S. 1966, Alexandrowicz S, Birkenmajer K, Scheib-
mer E, Scheibnerowa V. 1968, Alexandrowicz S, Birkenmajer
K, Scheibner E, Scheibnerowa V., 1968, Bieda F, Geroch S, Ko-
szarski L., Ksigzkiewicz M, Zytko K. 1963, Birkenmajer K. 1959,
a Birkenmajer K. 1959, b Birkenmajer K. 1965, Horwitz L. 1963, Hor-
witz L, Rabowski F. 1929, Ksigzkiewiecz M, Samsonowicz J, Rih-
le E. 1965, Mahel M, Buday T. et all. 1968, Swidzinski H. 1962).

Taxum 06pa3oM YTEcoBaA 30HA HMEET IIPOTAHEHHOCTb OHOIO 600 kM. OHA ABJIACTCA
OTHUM U3 CaMbIX JJIHHHBIX TEHTOHHYecKHX sjaemeHToB Hapmar. XapaxTepHo# ocobeH-
HOCTBIO 3TONC DJEeMEeHTa ABJAASTCA ©00 Hebosbllad mupHHA. OHA pejiko TpPeBbIIIaeT
BEJIMUHHY HECKOJIBKAX KHJIOMETPOB 4 MEeCTaMH{ €ro IIMPHHA YMeHBIIaeTCH [0 HeCHOUIb-
Kux coT MeTpoB. [eosonuyeckoe cTpoeHrde [leHHHCHOH yT&COBOH 30HBLI ABIAEDCA OUELHb
CJIOMHHBLIM. OJTO CHICHHOS CTpOeHHe YTE&COBOI 30HBI OYEHb 3aTpyHAET pacludpoBaHHe
eé mexronrenesa. CixarTue, IEPBOHAYAJIbHO UINPOHONO OacCceHHa YacTHUHOH DeOCHHKIIH-
Hajid YTécoBoil 30HBI J0 HEOOVIBIIONH IMUPHHLI ABAAESTCA [IPWYHHOH PA3BUTUA ABJICHUA
TEKTOHMYSCKOH KOMIIEHCAIMM B Tpegesax YT&cOBOH 30HBI. IloTydyaeTnca OINaCHOCTS,
YTO HEKOTOPBbIE 30HBI YaACTHYHOH NEOCHHKJIMHATH YTECOBOH 30HBI a TAKie HEKOTOpbIe
30HBbI OHpYKAOIIHX c€ 6accefiHOB MODYT IIPOCTO HE OOHADYIKMBATHCA HA JHEBHOH MO-
BEpXHOCTU B mpegesax IleHnHCKoO# yTé&COBOH 30HBI U B CBA3HM C TEM TEKTODMSHETHYSCHASA
MHTEpIpeTanus NeoTOMMYSeCKUX JaHHBIX MOUHET CONepPHaTh OLIMOKH 2.

1 Krakéw, ul. Grzegoérzecka 83.

2 KpacoTa ¥ CHOHHO2 I'€OJIOrHYecKoe cTpoeHne I[TeHHHCHOrO yTECOBOND rosdca yiHe
A2BHO TTPHBJICKAJH BHHMaHHE MHOMMX HCclemoBaTelIed. 3Qech paGoTalH HaydHas yiKe
¢ nepsoit nomosuubl XIX cromeTws MHorMe BbLgaroluecd reosiorm — C. Cramww,
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Cyxneccun IleHnHcroro yrécosBoro mosca B Ilosblue:

B npenmenax Ilosnpin YTécoBad 30HA MPEJACTABAACT COOOH IOTPaHHYHYIO CTPYH-
Typy Memway Buyrpennumu Hapnaramp Ha rore ¥ Bremrnumu (PJminessimu) Hapia-
caMH Ha cepepe (dur. 1 u 2). Bayrpennue Hapnartsl npoTepliesd OBe OCHOBHbIE (hasbl
CHJIQIYATCCTH: BEPXHEMEJOBYI0 U I[oc/jenanseoneHoBy0. HomuyecTBo cHIagroo0paso-
BaTeJbHbIX a3 B [lenuncrodt yrécoBoil 30He sABaAercA CHOPHbIM. Bo Bremuux Hap-
marax uMeja MecCcTO TOJBHO OfHa CHIaLKCOOpaszoBaTebHad IiaBHasa (asa — [ooche-
aJe0oneHOBA.

S N

®ur. 1. Pa3pe3 wumunocTpupyloliuil orHouleHwe IleHumHcko# yTécoBoét 30HbI K Buy-
TpenHuM u Bremuum Haprmatram. 1 — Bryrpennme Hapmatwl; 2 — IleHuncras ytéco-
Bad 30HAa; 3 — Bnemnne Hapnats!

Fig. 1. Coupe illustrant le rapport de la zone des Klippes des Pieniny avec les Kar-
pates internes et externes. 1 — Karpates internes; 2 — zone des Klippes des Pieniny;
3 — Karpates externes
Fig. 1. Przekrdj ilustrujacy stosunek pieninskiego pasa skatkowego do Karpat we-
wnetrznych i zewnetrznych. 1 — Karpaty wewnetrzne; 2 — pieninski pas skatkowy;
3 — Kanpaty zewnetrzne

ITpunumaeMmble B YT&COoBOH 3oHe (a3bl, IO Mepe YIIyOJIeHUs HCCTIeNOBAHUN BCE
6osee CTaBHIMCh [ON coMHeHwe. Tak Oblmo ¢ NeHHHCKOH dazolt . Amgpycosa
(Memay anToM H anpboM) (Andrusov B. 1959, Birkenmajer K. 1958, Bir-
kenmajer K. 1958), a Taxme c cy6repuuHcrol dazoii (Birkenmajer K. 1965,
Sikora W. 1962). Hamnyue B MOVIBCKOH M CHIOBAIKOH 9acTy YTECOBOH 30HBI [IOTHBIX
(HeIlpepLIBHBIX) Pa3pe30B MeMy HPCKHMA H SOLEHOBBIMH OTJIOMMEHHAMH HCHII0YaIoT
BOBMOIKHOCTD ILPOSBJIEHHSA 34ecCh JapaMuiickodt ¢asbl B BHAE TAKHX TEKTOODONeHH-
YECKHX JBHMHEHHH, KOTOpble NpHBEJH Obl K JMKBHAAIHHM YaCTHUHOH DeOCHHKIIMHAIN
YrécoBoro moAca H IIOIHATHIO MOPHOrG xpedTa HaJ ypoBeHb Mopa (Sikora W. 1962,
Sikora W. 1969, Sikora W. 1970). 3TOT DOpHbI} XpebeT o MHEHHIO HEeKOTOPbIX
HCCJIeIoBaTEEH, TOCTe MAeHYJAUUM Obll TPAHCCPECCHBHO NEPEKPBIT I1aIe0neH0BOd
,Jobomoukoii’”” (Birkenmajer K, Pazdro O. 1968, Horwitz L. 1963, Hor-
witz L. 1963, Ksigzkiewicz M. 1956, Ksigzkiewicz M. et all 1962,
Ksiagzkiewicz M. 1963, Mahel M, Buday et all 1968, Sokolowski S,
Znosko J. 1960, Uhlig V. 1907). '

M. Hofimaep, JI. 3etimuaep, B. Yaur, J. Topeuly, C. MaaxoBCHMU H,
C. CoxonoBchuit, M. Kcénmuxenuy, K. Bupkeumaep u apymue. Bia-
rogapsad UX paboTaM paclIMppPOBHA IeOVIOTHYECKOH HCTOPHHW M CTPOEHHA IONBCKON
YaCTH BTOTC OYEHb CJIOHHONO TOPHONO COODYMMEHHSA TOCTOSHHO NPOYBUIACTCA B IEpPEL.



— 223 —

ITonatua yTtécoBoil ,,060/04KK’ u yTécoBoit damuu (= cepud = eyKIeCCHs) BBEN
H3BECTHBIH aBCTPUHCKHUE preowror B, Yaur euwé B koHle XIX crometua (Uhlig V.
1897). Oguarko IpaHHIbl IOHATHA ,,yTécoBas oGOMOUKA’ ¥ €€ BO3PACTHOH HHTEpBa
H3MEHAINCh 10 Mepe IPOLBHeHUA HocnegoBaHui, IIpuHHMas 3a OCHOBY CYIECTBYIO-
Iee COCTOAHHE WCCASIOBAHHE MOKHO CYHTATb, YTO TO, YTO HA3BAHO yTécoBoil 000~
JIOYKO{ JO/RHHO BOHTH B CCCTAB yTECOBBIX CYHIECCHH, Tak Kaxk NaJeoreHOBble OTJI0-
WEHHUA U JPyDUe, KOTOpble CYUTAJNACh TPAHCIPOCCUBHBIME, HE 3a1erdaloT TPAHCDPeCCHBHO
Ha yTECOBLIX CYyHKLECCHAX (CEpHs), a TOJIbKO 00pasyioT Goviee MOUIoJible BBEHbA HEKO-
TOPBIX YTECOBBIX CYHLECCHH (CMOTDH HHIKE). '

B. Yaur (Uhlig V. 1897, 1907), KOTOpPbIH BIOEpBblE COCTAaBHI COBPEMEHHYIO
KapTy YTécoBoi 30HBI, BBINEMU B kel TpW (aluu (OyHIECCHH): (anuo Golee MEJKO-
BOJHYIO, OOraTyl0 OHaMEHeJOCTAMH, KOTopasd No3JHee OblJa HA3BAHA UYCPIITBIHCHOH
cepuell (cykieccHelt); (aluioo Oolee IVIyOOKOBOMHYIO C MeHBIIMM KOIMYECTBCM OKa-
MEHEJIOCTEH, KOTOpada [IoB[Hee MOJIyIHya Ha3BaHWe IEHUHCHOH CepHH (CYyKIecCHW) U ra-
JUDOBEIKY0 (haliHio, HOTOpasd cCjlarajach OTJOHEHHUAMH TpHaca H Jedaca. Hamuuue
IpodHIel epexoHON0 THIA MeXAy [eHWHCHKOH H YOPINTHIHCHOH CYKIECCHAMM (ce
PHAMH), KOTOpble ObLIM B CBOE BpEMA OoupemesieHbl B, Y IUroM, HOCHYXEHIM OCHO-
BaHMEM A BbieseHus K. BHpHKeHMaepoM (IepefoBBIM HCCHRJOBATENEM YTE-
CoBOH 30HB! B Ilouibmie) 6 yT&COBBIX CyKIeccH# (cepuit) Birkenmajer K. 1958,
Birkenmajer K. 1965). B nepBuyHoM CeguMeHTAIMOHHOM OacceiiHe 5TH CYKUSCCHH
OTJIOHJINCE ¢ 'CeBepa Ha oI B CJeAyollel NocaeqoBaTebHOCTH: 1) YOPIITHIHCKAA
CYKIeCCHA B Y3HOM CMBbICIE, 2) yepre3ulikad, 3) HEA3UIKad. OTH CYKIECCHH COCTaB-
JAIT B CyMME YOPHITBIHCHYIO CYKLECCHIO B IIMPOKOM KCMbICIE. 4) OpaHHUCHAA, 5) Iie-
HUHCKAsA., OTH ABe IOC/Ae[HME CYKUECCHH COCTaBIAIOT BMECTE NEHMHCHYIO CYKIECCHIO
B mupoxoM cMmblicine. Illecrag — rajunoBergad Cykineccua o K. Bupkeumaepy
OOVIHHA DPeICTaB/ATb COGOH CaMyl0 IOMHYI0 YTECOBYIO CYRIECCHIO, OHAKO ITPHHAA-
JEIKHCCTh [aJHDOBeIHON CYKIleCCHY H YTECOBBIM CYHIIECCHAM SBJSETCA CIOPHBIM BO-
mpocoM. Heroropble HCCHSHOBATE M [PHYKCJSIOT DASTHDCBSIHYI0 CYKICoCHi0 K Buy-
tpeHunm Hapmaram (Kotanski, 1963).

BerunciieHHble BbIllE CYKIECCHH! COCTOAT M3 MEPreJbHBIX H U3BECTHAKOBBIX IIOPON
a CaMbIX BEePXHUX YaACTAX W3 TOHHKOCZJIOMCTONO (upma. OTH OTJIOMHSHHA OTHOCATCS
K cpeqHeMmy Jneidacy — ceHoHy (Alexandrowicz S.W, Birkenmajer K,
Scheibner E, Scheibnerova V. 1968, Andrusov D. 1963, Birken-
majer K. .1959a, Birkenmajer K. 1965, Ksigzkiewicz M. 1963, Ksigz-
kiewicz M, Samsonowicz J, Riithle E. 1965, Mahel M, Buday T.
et all. 1968, Nowak J. 1927, Sokolowski S. 1964, Swidzinski H. 1962).
TcoulbHO B DAJIMPOBEIHOH CYHUECCHH HDPOMe BbHIIENOMMEHOBAHHBIX OTJIOHEHHI Ipocie-
SHUBAIOTCA TaKMe OTJIOMKEHUsA TpHaca ¥ HHMEHero jgehaca (Kotanski Z. 1963). Ca-
Masf BEepXHAA 4acTh jedaca W HUMHAA YacThb JOITEpa, B YTECOBLIX CYKICCHAX [pef-
CTaBJIEHBl TIJABHBIM O0pa30M, TEMHLIMU MepPDeISMH, TEeMHBIMM U3BETHSIKAMH H TeMHBI-
MH [JIMHAMH € CHNepHTaMd. BepxHusas 4acTb JOTnepa U MajbM IIPeCTaBJEHbI [VIABHBIM
00pa3oM H3BECTHAKAMH, MECTAMHM IIeCTPLIMH (KDACHBIMH M 3€JIEHBIMH) ¥ pPajuoJIgpu-
TaMH. B YOPIUTHIHCKOH CYHKIECCHH XapPaKTePHBIMH fABJAIOTCA Oejible M KPACHBIE, KPH-
HOMJIHblE H3BECTHAKH (Gafioc — 64T) a TakMHe KHOHKPEUNOHHbIH YOPIUTHIHCHUA H3BeCTHAK
(venyoBeld — HuMepHypE). PalfHanbHblil THI YOPIITBIHCHODO HU3BECTHAKA LUIMPOKO H3-
BECTHBbIH B [OpS aJIbIMOB Moy HTAJLAHOKHM Ha3BaHHeM ,aMOHMTHEO pocco’’. B mpe-
fenax NMeHHHCKOH CYKIeCCHH B IIMPOKOM CMbICJE XapaKTEPHBIMH ABJISIOTCA POTOBHKO-
Bble H3BECTHAHHM (YACTHYHO THII ,,6HAHKOHD'’) MAJbLMO-HEOHOMAa, MOIIHOCTh HOTOPBIX
MOMET ROCTUraThb 180 M. POroBHKOBBIA H3BECTHAK BMEeCTe C IIOACTUAMIINMU €no Kpac-
HBIMH ‘M 3€JIEHBIMHM PAAHOUIADHTAMH (BO3pacCTa Ke/IoBeH — oncdopd) ABAMIOTCA IJas-
HbIM Xpe6TOooOpasyoluM daktropoM B IlenuHckol yTécoBoii 30He. BONBHINCTBO HH-
BOTIHCHBIX YT&COB COCTOUT HMEHHO H3 9TUX IOpOY. BepxXHAA 9YacTh HEMCHErO Mesa
B YT&COBBIX CYHISCCHAX I‘BPEMC‘TaJﬁ.?_IEHa TEMHBIME MEpPIe/IAMH C DOTOBHKAMM B HMIMEHEH
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dur. 2a. Pacnosiontenre yTECOBBIX CYHIGCCHH B BOCTOYHON YacTH yTE&COBOH 30HDI,
HaxonAlelca Ha Teppurtopud [lonbiiyn ¢ Ha npuyteraomeid yactH CoBaKUM (4ACTHIHO
nmo K. Bupxeumaepy, 1959a). I — Buyrpenune Hapnarbl (MHTEPHHABI): 1 — TIOM-
ranauckui Qummi; I — Ilennncxan yTécoBas 30HA: 2 — TAJHNOBEIHAA CYKIECCHHA; 3 —
3JaTHAHCKAA CYRLECCHA, 4 — TEHHHCKAA CYHLECCHS B Y3KOM CMBIC)IE;, 5 — GpaHucKad
CYHRLIECCHA (4 M 5 NEeHUHCHAA CYHKUSCCHA B INUDOHOM CMbICHE); 6 — HEI3MIIKAA CyK-
eccHsd; 7 — YEePTEe3UIKaAd CYHKIECCHA; § — YOPIITBIHCKAS CyHIeccHsa (6, 7 U 8 wop-
IITBIHCKAA CYRIECCHA B IUHPOKOM CMBIC/E); 9 — XYyJMHcHaA cykieccus; [II — Brem-
Hue Hapnarel (@apuiepnle): 10 — Marypcuid mokpoB; IV: — 11 — NpecHOBOEHBIMA
HEOMeH MEMIOPHBIX BHAAMH; 12 — aHOE3UTHl HeoDeHa
Fig. 2a. Répartition des successions des Klippes dans le secteur est de la zone des
Klippes de Pieniny en Pologne et dans la partie limitrophe de la Slovaquie (en partie
d’aprés K. Birkenma jer, 1959a). I — Karpates internes: 1 — Flysch de Podhale;
II — zone des Klippes des Pieniny; 2 — succession de Haligovce; 3 — succession de
Zlatne; 4 — succession des Pieniny sensu stricto; 5 — succession de Branisko (4 et 5§ —
succ. des Pieniny sensu lato); 6 — succession de Niedzica; 7 — succession de Czertezik;
8 — succession de Czorsztyn sensu stricto (6, 7 et 8 — succ. de Czorsztyn sensu lato);
9 — succession de Hulina; III — Karpates exfternes: 10 — nappe de Magura; IV —
Néogene: 11 — sédiments continentaux des dépressions intramontagneuses; 12 — an-
désites néogenes
Fig. 2a. Rozprzestrzenienie serii skalkowych we wschodniej cze$ci pasa skalkowego
i w pogranicznych obszarach Slowacji (czeSciowo wg K. Birkenmajera, 1959a).
I — Karpaty wewnetrzne: 1 — flisz podhalanski; II — pieninski pas skalkowy: 2 —
seria haligowiecka; 3 — seria Zlatnego; 4 — seria pienifiska sensu stricto; 5 — seria
braniska (4 i 5 — seria pieniiiska sensu lato); 6 — seria niedzicka; 7 — seria czer-
tezicka; 8 — seria czorsztynska sensu stricto (6, 7 i 8 — seria czorsztyriska sensu lato);
9 — seria hulinska; III — Karpaty zewnetrzne: 10 — plaszczowina magurska; IV —
neogen: 11 — osady ladowe depresji §rédgérskich; 12 — andezyty meogenskie

dur. 26. Pacnonosenne IlennHoHOH YTECOBOH 30HBI HA (QOHE OHDPYKAMOLUHX CTPYKTYD

(mo K. Bupwenmaepy, 195%9a). YepHbiM LBeTOM obo3unaveHa IlennHcKas yrécosas

soHa. CD — Yapusl Hynaen; C — Yopiursery; BW — Bana Boga; NT — Hoswer Tapr;
U — Ygouab (VAK); Z — 3axomans



yacTH. BepxuemenoBble OTIOMEHUA IPEACTABICHbl B HHMHEH 4YacTH 3€JIEHBIMH & 3aTeM
[IeCTPbIME W KDPACHBIMH T[JIOOOTPYHHKAHO:BIMH MephesaaMu. [IécTpele Meprend HaCTH-
JAIOTCA (3@ WCH/IIOUWCHHEM HEeHOTOPBIX YYaCTHOB YOPIITBIHCHOH CYKIECCHH B Y3KOM
CMBICJIE, IMe CeOUMEHTAIMA [IeCTPbIX Mepresied TpOoIoUiEaJach BIUIOTH O KaMitaHa
(Alexandrowicz S 1966, Birkenmajer K. 1963) cepoit dunimeBoll HiIH
(OAHIIONAHON CepHel (CPOMCBEIKME CJIOH), HOTOPOH HOHYAETCH paspes yTECOBLIX
CYHUECCHH BbIeJeHHBIX A0 HACTCALLENO BDEMEHH.

Jeralbible HCCIeLOBAHWA HEKOTOPBIX (DIUIIEBBIX OTJIOKWEHHH, 3aJeralolliuX B Ipe-
aejax YTécoBoll 30HBI, NpOH3BeAeHHBE aBTopoM (Blaicher J, Sikora W. 1969,
Sikora W. 1969, Sikora W. 1970) 3a moclegHie DOAbl 4 TAKME HIYUSHHE HX
OTHOIIIEHHA K YTECOBBIM CyHISCCHSAM, [0 HOBOMY OCBETHIH IAJeoneonrpadHi0 U TeK-
TODEHE3 TOH YaCTH DEOCHHHJIMHAMH TeTHabl, U3 HOTOpOH mosgHee ofpasosanach Ile-
HHHCKAA yTécoBad 30HA. OTy dacTh Ternapl OyAeM Ha3bIBATh JACTHYHON DEOCHIHKIIH-
HAJIBIO YTECOBOM 30HBI.

IlaymeoneorpadHyeckiil aHAIA3 IPUBONHT K BBIBOLY, YTO B YaCTHYHON DEOCHMHHJIH-
Hayin YTE&COBOH 30HBI, HpOME BBUIIENEPEIHCTEHHBIX 6 CYHKIIECCHH ClIeyeT BbIIeUTh
emé mBe, A KOTOPBIX OOIIMMH XapaKTEPHBIMH IIPU3HAKAMH SBJIAIOTCA: CHIBHO pe-
LyLHPOBAHHBIE MOWHOCTH IODCHHX OTJIOMHCHHH, a Takme pas3suTHe (QIMlila B HIHHEM
I BeDXHEM MeJy a Takie B nasjseoneHe. OjiHa M3 HHX, HOTOPYI MBI OyAeM Hal3blBarb
XyJHHCKOH CyKIlecCHel, pacroviarajach B IPENesaX JYacTHYHOH DeOCHHKAMHATH Y Té-
CCBO# 30HBI K CEeBEPYy OT YODPIITHIHCKOH CyrueccHy. OJQHAM M3 XapaKTePHBIX TPH3HA-
HOB B5TOH CYHIECCHH SBJIASTCA HAJNYHE B IIaleoNeHe TOVICTOCTOUCTBIX IIeCYaHHKOB
Maryjpcwono Tuna. He HCHIIOYaeTCsa BOBMOMHOCTH, YTO XYJMHCKAA CYHIEOCHS OTHIA-
AblBajlach B 30HE, HoTOpas ObLTA TECHO CBA3aHA C MALYPCKHAM CeIHMEHTaIIMOHHBIM
facceinoM, JIeallliM K CeBepy OT Heé, H3 KOTOPOND BIIOC/ISNCTBHH 00pas’0oBaJICA Ma-
rypckuii nmoxpos. IlpegmosiaraeTrcs, YTO XyJHHCHAS CyKIECCHS BMECTe ¢ MarypcHoi
COCTABJIAIOT BMECTE B HACTOAINEe BPEMS TEKTOHMYECKHH BJIEMEHT BBICIIETs TOPSJKA,
HO 9TO He Oblao MoKasano (Sikora W. 1962, 1969, 1970; Birkenmajer K. 1965).

‘Bropas, HOBasg CYKLECCHs, KOTOpasd HasBaHa 3JATHAHCKHOH, pacioyarajach B 4a-
CTHYHOH DEOCHHEIMHAIY YTECOBODO I0ACAa K 0Ny OT MeHHHCKOH cyKieccHH ! Ofuoid
H3 XApaAKTEPHBIX 9epT 9TOH CYKIECCHH ABIACTCA HAJWIME HYMMYJ/JIHTOBBIX 3JATHAHGKHX
IeCUYQHHUKOB H KOHIJIOMEPATOB B IIAJIeoDneHe.

Tlaneoreonpadraeckii aHamu3 OB CeJaH OCHOBBIBAACH MEMY IPOYHM Ha Cje-
OVIONUX HOBBIX AAHHBIX:

1) ,,Y9epHbli Guaunl’’, KOTOPBIH CUYHTATH AaJeHCKHM (3BOHO ,,QUIHIIEBOTO aaneHa”
K. Buprkeumaepa =, gorrep dummeBsid’”’ JI. TopBH L a) B AeHCTBATEILHOCTH
ILpeJcTaBaeT coGoil HumHUA Mes. IOpcraa (raBHbiM oGpazoMm Nodosaridae) MHUEpPO-

1 He HCH/BOYEHO, YTO YaCThb yTECOB, HOTOPbIE OTHOCATCA K YOPUITBIHCHOH CyRIec-
CHY B INHPOHOM CMBICTE M KOTOPbIE MPOCJEKUBAIOTICA BOJU3H IOMHOH IpaHMubl Y T1é-
COBOH 30HLI, B YaCTHYHOH IEOCHHHIHHANH YT8COBOH 30HBI OTKIAJAbIBAIHNCE MEHIY
3JIATHAHCKOH H IEHHHCKOH B Y3HOM CMBICJE CyHRIECCHAMH. B TaxkoM Ciydae HMeIcCh
OGLl J(BE€ He3aBHCHMBIE CYHKISCCHH YOPIITBIHCKOIQ THIA pa3dfeleHHble MeHUHCKOH CYK-
meccre. Ora npobieMa TpedyeT NpOoBeJeHMs MAETAJILHBIX HCCISNOBAHHE M B IIANICO-
reorpa@uecHiX M TEKTONEHETHYECKHX DEIICHHAAX IIPECTaBACHHbIX B HaCTOAINEH pa-
fpore, oHA HE NMDHHMMAJIACh BO BHUMAaHHE,

-—
«

Fig. 2b. Parcours de la zone des Klippes des Pieniny (en moir) sur le fond des unités
limitrophes (d’aprés K. Birtkenmajer). CD — Czarny Dunajec; C — Czorsziyn;
BW — Biala Woda; NT — Nowy Targ; U — Udol (Ujak); Z — Zakopane
Fig. 2b. Rozprzestrzenienie pienifiskiego pasa skalkowego (czarny kolor) na tle jed-
nostek otaczajacych (wg K. Birkenma jera). CD — Czarny Dunajec; C — Czorsz-
tyn; BW — Biala Woda; NT — Nowy Targ; U — Udol (Ujak); Z — Zakopane
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@ur. 3. Paspesbl yTECOBBIX CYKIECCHH B lIepHON KeJlJIOBe — HHMKHEH YacTH BepXHEeIo
mena. Homonkn P v C 1o ganeplM K. BupreHamaepa. H — Xy uEcKas CyRIECCHS:

1 — pPaOJAPHUTOBAA CepPHs, 2 — DPONOBUHOBBIH H3BECTHAK, 3 — ,,YCPHBIH cuuLr’’;
4 — necrpolii dummiy; C — YOPIITBHIHCKAA CYHLECCHS B y3KOM COMBICIE: 5 — HOHKpeE-
IMWOHHBIK YOPIUTHIHCKUH HIBECTHAK (AMOHUTHHO ;poOCCO); 6 — HaJIHOHHEJOBbIE W3-

BOCTHAKH H COMMpPOBOMHIAIOLIHE Cl)aH-PIPI; 7T — Gan'HOIIOﬂIOleIe H KPHHOMIHbIE H3BECTHAKH
H COMNpOoBOHAAOITHE QJ&I.I'H-H; 8 — I‘.II‘O‘GHDGp-’H'HrQ‘BO-(pa{JZUHOJI:Hp'PIIeszIe MEepnreJiH 1 HU3BeCTHSA-

KH; 9 — [JIOOOTPYHKaHOBbIE II€CTPble Meprejd; P — neHWHCKas CYKUECCHS B y3KOM
CMBIC/IE: 10 — pPagUOGIApDUTOBAd CepHd; 11 — pPONOBUHOBBIN HU3BECTHAK; 12 — IJI00H-
PEPUHOBO-PANIOIIPHEBbIE MEPNEJH; 13 — {ecTpble MepDhesad; 14 — TOHKOCJIOUCTbIH

CepbIi Quinill; Z — 3JIaTHAHCKAA CYKLeCCHA: 15 — paJHoJIApHUTOBAA (CEPUA; 16 — pono-
BWKOBBIA W3BECTHAK, 17 — 4YepHbIH Quull; 18 — mecTphlit dumnt, 19 — cepblil dauin
Fig. 3. Profils des successions des Klippes depuis le Callovien jusqu’a partie inférieure
du Crétacé supérieur. Collonnes P et C d’aprés les données de K. Birkenmajer.
H — Succession de Hulina: 1 — radiolarites; 2 — calcaire 3 silex; 3 — flysch noir;
4 — flysch bigarré; C — succession de Czorsztyn (sensu stricto): § — calcaire nodu-
‘leux de Czorsztyn (,ammonitico rosso”); 6 — calcaires & Calpionelles et facies qui
les accompagnent; 7 — calcaires & Brachiopodes calcaires 4 Crinoides et faciés les
accompagnant; 8 — marnes et calcaires a Globigérines et & Radiolaires; 9 — marnes
bigarrées a Globotruncanes; P — succession des Pieniny (sensu stricto): 10 — radio-

larites; 11 — calcaire a silex; 12 — marnes a Globigérines et & Radiolaires; 13 —
marnes bigarrées; 14 — flysch gris a bancs minces; Z — succession de Ziatne; 15 —
radiolarites; 16 — calcaire a silex; 17 — flysch noir; 18 — flysch bigarré; 19 —

flysch gris
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tayHa, xoropas 6blia BCTpEYeHA B HECHOVIBHMX MecTaX B 4épnoM diume (Birken-
majer K., Pazdro O. 1968) sBIfeTcCA fABHO NEPEONICtHeHHOH. YEpHbIH i
COEPHMT JOBOJIHO OOHJBHYI0 HWHHEMEIOBYI0 aryIIOTHHHDOBAHHYI0 MHUKpOdayHY
(Blaicher J, Sikora W. 1969). B uépHom (uxie OblJEI HaWJEHbl MEHIY ITPOoYrM
cremyoluge Meskue opaMuHudepsl: Ramulina aculeata White, Rhizammina indi-
visa Brady, Hippocrepina depressa Vasicek, Saccamina placenta Grz ybo w-
sk i, Hormosina ovulum crassa Geroch, Haplophnagmoides sp., Plectorecurvoides
irregularis Geroch, Trochammina vocontiana Moullade, Trochammina abrup-
ta Geroch, Verneuilinoides neocomiensis Mjatluk, Verneuilinoides subfili-
formis Bartenstein, Marssonella subtrochus Bartenstein, Marssonella cf.
kummi Zedler. B camoli BepxHeH YacTy YepHeno (puuilla NOABJAIOTCH eAMHUYHDbIE
Sr3eMILAAPLI IJAHKTOHHBIX Gopamunudep: Ticinella roberti Gandolfi, Ticinella
reicheli (Mornod), Rotalipora cushmani (Morrow), Rotalipora aff. apenninica
Renz Praeglobotruncana stephani Gandolfi. HKpoMe TOro HHHHEMEJOBbIH BO3-
pacT ,,9yepHeno guuina’’ JOKA3BIBACTCHA CAMbIMKY BayHHBIMU HAHHBIMH — DeOJIOMrMYSCHKUMHA
JaHHbIMH. B xopolo OOHapYMHEeHHbIX (MCHYCCTBEHHO) pa3pesax Obljia [oHa3aHa He-
TIpepPbIBHASA TIOCISA0BATEIbHOCTh CEIUMEHTALNH MEHY YepPHbIM (umieM a HamgCTH A0~
IAMH H IIOQCTHAARIIUME €00 OTJIKEeHUAMU, KOTOPBIX CTpaTHrpagU4ecKas O3HLUA
He BbI3blBaeT COMHEHHH. YepHbId UM nepexofuT BHHU3 II0 Pa3pedy 4yepe3 HEeCKO1b-
KOMETPOBBIH W3BECTHAKOBO-MEPIEJIBHO-TIIHHHCTBIA [MaKeT B PONOBUKOBLIA W3BeCTHAK
MaJLMO-HEOKOMA C CHJIBHO PEIyLMpPOBAHHOH MOLIHOCTBIO ! (1,5—5 M), HOTOpas HMeeT
CeUMEHTAIHOHHbIH XapakTep. POroBHKOBBIH H3BECTHAK IOQCTHACTCA peaylUpOoBaHHOR |
PaHUIAPUTOBOH ceprwel (pur. 3), KOTOpAd BEPOATHO IIEPEXOIUT BHU3 B NOCHLOHHEBbLIS
Mepreny (aajeH — 6aioc), B KOTOPBIX TaK¥e OOHAPYHUBAeTCA COKpalleHHasd MOl
HOCTh — OHKOJI0 40 METPOB HAOpOTHB 100 METPOBOH MOLIHOCTH B IEHHHCKOH CYHIGCCHH.

Hapo euié pa3 MOQYEpHHYTh IO 3TH PEAyLUHMPOBAHHBIE HOPCHHE 3BEHbLA a TaKme
(haKT, YTO OHY IPUKPHEBAIOTCA (QIIMIIEBLIMH OTJOMHEHHAMYU B IIPOTHBIIONIOHIHOCTL OCTAJIb-
HbIM CYKIIECCHSM, Te Oovlee MOIIHbIE IOPCKHE OTJIOHEHHA TPUKPHBAIOTCA Hedmie-
BLIMH OTJOHEHUAMH — TJIOOUDePUHOBO-PASHOAPHEBBIMY CJA0OAMA HIMKHEDO Meja 2,
SABJLSIOTCA TJIABHBIMYM HPUTEPHUAMH A8 BBIIETEHUA ABYX HOBBIX CYKIECCHH — 3JIaTHAH-
CHOHM M XYJIWHCKO.

2) Beepx no pas3pe3y HHMHEMEJOBbIH 4&PHLIH (QJUIHII ODepeXomuT B TOHKHH MaKeT
YEPHBIX CJIAHIEB HJIM CEPBIX MePPesed ¢ KOHKPEUMOHHBIMH HeI€3HCTBIMH JIOOMHTaMH,
KOTODBIE B CBOI0 QUYePEIb HANCTHIIAIOTCA O0IIEKaPIATCKUM HKOPeIALHOHHBIM TOPH30HTOM
(IepesjoM HHMKHEDO M BEPXHENo MeJa), KOTOpbIH 37eCh NIpeCcTaBIeH YEePHLIMH, OUTY-
MHHO3HBIMH, ,,MQPLAHICBBIMH  CJIAHLAMH, 3€JEHbIMH H KDACHBIMH pPafuosIspuTaMiA

1 FOpCcKHE OTJIOMKEHMS ¢ CHJIBHO PeIylHpOoBaHHONH MOIIHOCTbHIO GbLJIH BIEPBbIE OMH-
canpl K. Buprenmaepom (1965) H3 ceBepHoil gactH YTécoBoit 3oubl. H. Bup-
KeHMaep TPHIHCISET HX K ManypCHKOMY TOHPOBY.

2 [To HOBOH HOMEHKJIATYype 3T0 OPOMHAHCHHE W DYAMHCKIE CJIOH.

-
-«

Fig. 3. Profile serii pieninskiego pasa skalkowego od keloweju po dolng czes¢ gdrnej
kredy. Kolumny Pi C wg K. Birkenmajera. H — seria Huliny: 1 — radiolaryty;
2 — wapienie z krzemieniami; 3 — flisz czarny; 4 — flisz pstry; C — seria czorsz-
tynska (ss): 5 — wapienie bulaste czorsztynskie (,ammonitico rosso”); 6 — wapienie
kalpionellowe i towarzyszace facje; 7 — wapienie brachiopodowe, wapienie kry-
noidowe i towarzyszgce facje; 8 — margle i wapienie z globigerinami i radiolariami;
9 — margle pstre z globotrunkanami; P — seria pieniniska (s.s.): 10 — radiolaryty;
11 — wapienie z krzemieniami; 12 — margle z globigerinami i radiolariami; 13 —
margle pstre; 14 — flisz szary, cienkolawicowy; Z — seria Zlatnego: 15 — radiolaryty;
16 — wapienie z krzemieniami; 17 — flisz czarny; 18 — flisz pstry; 19 — flisz szary

15¢
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{(MecTaMy), U MeATO 3CNEHBIMU GEHTOHHUTHYOCKHMH CJIAHIAMM H 3€JI8HBIMH paguouia-
pHEBBIMHU ciaHIaMy. HopeaaHOoHHbIH NOPH3OHT IIPUKPBLIBACTCH KPACHBIMH H 3€JIEHbIMH
{DeCTPLIMH) [NIMHHUCTBIMM HJIH MEpPTEeJHCTBIMHM CJAQHIAMH ¢ ITPOCIONHAMU TecuaHHKOB
{ur. 3).

B 3naTHAHCKOH OyKIGCHH BepPXHEMEJIOBBIH IeCTPbiit (QJIHII (,/IecTpble CiaHIpl’)
HMeeT HeOGOJIBIIYI0 MOUIHOCTE (OHOIO 10 M). B HeM MpHCYTCTBYIOT MeIiaHHAad HU3BeCT-
KOBO-aTIIOTHHHPOBAHHAA HJTH HCHKIIOYUTE/LHO ArIOTHHHPOBAHHAA MHUKpodayHa. B xy-
THHCKOH CYKI@COCHH MOIUHOCTL MeCTpono duuma gocturaer 180 M. B nécrpoM duanine
XYJHHCKOH CYRIeCCHH ObLIM HOHCTATHPOBaHBI HIpocyoiinu TydommoB (K. Birkenma-
jer, 1965).

3) BepxHeMeJOBble OECTphle CJAAHLBl HANCTHIAIOTCA CepPBbIM (mIeM THIa HHO-
HepaMOBbIX (CJIOEB, B KOTOPBIX MeCTaM{ IIPOC/ICHKUBAIONCA [IPOCIOHKM HKPacHBIX Mep-
MeJIHCTHIX CJIAHIEB MM KpaCHBIX Meppesiel QINMIOMHODe XaparTepd, BepxHemeaoBBIH
UM 3TATHAHCKON CYHIECCHM uUMeeT pasangHoe dauuanbHoe passutie. H nHemy Hago
NPHYHCIHTD 3Ty YacTh CPOMOBELKUX CJIOeB, HOTODasd He MOQCTHIACTCA HedIHIIeBbIMA
[CCTPBIMH MepIesAMH a TaKie TaK HasblBaeMble ,, TPAHCIDECCUBHBIE ADMYTCKHE CJIOH™,
K KOTODPBIM MEMHIY [POYHM IPUHAAISHKAT ,,CYMPASUTOpAIbHbIe’ SPMYTCKHE KOHIIO-
MepaThl, KOTOpPbIE IIPOCIIEHUBAIOTCA B IOMKHONH yacTH YTécopoit soubl B Ilosbumie. B mo-
cneqHee BpeMsa ObLIO NOKA3aHO, NPU I[IOMOUIM HCOKYCTBEHHBIX paspe3oB, YTO 3TH
APMYTCHHE [IeCYaHUKN M KOHIJIOMEpaTbl B TOM YHCIe W ,,CyIpaJATopalbHble’’, B I0M-
HOH yacTH Y'T&COBOII 30HBI, He 3a/leraloT TPAHCTPECCHBHO Ha YTECOBBIX CYKIECCHAX,
KaK 5TO CUHTAJIM QO CHX IIOP, HO UTO OHH TepEeXofAT BHU3 [0 paspeldy HPH TOMOLIH
HeMpPepbIBHOY CeqUMEeHTAIIMH, B BepPXHEMEJIOBBIE, [eCTphle, MeprejucTble HIM V-
HHCTBIE CJAAHIBI BEPXHENo MEJia.

B xyavHCHOH CYKIECCHH [eCTpble CIaHLbl (IeCTPbld (JIHIN) ¢ arJIOTHHUpPOBAHHOH
MPIKPOAYHOH OPUKPBIBAETCA SAPMYyTCKUMH CJIOAMH, MOIIHOCTD HOTODBIX [IOCTUTaeT
450 m. OHM KaMIaH — MaaCTPUXTCHONO-IAICOLEHOBOND (7) BO3pACTa W IIPEICTaBJAIT
COO0H TVIABHBIM O0DPa3oM TOJICTO Y 'CPEJHEeCIONCTHIH Cepbli (uHil B OOLEeM THIA HHO-
©PaMOBBIX CJIOEB.

4) IIo MHEHWIO aBTOPA APMYTCKUE [eCYAHUKH XYJTHUHCKOH CYHKUEeCCHH ILPHKEpPDI-
BaIOTCsl TOHKO, CPegHe M TOJICTOCTOUCTHIM (hinmieM IajieOleH-30IeHOBONG BO3pacra,
Cpefd KOTOPONO [POC/eHHBAIOTCA TOJICTOCJHONUCTbIE [IeCYAHUKH MAarypckoro Tarna. He-
KOTOpblE MCCIQAPOBATE]HN CUYMTAIOT MAJEONeH MPOCICHMBAIOINICA B CEBEPHOH YACTH
Yrécosoit 3oHbI B Ilourblllie, TpaHcnpeccHBHBIM (K. Birkenmajer, 1965).

B 3naTHAHCHOH CYHI@COCHH BEDXHEMEJIOBbIE OTIOMEHHA THIIA HHOEPAMOBBIX CJIOEB
nepexosT BBEepPX IO pa3pesy B TOHKO M CpemHeCJOHCTBIH dmmil. XapakTepHBIM KOM-
MOHEHTOM 3TOre (PJMIlla ABIAIOTCA IUIOTHBbIE, 3ejifHble, [VIMHUCTbIE M MepheJ/HCTbIe
CAHIBl a TAaKKEe pPa3BHBAIOIHECA MeCTaMy KpAaCHble, T[VIMHHCTBE CJIQHUbI. OTU la-
JFSONeHOBBIE CJIOH (NaJeoleH — 30IeH) Gblau Ha3BaHbl caoaAMK u3 LucyBxd. B ummnel
9aCTH 3THX CJIOGB Pa3BHBAIOTICA TOVICTOC/IOHCTBIE, HyMMYJIHTOBBIS, 3JIATHSHCHHE Tecda-
HUKY ¢ KoHTJIOMepaTbl. OHHM CYMTAIMCh TPaHCMPEeCCHBHBIME el ¢ BpeMeH B. Y aura.
B peitcTBUTENBHOCTH 3TH KOHNIOMEPATbl H IECY3HHKH O0pa3yloT TOJbHO CeJHMeHTa-
HHOHHBIE [TPOCIIOHKK B TOHKO U -CPENHECIOUCTOM Hine. 310 OblIO [[OKa3aHOo B HC-
KYCCTBeHHO OOHApYIHEHHBIX pa3pesax. durypa 4 IpejcraBigeT paspe3 ILIypda nepe-
CEKaoLene JaKeT 3JIATHAHCKHX IeCYaHHKOB Ha XxouMe 3JatHe (locus typicus) B jge-
pesHy Hepsuia Ha mosberom Crmmme (W. Sikora, 1970). XapaxrepHodl 4epro#d CioeB
u3 I[ucyBHH ABIAETCA IIPUCYTCTBHE B HHMX, KpPOMe arIIOTHHHPOBAHHON, aBTOXTOHHOH
$ANeONeHOBOH MHKpOMAYHBl TaHMEe BEPXHEMEJIOBOH NIAHKTOHHOH MUKDOQayHbI, HOTO-
pasi 37lech HAXOHTCH B fABHO [EPEOTJIOHEHHOM COCTOAHHM. Tax HalpuMmep B CJIaHLe-

1 Yactp 21000 (QUHIa TPHIUCIAIN K CPOMOBEIKMM CJIOAM (BEDXHHMH MeJs), HO na-
JIEOTEHOBBIX BO3pACT 9TOH YacTH MOKYMEHTHPYETCA Memmy TpouuM GopaMHHHDE paMH
3 posia Globorotalia (onpepenemnsa . Banauxe p).
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BbiX IIPOMJIACTRAX MeKAY S3JIATHAHCKHMH HYMMYJHUTOBBIMH TECUAHHKAMH ObLIH HKOH-
CTATUPOBAHHDBIE JOBOJIHO OOHJIGHBIE DOTQIUIOPHI M IVIOGOTPYHKAHELL,

OnuroueHosble OTIOHGHHA He GbUIM KOHCTATHDOBAHBI HA HOJIBCKOM YdacTke Ile-
HUICKOH yTBCOBOH 30OHEL.

Ouepx TeKTOreHe3a

B Hacrosittee BpeMsa CCTaeTCA HEACHBIM, 4YTO SABHIOCH TMPHYUHOH CHIBHON pemyH-
THH MOUHCCTH IOPCKUX OTJICXHEHUH B XYJMIHCKOH H 3JaTHAHCHON CykimeccHax. MoryT
NIPUHHMATBCA BO BHHMAHHE JiBE BOGMOMHOCTH. BO MEpBBIX — PEIYKIHSA MOIIHOCTH
MolJla ABUTHCA Pe3YJbTATOM OCAMHTCHHA -IOPCHHUX OTJICHHeHHH XYJMHCHOH MU 3JIATHAH-
CHOH CyHIECCHH Ha HHTPADCOAHTHRIWHAIBHBIX (HaliOosee IIPHITOEHATBIX) [TapTHAX
YaCTHYHOH DEOCHHHJIMHAMY YTéccsono nmodca. Bo BTOpPBIX MOMHO Ipefriogararb, 4TO
ITA peAyKUHA ABHJIACH Pe3ybTaTOM CCarKJeHHSA 9TUX OT/JIOMEeHHH B OCeBbIX, Haibouiee
MIYyOOKHX, YaCTAX BNAJWH (MHTPaleCCHHHIMHAIAX) YaCTHYHOH DeOCHHK/IMHANM YTECO-
BOH 3CUbBI.

OCHCBBIBAsCh Ha MEPBOH HMX ITHX BOSMOIKHOCTEH, Ha (Pome HMEOUIMXCH CBeJeHHU
MOMHO CJISTYIOIUM COPa3cM - MpeJCcTaByTh WNCTOPHIO TEKTOreHe3a YacTHIHOH DeCCHH-
KJIHHAI YTécoBoil 30Hb(: YacTuuHad NEOCHHKIWHANBL [IeHWHCKOH YT&COBOH 30HBI 3&JI0-
JKHJIACh BEPCATHO B TO JE CcaMce BpeMsl, YTo DeCCHHH/IWHAIb Bryrpennux Hapnar,
BTO 3HAYMT Ha lepejonMe MepMU U Tpuaca. CHagama cpefgHeld Opbl yie OTYETIUBO Bbl-
NeAsoTes TpH 3CHBI. CpegHAs MeHMHCKO-SOPIITHIHOKASA 30HA a4 TaKMe OGPaMIITIONIHe
et c 1ora ¥ ceBepa 3JaTHAHCKAA W XyJHHCHad 30HbL. B cpegHell H. OCOGEHHO B BepX:
nefl 1ope MTeHHHCKC-YOPIUTBIHCKAA 30Ha ABHO pasjensencd Ha OeBepHYI0 4acThb, AMA
HOTCPOH ABIACTCH XapaKTepHOH YOPIITBIHCKAA CYKIECCHA, W Ha HOMHYIO, JJIA KOTODOH
ABNAETCA XapaKTepllCil NTeHHHCKasa oyrmeccusa. Tem He MeHee, H3-3a OOIBUINX MOILL-
HOCTSH CTJIOMEHHUN IOpbl, KOTOPAd MeCTaMH CCCTaBjgeT B YOPIITBIHCHOH '(CYKI@CCHH
CHOIO 200 METPCB a IeHHHCKOH CyHIECCHH OKCITO 400 METpCB, 3Ta 30Ha, XOTA U ABIACTCH
K AuQepeHUHPOBIHHOH, 10 OTHOINGHHIO K XYJAWHCKOH M 3JaTHAHCKOH 30HAM, HMeST
B OJIIeM XapakTep YIriIyOdiollenccs pBa.

B nepencMe Opbl B Mesa IPCHCGXCOUT H3MEHEeHUE CTPYHTYPHODO IAaHa YacTHUHOH
TeCCHHKIMHAIM YTECOBOH 30HbI. BepoATHO BTH ABMIHEHUA CBA3AHBI C HEOHMMEDHIHK-
CHUMH [JBWHCHHAMM, pOIb HOTOPbIX B IleHuHCcKoit yTECCBO#H 30HE MONISPHEYIH
K. Buprenmaep u C. 'omcéposcrui (1963). Pesyaprarcm B5ToH Nepe-
CTPOHKK ObLIC MEHAY [IPCUUM ABJEHUEe HHBEpCHH. XyJIKHCKad M 3.JaTHAHCKHE 3O0HBI
HAYWHAIOT ObICTPO TOTPYMATBCA W B HUX [OSBJAAECTCA (QAuileBas cefUMEHTAUUS, UYTO
HaXOUTCA B TecHOH CBASH ¢ TMOABJISHHEM KCDAHJIbED BIEPBLIE B. MCTOPHH CYILACTBO-
BAHHA MACTHYMCH TEOCHHKJIMHAMM YTécoBOi 30HbL. OfHa M3 HHX PAaclicsarajiach K ce-
BEpY OT XYyJUHCHKCI 30HBI (ceBepHas KCpPAHJIbepa), BTOPAfA pACMCUICrajach K IOTY
OT 3JIaTHAHCKGH 30Hb! (IOMKHasI KOpAWJbepa). B XyMUMHCHOH H 3JIATHAHCKOH 30HX,
KOTOPbIE B Pe3y/bTaTe HHBEPDCHH M3 DEOGHTHHIHHAJBHLIX 30H IpeodpasoBajych B IJy-
OoRUe, OBICTPO NCTpy}atolrHecs pPBbI (MHTPAreCCHHEHIHHAIM), (MIIeBasd CceHvall-
Talus OyMeT NPOoJosDKAThCH BINIOTh JO 3CLEHA BKIIOUHTEIbHO.

IloasneHue douma CBUACTENBCTBYET O TOM, YTO JACTHYHAA DECCHHHAHHAIbL YTECo-
BOfi 30HBI BCUITA BMECTE € OCTAJBHOH YacThio Boemrnux HaprmaT B OKCHYATEIBHDII
sTan cpceno pa3BUTHA. OCHOBBIBASCH HA 3TOM (DAKTE M UCXCIA M3 TEKTONSHETHISCKO
TOYKH 3PEeHHs MCHKHO TMpUIHCaAuTh [leruHckyo yTécoByio 3cHY k :BremHuMm Hapmaram.

B peayJbTaTe HHBEPCHAU CPEAHAA, [EHUHCKO-UCPIUTBIHCHKAS - 30HA NIDeBpallaeTd
B IPWICTHATHINA, DeCAHTHKIHHAJLHBIH 3MeMEHT e OTHOIISHWI0 K oipaMissolmM ed
daueBbIM pBaM. BHyTpeHHas audypepeHIManus 9Tod cpeaHeil 30HbI Ha, YOPIITHI-
CHYI0 U [EHHUHCHYIO CyKUEeCCHH COXPAHACTCA M AaJee, XOTA PasHyHs MeMIy ITHMH
CYKIEUCCHAMHA ABJIAIOTCA TeNepb, T.. B HIKHEM M BEepXHeM Mejy, MeHBIIHMH YeM
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B BEpxHed ope. B NEOAHTHHIHHAJBHON 1€ HHHCKO-YOPUITHIHCKOH 30HE HHIHHEMEJIOBOMY
GbauilLy v GIIHILY HHHHEH JacTH BEePXHCrO MeJa COOTBETCTBYIOT HexpiHilleBbie, TEMHEIC,
HHSKHEMEJIOBblE MEepNeJIH ¥ TecTpble Meprejqyd BepXxHero Mesna. B 9opThiHCHOH CyH-
{lECCHH B Y3KOM (CMbBICJIE, MePDeJMCTBIE OTJIOHHEHHA BEepXHero Meja Cofepikar Ipo-
cnolKd u3BecTHAROB. Hpome paluil, DeOAHTHKIMHAJIBHBIE Xaparrtep ([IeHHHCHO-YOPIH-
THIHCKOH 30HBI MOAYEPKABACTCA TAKME MOUIHOCTAMM OTJIOMHeHHH. Tax Hampumep, MOL-
HOCTh (DIUIIEBLIX OTIOMEHUH HUMKHErO MeJsa M HHKHeH 4acTH BepXHErc Meja B XyJIHH-
CHKOM pBe cocTaBisieTr 400—500 M. B To BpeMA ®ax B YOPIITBIHCHOH CYHIIEOCHU B y3IHOM
CMBICJIE OTJIOMKHJIOCH TOJIBKO 75 M OTJOMHEHHH, a IMeHWHCKOH CYKI@CCHH OROVIO 100 M
ornomenuil (ur. 3). [ToNHAA MOIIHOCTD MEJOBBIX OTJIOMHEHHMH B YODHITHIHCKOH 30HE
COCTaBJIAET OKOJIO 100 M, a B UICHHHCHOH 30HE OHA 'COCTABIAET OHOJIO 200 M. TOJIBKO
B BEepXHel 4acTH CEHOHA DeOQHTHH/IUHAIBLHAA YOPUITHIHCHOMEHMHCHAA 30HA Havasa
fovlee ObICTPO TIONPYMHATHCA M IIOCTEICHHO BKJAKYUIACH B Ipefesbl (iulieBoil cepu-
MEeHTAlMH, 33 MCKJIOYEeHHEM HEHOTOPLIX YYaCTHOB YOPIITBHIHCHON CYKIECCHH B Y3HOM
CMBICJI€, Ha KOTODPBIX COXPAHUJIHCh NeOaHTHKIWHAJIbHBIE YCJIOBSA CegUMEHTal|uu. B ne-
HHUHCKO-YOPIUTBIHCKCH 30HE MO CHX TP He ObIIH KOHCTATHPOBAHBI MAJEONSHOBbIE OTJIO-
seduda. IlpegmerarasTed, 4To B IepHod JapaMAdCKOH Qrasbl, Koropasd B MEHUHCHOH
yTéCcoBOH 30He (IPOFBUIACh TOJIBKO B BHe BEPTHKAJIBHBIX ABHMHEHHWU O3 CHIaNK0o00pa-
30BaTeJbHbIX JBHMHEHUH, MEHUHCKO-YOPIITHIHCKAA BOHA MO [UTYOOHO 3a/0MEeHHBIM pas-
JoMaM Oblia Io KpadHed Mepe, 4acTHYHO TPHIONHATA Hay ypoBHeM mopd (dur. 5). O6
3TOM CBUIETEBCTBYIOT ONUCTOIMNTEL W TAJbKH TOPO] YOPLITBIHCKOH y MEHHHCKOH CyKH-
IeccHid Bo qIMIIEBBIX OTJIOMEHHAX CaMblX BEPXHHX yacTed Mesla M na/leoDeHa XyJIHH-
CKOH H 3JaTHAHCHOH 30H, HOTODBIE O0OPAMIIANIU € TOra M ceBepa TOPCTOBHAHYIO CTPYK-
TYPY, B KOTODYH IpeBpaTHIach TCHHHCHO-IODIITHIHCKAA 30HA L.

IpurnMass BO BHHMAHHE BTOPYIO H3 BBIICIPUBENEHHBIX BOIMOMSHOCTEH T.e., YTO
peryuupoBagHad MOLHOCTD HOPCHHX OT/IOMEGHHH B BJATHSHCHON U XYJIHHCHOH 30HAX
ABJIgETCA Ped3yJbTaToOM HUX OCAMMISHHS B OCEBbLX, HalGouiee MOrpyHe HbIX YacTAX PBOB,
CIeL0BAN0 Obl ITPEYCTABUTL HECHOJILHO HHAYE UCTOPHIO TEHTODNSHETHYSCHODO Pa3BUTHA
JaCcTHYHOH DeOCHHKINHA YT6COoBODO mosAca. B ToM icaydae HE CefoBaio 6bl CBA3bI-
BaTh TIOSBJICHHE KODAWUIBED W CBA3AHHOMO ¢ HHMH HHMHEMEJIOBOrO (QJHIIA ¢ HHBEp-
CHeH a CBA3LIBATL DTO ABJICHHE C JOMOTHHTEIBHBIM [YIVIYGJIeHHEM BJIaTHAHCKOMO M Xy-
JHHCKODO pBOB. Tawol XOf TEKTODMEHe3d YaCTUYHOH DeOCHHKIHMHATH ¥YTECOBOIO II0fCa
npeacrapires Ha ur. 5.

ITaneorenoBble CHIQAYATbIE JBHIHEHHA TIPUBEIH K OOPA30BAHUIO CHIGNOK U MORPO-
BOB M3 COMNEPMAHUA YACTHYHOH DEOCHHKJIMHATH YTECOBOH 30HBI, OHOBPEMEHHO OTHE-
JUB HMX OT [ISPBHYHONG OCHOBaAHHA. OOGpa3oBaHWE CHJINOK U TIOHPOBOB (IPOH3OIIIO
B TeYeHHe HEeCKOUIBHHX ODTAMGB, JBa M3 HOTOPBIX BbIEJAIOTCA |[TOBOJIBHC OTUCTIIMBO.
[IepBbId ®3 HUX, HaEOOIee PAHHUNA H WHTEHCHBHBIH HMeJ .CeBEPHVII0 BepreHUun., B pe-
3yJabTaTe OTUX JABHIKEeHMH OblIM HAABUHYTHI APYr Ha gpyra OTAeNbHble yTE&COBBIE CYH-
geccud. B HacTodAmee BpeMa elé HeACHO, ABIASTCA JH Hamjasa yTécoBad CyKIECCHs
B TIpeeiax MeHHHCKO-YOPIITRIHCKOH 30HbI, ONIEJIBHBIM TEKTOHHYSCKAM 3JIeMEHTOM, 10~
9TOMY [OHA MOMKHHO BEPHYTHCA K OOBMHOMY, BBegeHHCcMy emé B. Yaumrowm, Jeie-
HHIO Ha YOPIUTHIHCKUA TIOKPOB M (ICHUHCKHI [IOKPOB. 3TH TIOKPOBBI OOPa3GBATHCh B pe-
3yJbTaTe CHIQIKOOOPa3CBAHUA W OPONeHe3a IEeHHHCKO-JOPINTBEIHCKOH 30HbI. C fora Ha
MEeHUHCKUH IIOKDOB HaBUraeTCA 3JIATHAHCKUE IFOHPOB, HOTODPBIH ABJIACTCA pPe3y1bTaToM
CHJIQAK00GPA30BaAHNA U OporeHe3a 3JaTHAHCKOH 30HBI.

1 HexoTopble HaHHble YyHKA3bIBAT UTO TAJbKY M OUIHCTOIMTHl ME3O30HCKHX OCamod-
HbIX MOPOJ XaPaKTEePHBIX (IS YACTHWYHOH DNEOCHHKJIHHAH YTECOBOH BOHBI, OCTABJIAJH
TaKIKe I0JHAA ¥ ceBepHas KOpOuIbepbl. B 3naTHAHCKHI GaccedH — IOMHAA KOPMIHIBE-
pa, B XyJIMHCKUH GacceiiH — iceBEepHAA KOpM/Ibepa. ITO ABJIAETCS [MOHA3ATEJIBCTBOM,
4TO BO BpeMA JEAPAMHHCKMX IFOpOOOpA3OBATEsbHBIX ABMMEHHH OblIH (IPHIIOAHATHI HaR
yPOBEHb MODA OGIIMPHBIE MIOMARH MOPCKOTO JiHA O6paM/IAIOLIHe 3TH KODIH/IbEPHI.
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YopmTHIHCKHR TIOKPOB HA (I€PBOM QTalle MOC/enaleoncHoBol CHAANYATOCTH ObII
HaABHHYT Ha OTJIOMEHHS XYJHHCKOH CYKI@CCHH, KODOPBIE KaK y¥He OTMEeYaJoch, 00 beIH-
HSIOTA [OKA B €THHLIA TeKTOHHICCHUAHN BIEMEHT € MalrypCHUM IOHPCBOM.

Boee mo3gHMi aTal IIOCISNaIeONeHOBOHY CHIAMYATOCTH UMEJI IOMHYI0 BeDreHIIHIO.
Pe3yIbTaToM 3THX QBHUIKEHHH ABJIAETCH OMPOKUHYTBIH (BCTPeyHbIH) HagBUT I[leHHHCHOH
yTécOoBOH 30HBl Kak €JHHONO IesJoro Ha 6ok BuyTpennux HapnaT a TakiHe BCTpeu-
HBIH HAABUT OTIOMHEHHH XYJIHHCHOH 30HBl HA YOPIITBIHCHUHA 3JIEMEHT, Tak 4YTo 3TOT
2JIeMEHT BLIXOQHT B HEKOTOPBIX MECTaX B TEHTOHHYECKHX OKHAX M3-TIof OTJIoHeHHH
XYJIHHCKON B0HBI. '

FnaBHBIE CHIAOHOOODA30BATE/bHBIC (IBHMCHHA 3aBEpIIMINCh N0 Oypauraza Taw
KaKk B JoJHMHe peKH Bar OypauraibCiue OTIOHEHHS 3a/leraloT TPAHCIPEeCCHBHO Ha
CHIafJaroM coopyhnieHun I[leHuHCHOU yT&coBOit 30HBI (Andrusov D. 1963). C mosn-
HUMH StalnaMd (GOpPMHPOBAHUA DTONO COOPYHHEHHA CBA3AHLI AHNE3HTHI, KOTOPbIC fB-
JISHOTCA TPOIYKTAMH CYGCeKBEHTHONO: BYJBKAHU3MA M HOTOPBIE IIPOCTISHUBAIOTCS KaK
B npegesax YTécopol 30HBI TaK M MarypckoMm okpope (Malkowski S. 1922).

[TaneoreorpachgeCHRE aHATN3 TMO3BOWIMA CIEJAaTh BHIBOL O TOM, UTO IIepBHTHAA
HINPYHA YACTHIHOH NeOCHHKITHHAIHA YTEcOBOH 30HBI ObLIA [NOBOBHO OGOUIBLION (MUHH-
MyM 100 kM), CiraTHe TepBOHAYAIBHONO COMEPH{AHUA YACTHUIHOH DEOCHUHKIWUHAIH Y Té-
COBONO MOACA [0 IIMPHHBl HECHOVIBHHX HUJOMETPOB, HANHYHE TOPOR € pPas3IUIHbIMU
MeXaHHYECHHMH: CBOHICTBAMY, @ TAKHEe MHODOSTAMTHOCTD OPOTSHHUYSCHNX H CHIQTHOOOpA-
30BaTeJbHBIX ABHMHEHHH MIPHBEIO K TaKOH CI0MKHOH TEHTOHHUYECHOM HapTHHE, HOTOpas
HaO/MORAaeTCA B HACTOALEE BPEMA.

Ewé He BLIACHEHO [IOJHOCTHIO HAK MajieoneonpadHuectoe, Tak H TEHTOHHYSCKoe
COOTHOLIKCHHE VYTECOBOH 30HBI M MAaNyPCKODNOG IIOKPOBA, JEMKAIIENO H ICeBepy oT Heé.
Haiboee TpaBRomogoGHble TEKTOHHYECKHE COOTHOMIeHH Mewmpy I[leHuHcrodl yréco-
BO# 30HOH M OHpyHAOWUMH €€ BJleMeHTaMy I[OKa3aHo Ha dubype 1. Ira cxema
CBA3@Ha ¢o crapoti xoHuennHed B, Yamnra (Uhlig V. 1907) u JI. TopBUuna
(1935). IocaemgHuil 6bl1 3HAMEHUTLIM ‘HocHonoBaTeleM [leHuHcKoll yTécoBOid 30HBI Mek-
AYBOSHHOTO (1€ PUOJA.

B mocnegHee BpeMA HEKOTOPble UWCCISLOBATENM 'CRA3LIBAIOT CJIOMKHOE CTPOSHHE
Y1écoBo# 30HBI ¢ HATHYHEM [JIyOHHHHONO pasjoMa (Kruglow S.S., Smirnow S. E.

-
-«

@ur. 5. Cxema pasBHTHA YACTHIHON DPEOCHHKIHHAIH I[IeHHHCKODNG YTECOBOLO MNOMACA
B Ilosmille. 1 — 3JATHAHCHUE MOKPOB;, 2 — (EHHHCKUH MOKPOB; 3 — YOPIUTHIHCKHI
[IOKpOB;, 4 — XYJUHCHHH INOKPOB; 5 — 30HA CIYOHHHBIX pas3/ioMOB OTISJAIOIMIMX Ya-
CTUYHYI0O DeCCHHKJIMHAJL BuyTrpennmux Hapunat or 9acTHYHOH reoCcHHKMMHAJIW I[leHHH-
CHOTO yT&COBOTO IIOsiCa; 6 — Hadgalo CpefHed 10phl; 7 — HAYAJOo HHXHErO MeJa, § —
HAYaA0 [aleQreHa; 9 — [ocje MepBOTC 9Tala TOC/elaleoroOHOBLIX CHIQIUATHIX [[(BHHe-
uuii; 10 — Buyrpennne Hapmatel; 11 — Buemuwe (®amnessle) Hapuatel; 12 — Ile-
HUHCKHH yT&cOBOH [mosc
Fig. 5. Schéma illustrant ’évolution du géosynclinal partiel de la zone des Klippes
pienines en Pologne. 1 — nappe de Zlatne; 2 — nappe des Pieniny; 3 — nappe de
Czorsztyn; 4 — nappe de Hulina; 5 — zone a failles profondes separant le géosyncli-
nal partiel des Karpates internes de celui de la zone des Klippes des Pieniny; 6 —
début du Jurassique moyen; 7 — début du Crétacé inférieur; 8 — début du Pa-
léogene; 9 — état apres la premiere étape des plissements post-paléogénes; 10 — Kar-
pates internes; 11 — Karpates externes (flyscheuses); 12 — zone des Klippes des
Pieniny
Fig. 5. Schemat ilustrujacy rozwdj czastkowej geosynkliny pieninskiego pasa skalko-
wego W Palsce. 1 — plaszczowiny Zlatnego; 2 — plaszczowina pieninska; 3 — plasz-
czowina czorsaztynska; 4 — plaszczowina huliiska; 5 — strefa glebokich uskokéw od-
dzielajgcych czastkowg geosynkline Karpat wewnetrznych od czastkowej geosynkliny
pieninskiego pasa skalkowego; 6 — poczatek jury $rodkowej; 7 — poczgtek dolnej
kredy; 8 — poczgtek paleogenu; 9 — stan po pierwszym etapie faldowan popaleo-
genskich; 10 — Karpaty wewnetrzne; 11 — Karpaty zewnetrzne (fliszowe); 12 — pie-
ninski pas skalkowy
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1967, Krugtow S.8S,, Kulczickij J.O, Pietraszkiewicz M.I, Sowczik
J. W. 1968). 310 KameTcd MAJIOMPABLOTONOOHbIM. Tawoll CIyGHHHBIA ‘pa3jioM HaBep-
HKa CYIIECTBOBAJ B DNEOCHHRJMHAIbHBIH TNepuon. OH OMENAN DNeoCHHKIHHAIb BHY-
TpeHHHMX Haprnar or 4acTHMHOH NeOCHHEJMHAMW Y TECOBODO IOACA, ONAHAKO B pPesyabTarTe
HaJJBHIOB MeCTO, B HOTOPOM OH HAaXOWHMJICH, B HacTOAIee BpeMA INIYGOKO CHPBITO MO
Buyrpenuumyn Hapnaramu (pur. 5)1.

B BepruranpHOl TpoexuuH nof IleHHHCKOH YTECOBOH 30HOH cefiuac 3ajieraior
OTJIOMeHHA GunineBblx Hapmar U He HCKIMONMAETCS BOSMOMKHCCTH, YTO IOJ HUMH B 3a-
nafHol dJacTH YT&coBOH 3OHBI 3aJeraloT TaKHe aBTOXTOHHblE MHOI@HOBLIE OTJIOMHHEHMA
TIPHKPBIBAIOIIIGE SITHIIAICO30HCKYI0 miardopmy mpepropuit Hapmar. I'my6Gokue cGpochl,
KOTODLIE ONPaHHYHBAIOT HA HEKOTOPBIX YYacTHAX Y'TECOBYIO 30HY, HUMEIOT MOUVIOTOTpe-
THYHBIH BO3paCT H OHM CBA3AHEI ¢ OOPA3OBAHHEM MOCTOPODSHHBIX BHQAHH M 10 MHEHUIO
aBTOpa HE HUMEIOT HHYerno oOlIeno ¢ IIyOWHHBIMH Das3/IoOMaMH, KOTOPLIE OrpaHHIHBAIH
YACTHIHY0 DEOCHHK/INHANL YTECOBOH 30HBI B 6OUIE [PEBHHX II€PHOIAX.

Banmogenue

OxOoHYaTeNIbHOE ‘pPellleHne IpodjeMbl TekToneHesa [TeHuwHckoi yTECOBOH 30HBI # eé
COOTHOIICHHH ¢ OKPYMHAIOIHMH OJEMEeHTaMHd OKA3biBaeT BIHAHHE 'HA DelIeHHe Mmpo-
6sieMbl TeKTODeHe3a Hapmar xax e UHONO 1ejIOr0, WTO ABJIAETCA HEOOXOIMUMBIM YCJIo-
BHEM i1 TPABHJIbHOH ‘H 3tbeKTHBHOH pACCTAHOBKH TONCHOBBIX (PaGoT Ha HeMTb H a3
B Hapnarax # ux npegropusax. I[paBunbHOe pellleHHe IIPoGJeMbl TEKTOTeHe3a ¥ TECOBOH
30HBI MOHET OBITb JOCTHIHYTO TOJBKO [IPY TECHOM COTPYAHHISCTBE DNEOJIONOB BCEX
CTPaH, gepe3 TEPPUTOPHIO KOTODBIX TaHencd [leHHHCHAs yTécoBas 30HA.
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RESUME

Entre les Internides et les Externides des Karpates, sur le territoire de
la Tchéchoslovaquie, de la Pologne et de I’'Ukraine soviétique s’étend une
zone trés compliquée, nommée dans la littérature géologique zone des
Klippes ou zone des Klippes des Pieniny. Elle représente une des plus lon-
gues unités tectoniques des Karpates mais il est caractéristique que sa
langeur est trés faible ne dépassant que rarement plusieurs kilométres et
dans certaines coupes se reduisant jusqu’a quelques centaines de métres.

Dans la partie polonaise de la zone des Klippes des Pieniny on séparait
jusqu’a ces derniers jours six successions de Klippes (du Nord verst le Sud):
1) de Czorsztyn (sensu stricto), 2) de Czertezik, 3) de Niedzica, 4) de
Branisko, 5) des Pieniny (sensu stricto), 6) de Haligovce. Les trois pre-
miéres successions représentent en ensemble la succession (I’'unité) de
Czorsztyn sensu lato, les deux suivantes — la succession des Pieniny sensu
lato; ’appartenance de la sixiéme succession aux successions des chLprpes
reste encore une question en litige.

Les successions mentionnées sont composées de dépdts marneux et
calcaires et dans leurs termes supérieurs — de dépots du flysch: Ils
sont tous de I’dge du Lias moyen — Sénonien, seulement dans la succes-
sion de Haligovce on trouve des sédiments du Trias et du Lias inférieur.
L’épaisseur des dépots de la succession de Czorsztyn est évaluée a ca
300 m dont le Jurassique comprend ca 200 m et le Crétacé — ca 100 m.



— 237 —

Les valeurs analogues pour la succession des Pieniny (ca 600 m en total)
sont: 400 m et 200 m.

Derniérement, deux nouvelles successions ont été distinguées dans la
zone des Klippes des Pieniny: la succession de Hulina et la succession de
Zlatne. Dans le bassin sédimentaire la premiére se trouvait au Nord de la
succession de Czorsztyn et la deuxiéme au Sud de celle des Pieniny. Ces
deux successions sont caractérisées par une forte diminution de ’épais-
seur des sédiments jurassiques et par le développement des dépdts du
Crétacé inférieur et supérieur et du Paléogéne (fig. 3 et 5) sous forme
d’un flysch.

L’évolution tectonique de cette partie du géosynclinal des Pieniny est
suivante (fig. 5).

Le géosynclinal partiel de la zone des Klippes des Pieniny fGt formé
sur un soubassement calédono-hércinien, probablement en méme temps
que le géosynclinal des Karpates internes, c’est-a-dire au Pérmien-Trias
inférieur. A la limite entre le Jurassique inférieur et moyen trois zones
longitudinales se sont déja marquées dans ce géosynclinal: la zone centrale,
commune, de Czorsztyn et des Pieniny, bornée au Sud par la zone de
Zlatne et au Nord — par celle de Hulina. Pendant le Jurassique moyen
et surtout supérieur la zone commune centrale se différencie en deux
parties: septentrionale, caracterisée par la succession de Czorsztyn et
méridionale ou se développe la succession des Pieniny.

Au début du Crétacé inférieur des cordillieres apparaissent pour la
premiére fois dans ce géosynclinal partiel et en résultat de cela la flysch
commence a se former. L’apparition de ce flysch indique que le géosyn-
clinal partiel des Klippes, de méme que toute la zone géosynclinale des
Karpates externes, a déja commencé le stade tardif de son évolution. En
s’appuyant sur ce fait on peut attribuer la zone des Klippes des Pieniny
aux Karpates externes.

En résultat des mouvements orogéniques post-paléogénes les dépdts
du geosynclinal partiel de la zone des Klippes, aprés avoir été décollés
de leur soubassement originel, ont été plissés et formés en nappes de
charriage. Ces phénoménes se sont effectués en plusieurs étapes. Deux
d’entre elles se sont marquées bien nettement: ’antérieure, plus intensive
a eu une vérgence nord (fig. 5), tandis que la postérieure, en resultat de
laquelle la zone des Klippes a définitivement obtenu sa structure actuelle
(fig. 1), présente une vérgence sud. Ces mouvements tectoniques se sont
terminés avant le Burdigalien, puisque dans 1’'Orava, dans la vallée du Vah,
celui-ci recouvre en transgression les dépots des Klippes a structure en
nappes.

L’Institut Géologique
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STRESZCZENIE

Miedzy karpackimi internidami i eksternidami na terytorium Czecho-
slowacji, Polski i Zakarpackiej Ukrainy ciggnie sie struktura geologiczna
o bardzo skomplikowanej budowie, ktéra w literaturze geologicznej uzys-
kala miano pieninskiego pasa skalkowego lub tez pasa skalkowego. Pie-
ninski pas skalkowy jest jedng z najdluzszych jednostek karpackich. Cecha
charakterystyczng tej jednostki jest jej nieduza szeroko$é, ktéora rzadko
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przekracza kilka km, a miejscami redukuje sie zaledwie do kilkuset m.
Jednakze analizy facjalno-tektoniczne wskazujg, ze pierwotna szerokosé
czgstkowej geosynkliny pasa skalkowego byla co najmniej rzedu 100 km.
W polskiej czgsci pasa skatkowego wydzielalo sie do ostatnich czasow szes¢
sukcesji skalkowych. Sg to sukcesje (z pdélnocy na poludnie): 1. czorsztyn-
ska, 2. czertezicka, 3. niedzicka (te 3 sukcesje razem wziete tworzg sukcesje
czorsztynska semsu lato), 4. braniska, 5. pieninska (sukcesje 5 i 6 tworza
sukcesje pieninska sensu lato), 6. haligowiecka. Problem, czy ta ostatnia
sukcesja — haligowiecka — reprezentuje sukcesje skalkowsg, jest do dzi-
siaj problemem spornym. Wymienione wyzej sukcesje skladaja sie z utwo-
row marglistych i wapiennych, a w swoich najmlodszych cze$ciach rowniez
z fliszowych. Sukcesje skalkowe sg wieku lias §rodkowy — senon, z wy-
jatkiem sukcesji haligowieckiej, w ktorej reprezentowany jest rowniez
trias i lias dolny. Maksymalng miazszo$é utworéw sukcesji czorsztynskiej
ocenia si¢ na okolo 300 m, z czego na utwory jurajskie przypada okolo
200 m, na utwory kredy za$ ca 100 m. Analogiczne wielkosci dla sukcesji
pieninskiej wynoszg 400 i 200 m.

Ostatnio w obrebie pieninskiego pasa skalkowego zostaly wydzielone
dwie nowe sukcesje: sukcesja hulinska i sukcesja zlatnianska. W pierwot-
nym basenie sedymentacyjnym pierwsza z nich byla usytuowana na péinoc
od sukcesji czorsztynskiej, a druga na poludnie od sukcesji pieninskiej.
Charakterystyczng cecha tych sukcesji jest obecnos¢ bardzo zredukowa-
nych (sedymentacyjnie) utworéw. jurajskich oraz rozwoj fliszowy utworéw
w kredzie dolnej, gérnej i paleogenie (fig. 3 i 5). Jedna z dwdch najbardziej
prawdopodobnych wersji ewolucji tektonicznej czgstkowej geosynkliny
pieninskiego pasa skalkowego zostala przedstawiona na fig. 5 i 1. Druga
wersja zostala przedstawiona w tekscie rosyjskim.

Czastkowa geosynklina pieninska zostala zalozona na podlozu kaledon-
sko-hercynskim, przypuszczalnie w tym samym czasie co czgstkowa geo-
synklina Karpat wewnetrznych, tzn. na przelomie permu i triasu. W czast-
kowej geosynkhme pasa skalkowego na przelomie dolnej i srodkowej jury
zaznaczaja sie juz wyraznie trzy podtuine strefy sedymentacyjne: Srodko-
wa — czorsztynsko-pieninska, obrzezajaca ja od polnocy strefa hulinska
oraz polozona na poludnie od strefy czorsztynsko-pieninskiej — strefa
zlatnianska. W czasie jury Srodkowej, a szcze'g.élnie gornej, strefa czor-
sztynsko-pieninska dzieli sie na dwie czesci, péinocna, dla ktorej charak-
terystyczna jest sukcesja czorsztyniska, oraz potudniowg, dla ktorej cha-
rakterystyczna Jest sukcesja pieninska. Z poczgtkiem kredy dolnej poja-
wiaja sie po raz pierwszy w obrebie czastkowej geosynkliny pieninskiego
pasa kordyliery i zwigzany z nimi flisz. Fakty te ukazuja, ze czastkowa
geosynklina pasa skalkowego, podobnie jak reszta Karpat zewnetrznych,
weszla w kofcowe stadium swego rozwoju geosynklinalnego. Patrzac
z punktu widzenia rozwoju tektogenetycznego, nalezy pieninski pas skal-
kowy zaliczy¢ do Karpat zewnetrznych. W wyniku ruchoéw faldowych
popaleogenskich utwory czgstkowej geosynkliny pasa skalkowego zostalty
oderwane od swego pierwotnego podloza, sfaldowane, sptaszczowinowane
(problem ewent. skrécenia szerokosci czgstkowej geosynkliny pieninskiego
pasa skaltkowego we wczesniejszych okresach nie zostal dotychczas w za-
dowalajgcy sposob wyjasniony).

Ruchy faldowe odbywaly sie w kilku etapach, z ktérych dwa wyraznie
sie zaznaczaja. Ruchy wczesSniejszego, bardziej intensywnego etapu mialy-
wergencje polnocng. W rezultacie tych ruchow zostaly ponasuwane na
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siebie w kierunku poélnocnym poszczegdlne sukcesje (fig. 5), tzn. sukcesja
zlatnianska na skucesje pieninsksg sensu lato (jednostke pieninska), jed-
nostka pieninska na sukcesje czorsztynska sensu lato (jednostke czorsz-
tynskg), jednostka czorsztyniska na sukcesje huliniska. Stosunek tej ostat-
niej do plaszczowiny magurskiej, jak rowniez do jednostki rychwaldzkiej
(pro parte) nie zostal do dzisiaj szczegoltowo wyjasniony. Przyjmuje sie, ze
jednostka hulinska wspélnie z jednostka magurska tworzg element tek-
toniczny wyzszego rzedu. Ruchy drugiego etapu, mniej intensywne miaty
wergencje poludniowg. W wyniku tych ruchéw faldujgcych oraz ruchow
gorotworczych pieninski pas skalkowy uzyskal swoja obecng postaé, ktore]
najbardziej prawdopodobng interpretacje przedstawia rys. 1. Ruchy fal-
dowe skonczyly sie przed burdygalem, gdyz utwory tego pietra w dolinie
Wagu (Slowacja) przykrywajg niezgodnie juz uformowang plaszczowino-
wo-faldowg strukture pieninskiego pasa skalkowego.
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