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WSTĘP

Badania przeprowadzone w ubiegłym dwudziestoleciu przyniosły dane 
pozwalające na przedstawienie nowego poglądu na przebieg rozwoju dia- 
stroficzno-sedymentacyjnego Morawsko-Sląskiego basenu hercyńskiego, 
wypełnionego seriami osadowymi deWonu, karbonu i dolnego permu. 
Obraz wynikający z nowych danych oparty jest głównie na rezultatach 
badań nad stratygrafią, rozmieszczeniem facji i sedym entacją serii osa­
dowych wypełniających basen.

Osady ;perm u i górnego kartonu  basenu Morawsko-Sląskiego w ystę­
pują głównie na terenie Polski. Nie sposób jednak przedstawić całości za­
gadnienia bez uwzględnienia wyników badań przeprowadzonych w Cze­
chosłowacji, zwłaszcza w odniesieniu do dolnego karbonu i dewonu.

Stopień poznania poszczególnych serii osadowych wypełniających ba­
sen jest nierównomierny. Najdokładniej poznana jest seria węglonośna, 
dzięki dużemu nasileniu prac geologicznych prowadzonych dla potrzeb 
górnictwa węglowego.

Starsza literatura dotycząca regionu morawskiego i śląsko-krakow- 
skiego jest tak obszerna, że ze względu na ograniczone ram y niniejszej 
pracy przedstawienie ewolucji dawniejszych poglądów nie było możliwe. 
Poglądy te są wyczerpująco przedstawione w monografiach S. C z a r n o c ­
k i e g o  (1935), S. S i e d l e c k i e g o  (1954), V. H a v l e m y  (1964) i J. 
S v o b o d y  (1966).

Autorowie pragną złożyć serdeczne podziękowanie drowi Karolowi 
B o j k o w s - k i e m u ,  mgrowi Wiesławowi M a l c z y k o w i  i mgrowi 
Adamowi K o t a s o w i ,  którzy uprzejm ie udostępnili swe nie opubliko­
wane jeszcze syntetyczne opracowanie dolnego i górnego karbonu w Gór­
nośląskim Zagłębiu Węglowym.

1 Kraków, ul. Oleandry 2a
2 Sosnowiec, ul. Białego 5.
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GRANICE I PODŁOŻE BASENU

Granice obszaru, który określamy mianem basenu Morawsko-Śląskiego 
wyznaczone być mogą na różnych odcinkach z różną dokładnością (fig. 1).

Granica zachodnia określona jest najdokładniej. Stanowi ją kontakt 
parametamorficznych i osadowych skał dewonu z algonckimi skałami kry-
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Fig. 1. Granice basenu morawsko-śląskiego i otaczające jednostki strukturalne. 
1 — masyw czeski; 2 — Sudety środkowe; 3 — morawsko-śląska strefa metamor­
ficzna; 4 — kaledońskie pasmo krakowskie; 5 — skały krystaliczne południowego 
obrzeżenia basenu morawsko-śląskiego; 6 — masyw plutoniczny Brna; 7 — Górno­
śląskie Zagłębie Węglowe i linia nasunięcia orłowskiego; 8 — granice basenu mo­
rawsko-śląskiego stwierdzone; 9 — granice basenu morawsko-śląskiego przybliżone;

10 — granica polsko-czechosłowacka 
Fig. 1. Boundaries of the Moravia-Silesia Basin and the neighbouring structural units.
1 — Bohemian massif; 2 — Central Sudetes; 3 — Moravo-Silesian metamoriphic zone;
4 — Caledonian belt of Kraków; 5 — crystalline rocks of the southern border of 
the Moravia-Silesia Basin; 6 — Brno plutonie massif; 7 — Upper Silesia Coal Basin 
and the line of the Orlova thrust^fault; 8 — determined boundaries of the Moravia- 
-Silesia Basin; 9 — approximate boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 10 — Polish-

-Czechoslovakia state boundary

stalicznymi masywu plutonicznego Brna i metamorficznej strefy moraw- 
sko-śląskiej i wschodnio-sudeckiej. Granica południowa ciągnie się od 
okolic Brna ku wschodowi, przebiegając na południe od Hranic, Cieszyna, 
Bielska i Andrychowa aż po południk Krakowa. Na odcinku pomiędzy 
Cieszynem a Krakowem przypuszczalny przebieg tej granicy wyznaczony
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jest na południe od linii głębokich wierceń, które przebiły skały dewoń- 
skie, leżące tu na krystalicznym podłożu zbudowanym ze skał m etam or­
ficznych i magmowych (K. K o n i o r  i A. T o k a r s k i ,  1959, K. K o ­
n i o r ,  1969).

Granicę północno-wschodnią stanowi pasmo fałdowe Krakowidów 
(J. Z n o s k o, 1962) określone również mianem „wypiętrzenia Myszków- 
-Kraków-Rzeszotary-Tymbark” (K. K o n i o r ,  1969). Granicę tę, rozumie­
my za S i e d l e c k i m  (S. S i e d l e c k i ,  1962) jaiko strefę oddzielającą 
waryscyjskie synklinorium Górnośląskiego Zagłębia Węglowego — 
a w szerszym ujęciu basenu Morawsko-Sląskiego — od kaledońsko-wary- 
scyjskiego antyklinorium  rozciągającego się dalej ku północnemu wscho­
dowi. Dewon zalega tu niezgodnie na staropaleozoicznych i algonckich 
skałach osadowych (S. S i e d l e c k i ,  1962; H. R o s z e k  i S. S i e d l e c ­
ki ,  1963; S. B u k o w y ,  1964).

Najmniej wyraźnie zdefiniowana jest przy obecnym stanie wiedzy 
północna granica basenu. Według przyjmowanych obecnie poglądów na­
leży położyć ją  wzdłuż zachodniego (przedłużenia pasm a Krakowidów 
(A. S i e d l e c k a ,  1964), okalającego od północy Górnośląskie Zagłębie 
Węglowe i łączącego się z przebiegającymi w przybliżeniu południkowo 
fałdami Sudetów Wschodnich (J. Z n o s  ko,  1960, 1962). Nie jest jednak 
dotąd jasne, gdzie przebiega linia oddzielająca obszar występowania skał 
osadowych waryscyjskiego cyklu sedymentacyjnego od położonego praw ­
dopodobnie na północ obszaru denudowanego podczas znacznej części gór­
nego karbonu.

Tak pojęte granice basenu Morawsko-Sląskiego uformowane zostały 
w różnym czasie i podczas ewolucji basenu odgrywały różną rolę paleo- 
geograficzną.

Niezgodne zaleganie skał osadowych dewonu na skałach sylurskich 
i starszych znane ze Stinavy na Morawach (I. C h l u p a ć ,  1964), oraz 
z południowej i wschodniej strefy brzeżnej basenu wskazuje, że podłoże 
basenu Morawsko-Sląskiego stanowi górotwór kaledoński zregenerowany 
w orogenezie hercyńskiej.

ROZWÓJ DIASTROFICZNO-SEDYMENTACYJNY BASENU

Rozwój facjalny osadów waryscyjskiego cyklu sedymentacyjnego po­
zwala podzielić historię basenu Morawsko-Sląskiego na cztery główne 
etapy:
— etap transgresji, etap sedymentacji nerytycznej i batialnej, etap w y­
pełniania basenu przez osady klastyczne, po którym  nastąpiło sfałdowanie 
basenu i etap tworzenia się pokrywy osadoweij sfałdowanego basenu.

Bason Morawsko-Sląski cechuje wyraźna asymetria, a różnice rozwoju 
pomiędzy zachodnią i wschodnią oraz pomiędzy północną i południową 
częścią basenu powodują, że niektóre z wymienionych etapów są diachro- 
niczne. Osady klastyczne związane z etapem transgresji obejmują interw ał 
stratygraficzny od zigenu po fran. Etap sedymentacji nerytycznej i ba­
tialnej w części zachodniej basenu kończy się w dolnym wizenie, 
a w brzeżnej części wschodniej w górnym wizenie. Etap wypełnienia 
basenu osadami klastycznymi rozpoczyna się w części zachodniej w dol­
nym  wizenie a w części wschodniej w górnym wizenie i trw a do końca 
westfalu. Etap tworzenia się posttektonicznej pokrywy osadowej obejmuje 
stefan i dolny perm.
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ETAP TRANSGRESJI

S e r i a  k i a  s t y c z n a  — głównie dolny dewon 
Waryscyjski cykl sedymentacyjny rozpoczyna się na obszarze basenu 

Morawsko-Sląskiego osadami klastycznymi reprezentującym i głównie dol­
ny dewon, a południowej części basenu sięgającymi stratygraficznie wy­
żej (fig. 2).

Fig. 2. Rozmieszczenie facji w basenie morawsko-śląskim w  etapie transgresji. 
1 — morskie osady klastyczne dolnego dewonu; 2 — lagunowo-kontynentalne dolnego 
i środkowego dewonu stwierdzone w odsłonięciach lulb w otworach wiertniczych; 
3 — prawdopodobne rozprzestrzenienie lagunowo-kontynentalnych osadów dolnego 
i środkowego dewonu; 4 — granice basenu morawsko-śląskiego stwierdzone; 5 — gra­

nice basenu morawsko-śląskiego przybliżone; 6 — granica polsko-czechosłowacka 
Fig. 2. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the transgression phase. 
1 — marine detrital sediments of the Lower Devonian; 2 — lagoonal-continental 
detrital sediments of the Lower and Middle Devonian exposed or reached by drilling; 
3 — probable extent of lagoonal-continental sediments of the Lower and Middle 
Devonian; 4 — determined boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 5 — approximate 
boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 6 — Polish-Czechoslovakian state boundary

W północnej części Moraw, w Wysokim Jeseniku, klastyczne osady 
dolnego dewonu rozwinięte jako kwarcyty i Zlepieńce epizonalnie zmeta- 
morfizowane, zwane warstwam i wrbneńskimi, zawierają znaną od dawna 
faunę m orską zigenu. Dalej ku  południowi, na Wyżynie Drahańskiej zna­
ne są w klastycznych osadach dolnego dewonu uboigie fauny wskazujące 
na górny ems (I. C h l u p a ć ,  1960), podczas gdy u południowego krańca
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basenu, w Morawskim Krasie, klastyczne osady rozpoczynające waryscyj- 
ski cykl sedymentacyjny leżą bezpośrednio pod wapieniami franu 
(I. C h l u p a ć ,  1964).

Osady dolnodewońskie wykształcone jako pstre piaskowce, mułowce 
i iłowce znane są też z południowo-wschodniej, brzeżnej części basenu 
(K. K o n i o r ,  1965, 1969, H. R o s z e k  i S. S i e d 1 e c k i, 1963). Zawie­
rają one florę psylofitową (K. K o n i o r ,  1965; S. A l e x a n d r o w i c z ,  
1970) i zaliczone są do emsu na podstawie ich położenia pod osadami węgla­
nowymi, których wiek określony został w oparciu o korelację litologiczną 
jako eifel. M ateriał klastyczmy tych osadów pochodzi ze sikał metam or­
ficznych i plutonicznych podłoża. Miąższość ich wykazuje największe wa­
hania w południowej strefie brzeżnej basenu, .gdzie wynosi od kilku do 
około 200 m (I. C h  ł u p a ć ,  1964; K. K o n i o r ,  1969). We Wschodnim 
obrzeżeniu basenu miąższość osadów klastycznych dolnego dewonu nie 
przekracza 80 m (H. R o s z e k  i S. S i e d l e c k i ,  1963), a na Wyżynie 
Drahańskiej morskie osady klastyczne mierzą 20—60 m.

Stosunki obserwowane na Morawach wskazują na transgresję postę­
pującą ku południowi. Obserwowane różnice miąższości osadów klastycz­
nych zdają się być związane ze zrównaniem podłoża o zróżnicowanej 
morfologii. Niemniej jednak już w dolnym dewonie zaznacza się silniejsza 
subsydencja w obszarze obejmującym Wyżynę Drahańską i Jes'ioniki, 
gdzie osady klastyczne rozwinięte są w facji morskiej, co dokumentuje 
fauna, gdy natomiast w południowej i wschodniej części basenu flory 
psylofitowe wskazują raczej na limniczne w arunki sedymentacji (fig. 2).

ETAP SEDYMENTACJI NERYTYCZNEJ I BATIALNEJ

S e r i a  w ę g l a n o w a :  środkowy dewon — wizen
W południowej i wschodniej części brzeżnej basenu na osadach kla­

stycznych leży seria węglanowa składająca się z wapieni i dolomitów 
(fig. 3). Lokalnie ma ona zasięg szerszy niż klastyczne osady dolnego de­
wonu i leży w prost na skałach krystalicznych podłoża, jalk to stwierdzono 
w profilu wiercenia w Puńcowie (K. K o n i o r  i A. T o k  a r s k i ,  1959). 
Na obszarze Morawskiego Krasu sedym entacja serii węglanowej rozpo­
czyna się w żyweeie (J. D v o r a k  i J. P t a k ,  1963; J. D v o r a k  
i V. H a y l i ć e k ,  1963), natom iast na polskim odcinku południowej 
strefy  brzeżnej basenu i we wschodniej strefie brzeżnej osady węglanowe 
pojawiają się już w eiflu, rozwijając się z łupkowych w arstw  przejścio­
wych leżących na piaskowcowej (serii dolnego dewonu (K. K o n i o r  
i A. T o k a r s k i ,  1959; K. K o n i o r ,  1969).

Osady serii węglanowej, zawierające liczne korale, gruboskorupowe 
ramienionogi, stromatopory, amfipory i krynoidy, reprezentują fację płyt- 
kowodną, w znacznej części rafową.

W Morawskim Krasie podział litostratygraficzny serii węglanowej 
przeprowadzili ostatnio J. D v o r a k  i J. P t a k  (1963). Rozpoczyna się 
ona uławiconymi, ciemnoszarymi, organogenicznymi wapieniami dolomi- 
tycznymi w arstw  josefowskich, które osiągają kilka do kilkudziesięciu 
metrów miąższości. Wapienie te składają się głównie z grub o ściennych 
ramienionogów należących do rodzaju Bornhardtina. W ystępują też amfi­
pory i stromatopory wskazujące na wiek żywecki.

Wyżej leżą ciemnoszare, uławicone wapienie lażaneckie z amfiporami, 
stromatoporami i koralami żywetu. Miąższość ich wynosi około 400 m.
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W swej niższej części w arstw y lażane-ckie zazębiają się bocznie z w arstw a­
mi josefowskimi.

W stropie wapieni lażaneckich rozwijają się jasnoszare wapienie kora- 
lowo-stroimatoporowe w arstw  wilemowickich, zaliczone do franu. Miąż­
szość ich wynosi od Około 100 do 400 m.

W południowej części Morawskiego Krasu warstwy wilemowickie leżą 
wprost na osadach klastycznych.

Powyżej warstw  wilemowickich zaznacza się w Morawskim Krasie 
zróżnicowanie facjalne. W części północnej tego obszaru występują w ar­
stwy krtinskie — szare i różowe wapienie gruzłowe o miąższości 30—40 m, 
a w części południowej w arstwy hadeckie — złożone z ciemnoszarych, 
płytowych, organodetrytycznych wapieni przekładających się z wapie­
niami gruzłowymi i łupkami wapnistymi, o miąższości około 200 m. S tra­
tygraficznie w arstw y krtinskie i w arstw y hadeckie reprezentują famen 
i turnej. Facja ich wskazuje na morze głębsze niż to, w którym  osadzały 
się organogeniczne osady żywetu i franu.

W rejonie Hranic, leżących na wschód od Morawskiego Krasu, facja 
wapieni igruzłowych pojawia się już we franie; ponad wapieniami gruzło­
wymi leżą jasnoszare wapienie laminowane, ponad którymi rozwijają się 
organodetrytyczne wapienie z koralami reprezentujące dolny karbon 
(I. C h l u p a  ć, 1964). Sedymentacja serii węglanowej kończy się w rejonie 
Morawskiego Krasu i Hranic w piętrze Peticyclus.

Dalej ku wschodowi w rejonie Cieszyn—Andrychów seria węglanowa 
znana jest z wierceń. Lokalnie osady serii węglanowej m ają szersze roz­
przestrzenienie niż osady klastyczne dolnego dewonu i leżą wprost na 
skałach krystalicznych podłoża (K. K o n i o r  i A. T o k a r s k i ,  1959).

Serię węglanową rozpoczynają w tym  rejonie ciemnoszare dolomity 
i wapienie zaliczane do eiflu, lecz nie datowane paleontologicznie. Wyżej 
leżą ciemnoszare wapienie bitumiczne z amfiporami i ramienionogami, re­
prezentujące żyw et. Przykryte są one przez wapienie szare i kremowe 
z amfiporami wskazującymi na fran, ponad którym i w ystępują wapienie 
kremowe bez fauny, zaliczone do famenu.

W omawianym rejonie na różnych ogniwach górnodewońskich serii 
węglanowej leżą osady górnego wizenu; zaznacza się tu  przerwa w sedy­
m entacji i okres erozji, która powiększyła lukę stratygraficzną u szczytu 
serii węglanowej.

Dane o rozwoju serii węglanowej w centralnej części basenu Moraw- 
sko-Sląskiego są bardzo skąpe. Serię tę osiągnęło jedynie wiercenie 
w Maczkach, gdzie według opinii M. P a j c h l o w e j  w ystępują osady od 
żywetu do famenu włącznie.

Bezpośrednio na wapieniach famenu leżą w Maczkach, zachowane 
w szczątkowej postaci, osady górnej części dolnego w izen u 1 (miąższość 
10,5 m), a na nich osady wizenu górnego.

Wskazuje to, że przerw a w sedym entacji i erozja związane z w ynurza­
niem zaznaczyły się na znacznych obszarach basenu Morawsko-śląskiego.

Drugim obszarem, gdzie sedymentacja serii węglanowej trw ała nie­
przerwanie od eiflu do górnego w iz en u , jest wschodnia część brzeżna 
basenu. Najpełniejszy profil znany jest w okolicach Krzeszowic, gdzie

1 W wierceniu Maczki IG-1 zastosowano dwudzielny podiział wizenu, wyodręb­
niając górny i dolny wizen.
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niemal cała seria węglanowa odsłonięta jest na powierzchni. Rozpoczyna 
się ona marglami i płytowymi dolomitami eiflu (znanymi (tylko z w ier­
ceń), ponad którym i leżą czarne, krystaliczne dolomity bitumiczne zwane 
warstwami ze Zbrzy, reprezentujące dolny żywet oraz szare i czarne wa-

Fig. 3. Rozmieszczenie facji w basenie morawsko-śląskim w etapie sedymentacji ba- 
tialnej i nerytycznej. 1 — łupki z wulkanitami (ems-dolny fran); 2 — seria węgla­
nowa (środkowy i górny dewon); 3 — łupiki z radiolarytami (warstwy ponikiewskie — 
górny fran — najniższy wizen); 4 — seria węglanowa (turnej — najniższy wizen); 
5 — obszar pozbawiony osadów turneju, górny dewon nadcięty przez erozję; 6 — 
granice basenu morawsko-śląskiego stwierdzone; 7 — granice basenu morawsko- 
-śląskiego przybliżone; 8 — granice Górnośląskiego Zagłębia Węglowego; 9 — gra­

nica polsko-czechosłowacka 
Fig. 3. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the bathyal and neritic 
sedimentation, phase. 1 — shales with volcanic rocks (Emnian — Lower Frasnian);
2 — carbonate series (Middle and Upper Devonian); 3 — shales with radiolarites — 
Upper Frasnian — Lowermost Visean); 4 — carbonate series (Tournaisian — Lower­
most Visean); 5 — area with Tournaisian deposits absent and eroded surface of 
Devonian; 6 — determined boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 7 — approximate 
boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 8 — (boundary of the Upper Silesia Coal 

Basin; 9 — ¡Polish-Czechoslovakian state boundary

pienie ze stromatoporami i amfiporami (wapienie z Dębnika) należące do 
górnego żywetu. Osady franu i famenu składają się z ciemnoszarych w a­
pieni marglistych z ramienionogami. Wyżej ¡leżą jasnoszare dolomity i sza­
robrunatne wapienie stromatoporowe, reprezentujące w arstw y przejścio­
we dewonu i karbonu. Ponad nimi występują płytowe i gruboławicowe 
szarobrunatne wapienie tu rneju  z koralami i ramienionogami. W niższej
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części górnego turneju  rozwijają się wśród tych wapieni cienkoławicowe, 
czarne wapienie bitumiczne, rogowcowe, oraz czarne łupki.

Osady wizenu składają się z jasnoszarych, a w wyższej części z czer­
wonych wapieni z ramienionogami i koralami. W górnym wizenie w ystę­
pują wśród nich wkładki śródforimacyjnych zlepieńców (S. A 1 e x a n- 
d r  o w i c z i A. S i e d l e c k a ,  1964).

Miąższość sumaryczna serii węglanowej jest dość silnie zróżnicowana 
w poszczególnych regionach basenu Morawsko-śląskiego. W Morawskim 
Krasie, gdzie famen i turnej rozwinięte są w facji wapieni gruzłowych, 
typowej dla bardzo powolnej sedymentacji sumaryczna miąższość serii 
węglanowej wynosi około 1000 m. W południowej części brzeżnej basenu, 
gdzie znane są tylko dewońskie ogniwa serii węglanowej, miąższość sięga 
700 m (K. K o n i o r  i A. T o k a r s k i ,  1959). We wschodniej strefie 
brzeżnej basenu, w rejonie Krzeszowic miąższość sumaryczna ogniw dol- 
nokarbońskich serii węglanowej wynosi około 1000 m. Miąższość ogniw 
dewońskich nie jest bliżej znana, z pewnością wynosi jednak kilkaset 
metrów.

W obrębie isamej niecki węglowej stwierdzona miąższość nie przebi­
tych osadów węglanowych dewonu (do żywetu włącznie), wraz z węgla­
nową serią dolnego wizenu wynosi 724 m.

W północnym obrzeżeniu Zagłębia w  wierceniu Brudzowice przebito 
węglanowy na ogół kompleks osadów zaliczonych wstępnie przez St. B u- 
k o w e g o od franu do eiflu włącznie, którego miąższość wynosiła ponad 
1250 m.

S e r i a  ł u p k  o w o - r a d i o 1 a r  y t o w a ze skałami w ulkanicznym i:
ems — dolny wizen

W północnej części Moraw, na obszarze Jeseniku i Wyżyny Drahań- 
skiej ponad osadami klastycznymi dolnego dewonu leżą łupki stinawskie 
i łupki chabicowskie zaliczone do ernsu i eiflu. Są to pelityczne łupki 
z tentakulitam i, osiągające około 100 m etrów miąższości i zawierające 
wkłady skał wulkanicznych reprezentowane przez spility, diabazy, aglo­
m eraty i tufiity, którym  towarzyszą występujące w mniejszych ilościach 
keratofiry i keratofiry kwarcowe (V. B a r t h ,  1964). Lokalnie w ystępują 
wkładki wapieni, szerzej rozprzestrzenione w stropie serii łupkowej, zwa­
ne wapieniami jeseneckimi, zawierające faunę żywetu i franu. Maksy­
malna miąższość tych wapieni nie przekracza 50 m. W paśmie Wysokiego 
Jeseniku odpowiednikiem łupków stinawskich i chabicowskich są fyllity 
z wkładkami skał wulkanicznych i wapieni występujące w wyższej części 
warstw  wrbneńskich (I. C h l u p a ć ,  1964).

Ponad wapieniami jesenickimi, a w obszarach, gdzie te ostatnie nie 
są rozwinięte, wprost na łupkach chabicowskich leżą w arstw y ponikiew- 
skie, składające się z łupków z przewarstwieniami i soczewkami radiola­
rytów oraz wkładkami skał wulkanicznych i wapieni. Pozycja stratygra­
ficzna w arstw  ponikiewskich została ostatnio ustalona na podstawie faun 
konodontowych. Reprezentują one górny fran, famen, turnej i niższą 
część dolnego wizenu po poziom Scaliognathus anchoralis włącznie 
(I. C h l u p a ć ,  J. Z i k m u n d o v a, V. Z u k a 1 o v a, 1968). Sedymentacja 
jest ciągła, a granica dewonu i karbonu nie zaznacza się zmianą facji.

W arstwy ponikiewśkie reprezentują najbardziej głębokowodną fację 
geosynklinalną w basenie Morawsko-Sląskim. Miąższość ich jest niewielka 
i wynosi od kilkudziesięciu do stu metrów (I. C h l u p a ć ,  1964).
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P a l e o g e o g r a f í a
Zróżnicowanie facjalne osadów omawianego etapu ewolucji basenu 

wskazuje, że już w  dolnym dewonie uformował się w zachodniej części 
basenu Mo rawsko-Śląskiego głęboki rów geosynklinalny, w  którym  gro­
madziły się osady serii łupkowo-radiolarytowej i produkty podmorskiego 
wulkanizmu. W pozostałych częściach basenu trw ała w środkowym i gór­
nym dewonie sedym entacja w morzu płytkim  o stopniowo obniżającym 
się dnie. W obszarze Morawskiego K rasu u schyłku dewonu zaznaczyło się 
pogłębienie zbiornika morskiego i zmniejszenie tempa akumulacji osadów, 
na co wskazuje cienka „skondensowana” górna część serii węglanowej, 
obejmująca famen i turnej.

Osady utworzone w etapie sedymentacji nerytycznej i bawialnej pozba­
wione są m ateriału terrygenicznego o ziarnie grubszym od pelitu. Wydaje 
się, że w etapie tym  granice basenu nie były jeszcze ukształtowane, a po­
szczególne regiony facjalne rozciągały się daleko poza dzisiejsze granice 
basenu. Morze pokrywające obszar basenu Morawsko-Sląskiego miało do­
bre połączenia z innymi obszarami o czym świadczą pokrewieństwa fau­
nistyczne z regionem reńskim i z paleotetydą (I. C h l u p a ć ,  1964; 
I. C h l u p a ć ,  J. Z i k m u n d o v a ,  V. Z u k  a l o  va ,  1968).

Brak zmian facjalnych na granicy dewon-karbon i charakter osadów 
wyższej części serii łupkowej, to jest w arstw  ponikiewskich w zachodniej 
części basenu, zdaje się wskazywać, że luka stratygraficzna zaznaczająca 
się na rozległych obszarach w  basenie Morawsko-Sląskim a obejmująca 
tum ej, dolny wizen a lokalnie i wyższą część dewonu jest wynikiem 
erozji działającej po okresie niższej części wizenu dolnego.

ETAP WYPEŁNIANIA BASENU OSADAMI KLASTYCZNYMI

S e r i a  f l i s z o w a :  wyższa część dolnego wizenu — dolny nam ur A
W zachodniej części basenu Morawsko-Sląskiego ponad osadami serii 

węglanowej i serii łupkowo-radiolarytowej leży seria fliszowa mierząca 
około 4000 m miąższości. Podział litostratygraficzny tej serii wprowadzony 
na obszarze Niskiego Jeseniku przez K. P a t  t e i s  k i e g o  (1929) został 
ostatnio zmodyfikowany w wyniku prac Z. H o k r  a (1955), V. H a v l e n y  
(1964) i B. K o v e r d y n  s k i e g o (1964). W serii fliszowej wydzielane są 
obecnie od spągu do stropu, w arstw y górnobeńeszowskie o przewadze 
gruboławicowych piaskowców, w arstw y morawickie składające się z czar­
nych i zielonych mułowców i łupków z grubymi wkładkami gruboławico­
wych piaskowców, zlepieńców i żwirowców iłowych, w arstw y hradeckie
o przewadze piaskowców gruboławicowych i gruboziarnistych oraz w arst­
wy kyjowickie, w których łupki przeważają nad piaskowcąmi.

Położenie stratygraficzne serii fliszowej, a zwłaszcza jej dolna granica, 
były przedmiotem długotrwałej dyskusji. Przedmiotem sporu był zwłasz­
cza wiek w arstw  andelskohorskioh !. W arstwy te, składające się z naprze- 
mianległych czarnych łupków i cienkoławicowych, drobnoziarnistych pia­
skowców, uważane były dawniej za najniższe ogniwo serii fliszowej 
(K. P a t t e i s k y ,  1929, J. D v o r a k ,  1959).

1 W literaturze polskiej powszechnie sitosawana była nazwa warstwy andelo- 
horskie. Ponieważ jednak warstwy te biorą nazwę od miejscowości Andelska Hora 
wydaje się słuszniejsze określanie ich nazwą warstw andelskohorskich lub warstw 
z Andelskiej Hory.



W warstwach tych zna,ne jest występowanie fauny górnodewońskiej 
(H. S c h m i d t ,  1927; J. D v o r a k ,  G. F r e y  e r  i L. S l e z a k ,  1959). 
Ostatnio wysunięto jednalk przekonywające argum enty świadczące, że 
fauny te pochodzą z m ateriału egzotycznego występującego na w tórym  
złożu (B. K o v e r  d y ń s k i, 1964 ; I. C h l u p a ć ,  1964). Ci sami autorzy 
wykazali, że w arstwy andelskohorskie i w arstwy górnobeneszowskie za­
zębiają się bocznie i można uznać te ogniwa za równo wiekowe.

Ścisłe określenie wieku górnej części w arstw  ponikiewskich na Wy­
żynie Drahańskiej i górnej części serii węglanowej Morawskiego Krasu 
i rejonu Hranic, k tóre podścielają serię fliszową na niższą część dolnego 
wizenu pozwala uznać wiek w arstw y górnobeneszowskich, w ¡których nie 
znaleziono dotąd fauny o znaczeniu stratygraficznym , za wyższy dolny 
wizen i środkowy wizen. Z wyższych ogniw serii fliszowej znane są fauny 
goniatytowe górnego wizenu (K. P a t t e i s k y ,  1960).

Górną granicę serii fliszowej stanowi poziom morski Ś t u  r a ,  oddzie­
lający ją od w arstw  brzeżnych (ostrawskich) serii węglonośnej. Granica 
dolnego i górnego karbonu przebiega około 400 m poniżej poziomu mor­
skiego Ś t u r a  (V. H a v 1 e n a, 1964), a zatem górna część w arstw  ky- 
jowickich odpowiada najniższemu namurowi A.

Dawniejsi autorzy uważali serię „'szarogłazowo-łupkową” Moraw za 
osad przybrzeżny i płytkowodny i dopiero M. E l i a s  (1956) rozpoznał 
fliszowy charakter w arstw  andelskohorskich. Dokładniejsze badania sedy- 
mentologiczne (O. K u m p e r a ,  1959 a, 1959 b, 1961, 1964, 1966; R. U n- 
r u g, 1964) wykazały, że osady szarogłazowo-łupkowe odpowiadają ściśle 
współczesnej definicji facji fliszowej (S. D ż u ł y ń s k i  i A. S m i t h ,  
1964). W świetle tych badań poglądy o częściowo 'deltowym pochodzeniu 
osadów w arstw  górnobeneszowskich, morawickich i hradeckich (I. C h i  u- 
p a ć i V. H a v 1 e n a in J. S v o b o d a ,  1966, A. Ż e 1 i c h o w  s k i, 1964) 
nie znajdują potwierdzenia. Główną rolę w sedymentacji serii fliszowej 
odgrywały prądy zawiesinowe i spływy piaskowe. W związku z tym na­
leży również wspomnieć, że spotykane często w literaturze czechosłowac­
kiej poglądy o śródwizeńskich regresjach i transgresjach oparte na obser­
wacjach kontaktów erozyjnych w spągu wkładek zlepieńcowych wystę­
pujących w serii fliszowej (zob. I. C h l u p a ć  i V. H a v l e n a  in J. 
S v o b o d a ,  1966) powinny być traktow ane z dużą ostrożnością. Takie 
kontakty erozyjne mogą być rezultatem  podmorskiej erozji, która w osa­
dach fliszowych i est często spotykana (S. D ż u ł y ń s k i  i A. Ś 1 ą c z k a, 
1959; R. U n  r u g ,  1963).

S truk tury  sedym entacyjne w serii fliszowej wslkazują, że m ateriał kla- 
styczny transportowany był z południowego zachodu ku północnemu 
wschodowi i z południa ku północy (O. K u m p e r a ,  1959, 1966; R. U n- 
r u g, 1964) (fiig. 4). Wielkość ziarna m aleje od południa, gdzie w południo­
wej części Wyżyny Drahańskiej szeroko rozprzestrzeniona jest facja g ru ­
boziarnistych zlepieńców, ku północy, gdzie w północnej części Niskiego 
Jeseniku obserwuje się znaczniejszy rozwój osadów politycznych. Skład 
petrograficzny zlepieńców wskazuje, że m ateriał klastyczny pochodzi ze 
skał krystalicznych masywu Czeskiego. W rejonie Głubczyc, gdzie osady 
serii fliszowej odsłaniają się na powierzchni na terytorium  Polski i w przy­
ległych obszarach Czechosłowacji, pojawiają się w większych ilościach 
zlepieńce i gruboziarniste piaskowce. Pochodzenie m ateriału klastycznego 
tych gruboziarnistych osadów jest sporne. O. K u m p e r a  (1966) uważał, 
że m ateriał ten przynoszony był z północy, jednak struktury  sedym enta­
cyjne wskazują na transport ku północy (O. K u m p e r a ,  1961; R. U n -
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Fig. 4. Rozmieszczenie facji w basenie morawsko-śląskim w  etapie wypełniania ba­
senu osadami klastycznymi (seria fliszowa i seria iłowcowa — dolny .wizen — dolny 
Namur A). 1 — zlepieńce morskie; 2 — piaskowce i łupki fliszowe stwierdzone na 
powierzchni lub w .wierceniach; 3 — prawdopodobne rozprzestrzenienie osadów fli­
szowych; 4 — seria iłowcowa; 5 — seria węglanowa (wizen); 6 — granice basenu 
morawsko-śląskiego stwierdzone; 7 — granice basenu morawsko-śląskiego przybli­
żone; 8 — granice Górnośląskiego Zagłębia Węglowego; 9 — regionalny kierunek 
transportu materiału klastycznego w  serii fliszowej; 10 — stwierdzone kierunki 
transportu materiału klastycznego w serii fliszowej; 11 — granica polsko-czecho­

słowacka
Fig. 4. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the phase of filling by 
clastic sediments (flysch series and claystone series — Lower Visean — Lower Na- 
murian A). 1 — marine conglomerates; 2 — flysch exposed or reached by drilling;
3 —■ probable extent of the flysch deposits; 4 — claystone series; 5 — carbonate 
series (Visean); 6 — determined boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 7 — 
approximate boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 8 — boundary of the Upper 
Silesia Coal Basin; 9 — regional paleocurrents direction in the flysch series; 10 — 
determined paleocurrent directions in the flysch series; 11 — Polish-Czechoslovakian

state boundary
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r u g ,  1964), skład petrograficzny zlepieńców i piaskowców (K. Ł y d k a ,  
1958), a także dane z wierceń wskazujące na szerokie rozprzestrzenienie 
serii fliszowej ku północy sprawiają, że pogląd ten jest trudny do utrzy­
mania. Obszaru źródłowego dla m ateriału gruboziarnistego osadów rejonu 
Głubczyc należy dopatrywać się w Sudetach Wschodnich. Prądy zawiesi­
nowe powstające na skłonie obrzeżającym od zachodu basen sedym enta­
cyjny serii fliszowej skręcały prawdopodobnie wzdłuż podłużnej osi ba­
senu i stąd w  osadach tych zarejestrowany został w strukturach sedy­
mentacyjnych kierunek transportu z południa ku północy.

Soczewki wapienne z fauną płytkowodną występujące wśród osadów 
fliszowych w górnej części doliny Osobłogi (J. S k a c e l ,  1961) mogą skła­
dać się z m ateriału redeponowanego, przemieszczonego ze strefy sublito- 
ralnej w głąb basenu sedymentacyjnego serii fliszowej.

W świetle powyższych rozważań przypuszczać można, że zachodnia 
granica basenu sedymentacyjnego serii fliszowej ukształtowana w ciągu 
wizenu odpowiada zachodniej granicy basenu Morawsko-Sląskiego. G ra­
nica północna basenu sedymentacyjnego serii fliszowej nie jest znana. W y­
stępowanie serii piaskowcowo-łupkowej dolnego karbonu, którą paraleli- 
zować można z serią fliszową basenu Morawsko-Sląskiego znane z w ierceń 
w Opolu i Leśnej (P. A s s m a n ,  1926, 1929), Wojciechowa koło Olesna, 
Wołczyna koło Kluczborka, Ostrzeszowa (A. Ż e l i c h o w  s k i, 1964), M ar­
cinek koło Ostrzeszowa oraz Ostrowa Wielkopolskiego i Rawicza (K. K o- 
r  e j w o i L. T e 11 e r, 1967), wskazuje na przedłużanie się basenu sedy­
mentacyjnego serii fliszowej w  kierunku północnym.

Basen sedym entacyjny serii fliszowej miał kształt rynny o szerokości 
co najmniej 200 km wydłużonej w kierunku południkowym. Od wschodu 
do rynny tej przylegał basen sedymentacyjny serii iłowcowej górnego 
wizenu i najniższego nam uru.

S e r i a  i ł o w c o w a : górny wizen — dolny nam ur A

Seria iłowcowa górnego wizenu i dolnego nam uru A znana jest z po­
łudniowej i wschodniej, brzeżnej części basenu Morawsko-Sląskiego. 
W obszarach tych, w odsłonięciach powierzchniowych i w wierceniach 
został stwierdzony górny wizen. W południowej, brzeżnej części basenu, 
iłowce i mułowce górnego wizenu leżą na różnych ogniwach górnego de­
wonu (K. K o n i o r  i A. T o k a r s k i ,  1959; K. K o n i o r  i S. K w i a t- 
k o w s k i ,  1965; K. K o n i o r ,  1968; L. J a n s a  i J. B l u m e n t h a l ,
1963). We wschodniej części wiercenia nie sięgnęły do w arstw  starszych 
od górnego wizenu. Jedynie w bardziej centralnie położonym obszarze 
wiercenie w Maczkach przebiło pod serią iłowcową górnego wizenu osady 
najwyższej części dolnego wizenu, wykształcone jako wapienie płytowe
0 miąższości 10,5 m (Z. D e m b o w s k i ,  1966).

Dominującym typem osadu w omawianej serii są ciemnoszare iłowce
1 mułowce zawierające wkładki drobnoziarnistych piaskowców. Jedynie 
w skrajnie południowej i wschodniej części ¡basenu, na  jego peryferiach, 
występują wśród serii mułowcowo-iłowcowych okruchowe i gruzłowe w a­
pienie, dolomity i zlepieńce, a także niekiedy tufity . Takie wykształcenie 
osadów górnego wizenu obserwujemy w rejonie Ustronia i Cieszyna 
(K. K o n i o r  i S. K w i a t k o w s k i ,  1965; K. K o n i o r ,  A. T o k a r s k i ,  
1959), Andrychowa {K. K o n i o r ,  1968), w Orleju (S. D ż u ł y ń s k i ,  1954; 
S. C z a r n i e c k i ,  1956) oraz w rejonie Bolesławia (S. A 1 e x a n d r  o- 
w i c z ,  Z. A l e x a n d r o w i c z ,  1960).
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Zachodnia granica rozprzestrzenienia serii iłowcowej nie może być do­
kładnie określona; przebiega ona pod grubymi osadami węglonośnej serii 
Górnośląskiego Zagłębia Węglowego. Obszar rozprzestrzenienia serii mu- 
łowcowej odpowiada „katowicko-bielskiej” strefie facjalnej wydzielonej 
przez K. B o j k o w s k i e g o  i S. B u k o w e g o  (1966).

Miąższość serii iłowcowej górnego wizenu i dolnego nam uru A jest 
zróżnicowana. Dane z wiercenia w Gołonogu wskazują, że w północnej 
części swego obszaru występowania seria ta osiąga 1000 m miąższości. 
W południowej, brzeżnej części basenu miąższość jej nie przekracza 100 m.

Granica wizenu i nam uru przebiega w obrębie serii iłowcowej nie 
zaznaczając się zmianami facjalnymi. Wyznaczenie jej jest możliwe tylko 
na podstawie przesłanek paleontologicznych (A. K o t a s ,  K. B o j k o  w- 
s k  i, 1969).

P a l e o g e o g r a f í a
W okresie wizenu i dolnego nam uru A w basenie Morawsko-Sląskim 

zaznaczyło się duże zróżnicowanie facjailne. W zachodniej części basenu 
rów geosynklinalny wypełniany był począwszy od wyższej części dolnego 
wizenu osadami fliszowymi. M ateriał klastyczny tych osadów pochodził 
z wypiętrzonych odcinków zachodniego obrzeżenia basenu.

Ruchy, z którymi związane było pojawienie się facji fliszowej, objęły 
zapewne również obszar ograniczający od wschodu rów geosynklinalny, 
powodując jego podniesienie i nadcięcie przez erozję górnej części serii 
węglanowej. Obszar <ten został ponownie zalany przez morze po przerw ie 
sedymentacyjnej, obejmującej prawdopodobnie dodny i środkowy wizen. 
Obecność najwyższej części dolnego wizenu w profilu wiercenia w Macz­
kach może wskazywać, że transgresja wizeńska postępowała z północy na 
południe. Północna część basenu obniżyła się szybko w okresie górnego 
wizenu i dolnego nam uru A i w tym  obszarze osady serii mułowcowej 
osiągnęły znaczną miąższość, chociaż w porównaniu z basenem sedymen­
tacyjnym  serii fliszowej zaznacza się w profilu w iercenia w Gołonogu 
znaczna redukcja miąższości poszczególnych poziomów goniatytowych 
(K. B o  j k o  w s k i  et al., 1968). Południowa, (brzeżna strefa basenu była 
w tym czasie bardziej stabilna, na co wskazuje niewielka miąższość osa­
dów serii iłowcowej.

Na wschodnim skraju basenu trw ała w okresie wizenu sedymentacja 
serii węglanowej. Najmłodsze zachowane osady tej serii należą do poziomu 
Goniatites striatus, i odpowiadają stropowej części w arstw  morawickich 
w serii fliszowej. Osady odpowiadające wyższym poziomom górnego wi­
zenu zostały prawdopodobnie zniszczone przez erozję (W. Z a j ą c z k o  w- 
s k i, 1968). Zlepieńce śródformacyjne występujące w  górnym wizenie 
serii węglanowej (S. A l e x a n d r o w i c z  i A. S i e d l e c k a ,  1964) oraz 
tufity  obecne w serii iłowcowej w Puńcowie (K. K o n i o r  i A. T o k a r ­
s k i ,  1959) i Orleju (T. P i ł a t ,  1957) świadczą o aktywności diastroficznej 
i wulkanicznej związanej, jak się wydaje, z południowym obrzeżeniem 
basenu Morawsko-Sląskiego.

Seria węglonośna

Ponad serią fliszową na zachodzie i serią łupkową na wschodzie leży 
seria węglonośna, sięgająca stratygraficznie do stropu W estfalu. Dolna 
granica serii węglonośnej przebiega w dolnej części Namuru A. Obszar 
występowania ma kształt zbliżony do trójkąta, którego naroża stanowią

9*
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Morawska Ostrawa, Tarnowskie Góry i Krzeszowice. Ku południowi basen 
węglowy zanurza się pod nasunięte od południa K arpaty fliszowe. Na te ­
rytorium  Polski południowa jego granica przebiega ipod K arpatam i nieco 
na południe od linii Wadowice—Cieszyn. Na południowy zachód od Mo­
raw skiej Ostrawy seria węglonośna wypełnia niewielki, izolowany basen 
Frenstatu.

Seria węglonośna dzieli się na dwie części różniące się genezą: część 
niższą o rozwoju paralicznym obejmującą Namur A z w yjątkiem  jego 
najniższej części i część wyższą o rozwoju limnicznym, obejmującą Na­
m ur B i C oraz Westfal.

Seria paraliczna

Seria paraliczna leży zgodnie na morskich utworach najniższego Na­
m uru A bez objawów przerwy sedymentacyjnej. Dolną jej granicę stanowi 
strop poziomu morskiego Stura (XVI)1 występującego w zachodniej części 
basenu węglowego oraz strop morskiego piaskowca z Gołonoga w części 
północno-wschodniej (A. K o t a s  i W. M a l c z y k ,  w druku).

Górną granicę tej serii stanowi spąg pokładu węgla 510 2 — najniż­
szego pokładu serii limnicznej. Tak określona górna granica serii para- 
licznej może być prześledzona na całym obszarze Zagłębia Węglowego 
z wyjątkiem  jego wschodniej części, gdzie na dużym obszarze występuje 
luka sedymentacyjna obejmująca wyższą część serii paralicznej oraz niższą 
część serii limnicznej. W zachodniej części basenu pokład 510 lokalnie 
nie jest wykształcony, a granica pomiędzy serią paraliczną i serią limnicz- 
ną ma charakter erozyjny (S. Z. S t  o p a, 1957; K. M a 1 1, 1965, 1966, 1967).

Seria paraliczna odpowiada warstwom  brzeżnym  (strawskim), w któ­
rych obrębie wydziela się cztery ogniwa litostratygraficzne. Z przyczyn 
historycznych u trw aliły  się dwa odrębne podziały litostratygraficzne, 
z których jeden oparty na pracach R. M i c h a e l a  (1913), W. P e t r  a- 
s c h e c k a (1928) oraz K. P a 11 e i s k y ’e g o (1936), stosowany był w za­
chodniej, drugi, wprowadzony przez S. D o k t o r  o w i c z. a - H r  e b n i c- 
k i  e g o  (1935), w północno-wschodniej części basenu węglowego. Badania 
lat ostatnich pozwoliły na skorelowanie obu tych podziałów (Z. D e m ­
b o w s k i ,  A. K o t a s ,  W. M a l c z y k ,  1963; K. B o  j k o w s k i ,  1967, 
A. K o t  a <s, W. M a l c z y  k, w druku). Odrębność rozwoju serii para­
licznej we wschodniej części basenu węglowego uzasadnia utrzym anie 
wydzieleń litostratygraficznych lokalnego podziału.

W zachodniej części basenu węglowego w profilu serii paralicznej w y­
dziela się od spągu do stropu w arstw y pietrzkowickie, gruszowskie, jaklo- 
wieckie i porębskie. W części północno-wschodniej warstwom pietrzko- 
wickim odpowiada najwyższa część górnych warstw  malinowickich, leżąca 
ponad piaskowcem z Gołonoga, w arstw y sarnowskie i najniższa część 
warstw  florowskich. Warstwom gruszowskim obszaru zachodniego odpo­
wiadają w arstw y florowskie (z wyjątkiem  ich najniższej części), a odpo­

1 Poziomy morskie występujące w  serii paralicznej noszą indywidualne nazwy 
wprowadzone przez S u s  tę , a także mają numerację biegnącą od stropu do spągu 
serii, opartą na ich następstwie w  rejonie Gliwic (O. Ni e m- c i z y k ,  1929).

2 Numeracja pokładów węglowych wprowadzona została w  Górnośląskim Za­
głębiu Węglowym przez S. D o k t  o r o w i c z a - H r e b n i c k i e g o i T. B o c h e ń ­
s k i e g o  (1952), a następnie została skorygowana przez Z. D e m b o w s k i e g o ,  
A. K o t a s a  i W. M a l c z y k a  (1963).
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wiednikiem w arstw  jaMowieckich i porębskich są w arstw y grodzieckie 
(A. K o t a s  i W. M a l c z y k ,  w druku).

Miąższość serii paralicznej osiąga w zachodniej części basenu węglo­
wego około 3500 m i zmniejsza się w kierunku południowym i wschodnim 
do kilkuset metrów.

Osady serii paralicznej składają się z iłowców, mułowców oraz pias­
kowców zwykle drobnoziarnistych i średnioziarnistych, i sporadycznych 
cienkich wkładek margli. Piaskowce gruboziarniste i zlepieńce w ystę­
pują w niewielkich ilościach. M ateriał piroklastyczny jest pospolity i w y­
stępuje zarówno w rozproszeniu w osadach klastycznych, jak i w postaci 
wkładek osadów tufogenicznych osiągających miąższość kilkunastu m e­
trów. Osady fytogeniczne reprezentowane są przez pokłady węgla i w y­
stępujące często w ich stropie łupki węglowe i sapropelity.

Margle dolomityczne i ankerytowe występują w postaci niągrubych 
warstw, zazwyczaj zawierających (skamieniałości fauny morskiej. Z po­
jedynczych wystąpień znane są też piaszczyste dolomity i ankeryty.

Iłowce i mułowce laminowane poziomo i przekątnie zawierają często 
sferosyderyty.

Wśród iłowców stwierdzono występowanie dwóch odmian: kwarcowo- 
-hydromikowej i montmoryllonitowo-illitowej, zawierającej okruchy szkli­
wa wulkanicznego.

Piaskowce drobnoziarniste, laminowane i przekątnie laminowane, re­
prezentują typ litoklastyczny i skaleniowy. Wśród okruchów litoklastycz- 
nych w ystępują skały metamorficzne i wulkaniczne. Stwierdzono też obec­
ność kwarców piroklastycznych. Szkielet ziarnowy spojony jest substancją 
detrytyczno-iłową lub spoiwem dolomitowym lub kalcytowym.

Piaskowce gruboziarniste, przekątnie warstwowane lub bezstrukturowe 
zaw ierają toczeńce iłowców i mułowców i fragm enty zwęglonych pni 
(J. K u h 1, 1955; A. C h o d y n i e c k a ,  1962; S. C e b u l a k  i Z. D e m ­
b o w s k i ,  1964). Rozmieszczenie skaleni i minerałów ciężkich wykazuje 
zróżnicowanie w profilu serii paralicznej (S. C e b u l a k ,  B. N u r k i  e- 
w i c z ,  M. S k u p i e ń ,  1967).

W ystępujące w najwyższym ogniwie w serii paralicznej zlepieńce, 
zwane zlepieńcami zameckimi, składają się z otoczaków kwarcu, łupków 
krystalicznych, kwarcytów, lidytów, okruchów ortoklazów i węgla. Za­
w ierają też toczeńce czerwonych iłowców (A. M a k o w s k i ,  1936; A. K o- 
t a s i W. M a l c z y k ,  w druku).

Niezbyt liczne są znaleziska otoczaków skał egzotycznych w pokładach 
węgla. Znaleziono tu w warstwach grupy brzeżnej (grodzieckich) na ko­
palni „Grodziec”, otoczaki gnejsu, porfiru kwarcowego, granitu ortokla- 
zowego, piaskowców drobnoziarnistych, łupków, iłołupków i kwarcu żyło­
wego. Jeden okaz otoczaka piaskowca został znaleziony w warstwach 
siodłowych z rejnu Zabrza (W. Ż e l e c h o w s k i ,  1926).

Rozległe poziomy skał tufogenicznych występują w serii paralicznej 
w zachodniej i północnej części basenu węglowego. W obszarze zachodnim 
są to tak zwane „łupki szlifierskie”, których najrozleglejszy poziom znany 
od Łabęd po Morawską Ostrawę na południu, rozgranicza w arstw y pietrz- 
kowickie i warstwy gruszowskie. W rejonie Morawskiej Ostrawy liczne 
poziomy łupku szlifierskiego występują w całym profilu w arstw  pietrz- 
kowickich i gruszowskich, lecz zanikają ku północy, tak że na terytorium  
Polski znany jest tylko jeden poziom w górnej części w arstw  gruszow­
skich (M. D o p i t a  i V. H a  v l  e n  a, 1959; J. K a d 1 e c, J. T o m s i k  
i L. O r m a n  dy,  1961; A. C h o d y n i e c k a ,  1962).
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Autorzy czechosłowaccy (J. K a d l e c ,  J. T o m s i k i L. O r m a n d y ,  
1961) negują tufogeniczne pochodzenie osadów łupku szflifierskiego, przy­
pisując ich powstanie specyficznym, lecz bliżej nie sprecyzowanym wa­
runkom geochemicznym, panującym  w czasie sedymentacji i diagienezy.

Drugi, rozległy poziom skał (tufogenicznych (poziom iłów m ontm oryl- 
lonitowych) znany jest w wyższej części w arstw  porębskich w rejonie 
Bytomia, Chorzowa (A. B o l e w s k  i, Z. M i c h a ł e k ,  S. S t o p a, 1963; 
J. R y s z k a  i S. C e b u 1 a k,, 1964) oraz Kopalń Dąbrowskiego Zjed­
noczenia Przem ysłu Węglowego (J. S z t e l a k ,  1964).

Osady morskie rozpoznane są na podstawie obecności fauny złożonej 
głównie z małży, ramienionogów, ślimaków, głowonogów, korali i otwornic. 
W mniejszych ilościach występują również try l obity, liliowce, mszywioły 
i inne grupy (K. B o j k o  w-s ki ,  1967). Fauna morska występuje w iłow- 
cach i mułowcach, rzadziej w piaskowcach. K ryteria petrograficzne po­
zwalają zaliczyć do osadów morskich również margle, iłowce i mułowce 
margliste oraz piaskowce o spoiwie węglanowym nie zawierające fauny 
(S. C e b u l  a k i Z. D e m b  o w s k  i, 1964) a także piaskowce kwarcowe 
złożone z wysortowanyoh ziarn (V. H a v l e n a ,  J. J a r o s  i J. P e ś e k,
1968). Osady morskie m ają więc w profilu serii paralicznej większy udział, 
niż wynikałoby to z występowania fauny. Rozmieszczenie morskich osa­
dów nie zawierających skamieniałości jest jeszcze słabo poznane i wymaga 
dalszych badań.

Poziomy morskie występujące w serii paralicznej m ają dość zróżnico­
wany charakter. Wyróżnić wśród nich można poziomy szeroko rozprze­
strzenione, znacznej miąższości, pozbawione osadów węglowych, oraz po­
ziomy cienkie, występujące lokalnie, zazwyczaj w stropie pokładów węglo­
wych.

W poziomach szeroko rozprzestrzenionych można często prześledzić 
cykl transrgesywno-regresywny, zaznaczający się zwiększonym zapiasz- 
czeniem w spągu i stropie, gdy natomiast część środkowa składa się z iłow- 
ców; taki charakter m ają na przykład w rejonie Gliwic poziomy: F ran­
ciszka (X) o miąższości 80—100 m w warstwach gruszowsksich i poziom 
Barbara (V) o miąższości 105—115 m w warstwach porębskich. Na regre- 
sywny charakter wskazuje też występowanie fauny słodkowodnej w stro­
powej części bezwęglowych serii związanych z poziomami morskimi, znane 
na przykład z poziomu Franciszka (A. M a k o w s k i ,  1936).

Niektóre szeroko rozprzestrzenione poziomy morskie przedzielone są 
w części środkowej ławą piaskowcową z cienkimi pokładami węgla i fauną 
słodkowodną. Zjawisko takie znane jest z poziomu Enna (VII) o miąż­
szości 220—300 m w rejonie Rybnika (S. S t o p a  i K. M a 1 1, 1966).

Oprócz poziomów z fauną morską występują w serii paralicznej liczne 
poziomy zawierające wyłącznie gatunki z rodzajów Lingula i Orbiculoidea 
(K. B o j k o w  s k i ,  1967). Poziomy takie zwane poziomami lingulowymi 
uważane są za wskaźnik brakicznej facji lagunowej.

Poziomy zawierające wyłącznie zespoły słodkowodnych małży (K. K o- 
r e j w o, 1954) w ystępują zwykle w stropie pokładów węglowych, rzadziej 
spotyka się je wśród osadów klastycznych bez związku z osadami fito- 
genicznymi.

Poziomy z fauną morską stanowią najważniejsze elementy korelacyjne 
w serii paralicznej. Szeroko rozprzestrzenione poziomy posłużyły do wy­
znaczania granic litostratygraficznych, wydzielanych w 'tej serii. Badania 
lat ostatnich udowodniły, że największa ilość poziomów z fauną morską 
występuje w zachodniej i północno-zachodniej części obszaru występo­
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w ania serii paralicznej, zmniejszając się zarówno ku południowi jak i ku 
wschodowi (K. B o j k o  w s k i  1967, Ł. M u s i a ł, 1967; Ł. M u s i a ł  
i K. T a b o r, 1964). Zjawisko to ma podstawowe znaczenie dla rekon­
strukcji paleogeograficznej basenu sedymentacyjnego serii paralicznej.

Rozwój ogniw litostratygraficznych serii paralicznej 
W arstwy pietrzkowickie

Warstwy pietrzkowickie, wyróżnione w zachodniej części basenu wę­
glowego, stanowią najniższe ogniwo serii paralicznej. Dolną ich granicę 
stanowi strop poziomu morskiego S tu ra  (XVI), granicę górną zaś spąg 
najszerzej rozprzestrzenionego poziomu łupku szlifierskiego w ystępujące­
go bezpośrednio nad poziomem morskim N anetta (XI). Maksymalna miąż­
szość warstw  pietrzkowickich w rejonie zachodnim wynosi około 1000 m .1

; W rejonie Cieszyna, na terytorium  Czechosłowacji, nad poziomem mor­
skim Stura leżą średniozlam iste i gruboziarniste piaskowce o miąższości 
150 m, nad którymi rozwija się seria węglonośna zawierająca tylko pozio­
my z fauną słodkowodną i lingulową przy całkowitym braku wkładek 
z fauną morską. Brak też jest wkładek łupku szlifierskiego, co uniemożli­
wia ścisłe rozgraniczenie w arstw  pietrzkowickich i wyżej ległych warstw  
gruszowskich. Udział piaskowców w warstwach pietrzkowickich jest w y­
raźnie większy niż w rejonie Morawskiej Ostrawy, a cała seria paraliczna 
ma bardziej kontynentalny charakter (V. H a v 1 e n a, J. J  a r o ś i J. P e- 
ś e k ,  1968).

W rejonie Morawskiej Ostrawy w arstw y pietrzkowickie są już wyraźnie 
zidentyfikowane, gdyż zarówno poziom morski Nanetta (XI), jak i leżący 
nad nim poziom łupku szlifierskiego są dobrze rozwinięte. W dolnej części 
w arstw  pietrzkowieckich występuje lokalnie kompleks o wybitnej prze­
wadze piaskowców średnioziarnistych i gruboziarnistych, zawierający 
gleby stigmariowe i cienkie, nie eksploatowane pokłady węglowe. Kom­
pleks ten  ibył nazwany warstwam i hostialkowickimi (H o k  r, 1955). S ta­
nowi on odpowiednik najniższej części warstw  pietrzkowickich z rejonu 
Cieszyna. Powyżej rozwija się seria węglonośna z dwoma poziomami m or­
skimi: Leonard (XIV) i N anetta (VI) oraz wkładkami łupku szlifierskiego.

W rejonie Rybnika ponad poziomem morskim Leonard (XIV) w ystę­
pują trzy tak zwane „poziomy dodatkowe”, a wyżej poziomy Wilhelmina 
(XIII), Bruno (XII), cztery dalsze „poziomy dodatkowe” i wreszcie poziom 
N anetta (XI). W rejonie Gliwic, gdzie znana jest tylko wyższa część 
w arstw  pietrzkowickich, w ystępują poziomy N anetta (XI), Bruno (XII) 
i W ilhelmina (XIII); w każdym  z nich występuje kilka wkładek z fauną 
morską. W położonym dalej ku północy ¡rejonie Pyskowic ilość wkładek 
z fauną m orską w poszczególnych poziomach wzrasta, rośnie też miąż­
szość poziomów w stosunku do obszaru Gliwic. Między poziomami Wil­
helm ina (XIII) a Leonard (XIV) w ystępuje 6 wkładek z fauną m orską 
określonych jako „poziomy dodatkowe”. Cechą charakterystyczną w arstw  
pietrzkowickich w tym obszarze jest przewaga iłowców i ¡mułowców nad 
piaskowcami oraz ibrak pokładów węglowych. Znane są tylko dwa po­
ziomy gleb stigmariowych.

W północno-wschodniej i wschodniej części basenu węglowego odpo­
wiednikiem w arstw  pietrzkowickich w przyjmowanym obecnie ujęciu są:

1 Opis poszczególnych ogniw serii paralicznej oparto na opracowaniu syntetycz­
nym A, K o t a s a  i W. M a l c z y k a  (w druku).
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iłowce i mułowce najwyższej części w arstw  malinowickich, leżące ponad 
piaskowcem z Gołonoga uważanym ostatnio za odlpowiednik poziomu 
morskiego Stura (XVI) (K. B o  j k o w s k i ,  A. J a c h o w i c z  i Z. Ż o ł- 
d a n i, 1968), seria piaskowcowa warstw  sarnowskich zawierająca bardzo 
nieliczne i cienkie wkładki węglowe i seria węglonośna najniższej części 
warstw  florowskich.

Warstwy gruszowskie

W arstwy gruszowskie mają charakter serii węglonośnej na całym ob­
szarze swego występowania.

Dolną granicę w arstw  gruszowskich stanowi spąg ławicy łupku szli­
fierskiego występującego nad poziomem morskim N anetta (XI), granicę 
górną spąg pierwszego pokładu węglowego nad poziomem morskim 
Enna (VII).

W rejonie Cieszyna całe w arstw y gruszowskie wykształcone są w  facji 
limnicznej, a jedynym poziomem morskim jest Enna (VII) występująca 
u ich stropu. W rejonie Morawskiej Ostrawy w środkowej części w arstw  
gruszowskich pojawia się poziom morski Franciszka (X).

W rejonie Rybnika bezwęglowe osady poziomu morskiego Francisz­
ka (X) osiągają miąższość 80—100 m. Niższa część w arstw  gruszowskich 
poniżej tego poziomu morskiego ma charakter limniczny, znane są w niej 
tylko poziomy z fauną ¡słodkowodną. Nad poziomem Franciszka (X) w y­
stępuje jeszcze poziom morski Roland (IX), a wyżej poziom „Bezimienny” 
(VIII). Osady bezwęglowe poziomu morskiegi Enna (VII) osiągają miąższość 
220—270 m.

W .rejonie Gliwic dolna część w arstw  gruszowskich rozwinięta jest 
w facji paralicznej. Poniżej poziomu morskiego Franciszka (X) występują 
tu  wkładki morskie ośmiu „poziomów dodatkowych”, zaznacza się też 
zmniejszanie się udziału piaskowców w kierunku północnym. Ponad po­
ziomem morskim Franciszka występują poziomy Roland (IX) i „Bezimen- 
ny” (VIII). Rozwinięty w stropie w arstw  gruszowskich bezwęglowy pakiet 
osadów morskich poziomu Enna (VII) mierzy 130—'150 m miąższości.

W rejonie Pyskowic rozwój w arstw  gruszowskich jest podobny z tą 
różnicą, że znane jest tylko 6 poziomów dodatkowych poniżej poziomu 
Franciszka (X). W porównaniu z rejonem Gliwic zaznacza się zmniejszenie 
węglonośności.

W północno-wschodniej części basenu węglowego warstwom gruszow- 
skim odpowiadają w arstw y florowskie (z wyjątkiem  ich najniższej części). 
Rozwój tych w arstw  jest limniczny z poziomami lingulowymi i słodko­
wodnymi, jedynym poziomem morskim jest Enna (VII) w y stę p u ją c y  
w stropie serii.

Maksymalna miąższość w arstw  gruszowskich w rejonie Rybnika w y­
nosi około 1200 m.

W arstwy jaklowieckie

Dolna granica w arstw  jaklowieckich stanowi strop poziomu morskiego 
Enna (VII), górną — spąg poziomu morskiego Barbara (V). Na całym 
obszarze swego występowania w arstw y jaklowieckie mają charakter lim­
niczny i zawierają tylko poziomy z fauną słodkowodną. Fauna linigulowa 
znana jest z pojedynczych stanowisk. Maksymalna miąższość w arstw  
jaklowieckich w  rejonie Morawskiej Ostrawy wynosi około 425 m i zm niej­
sza się zarówno ku południowemu wschodowi do 240 m w rejonie Karwiny
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i 50 m w rejonie Cieszyna, jak i w  'kierunku północnym i północno-wschod­
nim, osiągając w rejonie Rybnika 250—380 m, w rejonie Gliwic 200 m, 
w północno-wschodniej części basenu węglowego redukując się do 40— 
—50 m. W tym ostatnim  obszarze warstwom jaklowieckim odpowiada 
najniższa część warstw  grodzieckich, poniżej poziomu morskiego Bar­
bara (V).

Zarówno w rejonie Cieszyna, jak i w północno-wschodniej części ba­
senu węglowego warstwy jaklowieckie składają się wyłącznie z piaskow­
ców i nie zawierają pokładów węgla.

W arstwy porębskie
W arstwy porębskie stanowią najwyższe ogniwo litostratygraficzne serii 

paralicznej. Największą miąższość 1100 m osiągają one w rejonie Rybnika. 
Zarówno ku południowi, jak  i ku wschodowi miąższość w arstw  porębskich 
maleje i wynosi w rejonie Cieszyna 250—85 m, a w rejonie Jaworzna 
210 m, spadając do 66 m dalej ku wschodowi. Wschodnia granica obszaru 
występowania w arstw  porębskich przebiega przez okolice Oświęcimia 
i Chrzanowa.

Dolną granicę warstw  porębskich stanowi spąg poziomu morskiego 
Barbara (V), granicę górną spąg najniższego pokładu w arstw  siodłowych
— '510 (pokład Prokop na terytorium  Czechosłowacji). W rejonie rybnickim 
pokład 510 nie występuje, a stropowa część warstw  porębskich została 
zerodowana. Granicę górną serii paralicznej stanowi w tym  obszarze spąg 
rozmycia erozyjnego, wypełnionego zlepieńcami i piaskowcami najniższej 
części warstw  siodłowych (M a 1 1 1965, 1966, 1967).

W warstwach porębskich występuje pięć poziomów morskich rozpa­
dających się na szereg podpoziomów. Najniższy z tych poziomów — Bar­
bara (V) znany jest na całym obszarze występowania w arstw  porębskich.

Kolejny wyższy poziom Gabriela (IVb) występuje tylko w zachodniej 
części basenu węglowego, zanika natom iast zarówno w kierunku połud­
niowym, jak i w kierunku wschodnim (K. B o j k o w s k i  1967). Poziom 
Koks (IVa) jest równie szeroko rozprzestrzeniony jak poziom Barbara. 
Poziom Henryk (III) zanika w kierunku południowym, występuje nato­
m iast w północno-wschodniej części basenu węglowego. Wyższe poziomy: 
Konrad (II), Roemer (Ic, Id) i Gaebler (la, Ib) zanikają zarówno ku połud­
niowi, jak i ku  wschodowi. W północno-wschodniej części basenu węglo­
wego te najwyższe poziomy z fauną m orską zastąpione są przez poziomy 
słodkowodne i lingulowe (Ł. M u s i a ł ,  1967; Ł. M u s i a ł i M. T a b o r, 
1964).

Pomiędzy poziomami morskimi w arstw  porębskich występują grubsze 
pakiety o charakterze limnicznym (A. M a k o w s k i ,  1936). W jednym 
z takich pakietów występuje charakterystyczny kompleks zlepieńców za­
meckich. Strefa występowania największej miąższości i najgrubszego ziar­
na w zlepieńcach zameckich obejmuje zachodnią część rejonu Morawskiej 
Ostrawy; ku północy miąższość zlepieńców zameckich zmniejsza się, m a­
leje również średnica otoczaków.

Udział piaskowców w profilu w arstw  porębskich jest większy w  za­
chodniej i północnej części ich obszaru występowania niż w części połud­
niowo-wschodniej (A. C z e k a j  et al. 1964). Uważane to było za w ska­
zówkę, że m ateriał klastyczny w arstw  porębskich pochodzi z zachodu 
i północy. Taka interpretacja paleogeograficzna pozostaje jednak w sprzecz­
ności z rozkładem poziomów morskich, kierunkami warstwowania prze­
kątnego i rozkładem wielkości otoczaków w zlepieńcach zameckich. Należy



w związku z tym przypomnieć, że w niektórych współczesnych deltach 
stwierdzono zwiększone zapiaszczenie w zewnętrznej strefie delty (O o m- 
k e n s, 1967). Pia/sek transportowy poprzez obszar delty w  korytach rzecz­
nych osadzony jest w  zewnętrznej strefie delty, gdy tymczasem w strefie 
wewnętrznej przeważają osady pelityczne. Przyjmując, że strefa zwięk­
szonego zapiaszczenia w zachodniej i północnej części obszaru występo­
wania w arstw  porębskich odpowiada zewnętrznej strefie delty, otrzym u­
jemy zgodność wszystkich przesłanek stanowiących podstawę dla rekon- 
strukcj i paleogeograficznej.

Paleogeografia

Warstwowanie przekątne w piaskowcach serii paralicznej wskazuje, że 
m ateriał klastyczny transportow any był z południowego wschodu ku pół­
nocnemu zachodowi (R. G r a  d z i ń s k  i, A. R a d o  m s ki ,  R. U n r u g
1959, 1961). Zestawiając to spostrzeżenie z rozmieszczeniem poziomów 
morskich i rozkładem wielkości otoczaków w zlepieńcach zameckich oraz 
ze zmianami rozwoju facjalnego poszczególnych ogniw litostratygraficz­
nych serii paralicznej otrzymujemy zgodny obraz wskazujący na istnienie 
basenu morskiego na zachód i północ od Zagłębia Węglowego. Obszar źród­
łowy m ateriału klastycznego położony był na południe i na wschód od 
Zagłębia Węglowego. Wniosek ten sformułowany na podstawie badań nad 
kierunkami transportu m ateriału klastycznego w  górnym karbonie Górno­
śląskiego Zagłębia Węglowego, znalazł przekonywające potwierdzenie 
w świetle wyników późniejszych badań (fig. 5).

Cała seria paraliczna może być uznana za kompleks deltowy, w którym  
występują facje rzeczne, jeziorne, lagunowe i morskie. Kompleks osadów 
deltowych narastał w kierunku północno-wschodnim, co uwidacznia szcze­
gólnie jasno rozwój facjalny, zwłaszcza w arstw  pietrzkowickich i gruszow- 
skich, w których ku północnemu zachodowi (rejon Pyskowic) węglonośność 
redukuje się przy wzrastającym  udziale osadów morskich. Wszystkie ogni­
wa litostratygraficzne serii paralicznej wykażują bardziej kontynentalny 
charakter południowej i wschodniej części basenu węglowego. W wyższych 
ogniwach serii paralicznej nie obserwuje się już zaniku węglonośności 
w kierunku północno-zachodnim. Strefa zaniku węglonośności odpowiada­
jąca czołu delty została przesunięta na północ i zachód w wyniku nara­
stania kompleksu deltowego i podczas sedymentacji wyższych ogniw serii 
paralicznej znajdowała się poza dzisiejszymi erozyjnymi granicami Zagłę­
bia Węglowego.

O pierwotnym rozprzestrzenieniu serii paralicznej poza północną gra­
nicą Zagłębia Węglowego świadczy również występowanie otoczaków węgli 
dolnonamurskich w ogniwach litostratygraficznych serii limnicznej nale­
żących do nam uru C i westfalu B i C. M ateriał klastyczny transportow any 
był wówczas z północy (por. str. 142).

Zanik facji fliszowej i pojawienie się facji węglonośnej w basenie mo- 
rawsko-śląskim związane były z ruchami, które doprowadziły do wypię­
trzenia południowego obrzeżenia i być może również południowego odcinka 
wschodniego obrzeżenia basenu. Ruchy te objęły tylko obrzeżenie basenu, 
natomiast w obrębie basenu sedymentacja nie uległa przerwie (K. B o j- 
k o w s k i, 1961). Występowanie tufitów i rozproszonego m ateriału piro- 
klastycznego pospolitych zwłaszcza w niższej części serii paralicznej 
świadczy o działalności wulkanicznej, zapewne związanej genetycznie 
z tymi ruchami.
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Fig. 5. Rozmieszczenie facji w basenie morawsko-śląskim w etapie wypełniania ba­
senu osadami klastycznymi (seria paraliczna — Namur A). 1 — rozprzestrzenienie 
osadów serii paralicznej (poza granicami Górnośląskiego Zagłębia Węglowego — przy­
bliżone) ; 2 — obszar występowania zlepieńców izameckich w  warstwach porębskich
i rozkład ich wielkości ziama; 3 — kierunki warstwowania przekątnego w piaskow­
cach serii paralicznej; 4 — prawdopodobne położenie obszarów źródłowych mate­
riału klastycanego; 5 — regionalne kierunki transportu; 6 — liczba poziomów z fauną 
morską w profilu serii paralicznej; 7 — granice Górnośląskiego Zagłębia Węglowego; 
a — stwierdzone; b — przybliżone; 8 — granice basenu morawsko-śląskiego; a — 

stwierdzone; b — przybliżone; 9 — granica polsko-czechosłowacka 
Fig. 5. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the phase of filling by 
clastic sediments (paralic coal-bearing series — Namurian A). 1 — distribution of 
sediments of the paralic coal-bearing series (beyond the boundary of the Upper 
Silesia Coal Basin — inferred); 2 — distribution of the Zamek conglomerate in the 
Poruba beds, and its grain-size gradient; 3 — directions of cross-stratification in 
sandstones of the paralic coal-bearing series; 4 — inferred position of the source 
areas of clastic material; 5 — regional paleoeurrent directiones; 6 — number of 
fossiliferous marine bands in the profile of the paralic coal-bearing series; 7 — 
boundaries of the Upper Silesia Coal Basin; a — determined; b — approximate; 
8 — boundaries of the Moravia-Silesia Basin; a — determined; b — approximate;

9 — Polish-Czechoslovakian state boundary
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W wyższej części Namuru A, południowo-wschodnia część basenu uległa 
niewielkiemu podniesieniu, co spowodowało lukę sedym entacyjną i brak 
wykształcenia w arstw  grodzieckich na wschód od linii przebiegającej przez 
Czechowice, Oświęcim i Chrzanów.

Seria limniczna

Ponad serią paraliczną leżą osady serii limnicznej, występujące głów­
nie na terytorium  Polski. W zachodniej części Zagłębia Węglowego kon­
takt tych serii jest zgodny i jedynie lokalnie w ystępują w spągu serii 
limnicznej rozmycia erozyjne nadcinające najwyższą część serii paralicz­
nej. W południowo-wschodniej części Zagłębia Węglowego osady serii 
limnicznej ułożone są przekraczająco na powierzchni erozyjnej ścinającej 
wyższą część osadów serii paralicznej.

Seria limniczna składa się z trzech ogniw litostratygraficznych. Są to 
od spągu do stropu serii: górnośląska seria piaskowcowa obejmująca w ar­
stwy siodłowe (zabrskie) i dolną część w arstw  rudzkich (do pokł. 407 
włącznie), seria mułowcowa, obejmująca górną część w arstw  rudzkich 
i całe w arstwy orzeskie oraz krakowska seria piaskowcowa, obejmująca 
warstwy łaziskie i libiąskie (Z. D e m b o w s k i ,  A. K o t a s ,  W. M a l ­
c z y k ,  J. P o r z y c k i ,  praca w druku).

Górnośląska seria piaskowcowa w podziale międzynarodowym, odpo­
wiada górnemu Namurowi, seria mułowcowa Westfalowi A i B, a kra­
kowska seria piaskowcowa Westfalowi C i D.

Pozycja stratygraficzna poszczególnych ogniw określona jest na pod­
stawie wielu badań miakro- i mikroflorystycznych, z których tylko przy­
kładowo można wymienić prace S. S t o p y  (1936, 1957, 1967), T. M i- 
g i e r  (1963), A. K o t a s o w e j  (1968), A. J a c h o w i c z a  (1967) 
i Z. D e m b o w s k i e g o  (1967).

Dolną granicę serii limnicznej stanowi najniższy pokład (510) warstw  
siodłowych. Granica ta może być prześledzona tylko na obszarze pełnego 
rozwoju tej serii.

Granicą górną jest powierzchnia erozyjna stanowiąca strop warstw  
libiąskich.

Sumaryczna miąższość wszystkich ogniw serii limnicznej wynosi ponad 
4000 m. Miąższość ogniw zachowanych po sfałdowaniu i erozji osiąga na 
zachodzie około 2900 m, na wschodzie zaś redukuje się do 1000 m i mniej 
metrów.

Osady serii limnicznej składają się ze zlepieńców kwarcowych i poli- 
miktycznych złożonych z materiału egzotycznego, zlepieńców śródforma- 
cyjmych, różnorodnych piaskowców, mułowców i iłowców, syderytów 
i sferosyderytów, turfitów  i oraz osadów fytogenicznych reprezentowa­
nych przez węgle, łupki węglowe i sapropelity.

Rozwój litologiczny serii limnicznej wykazuje wyraźną trój dzielność 
(S. S t o p a ,  1967). Dolną część serii (górnośląska seria piaskowcowa) ce­
chuje przewaga piaskowców i duży udział zlepieńców oraz występowanie 
grubych pokładów węgla. Część środkowa (seria mułowcowa) składa się 
głównie z mułowców i iłowców; częste są w niej syderyty i sferosyderyty 
oraz zlepieńce śródformacyjne, a pokłady węgla są na ogół cienkie.

Krakowska seria piaskowcowa, zbudowana w przewadze z piaskowców 
grubo- i średnioziarnistych oraz zlepieńców, wśród których występują po­
kłady węgla o znacznej grubości, stanowi najwyższą część serii limnicznej.
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Dolna i górna część serii limnicznej o rozwoju piaskowcowym w yka­
zuje ogólne 'zróżnicowanie petrograficzne.

Gruboziarniste zlepieńce części dolnej (warstwy siodłowe i dolnorudz- 
kie) składają się z kwarcu i otoczaków skał osadowych i epimetamorficz- 
nych. Piaskowce mają charakter litoklastyczny i przeważają w  nich okru­
chy tych samych typów skał (S. C e b u l a k  i Z. D e m b o w s k i ,  1964, 
V. H a  v i e  n a , 1964). W górnej części (warstwy łaziskie i libiąskie) zle­
pieńce obok otoczaków skał osadowych i metamorficznych zawierają też 
otoczaki skał magmowych (W. H e f l i k  i R. U n r u g ,  1965), a piaskowce 
mają charakter litoklastyczno-skaleniowy przy nieznacznej przewadze 
okruchów skał nad skaleniami (S. C e b u l a k  i Z. D e m b o w s k i ,  1964; 
Z. D e m b o w s k i ,  1967). Obtoczenie i wysortowanie ziarn w piaskow­
cach jest lepsze w dolnej niż w górnej części piaskowcowej. Spoiwo pias­
kowców w dolnej i górnej części ma charakter hydromikowo-kaolinitowy. 
Mułowce i iłowce składają się z pelitu kwarcowo-hydromikowego.

Osady środkowej części (seria mułowcowa) mają odrębny charakter. 
Mułowce i iłowce zaw ierają tu  liczne konkrecje i w arstw y sy derytu, 
a w piaskowcach nierzadkie jest syderytowe sipoiwo. Zleipieńce śródform a- 
cyjne złożone są z konkrecji syderytowych, wyerodowanych z osadów 
pelitycznych.

Tufity tworzą w osadach serii limnicznej rozległe, choć cienkie, pozio­
my, mające znaczenie korelacyjne w warstwach orześkich i warstwach 
łaziskich (J. K u h 1 i K . K r u s z e w s k a ,  1965; A. K o t a s  vide J. P o- 
r z y c k i, praca w druku).

G ó r n o ś l ą s k a  s e r i a  p i a s k o w c o w a  

W arstwy siodłowe
W arstwy siodłowe, zwane też warstwam i zabrskimi (S. S t o p a ,  1959) 

w ystępują w zachodniej i północnej części Zagłębia Węglowego, wyklino- 
wując się ku południowemu wschodowi. Stratygraficznie reprezentują one 
Namur B. W arstwy siodłowe stanowią jedną wiązkę pokładów. W obszarze 
swego maksymalnego rozwoju rozciągającego się od Zabrza po Rybnik 
zawierają one do 10 pokładów węgla, które ku  wschodowi i południowemu 
wschodowi łączą się w jeden pokład osiągający do 26 m miąższości. Linia, 
wzdłuż której pokład ten zaczyna się rozszczepiać, biegnie przez Dąbrowę 
Górniczą, obszar kopalni „Ziemowit” — Międzyrzecze i Czechowice. W po­
łudniowo-zachodniej części Zagłębia Węglowego, w rejonie Karwiny, za­
znacza się również tendencja do łączenia się pokładów węgla w arstw  siod­
łowych i do redukcji miąższości całej serii (V. H a  v i e  n a , 1964; J. Z e ­
m a n ,  1960). Granice w arstw  siodłowych wyznaczone są przez spąg naj­
niższego pokładu (510) i strop najwyższego pokładu (501) tej wiązki. Jak 
już wspomniano, tylko w rejonie Rybnika pokład 510 nie jest wykształ­
cony, a dolna granica w arstw  siodłowych kładziona jest w  spągu serii 
zlepieńcowej wypełniającej rozmycie w stropie serii paralicznej.

Miąższość w arstw  siodłowych jest bardzo zmienna i waha się od kilku­
nastu  m etrów  na wschodzie do nieco ponad 200 m na zachodzie.

Skały klastyczne w arstw  siodłowych składają się głównie z gruboziar­
nistych piaskowców. W zachodniej części obszaru występowania tych 
w arstw  rozwijają się silnie zlepieńce, złożone z otoczaków mlecznego 
kwarcu, podrzędnie występują otoczaki fyllitów serycytowych i grafito­
wych, kwaśnych skał wylewnych, lidytów, kwarcytów, oraz okruchy węgli 
i skał iłowcowo-mułowcowych. Wielkość otoczaków w tych zlepieńcach
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dochodzi do 7 cm. Drobnoziarniste zlepieńce zawierają bardzo liczne ziar­
na skaleni (V. H a v 1 e n  a, 1964). Zlepieńce zanikają ku południowi i w re ­
jonie Cieszyna nie występują. Ku południowi maleje też ilość ław piaskow­
cowych i ich grubość, maleje wielkość ziarna w piaskowcach, natom iast 
w zrasta zawartość łyszczaków i spoiwa przy zmniejszającej się zawartości 
kwarcu i okruchów skał (S. K o z i o ł ,  1969; H. B u c z e k  i J. S t a n ­
k i e w i c z ,  1969). Dane te  wskazują, że m ateriał klastyczny transporto­
wany był ku południowi. Obszar źródłowy m ateriału klastycznego położo­
ny był najprawdopodobniej w północnym obrzeżeniu Zagłębia Węglowego.

W rejonie Morawskiej Ostrawy nagromadzenia osadów gruboklastycz- 
nych w warstwach brzeżnych występują w postaci wydłużonych stref
0 kierunku północ-południe. Strefowe rozmieszczenie m ateriału grubo- 
klastycznego przypisywane jest zróżnicowanej subsydencji basenu zwią­
zanej z synsedymentacyjnie czynnymi uskokami w podłożu serii węglo- 
nośnej (V. H a v l e n a ,  1964; J. Z e m a n ,  1960).
Warstwy rudzkie

W arstwy rudzkie zalegają ponad warstwam i siodłowymi i wykazują 
wyraźną dwudzielność. Dolna ich część, którą nazywać będziemy w ar­
stwami rudzkimi właściwymi, ma profil podobny do w arstw  siodłowych
1 odpowiada stratygraficznie Namurowi C (S. S t o p a ,  1957). Strop ich 
wyznacza pokład 407 łącznie z występującym poniżej, szeroko rozprze­
strzenionym poziomem fauny słodkowodnej.

Górna część w arstw  rudzkich posiada profil podobny do profilu w arstw  
orzeskich i dlatego została włączona razem z tym i warstwam i do jednego 
ogniwa litostratygraficznego.

Warstwy rudzkie (część dolna) składają się z grubych ław piaskowco­
wych z wkładkami zlepieńców, którym  towarzyszą pokłady węgla o zm ien­
nej, niekiedy znacznej miąższości, oraz cienkie na ogół w arstw y mułowców 
i iłowców. W sąsiedztwie niektórych pokładów w wyższej części warstw  
występuje fauna słodkowodna. Miąższość w arstw  rudzkich osiąga w rejo­
nie Rybnika 400—450 m redukując się w kierunku południowym do 250 m 
w rejonie Karwiny i  30—100 m w rejonie Cieszyna.

Również i w północno-wschodniej części basenu węglowego zaznacza 
się spadek miąższości w arstw  rudzkich, które mierzą tu  około 100 m i skła­
dają się niemal wyłącznie z piaskowców z wkładkami zlepieńców. W po­
łudniowo-wschodniej części Zagłębia Węglowego w arstw y te wyklinowują 
się i całkowicie zanikają. K ierunki warstwowania przekątnego w w ar­
stwach rudzkich wskazują na transport m ateriału klastycznego ku po­
łudniowi. W tym samym kierunku zmniejsza się też wielkość ziarna 
w piaskowcach, które w  rejonie Cieszyna są drobnoziarniste i nie zawie­
rają zlepieńców pospolitych w północnej części Zagłębia Węglowego. 
Zlepieńce występujące w spągu w arstw  rudzkich w  rejonie Dąbrowy Gór­
niczej zawierają otoczalki węgli pochodzących z serii paralicznej, a także 
prawdopodobnie z w arstw  siodłowych (A. Z i e 1 i ń s k i i A. J a c h  o- 
w i c z, 1968). M ateriał klastyczny tych zlepieńców transportow any był ku 
południowi (R. G r a d z i ń s k i ,  A. R a d o m s k i ,  R. U n r  u g, 1961).

S e r i a  m u ł o w c o w a  
W arstwy górnorudzkie i orzeskie

W arstwy te leżące nad warstwam i rudzkimi zaliczane są do Westfalu A 
i B. Obejmują one odcinek serii limnicznej od stropu pokładu 407 do spągu 
pokładu 301. Granicę pomiędzy dolnymi i górnymi w arstw am i orzeskimi
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wyznacza szeroko rozprzestrzeniona wkładka tufitowa w grupie pokładów 
328—326.

W arstwy orzeskie składają się głównie z iłowców i mułowców, zawie­
rających konkrecje syderytowe, częste zwłaszcza w dolnej części ogniwa, 
gdzie znane są też poziomy z fauną słodkowodną. Piaskowce występują 
w postaci soczewkowatych ławic, złożonych w korytach rzecznych wcię­
tych w pelityczne osady. Piaskowcom towarzyszą ławice śródformacyjne 
zlepieńców złożonych z konkrecji syderytowych wyerodowanych z iłow­
ców. W piaskowcach wyższej części w arstw  orzeskich w ystępują otoczaki 
węgli dolnonamurskich, pochodzące z niższych ogniw serii paralicznej 
(Z. D e m b o w s k i  i A. J a c h o w i  c z, 1964).

Charakterystyczną cechą w arstw  orzeskich jest występowanie grubych 
poziomów gleb stigmariowych. Pokłady węgla są liczne, lecz na ogół 
cienkie, często przechodzące w łupki węglowe.

Kierunki transportu  m ateriału klas tycznego w arstw  orzeskich wyka­
zują dużą zmienność lokalną, zaznacza się w nich jednak wyraźnie gene­
ralny kierunek transportu  ku południowi.

W południowo-wschodniej części Zagłębia Węglowego w arstw y orze­
skie są szerzej rozprzestrzenione niż w arstw y siodłowe i rudzkie, i leżą 
wprost na osadach serii paralicznej, zaliczanych do w arstw  grodzieckich 
i florowskich. Górna część w arstw  orzeskich rozprzestrzenia się przy tym 
dalej ku wschodowi niż część dolna. Wskazuje to na stałe przesuwanie się 
wschodniej granicy basenu sedymentacyjnego serii limnicznej ku wscho­
dowi.

Maksymalna miąższość w arstw  orzeskich przekracza 1500 m w zachod­
niej części ich obszaru występowania na obszarze przylegającym do linii 
nasunięcia orłowskiego. Na zachód od nasunięcia orłowskiego w arstwy 
orzeskie zostały niemal całkowicie zerodowane i jedynie w rejonie K ar­
winy zachowały się odpowiedniki ich niższej części — tak zwane w arstwy 
doubraw skie zaliczane do westfalu A. W arstwy doubrawskie zawierają 
więcej piaskowców niż odpowiadający im odcinek profilu orzeskich na 
terytorium  Polski. Na wschód od naisunięcia orłowskiego w arstw y orzeskie 
tracą stopniowo na miąższości i w rejonie Tenczynka m ierzą zaledwie 
kilkadziesiąt metrów.

K r a k o w s k a  s e r i a  p i a s k o w c o w a  

W arstwy łaziskie
Powyżej w arstw  orzeskich leży miąższy kompleks gómowestfalski osa­

dów gruboklastycznych. Pomimo litologicznej jednolitości wydzielane są 
w nim  dwa ogniwa: w arstw y libiąskie, reprezentujące Westfal C i w arstwy 
lifoiąslkie należące do westfalu D.

W arstwy łaziskie w ystępują w centralnej i wschodniej części Zagłębia 
Węglowego, pomiędzy Pszczyną i Mikołowem a Tenczykiem. Dolną granicę 
tych warstw  wyznacza się w stropie najwyższego pokładu w arstw  orzes­
kich noszącego num er 300 w rejonie Łazisk lub 303 w  rejonie Jaworzna, 
natom iast granicę górną stanowi spąg pokładu 119, który jest najniższym 
pokładem w arstw  libiąskich.

W arstwy łaziskie składają się z piaskowców gruboziarnistych i średnio- 
ziarnistych, często zlepieńcowatych. W ystępują też wkładki zlepieńców
o średnicach otoczaków dochodzących do 10 cm. Zlepieńce składają się 
z otoczaków kwarcu, kwarcytów, lidytów, zsylifikowanych wapieni, łup­
ków kwarcytowych, gnejsów, porfirów  i granitów (W. H e f 1 i k i R. U n-
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r u g ,  1965). Piaskowce litoklastyczno^skaleniowe zawierają okruchy tych 
samych skał, skalenie są reprezentowane przez ortoklaz i mikroklin. 
W piaskowcach występują otoczaki węgli dolnonamurskich, pochodzące 
z niższych ogniw serii paralicznej (Z. D e m b o w s k i i A. J  a c h o w i c z,
1960, 1964). Piaskowce drobnoziarniste występują rzadko.

Wśród piaskowców występują pokłady węgla osiągające do 9 m miąż­
szości, z towarzyszącymi im ławicami mułowców i iłowców.

Rozwój litologiczny w arstw  łaziskich wykazuje znaczną jednorodność 
zarówno w kierunku pionowym, jak i poziomym. Zmiana charakteru lito­
logicznego na granicy w arstw  orzeskich i w arstw  łaziskich zaznacza się 
bardzo ostro.

W obszarze, gdzie zachowane są pełne profile w arstw  łaziskich, miąż­
szość ich wynosi 900 m na zachodzie, malejąc ku wschodowi do 250—300 m. 
Wzrost miąższości dolnych odcinków profilu ku zachodowi wskazuje, że 
w obszarach, gdzie wyższa część w arstw  łaziskich została zniszczona przez 
erozję, pierwotna miąższość tego ogniwa przekraczała 1000 m. Szereg po­
kładów węglowych w warstwach łaziskich zanika ku wischodowi (Z. D e m- 
b o w s k i ,  A. K o t a s  i W. M a l c z y k ,  1963), co prawdopodobnie spo­
wodowane jest działaniem synsedymentacyjnej erozji (Z. D e m b o w s k i  
i R. U n r u g, 1970).

Strefy najwyższej zawartości osadów klastycznych w poszczególnych 
odcinkach profilu w arstw  łaziskich zawartych pomiędzy pokładami węglo­
wymi są wydłużone w kierunku północ-południe i północny zachód, po­
łudniowy wschód (Z. D e m b o w s k i  i R. U n r u g ,  1970). Kierunki 
warstwowania przekątnego, lokalnie dość zmienne, wskazują jednak w y­
raźnie na regionalny kierunek transportu m ateriału klastycznego ku po­
łudniowi i południowemu wschodowi (R. G r a d z i ń s k i ,  A. R a d o  m-  
s k i i R. U n r u g ,  1961).
W arstwy libiąskie

W arstwy libiąskie stanowią najmłodsze ogniwo serii węglonośnej za­
liczane do Westfalu D. W ystępują one we wschodniej części Zagłębia Wę­
glowego na niewielkim obszarze pomiędzy Chełmem Wielkim, Jaworznem, 
Sierszą, Tenczykiem i Zatorem. Spąg w arstw  libiąskich przyjmowany jest 
pod pokładem 119, strop zaś stanowi powierzchnia erozyjna, na której 
leżą osady arkozy kwaczalskiej, wchodzące w skład pokryw y sfałdowa- 
nego basenu.

Zachowana miąższość w arstw  libiąskich przekracza 400 m, nie w iado­
mo jednak, jaka była pierw otna miąższość tego ogniwa. Charakterystyczną 
cechą warstw  libiąskich jest bardzo niewielki wzrost ich miąższości w kie­
runku zachodnim, w przeciwieństwie do pozostałych ogniw serii limnicz­
nej, których miąższość zwiększa się w tym  kierunku bardzo wydatnie.

Obecne granice w arstw  libiąskich są erozyjne — a ich pierwotne roz­
przestrzenienie pozostaje nie znane.

W arstwy libiąskie składają się z piaskowców zlepieńcowatych, grubo­
ziarnistych i średnioziarnistych, litoklastycznych i skaleniowych, którym 
towarzyszą występujące w mniejszych ilościach piaskowce drobnoziarniste, 
mułowce, iłowce i węgle.

W piaskowcach zlepieńcowatych występują otoczaki kwarcu, lidytów, 
skał wulkanicznych, różnorodnych łupków krystalicznych, gnejsów, gra- 
nitognejsów i granitów. Okruchy skał występujące w piaskowcach należą 
do kwarcytów, łupków kwarcytowych, chalcedonitów, gnejsów i kwaśnych 
skał wylewnych.
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Skalenie reprezentow ane są wyłącznie przez ortoklaz 1 mikroklin. 
Charakterystyczna jest duża zawartość biotytu  i granatów.

Podobnie jak w warstw ach łaziskich, strefy  największej zawartości 
m ateriału gruboklastycznego w poszczególnych odcinkach profilu rozdzie­
lonych pokładami węgla wydłużone są w  'kierunku północ-południe lub 
północny zachód — południowy wschód (Z. D e m b o w s k i ,  1967). Kie­
runki warstwowania przekątnego wskazują na transport m ateriału kla­
stycznego ku południowemu wschodowi (R. G r a d z i ń s k i ,  A. R a d o  m-  
s k i  i R. U n  r u g ,  1961).

P  a 1 e o g e o g r  a f i a

Osady serii limnicznej występujące w Górnośląskim Zagłębiu Węglo­
wym stanowią fragm ent pokrywy akumulacyjnej utworzonej na rozległej 
równinie aluwialnej podczas górnego nam uru i westfalu. S truktury  sedy­
m entacyjne oraz zmienność litologiczna i petrograficzna skał klastycznych 
tej serii wskazują, że m ateriał klastyczny transportow any był ku połud­
niowi i południowemu wschodowi.

Obszar źródłowy m ateriału klastycznego znajdował się podczas sedy­
m entacji serii limnicznej na północ od obecnych granic występowania 
osadów górnego karbonu. Za takim położeniem obszaru źródłowego m ate­
riału klastycznego przemawia też występowanie otoczaków węgli dolno- 
namurskich w piaskowcach serii limnicznej.

Z uwagi na obraz paleogeograficzny nam uru A przedstawiony powyżej 
(str. 138) nie można przyjmować pochodzenia otoczaków węgli z innego 
kierunku niż północny.

Zmiana paleogeografii na przełomie nam uru A i nam uru B i towarzy­
sząca jej zmiana facji paralicznej na fację limniczną związane były z ru ­
chami, które doprowadziły do wypiętrzenia północnego odcinka obrzeżenia 
basenu morawsko-śląskiego.

Rozwój litologiczny serii limnicznej wskazuje, że obszar źródłowy m a­
teriału  klastycznego podnoszony był co najmniej w dwóch fazach; na po­
czątku nam uru B i na początku westfalu C. Obszar ten  poddany był erozji 
w ciągu długiego czasu, a zróżnicowanie petrograficzne dolnego i górnego 
oddziału piaskowcowego serii limnicznej wskazuje na postępujące nisz­
czenie pokrywy skał osadowych i metamorficznych i odsłanianie granito­
wego podłoża.

Dla namurskich ogniw serii limnicznej, to jest dla w arstw  siodłowych 
i rudzkich znany jest wschodni kraniec ich basenu sedymentacyjnego 
przebiegający dla w arstw  rudzkich przez Szczakową, Sierszę, na W od 
Chrzanowa aż do Oświęcimia. Linia zasięgu w arstw  siodłowych przebiega 
bardziej na zachód od zasięgu w arstw  rudzkich, przy czym w yraźnie za­
gina się w kierunku południowo-wschodnim (Brzeszcze, Czechowice). Ogni­
wa te osiągają maksymalne miąższości w strefie przylegającej do fałdu 
orłowskiego.

Rozwój w arstw  siodłowch i rudzkich w obszarze położonym na zachód 
od fałdu orłowskiego sugeruje, że obszar ten wchodźił w skład strefy 
wolniej obniżającej się, co może wskazywać na synsedymentacyjiny rozwój 
dyslokacji w podłożu basenu (J. Z e m a n ,  1960).

W niższym westfalu podczas sedymentacji w arstw  orzeskich nastąpiło 
rozszerzenie basenu sedymentacyjnego serii limnicznej ku wschodowi.

Wschodnia granica występowania górnych w arstw  orzeskich i młod­
szych ogniw serii limnicznej przebiega przez Tenczynek, pokrywając się
10 Rocznik Geologiczny Tom XLI
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Fig. 6. Rozmieszczenie facji w .basenie morawsko-śląskim w etapie wypełniania ba­
senu osadami iklastycznymi (seria limniczna — namur B — westfal). 1 — rozprze­
strzenienie osadów serii limmicznej (górnośląska seria piaskowcowa i niższa część serii 
mułowcowej — poza granicami Górnośląskiego Zagłębia Węglowego — przybliżone);
2 — obsizar występowania osadów wyższej części serii mułowcowej (górne warstwy 
orzeskie) i niższej części krakowskiej serii piaskowcowej (warstwy łaziskie); 3 — 
obszar występowainia osadów wyższej części krakowskiej serii piaskowcowej (warstwy 
libiąskie); 4 — prawdopodobne położenie obszaru źródłowego materiału klastycz- 
nego; 5 — kierunki warsltwowania pnzekątnego w  piaskowcach; a — w namurze B 
i C; ib — w  westfalu; 6 — regionalny kierunek transportu materiału klastycznego;
7 — granice Górnośląskiego Zagłębia Węglowego; a — stwierdzone; b — przybliżone;
8 — granice basenu morawsko-śląskiego; a — stwierdzone; b — przybliżone. Inne

oznaczenia jak na fig. 5 
Fig. 6. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the phase of filling by 
clastic sediments (limnic coal-bearing series — Namuriam B — Westphalian). 1 — 
distribution of sediments of the lower part of the liminic coal-ibearing series (Upper 
Silesia sandstone series and the lower part of the siltstone series), beyond the 
boundaries of the Upper Silesia Coal Basin — inferred; 2 — area of occurrence 
of the upper part of the siltstone series and the lower part of the Kraków sandstone
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w przybliżeńiiu ze wschodnią granicą występowania osadów serii paralicz- 
nej. Należy tu  wspomnieć, że we wschodnim obrzeżeniu basenu m oraw­
sko-śląskiego znane są z w iercenia w Bęble bezwęglowe osady złożone ze 
zlepieńców, piaskowców i mułowców o miąższości 37 m zalegające n ie­
zgodnie na sylurze. Osady te paralelizowiane są na podstawie podobień­
stw a litologicznego i petrograficznego z warstwam i libiąskimi (S. B u k o ­
w y  i J. S - l ó s a r z ,  1968). Wniosek ten  należy jednak traktow ać z dużą 
ostrożnością.

Niezależnie od spraw y ewentualnego występowania osadów najwyż­
szego westfalu wie wschodnim obrzeżeniu basenu, przyjąć można pogląd, 
że wschodnie obrzeżenie basenu morawsko-śląskiego ograniczało basen 
sedym entacyjny limnicznej serii węglonośnej.

Północna, zachodnia i południowa granica występowania osadów serii 
limnicznej maiją charakter erozyjny, a przybliżony zasięg basenu sedy­
m entacyjnego w tych kierunkach może być określony tylko pośrednio. 
Położenie północnej granicy basenu sedymentacyjnego odpowiadało za­
pewne północnemu obrzeżeniu basenu morawsko-śląskiego. Zmniejszenie 
subsydencji basenu w  obszarze położonym na zachód od fałdu orłowskie­
go może być wskazówką bliskości zachodniej granicy basenu sedymen­
tacyjnego.

Brak jest natom iast pośrednich choćby wskazówek pozwalających 
wnioskować o bliskości południowej granicy basenu sedymentacyjnego 
serii limnicznej w okresie westfalu. Nie jest 'zatem wykluczone, że basen 
sedym entacyjny serii limnicznej sięgał ku  południowi poza współczesną 
granicę zagłębia węglowego. Liczne otoczaki węgli nam uru C i westfalu 
A i B występują we fliszu dolno- i  środkowokredowym zachodniej części 
polskich K arpat Zewnętrznych, (E. T u r n a u, 1962).

Flisz ten tworzył się w basenie położonym na południe od Górnoślą­
skiego Zagłębia Węglowego, a m ateriał klastyczny dostarczany był z pół­
nocy (M. K s i ą ż k  i e w i c z, 1960). Możliwe jest, że otoczaki węgla w y­
stępujące we fliszu pochodzą z osadów serii limnicznej południowego 
przedłużenia Górnośląskiego Zagłębia Węglowego. Pogląd o przedłużaniu 
się osadów węglonośnych Górnośląskiego Zagłębia Węglowego ku połud­
niowi i południowemu wschodowi wypowiedział już J. N o w a k  (1927). 
Przedłużanie się osadów węglonośnych poza wschodnie obrzeżenie basenu 
morawsko-śląskiego wydaje się w świetle obecnego stanu znajomości bu­
dowy geologicznej obszaru śląsko-krakowskiego raczej wątpliwe, lecz dal­
szy ku południowi zasięg basenu sedymentacyjnego serii limnicznej w na- 
m urze C i westfalu jest nader prawdopodobny.

Warto pirzy tym podkreślić, że we fliszu karpackim nie są znane oto­
czaki węgli nam uru A, co się zgadza z przedstawionym tu  poglądem, że 
w okresie sedymentacji serii parailicznej południowe obrzeżenie basenu 
morawsko-śląskiego było wypiętrzone i erodowane.

<--------------------------------------------------------------------------------------------------------
series; 3 — area of occurrence of the upper part of the Kraków sandstone series 
(Libiąż beds); 4 — inferred position of the source area of clastic material; 5 — 
directions of cross-stratification in sandstones of the limnic coal-bearing series; 
a — in Namurian B and C; b — in Westphalian; 6 — regional direction of transport 
of clastic material; 7 — boundaries of the Upper Silesia Coal Basin; a — determined;, 
b — approximate; 8 — boundaries of the Moravia-Silesia Basin; a — determined; 

b — approximate. For explanation of remaining symbols see Fig. 5
10
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FAŁDOWANIE BASENU

Serie osadowe wypełniające basen Morawsko-Śląski, są sfałdowane. 
Najmłodszym ogniwem objętym deformacjami fałdowymi są w arstwy li- 
biąskie, co pozwala wiązać ruchy fałdowe w basenie z fazą asturyjską. 
Intensywność deformacji fałdowych we wschodniej części basenu, gdzie 
występują w arstwy libiąskie, jest jednak ¡niewielka. Znacznie silniej sfał- 
dowana jest zachodnia część basenu Morawsko-śląskiego, gdzie fałdy mają 
kierunek NNE-SSW, a ich osie ujęte są w poprzeczne undulacje o kie­
runku WNW-ESE. W północno-wschodniej części kierunek ten zaznacza 
się w siodle głównym Górnośląskiego Zagłębia Węglowego i w drobniej­
szych fałdach na północ od siodła głównego*. W związku z tym od długiego 
czasu przewija się w literaturze problem ilości faz fałdowań w basenie 
Morawsko-Śląskim.

Na tem at ten wypowiedziano trzy poglądy, z których jeden uznaje 
fałdy o kierunku NNE^SSW za powstałe w głównej fazie fałdowań, a un­
dulacje osi tych fałdów za późniejsze, drugi uważa fałdy o kierunku NNE- 
-SSW za późniejsze od poprzecznych undulacji, wreszcie trzeci dopatruje 
się istnienia tylko jednej fazy fałdowej w basenie M orawsko-Śląskim. Ten 
ostatni pogląd, wypowiedziany już przez A. S t a h l a  (1932), znajduje 
nowe potwierdzenie w wynikach analizy drobnych struk tur (V. H a v 1 e- 
n a, 1964; V. H a v l e n a ,  J. J a r o s  i J. P e s e k ,  1968).

Dodać itu jnależy, że hipoteza uskoków czynnych w  podłożu basenu 
Morawsko-Śląskiego w górnym karbonie i zróżnicowanych ruchów piono­
wych, przyjmowana coraz powszechniej na podstawie wyników badań se- 
dymentologicznych (J. Z e m a  n, 1960; V. H a v 1 e n a, 1964; H. B u c z e k  
i J. S t a n k i e w i c z ,  1969) nie da się pogodzić z hipotezą przedasturyj- 
skiej kompresji i ruchów fałdowych w  basenie MoraWsko-Sląskim.

Dotychczasowy stan badań basenu M orawsko-śląskiego pozwala na 
wysunięcie hipotezy, że w obrzeżeniu basenu zaznaczały się ruchy pod­
noszące, być może związane z fałdowaniami, różnych faz orogenezy w a­
ry scyjskiej. Natomiast sam basen węglowy poddany został tylko raz ru ­
chom fałdowym w fazie asturyjskiej. Najprawdopodobniej kulm obrze­
żający od zachodu basen węglowy został sfałdowany w tej samej fazie, 
aczkolwiek brak utworów młodszych od wizenu w tej części basenu Mo­
rawsko-śląskiego uniemożliwia jednoznaczne rozstrzygnięcie tego zagad­
nienia.

POKRYWA SFAŁDOWANEGO BASENU

Jako pokrywę sfałdowanego basenu rozumiemy tu  osady należące do 
hercyńskiego cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego, utworzone po astu- 
ryjskim fałdowaniu basenu Morawsko-śląskiego. Pokrywa ta zachowana 
jest na niewielkich obszarach w południowo-wschodniej części basenu oraz 
wzdłuż jego północno-wschodniej i północnego obrzeżenia. Składa się ona 
z dwóch serii leżących w niezgodności kątowej na powierzchni erozyjnej 
ścinającej osady karbonu.

Niższą pokrywę tworzy arkoza kwaczalska zaliczana do środkowego ste- 
fanu, wyższa pokrywa zaś składa się z litologicznie zróżnicowanych skał 
osadowych i wulkanicznych dolnego permu. Dotychczas przyjmowano, że 
te dwie pokrywy akumulacyjne rozdzielone są powierzchnią erozyjną w i­
doczną w obszarze pomiędzy Krzeszowicami a Trzebinią (S. S i e d l e c k i ,  
1951; A. S i e d l e c k a  i M. K r y s o w s k a ,  1962). Z nowszych badań
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I. L i p i a r s k i e g o  (1966, 1967) wynika "jednak, że tak zwane piaskowce 
karniowickie i filipowickie uważane dotąd za osady stefańskie, a leżące 
bezpośrednio pod permem, reprezentują w. istocie różnorodne podpiętra 
westfalu. Problem kontaktu pomiędzy stefańską a permską pokrywą aku­
mulacyjną pozostaje zatem otwarty.

A r k o z a  k w a c z a l s k a

Pokrywa akumulacyjna zbudowana z arkozy kwaczalskiej rozciąga się 
na niewielkim obszarze pomiędzy Libiążem, Jaworznem, Szczakową, Sier­
szą i Tenczynkiem. Składa się ona z gruboziarnistych, słabo scementowa- 
nych piaskowców i piasków, zlepieńcowatych, z wkładkami bruku żwiro­
wego, gruboławicowych, przekątnie warstwowanych, zawierających w kład­
ki czerwonych iłowców, częste zwłaszcza w północnej części jej obszaru 
występowania. W ławicach piaskowców częste są toczeńce czerwonych 
iłowców, osiągające nieraz dość znaczne rozmiary. Charakterystyczną ce­
chą arkozy kwaczalskiej jest występowanie skrzemiehiałych pni drzew 
z rodzaju Dadoxylon.

Głównymi składnikami arkozy kwaczalskiej są: kwarc, skaleń pota­
sowy (mikropertyt), okruchy chalcedonitów i gnejsów oraz biotyt, w zwięz­
łych odmianach tej skały scementowane spoiwem kaolinitowym i żelazis- 
tym. W ystępujące z rzadka spoiwo kalcytowe lufo syderytowe uważane 
jest za epigenetyczne. Wśród otoczaków egzotycznych najliczniejsze są 
kw arce żyłowe, którym  towarzyszą granity, granitogn^jsy, aiplity, kwaśne 
skały wylewne, różnorodne rogowce, lidyty oraz gnejsy i łupki k ry sta­
liczne (M. T u r n a  u - M o r a w s k a ' !  K. Ł y d k a ,  1954).

Podłoże arkozy kwaczalskiej stanowią westfalskie osady limnicznej 
serii węglonośnej, na których leży ona w niezgodności kątowej (S. S i e d ­
l e c k i ,  1951).

Pokrywa akum ulacyjna arkozy kwaczalskiej uważana jest za zespół 
stożków napływowych zasypujących poasturyjską rzeźbę (S. S i e d 1 e c- 
k i, 1951). Zmienność facjalna wskazuje, zdaniem tego autora, na transport 
m ateriału klastycznego z południa ku północy. Wniosek ten potwierdzony 
został przez badania nad kierunkami warstwowania przekątnego (R. G r a- 
d z i ń s k i ,  A. R a d o m s k i  i R. U n r u g ,  1959, 1961).

Spostrzeżenia te pozwalają uznać, że obszar źródłowy m ateriału kla­
stycznego arkozy kwaczalskiej położony był w południowym obrzeżeniu 
basenu Morawsko-Sląskiego. Było to nowe źródło m ateriału klastycznego, 
z którego pojawieniem się związane było zapoczątkowanie sedymentacji 
pokrywy sfałdowanego basenu. Erozyjne granice obszaru występowania 
arkozy kwaczalskiej nie pozwalają ocenić pierwotnej rozległości tej po­
kryw y akum ulacyjnej (fig. 7).

Pozycja stratygraficzna arkozy kwaczalskiej została określona przez 
S. S i e d l e c k i e g o  (1951) metodami pośrednimi, na podstawie parale- 
lizacji litologiczno-paleoklimatycznej ze środkowostefańską arkozą żalt- 
mańską z masywu czeskiego. Wspólną cechą paleobotaniczną tych osadów 
jest występowanie flory dadoxylonowej i jej stan  zachowania.

P e r m s k a  p o k r y w a  a k u m u l a c y j n a

Osady permskiej pokrywy akumulacyjnej występują wąskim pasmem 
we wschodniej i północnej części basenu Morawsko-Sląskiego, leżąc nie­
zgodnie na różnych ogniwach dolnego i górnego karbonu. Są one litolo-
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Fig. 7. Rozmieszczenie facji w basenie morawsko-śląskim w etapie tworzenia się 
pokrywy osadowej sfałdowanego basenu. 1 — arkoza kwaczalska (Stefan); 2 — przy­
puszczalne położenie obszaru źródłowego materiału klastycznego arkozy kwaczalskiej;
3 — a — kierunek warstwowania przekątnego w arkozie kwaczalskiej; ib — regio­
nalny kierunek transportu materiału klastycznego arkozy kwaczalskiej; 4 — zlepieńce 
myślachowiekie (dolny perm ); a — zlepieńce porfirowe, b — 'zwarta pokrywa tufów 
f ilipowickich; 5 — piaskowce permu; 6 — osady ilasto-margliste permu; 7 — położenie 
obszarów źródłowych materiału klastycznego osadów permskich; 8 — regionalne 
kierunki transportu materiału klastycznego osadów permskich. Pozostałe znaki jak

na fig. 5
Fig. 7. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the phase of deposition of 
the sedimentary cover of the folded basin. 1 — Kwaczała arkose (Stephanian); 2 — 
interred position of the source area of clastic material of the Kwaczała arkose; 3 — 
a — direction of cross-stratification in the Kwaczała arkose; b — regional direction 
of transport of clastic material of the Kwaczała arkose; 4 — conglomerates (Lower 
Permian); a — porphyry conglomerates; b — tuff resting on the conglomerates;
5 — sandstones (Permian); 6 — clays and marls (Permian); 7 — position of source 
areas of clastic material of Permian sediments; 8 ■— regional directions of transport 
of the clastic material of Permian sediments, for explanations of remaining symbols

see Fig. 5



gicznie zróżnicowane i składają się z gruboziarnistych zllepieńców w a­
piennych zwanych zlepieńcami myślachawickimi, zlepieńców porfirowo- 
-wapiennych i porfirowontufowych, piaskowców, czerwonych iłowców 
z wkładkami gipsu, margli i piaszczystych wapieni oraz ¡tufów, tufitów  
i wylewnych porfirów, i melafirów (A. S i  e d 1 e c k a, 1964). Lokalnie w y­
stępującym elementem składowym pe reńskiej pokrywy akumulacyjnej jest 
m artwica karniowioka, której wiek dolnopermski udokumentowany został 
ostatnio przez I. L i p i a r s k i e g o  (1969).

Zróżnicowanie rozwoju litologicznego i miąższości osadów permskich 
pozwala na wydzielenie trzech regionów facjalnych. W regionie południo­
wym, obejm ującym  obszar od doliny Wisły na południe po Olkusz na pół­
nocy, występują zlepieńce wapienne oraz lokalnie zlepieńce porfirowo- 
-tufowe i melafirowo-tufowe a także piroklastyczne i wylewne skały w ul­
kaniczne. W południowej części tego regionu zlepieńcom wapiennym to­
warzyszą grubsze kompleksy piaskowców. Miąższość osadów permskich 
osiąga w północnej części omawianego regionu 200 m, w zrastając w części 
południowej do około 400 m.

Region środkowy obejmuje obszar pomiędzy Olkuszem a Strzemieszy­
cami. Ponad zlepieńcami wapiennymi .tworzącymi najniższą część perm - 
skiej pokrywy akumulacyjnej występują tu  szeroko rozprzestrzenione zle­
pieńce porfirowo-wapienne i porfirowo-tufowe, przykryte przez osady 
piaszczysto-ilasto-margliste pochodzenia jeziornego. Miąższość osadów nie 
przekracza tu  200 m.

W regionie zachodnim, rozciągającym się od Ząbkowic Będzińskich 
ku zachodowi poza Tarnowskie Góry dom inują osady piaszczyste o miąż­
szości przekraczającej 400 m, którym towarzyszą wkładki zlepieńców wa­
piennych i porfirowo-wapiennych.

M ateriał wapiennych zlepieńców myślachowickich składa się z oto­
czaków dewońskich i dolnokarbońskich skał węglanowych, obok których 
w ystępują drobne ilości otoczaków piaskowców krzemionkowych pocho­
dzących prawdopodobnie z serii klastycznej dolnego dewonu. Ponad zle­
pieńcami wapiennymi rozwijają się zlepieńce wapienno-porfirowe, w któ­
rych obok otoczaków skał węglanowych występują liczne otoczaki szarych, 
fioletowoszarych i fioletowoczerwonych porfirów kwarcowych i bezkwar- 
cowych (W. H e f l i k  i A. S i e d l e c k a ,  1962). W leżących wyżej zle­
pieńcach porfirowo-tufowych lepiszcze zwietrzałych okruchów porfiro­
wych zbudowane jest z m ateriału piróklastycznego.

M ateriał klastyczny osadów piaszczystych pochodzi według A. S i e d- 
1 e c k i e j (1964) w regionie południowym z przerobienia osadów gómo- 
karbońskich serii węglonośnej, a w regionie zachodnim z przerobienia 
osadów dolnokarbońskich serii fliszowej, przy znacznej domieszce m ate­
riału  wulkanicznego występującego w postaci okruchów porfirowych.

Centra erupcji i  wylewów wulkanicznych mogą być zlokalizowane ty l­
ko w regionie południowym. W ystępują one wzdłuż linii uskokowych 
ograniczających strefę zapadliskową, w  której obrębie rozwinięte są osady 
permskie (S. S i e d l e c k i ,  1954; A. S i e d l e c k a ,  1964).

Pozycja stratygraficzna osadów permskich pokrywy akum ulacyjnej 
może być ustalona tylko w sposób ogólny. Górna igranica trw ania sedy­
m entacji osadów permskich w omawianym obszarze nie może być do­
kładnie ustalona. Nie jest wykluczone, że najmłodsze osady permskiej 
pokrywy akumulacyjnej — a zwłaszcza piaszczysto-ilastoHmargliste osady 
jeziorne, powstałe z przerobienia starszych osadów reprezentują już cech- 
sztyn. Zdaniem A. S i e d l e c k i e j  (1964) w  ciągu perm u górnego trw ała
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zarówno denudacja obszaru wschodniej części basenu Morawsko-Sląskiego, 
jak i lokalne przemieszczanie i. gromadzenie osadów.

Pierwotne igranice obszaru występowania osadów perm skich nie są 
znane, lecz stosunki rozpoznane w południowym regionie facjalnym wska­
zują, że osady te wypełniają zapadlisko. Stosunki tektoniczne panujące 
w środkowym i północnym regionie facjalnym są słabiej rozpoznane, lecz 
występowanie grubych osadów permskich w wąskim pasie sugeruje, że 
i w tych regionach osady te wypełniają zapadlisko. Powstanie zapadliska 
i związane z nim wypiętrzenie obszarów sąsiadujących wzdłuż krawędzi 
uskokowych doprowadziło do utworzenia nowych obszarów źródłowych 
m ateriału klastycznego. Zróżnicowanie budowy geologicznej obszarów w y­
piętrzonych oraz krótka droga transportu spowodowały znaczną zmienność 
litologiczną osadów permskiej pokrywy akumulacyjnej. Omawianym ru ­
chom towarzyszyła działalność wulkaniczna, której maksymalne natężenie 
przypada po sedymentacji głównej masy zlepieńców wapiennych, związa­
nych z okresem dźwigania się krawędzi tektonicznych obramowujących 
zapadlisko.

DIASTROFIZM I JEGO WPŁYW NA SEDYMENTACJĘ

Rozwój sedymentacyjny basenu Morawsko-Sląskiego uzależniony był 
od dwóch czynników: zróżnicowanej subsydencji obszaru rozciągającego 
się pomiędzy masywem moldanubskim a kaledonidami pasma krakowT- 
skiego oraz od diastroficznego podnoszenia różnych odcinków obrzeżenia 
basenu.

Pierwsze dwa etapy rozwoju basenu Morawsko-Sląskiego — etap trans­
gresji i etap sedymentacji nerytycznej i batialnej związane są z subsy- 
dencją zaznaczającą się na rozległych obszarach. Granice basenu były 
w tych etapach nie sprecyzowane, a zindywidualizowany wyraźnie był 
tylko rów geosynklinarny utworzony wzdłuż pęknięcia powstałego z po­
czątkiem dewonu na wschodniej krawędzi masywu moldanubskiego. 
W rowie tym, gdzie subsydencja ¡była najsilniejsza, gromadziły się osady 
facji batialnej i produkty podmorskiego wulkanizmu. Na pozostałej części 
basenu panowała ujednolicona facja nerytyczna, a dopływ m ateriału te rry - 
genicznego do basenu nie zaznaczył się zupełnie.

Kolejny etap rozwoju — to etap wypełniania basenu sedymentacyjnego 
osadami klastycznymi. Był on związany z dużym natężeniem ruchów dia- 
stroficznych w obrzeżeniu basenu Morawsko-Sląskiego. W wyniku tych 
ruchów uformowane zostały granice basenu, a zmiany facjalne zaznacza­
jące się podczas omawianego etapu związane były z kolejnym w ypiętrze­
niem różnych odcinków obrzeżenia basenu.

Pojawienie się facji fliszowej w rowie geosynklinarnym związane było 
wypiętrzeniem zachodniego obrzeżenia basenu Morawsko-Sląskiego, które 
dostarczyło m ateriału klastycznego osadów serii fliszowej. Paraliczna fa­
cja węglonośna rozwinęła się w basenie po wypiętrzeniu jego południo­
wego i wschodniego obrzeżenia, z którego pochodził m ateriał klastyczny 
kompleksu deltowego rozbudowującego się w kierunku północno-zachod­
nim. W kolejnym etapie ruchów wydźwignięte zostało północne obrzeżenie 
basenu, co doprowadziło do całikowitego ustąpienia morza i do zastąpienia 
paralicznej facji węglonośnej przez fację limniczną. Osady klastyczne tej 
facji stanowią kontynentalną pokrywę akumulacyjną osadzoną przez wo­
dy spływające ku południowi.
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Po sfałdowaniu basenu Morawsko-Sląskiego w fazie asturyjskiej miały 
miejsce ostatnie ruchy w jego .obrzeżeniu. Obszar wypiętrzony w połud­
niowym obrzeżeniu basenu dostarczył m ateriału klastycznego dla osadów 
arkozy kwaczalskiej, tworzących niższą pokrywę akum ulacyjną leżącą na 
sfałdowanych starszych osadach. Wyższa pokrywa akum ulacyjna sfałdo- 
wanego basenu, składająca się z osadów permskich, utworzona jest z ma­
teriału  klastycznego pochodzącego z obszarów źródłowych leżących w ob­
rębie basenu Morawsko-Sląskiego.

W ciągu całej historii basenu morawsko-śląskiego zaznacza-się w y­
raźnie migracja strefy maksymalnej subsydencji od zachodu, to jest od 
strefy wewnętrznej geosymkliny, ku wschodowi, to jest ku jej strefie ze­
wnętrznej. Migracja ta podporządkowana jest ¡trzem liniom (tektonicznym, 
wzdłuż których miały miejsce zróżnicowane ruchy obniżające. Są to: linia 
osi rowu wypełnionego osadami batialnym i i produktam i podmorskiego 
wulkanizmu, przebiegająca wzdłuż wschodniej krawędzi masywu czeskie­
go, linia nasunięcia orłowskiego w Górnośląskim Zagłębiu Węglowym i li­
nia zachodniej krawędzi kałedońskiego górotworu krakowskiego. Rezul­
tatem  zróżnicowanych ruchów obniżających wzdłuż tych trzech linii tek­
tonicznych jest asym etria rozwoju facjalnego basenu morawsko-śląskiego.

Analiza rozwoju diastroficzno-sedymentacyjnego basenu morawsko- 
-śląskiego dostarcza przesłanek niezbędnych do rozwiązania szeregu waż­
nych zagadnień tektonicznych, umożliwiając sprecyzowanie pozycji tek­
tonicznej Górnośląskiego Zagłębia Węglowego oraz datowanie deformacji 
tektonicznych obszarów otaczających basen.

K atedra Geologii Instytut Geologiczny
U niwersytet Jagielloński Oddział Górnośląski
K raków  Sosnowiec
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SUMMARY

A b s t r a c t .  The Moravia-Silesia Basin is filled by a nearly continuous succession 
of sediments of the Variscan cycle, ranging from the Lower Devonian to Lower 
Permian. A marked asymmetry of facies distribution is related with differentiated 
mobility of the basin floor. Several sources of detrital material were active during 
the Carboniferous in areas bordering the basin. Major facies changes were associated 
with consecutive activation of these sources.

The Variscan Moravia-Silesia Basin is filled by a nearly continuous 
sedimentary series ranging from the Lower Devonian to Lower Permian. 
The integration of recent istratigraphic, facial and sedimenitological studies 
permits to  present a new  account of its evolution. For earlier opinions 
the reader is referred  to monographs by S . C z a r n o c k i  (1935), S. S i e d- 
l e c k i  (1954), V. H a v l e n a  (1964) and J. S v o b o d a  (1966).

B o u n d a r i e s  a n d  s u b s t r a t u m  o f  t h e  b a s i n

The boundaries of the M oravia-Silesia Basin can be defined w ith 
a varying degree of exactitude. Their individual sectors were formed at 
different times and played various roles during the sedimentary evolution 
of the basin (Fiig. 1).

The best defined western boundary is formed by the contact of se­
dim entary and parametamorplhic Devonian rociks witlh the Aligonkian 
crystalline rocks of the  plutonie massif of Brno and of the metamorphic 
zones of Moravia and of Eastern Sudetes. The southern boundary extends 
from the area of Brno eastward to  Kraków. On the stretch between Cie­
szyn and Kraków the approximate position of this boundary is placed 
south of a line of bore-holes which pierced Devonian beds underlain here 
by metamorphic and plutonie rocks (K. K o n i o r  and A. T o k  a r  s k i ,  
1959; K. K o n i o r ,  1969).
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The north-eastern boundary is formed by the Caledonian fold belt of 
Kraków ¡(J. Z n o s k o ,  1962), where the  Devonian overlies sedim entary 
rocks of Early Palaeozoic and Algonkian age (S. S i e d l e c k i ,  1962; 
S. B u k o w y ,  1964). The position of the northern  boundary of the basin 
is defined least accurately. Most probably irt should 'be placed along the 
w estern prolongation of the Kraków fold belt (A. S i e d l e c k a ,  1964). 
However, the position of the contact of the sedimentary rocks of the 
Variscan cycle w ith the area neighbouring from the north, which was 
eroded during the m ajor part of the Late Carboniferous is not clear.

The unconformable contact of the Devonian sedim entary rocks w ith 
Early Palaeozoic and older rocks known from  various parts of the M oravia- 
-Silesia Basin indicate, th a t its basement is formed by a Caledonian 
fold zone.

P h a s e s  o f  e v o l u t i o n  o f  t h e  b a s i n

Four phases are  distinguished in the course of evolution of the Mo- 
ravia-Silesia Basin, viz. the phase of transgression, the phase of bathyal 
and neritic sedimentation, the phase of filling by detrital sediments, the 
la tte r followed by folding of the basin, and the subsequent phase of de­
position of the sedim entary cover of the folded basin.

The asymmetry of the development of the Moravia-Silesia Basin is 
expressed by the diachronous character of some of these phases. The 
detrital sediments associated w ith  the phase of transgression range in age 
from the Zigenian in the northern p art of the basin to the Frasnian in 
the southern part. The phase of neritic and bathyal sedimentation which 
followed the former, ended in the Early Visean in the w estern part of 
the basin, while it lasted till the  late Visean in the eastern part. The 
following phase of filling the  basin w ith detrital sediments lasted till the 
end of W estphalian. The sedim entary cover of the folded txasin was 
deposited during the Stephanian and Early Permian.

The phase of transgression

The Early Devonian transgression came from the north, and covered 
first the w estern part of the Moravia-Silesia Basin; quartzitie sandstones 
and conglomerates of the Vrbno beds deposited there contain a Zigenian 
and Emsian m arine fauna known since a long time. At the southern 
extrem ity of the basin, in the region of Brno, the detrital sediments 
beginning the Variscan sedim entary cycle are overlain directly by lim e­
stones of Frasnian age.

The presence of variegated sandstones, siltstones and claystones was 
established by bore-holes along the southern and eastern margin of the 
basin. These deposits containing a psylophyte flora ( K o n i o r ,  1965; 
S. A l e x a m d r o w i o z ,  1970), were assigned to the Emsian. They were 
deposited in a non-m arine environment. Their thickness is variable, 
ranging from a few m up to 200 m (Fig. 2).

The phase of neritic and bathyal sedimentation

T h e  c a r b o n a t e  s e r i e s :  Middle Devonian — Upper Visean
The carbonate series known from surface exposures and bore-holes 

along the southern and eastern margin of the basin overlies the basal 
clastic rocks, but locally extends farther, resting directly over crystalline
11 Rocznik Geologiczny Tom XLI
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rocks of the basem ent of the basin. The carbonate series consists of 
dolomites and limestones. The m ajor part of the la tte r contains a rich 
fauna of corals, thick-shelled brachiopods, amiphipora and stromatopora, 
indicating a shallow-m arine sedim entary environment.

In the Moravian K arst situated near Brno at the south-w estern 
extrem ity of the  basin, the carbonate series begins with coiral-amphipora- 
-strom atopora limestones of Givetian and Frasnian age, while in the 
upper p art of the series the Fammenian, Tournaisian and lowermost 
Visean consist of th in  bioclastic and nodular limestones which may 
represent sediments of deeper w ater (I. C h l u p a ć ,  1964). The thickness 
of the carbonate series amounts in th is region to 1000 m.

In the area of Cieszyn and Bielsko the  carbonate series, known only 
from bore-holes, begins w ith dolomites assigned to the Eifelian, overlain 
by amphipora-braciopod limestones of Givetian age which are  followed 
by Frasnian and Fammenian limestones. The top surface of the limestone 
series is erosional, and the overlying Upper Visean claystones are resting 
upon various Devonian members. The thickness of the  preserved part of 
the carbonate series ranges up to c. 700 m.

Carbonate sedim entation lasted' w ithout in terruption since the Eifelian 
till the end of the  Upper Visean in the eastern m arginal part of the  basin. 
In the region of Krzeszowice the carbonate series begins w ith Eifelian 
and Lower Givetian dolomites, followed by Upper Givetian, Frasnian and 
Fammenian amphipora-strom atopora limestones, and Tournaisian and 
Visean coral-brachiopod limestones. The thickness of the carbonate series 
in this region exceeds 1000 m.

Only one bore-hole at Maczki (east of Katowice) reached the carbonate 
series under the Silesian Coal Basin. The thidkness of the Fammenian, 
Frasnian and Givetian carbonate rocks drilled through was c. 700 m, but 
the base of the series was not reached. The Devonian carbonate rocks 
are overlain by Upper Visean shales w ith a thin limestone at the base.
T h e  s h a l e - r a d i o l a r i t e  s e r i e s :  Emsian — Lower Visean

Shales of Emsian and Eifelian age w ith intercalations of volcanic rocks 
ovelie the basal clastic rocks in the w estern part of the Moravia-Silesia 
Basin. The volcanic rocks consist of spillites, diabases, agglomerates and 
tuffites, accompanied by rare keratophyres (V. B a r t h ,  1964). The shales 
c. 100 m thick, pass upwards into an im persistent limestone c. 50 m thick 
of G ivetian-Frasnian age, followed by shales and radiolarites up to 100 m 
thick. The age of the latter, established on conodont faunas ranges from 
Upper Frasnian to the lower part of Lower Visean (I. C h l u p a ć ,  J. Z i k-  
m u n d o v a ,  V. Z u k a l o v a ,  1968).

The facies distribution indicates, tha t a geosyndinal trough trending 
north-south formed in the western part of the M oravia-Silesia Basin in 
the Early Devonian. The deep-w ater shale-radiolarite series and the 
associated products of submarine volcanism were deposited in this trough, 
while the carbonate series was deposited in shallow sea in the remaining 
part of the basin (Fig. 3).

The sediments formed during the phase of neritic and bathyal sedi­
m entation are devoid of clastic m aterial coarser than pelite\ It seems tha t 
the boundaries of the basin were non-existent during the discussed phase, 
and the facial regions described above (especially ¡the region of sedi­
m entation of the carbonate series) extended far beyond the ir present 
boundaries. This is suggested also by faunistic affinities w ith the Rhine
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region and the Palaeothetys (I. C h l u p a ć ,  1964). The lack of detrital 
m aterial coarser than pelite in the Toum aisian and lowermost Viséan 
rocks of the shale-radiolarite series suggests th a t the absence of 
Tournaisian and Lower Viséan rocks in a large part of the basin is caused 
by a post-lowermost Viséan erosion.

The phase of filling the basin by detrital sediments

T h e  f l y s c h  s e r i e s :  upper part of Lower Viséan — Lower Namu- 
rian A.

The flysch series c. 4000 m thick overies the carbonate series and the 
shale-radiolarite series in the western part of the basin. It consists of 
conglomerates, graded sandstones, siltstones and shales, locally m eta­
morphosed into slates. Fine-grained clastic rocks prevail in the uppermost 
part of the series.

The stratigraphie position of the flysch series was discussed for a long 
time. Upper Viséan goniatite faunas have been known since a long tim e 
in the upper part of the flysch series. Upper Devonian fossils have been 
found in the lower part of the series (H. S c h m i d t ,  1927; J. D v o r a k ,
G. F r e y e r  and L. S l e z a k ,  1959), but recently it has been concluded 
that these fossils were redeposited (B. K o  v e r d h s k i ,  1964). The 
establishment of the age of the top of the carbonate series and of the 
shale-radiolarite series directly underlying the flysch series, as lowermost 
Viséan, permits to assign the base of the Flysch series to the upper p art 
of the Lower Viséan.

The upper boundary of the flysch series is formed by the fossiliferous 
S tur m arine horizon of lower Nam urian A age, which m arks the 'base of 
the paralic coal-bearing series.

The flysch series was regarded for a long time as a shallow m arine 
or deltaic deposit (K. P a t t e i s k y ,  1929), and M. E l i a s  (1956) was the 
first to call attention to the flysch character of these rocks. Later O . K u  m-  
p e r a  (1959 and la ter papers) and R. U n  r u g  (1964) proved tha t the 
features of the discussed series correspond exactly to the definition of 
the flysch -faciès. The detrita l m aterial of the flysch sandstones and 
conglomerates was transported by turbidity  currents northw ard (Fig. 4) 
as indicated by the distribution of grain size in the basin and by direc­
tional sedimentary structures. The principal source of the clastic m aterial 
derived from the Bohemian massif was situated at the south-west ex tre­
m ity of the basin, while the inner part of the Eastern Sudetes also supplied 
some m aterial (Fig. 4).

It is concluded therefore, that the w estern boundary of the M oravia- 
-Silesia Basin 'has been formed at the beginning of the sedim entation of 
the flysch series. The Lower Carboniferous flysch rocks found in bore- 
-holes in the region of Opole, Ostrzeszów and Rawicz suggest, that the1 
sedim entary basin of the flysch series extended far to the north. The 
flysch series has been deposited in the trough formed during the preceding 
phase of evolution of the basin. This trough was bordered in the east by 
the sedim entary basin of the claystone series, which is coeval w ith the 
flysch series. The boundary between these two series is concealed under 
the Upper Carboniferous rocks of the Upper Silesia Coal Basin.
T h e  c l a y s t o n e  s e r i e s :  Upper Viséan — lower Namurian A

The claystone series is known from the southern and eastern part of 
the Moravia-Silesia Basin. In the south the Upper Viséan claystone series
ii*
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overlies various stages of the Devonian. In the east the bore-holes did 
not reach beds older than the Upper Visean.

The claysitone series consists of darkngrey claystones and siltstones, 
w ith  infrequent intercalations of fine-grained sandstones. Hare in ter­
calations of detrital and nodular limestones, dolomites, conglomerates and 
tuffites occur at the m argins of the basin. The thickness of the claystone 
series ranges from c. 100 m  in the southern part of the basin, to c. 1000 m 
in the north-eastern part. The Visean — Namurian boundary lies w ithin 
the claystone series and can be determ ined only on the basis of fossils.
T h e  c o a l - b e a r i n g  s e r i e s

The coal-bearing series overlies the flysch series in the w estern part 
of the basin, and the claystone series in the eastern part. The lower 
boundary of the coal-bearing series is placed at the fossiliferous S tur 
m arine horizon in the lower Namurian A, while the top of the W estphalian 
forms the upper boundary. The coalj bearing series consists of the lower 
paralic series (Namurian A), and the upper lim nic series (Namurian B, C 
and Westphalian). The area of occurrence of these series forms the Upper 
Silesia Coal Basin.

The paralic coal-bearing series
The paralic series overlies conformably the m arine rocks of the lower­

most Namurian A w ithout break in sedimentation. Its upper boundary is 
formed by the ‘base of the lowermost coal seam of the  limnic series (seam 
510 in Poland, equivalent to the seam Prokop in Czechoslovakia). This 
seam is absent locally in the w estern part of the coal basin, and the 
boundary between the paralic series and the overlying limnic series is 
erosional in these areas. A large hiatus embracing the upper part of 
the paralic series and the lower part of the limnic series exists in the 
south-eastern part of the coal basin. The thickness of the paralic series 
amounts to c. 3500 m in the w estern p art of the coal basin, decreasing to 
a few hundred m in the  south-eastern part.

The paralic series consists chiefly of claystones, siltstones and fine- 
-grained sandstones, while coarse-grained sandstones and conglomerates 
occur rarely. Th'in m arl beds are present occasionally. Pyroclastic m aterial 
is common, occurring both dispersed in the terrigenous rooks and forming 
intercalations of tuffogeinic rocks. Phytogenic rocks are represented by 
coals, coal shales and sapropelites, the la tte r occurring chiefly at the roof 
of coal seams.

M arine rocks are determined on the basis of the presence of m arine 
fossils. Petrographic criteria enable to assign a m arine origin also to 
unfossiliferous marls, marly varieties of claystones and siltstones, sand­
stones w ith calcareous cement, and some well sorted quartz sandstones. 
The m arine rocks form  therefore a larger proportion of the paralic series 
than it is estimated on the basis of occurrence of fossils. Yet, the d istri­
bution of the unfossiliferous m arine rocks is still poorly known.

Two 'types of m arine bands are present in the paralic series. One 
comprise widespread m arine intercalations which can be traced over 
a major p a rt of the entire coal basin and have considerable thicknesses 
•usually exceeding 100 m and ranging up to 270 m. In most profiles the 
facial development suggest a regular transgressiveHregressive cycle. The 
second type comprise m inor thin m arine intercalations occurring over 
relatively small areas, usually in the roof of coal seams.
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The widespread m arine intercalations are used as m arkers for the 
delim itation of lithostratigraphic members in the paralic series.

Some fossiliferous horizons contain only species of the genera Lingula 
and Orbiculoidea. They are usually referred to as „Lingula bands” and 
regarded as indicators of brackish lagoonal conditions of sedimentation.

Fossiliferous horizons containing only assemblages of fresh-w ater 
lam ellibranchs occur usually at the roof of icoal seams.

The distribution of the m arine bands in  the coal basin is extremely 
characteristic. The largest num ber of m arine bands is present in the1 
north-w estern part of the basin. Towards the south and east the num ber 
of m arine bands decreases, as they become replaced by „Lingula bands” 
and fresh-w ater fossiliferous horizons (K. B o j k o w s k i ,  1967; Ł. M u ­
s i a ł ,  1967; Ł. M u s i a ł  and A. T a b o r ,  1964).

The proportion of sandstones increases generally in the southern part 
of the coal basin, especially in the Cieszyn area. Some members of the 
paralic series do not contain coal seams in this region.

Directions of cross-stratification in the sandstones of the paralic series 
indicate that the detrital m aterial was transported by palaeo currants 
flowing north and north-east (R. G r a d z i ń s k i ,  A. R a d o m s k i  and 
R. U n r u g ,  1959, 1961). The grain size of a m ajor conglomerate tongue 
(the Zamek conglomerate), ,present in the upperm ost member of the 
paralic series in the w estern part of the coal basin, decreases to the north. 
All these data indicate, tha t the source area of the clastic m aterial of the 
paralic series was situated south and possibly also east of th e  coal basin, 
while the m arine ingressions advanced from the north (Fig. 5).

The paralic series is in terpreted as a deltaic complex, composed of 
rocks deposited in fluvial, limnic, lagoonal and m arine environments. This 
complex expanded to the north-west. In the lower members of the paralic 
series the coal disappear in the  north-w est p a rt of the coal basin, w here 
the proportion of the m arine rocks increases; this area corresponds 
probably to the delta front. During the deposition of the higher members 
of the paralic series which contain a norm al proportion of coal, the delta 
fron t m igrated probably farther to the north-west, and was situated 
beyond the present erosional boundary of the coal basin.

Evidence of the original extent of the paralic coal-bearing beds north  
of the present boundary of the  coal basin is provided by the presence of 
pebbles of Lower Namurian coals in sandstones of the limnic series of 
nam urian C and W estphalian age. The detrital m aterial of these sand­
stones was transported from th e  north.

The disappearance of the flysch facies and claystone fades, and the 
transition to deltaic conditions of deposition of the coal-bearing paralic 
series was associated w ith an uplift of th e  southern and south-eastern' 
border of the M oravia-Silesia Basin. At firs t the uplift did not affect the 
area of the basin proper, as there is a continuous transition from the ma­
rine beds to the paralic series, but later the south-eastern part of the coal 
basin was also uplifted, and the uppermost member of the paralic series is 
missing in that area. The presence of tuffogenic rocks and of dispersed 
tuffogenic material in the paralic series indicates that the diastrophic 
activity in the border of the basin was associated w ith volcanism.

The limnic coal-bearing series
The limnic coal-bearing series overlies concordantly the paralic series 

in the w estern part of the coal basin. Erosional channels truncating the
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uppermost part of the paralic series are present locally in the region 
of Rybnik.

In the south-eastern p art of the coal basin the lim nic series is over-* 
stepping the erosional surface truncating the upper p a rt of the paralic 
series.

The upper boundary of the limnic series is formed by the erosional 
surface truncating the uppermost W estphalian beds, This surface de- 
velopped after the A sturian folding of the basin.

The maximum aggregate thickness of the limnic series amounts to 
c. 4000 m. The thickness preserved after the folding of the basin and 
subsequent erosion amounts to c. 2900 m in the west, while in the east 
it is inferior to 1000 m.

The limnic series consists of quartz, polymictic and intraclast con­
glomerates, fine- to coarse-grained sandstones, siltstones and claystones, 
accompanied by coals, coal shales and sapropelites. Tuffogenic rocks and 
siderites form minor constituents.

Lithology provide a basis for a tripartite division of the limnic series 
(S. S t o p a ,  1967). The lower member called the Upper Silesia sandstone 
series (Namurian B-C) is marked by a predominance of sandstones, a high 
proportion of conglomerates, and the presence of thick coal seams. The 
middle member called the siltstone series {Westphalian A-B), consists 
chiefly of siltstones and claystones, and the coal seams are thin and 
relatively impersistent. The upper member is formed by the Kraków 
sandstone series (Westphalian C-D) composed of coarse grained sandstones, 
conglomerates and thick coal seams.

The Upper Silesia sandstone series is absent in the south-eastern part 
of the coal basin. During the deposition of the siltstone series the sedi­
m entary basin o fthe limnic series gradually expanded to the south-east. 
The Kraków sandstone series is present mainly in the eastern part of 
the basin, but the limits of its occurrence are erosional and were formed 
after the folding of the basin.

The limnic series is interpreted as a continental accumulation cover 
deposited on an alluvial plain. The directions of cross-stratification of the 
sandstones show a consistent palaeocurrent system transporting the 
m aterial to the south and south-east (Fig. 6). The individual cyclothems 
of the Kraków sandstone series contain elongated sandstone bodies w ith  
long axes trending NW-SE (Z. D e m b o w s k i ,  1967; Z. D e m b o w s k i  
and R. U n r u g, 1970). It is concluded therefore, that the source area 
of the detrital material of the limnic series was situated north of the 
Moravia-Silesia Basin. The uplift of this area after the Nam urian A was 
associated w ith a definite withdrawal of the sea, and the transform ation 
of the paralic coal basin into a limnic one. The northern boundary of the 
Moravia-Silesia Basin was formed at th a t time.

The litihologic development of the limnic series suggests tha t the source 
area was vigorously uplifted in two phases. During the deposition of the 
Kraków sandstone series erosion unroofed large areas of crystalline rocks 
in the source area, as indicated by the high proportion of feldspars in 
the sandstones, and the presence of pebbles of granites and gneisses 
(W. H e f 1 i k and R. U n r  u g, 1965).

There are no data suggesting the proximity of the southern margin 
of the area of deposition of the limnic series. It is concluded tentatively, 
that this area extended far south of the present erosional boundary of 
the Moravia-Silesia Basin.
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F o l d i n g  o f  t h e  b a s i n

The sedim entary series filling the M oravia-Silesia Basin are folded. 
The youngest beds affected by the folding are belonging to the West­
phalian D, and therefore the folding is assigned to the Asturian phase. 
The intensity of folding much greater in the w estern part of the basin 
than in its eastern part, and the presence of two systems of folds-one 
striking NNE-SSW with transverse undulations, the other striking WNW- 
-ESE, pose the problem of the number of folding phases, discussed in the 
literature since a long time.

Three opinions were expressed hitherto, one regarding the NNE-SSW 
fold system as older, and the transverse undulations and folds trending 
WNW-ESE as younger, the second holding tha t the reverse is true, the 
th ird  claiming that only one phase of folding was active in the Moravia- 
-Silesia Basin, and th a t the two fold systems reflect an adjustm ent of the 
folded series to rigid frames of the basin. The la tter view was supported 
recently by results of studies of microtectonic structures (V. H a v l e n a ,
1964).

The present state of knowledge of the sedimentary evolution of the 
Moravia-Silesia basin suggests that various sectors of the areas bordering 
the basin were subject to uplift, possibly associated w ith  folding, in various 
phases of the Variscan orogeny. The basin itself was folded probably only 
once in the Asturian phase.

The sedimentary cover of the folded basin
The sedimentary cover of the folded basin as defined here consists 

of rocks belonging to the Variscan diastrophic-sedimentary cycle, formed 
after the Asturian folding of the basin. This cover is present on small 
areas in the eastern and northern part of the basin, and consists of two 
accumulation covers, overlying unconformably the older rooks.

The lower cover, assigned to the Middle Stephanian (S. S i e d l e c k i ,  
1951) consists of the pebbly Kwaczała arkose containing intercalations of 
red clays in the northern part of its area of occurrence. Cross-stratification 
indicates palaeocurrents flowing to the north-east. The deposition of the 
Kwaczała arkose was associated w ith an uplift of the southern border 
of »the M oravia-Silesia Basin. It is possible tha t the  p resen t southern 
boundary of the basin was formed at that time.

The second accumulation cover, assigned to the Lower Permian, occurs 
in a narrow belt along the eastern and northern margin of the basin, 
filling grabens formed in  the final stages of deformation of the basin 
(Fig. 7). It consists of coarse-grained conglomerates composed of limestone 
and porphyry pebbles, sandstones, red clays w ith intercalations of gypsum 
and sandy limestones, tuffs, tuffites, effusive ¡porphyries and melaphyres. 
A fresh-w ater limestone occurs locally. The detrital m aterial of these 
rocks was derived from local source areas, built of older series filling the 
Moravia-Silesia Basin (A. S i e d l e c k a ,  1964). The centers of volcanic 
eruptions and effusions are associated w ith faults limiting the grabens 
containg the Lower Perm ian rocks.

The relation of diastrophism and sedimentation
The sedimentary evolution of the Moravia-Silesia Basin was controlled 

by two factors: the differentiated subsidence of the area lying between the
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Bohemian Massif and the Caledonian Kraków fold belt, and the uplift of 
various sectors bordering the basin.

The first two phases of evolution of the basin i.e. the phase of trans­
gression and the phase of neritic and bathyal sedimentation w ere asso­
ciated with subsidence over a large area. The limits of the basin were 
not yet formed, and only the geosynclinal furrow extending along the 
eastern margin of the Bohemian Massif was individualized. This furrow  
was the site of accumulation of bathyal sediments and products of sub­
marine volcanism. Uniform neritic conditions of sedimentation existed 
on the remaining part of the basin and there was no supply of terrigenic 
m aterial coarser than pelite.

The next phase, tha t of filling the basin by detrital sediments, was 
marked by intense diastrophism in areas bordering the basin. These mo­
vements led to the formation of the boundaries of the Moravia-Silesia 
basin, and the facial changes which occurred during this phase were 
associated w ith uplift of various segments of the basin border.

The last movements in the southern border of the basin occurred 
after the Asturian folding, iand uplifted the source area of the m aterial of 
the lower sedimentary cover of the folded basin. The upper cover consists 
of m aterial derived from local source areas lying w ithin the basin.
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