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WSTEP

Badania przeprowadzone w ubieglym dwudziestoleciu przyniosty dane
pozwalajace na przedstawienie nowego pogladu na przebieg rozwoju dia-
stroficzno-sedymentacyjnego Morawsko-Slgskiego basenu hercynskiego,
wypelnionego seriami osadowymi dewonu, karbonu i dolnego permu.
Obraz wynikajacy z nowych danych oparty jest glownie na rezultatach
badan nad stratygrafia, rozmieszczeniem facji i sedymentacjg serii osa-
dowych wypelniajacych basen.

Osady permu i gornego karbonu basenu Morawsko-Slaskiego wyste-
puja gléwnie na terenie Polski. Nie sposob jednak przedstawié calosci za-
gadnienia bez uwzglednienia wynikéw badan przeprowadzonych w Cze-
choslowacji, zwlaszcza w odniesieniu do dolnego karbonu i dewonu.

Stopien poznania poszczegélnych serii osadowych wypelniajagcych ba-
sen jest nieré6wnomierny. Najdokladniej poznana jest seria weglonos$na,
dzieki duzemu nasileniu prac geologicznych prowadzonych dla potrzeb
gornictwa weglowego.

Starsza literatura dotyczgca regionu morawskiego i S$lgsko-krakow-
skiego jest tak obszerna, ze ze wzgledu na ograniczone ramy niniejsze]
pracy przedstawienie ewolucji dawniejszych pogladéw nie bylo mozliwe.
Poglady te sg wyczerpujaco przedstawione w monografiach S. Czarnoc-
kiego (1935), S. Siedleckiego (1954), V. Havleny (1964) i J.
Svobody (1966).

Autorowie pragng zlozyé serdeczne podzigkowanie drowi Karolowi
Bojkowskiemu, mgrowi Wieslawowi Malczykowi i mgrowi
Adamowi Kotasowi, ktorzy uprzejmie udostepnili swe nie opubliko-
wane jeszcze syntetyczne opracowanie dolnego i gérnego karbonu w Gor-
noslaskim Zaglebiu Weglowym.

1 Krakow, ul. Oleandry 2a
2 Sosnowiec, ul. Bialego 5.
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GRANICE I PODLOZE BASENU

Granice obszaru, ktéry okre§lamy mianem basenu Morawsko-Slgskiego
wyznaczone by¢ moga na roznych odcinkach z rézng dokladnoscig (fig. 1).
Granica zachodnia okres$lona jest najdoktadniej. Stanowi jg kontakt
parametamorficznych i osadowych skal dewonu z algonckimi skalami kry-
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Fig. 1. Granice basenu morawsko-§laskiego i otaczajagce jednostki strukturalne.
1 — masyw czeski; 2 -— Sudety Srodkowe; 3 — morawsko-§lgska strefa metamor-
ficzna; 4 — kaledonskie pasmo krakowskie; 5 — skaly krystaliczne poludniowego
obrzezenia basenu morawsko-§laskiego; 6 — masyw plutoniczny Brna; 7 — Goérno-
Slaskie Zaglebie Weglowe i linia nasuniecia ortowskiego; 8 — granice basenu mo-
rawsko-§laskiego stwierdzone; 9 — granice basenu morawsko-§lagskiego przybiizone;
10 — granica ipolsko-czechoslowacka
Fig. 1. Boundaries of the Moravia-Silesia Basin and the neighbouring structural units.
1 — Bohemian massif; 2 — Central Sudetes; 3 — Moravo-Silesian metamorphic zone;
4 — Caledonian belt of Krakéw; 5 — crystalline rocks of the southern border of
the Moravia-Silesia Basin; 6 — Brno plutonic massif; 7 — Upper Silesia Coal Basin
and the line of the Orlova thrust-fault; 8 — determined boundaries of the Moravia-
-Silesia Basin; 9 — approximate boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 10 — Polish-
-Czechoslovakia state boundary

stalicznymi masywu plutonicznego Brna i metamorficznej strefy moraw-
sko-§lgskiej i wschodnio-sudeckiej. Granica poludniowa ciagnie sie od
okolic Brna ku wschodowi, przebiegajgc na potudnie od Hranic, Cieszyna,
Bielska i Andrychowa az po poludnik Krakowa. Na odcinku pomiedzy
Cieszynem a Krakowem przypuszczalny przebieg tej granicy wyznaczony
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jest na poludnie od linii glebokich wiercen, ktore przebily skaly dewon-
skie, lezace tu na krystalicznym podlozu zbudowanym ze skal metamor-
ficznych 1 magmowych (K. Konior i A. Tokarski, 1959, K. Ko-
nior, 1969). '

Granice poélnocno-wschodnia stanowi pasmo faldowe Krakowidow
(J. Znosko, 1962) okreslone réwniez mianem ,,wypietrzenia Myszkow-
-Krakéw-Rzeszotary-Tymbark” (K. Konior, 1969). Granice te, rozumie-
my za Siedleckim (S. Siedlecki, 1962) jako strefe oddzielajgca
waryscyjskie synklinorium Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego —
a w szerszym ujeciu basenu Morawsko-Slgskiego — od kaledonsko-wary-
scyjskiego antyklinorium rozciggajacego sie dalej ku pélnocnemu wscho-
dowi. Dewon zalega tu niezgodnie na staropaleozoicznych i algonckich
skatach osadowych (S. Siedlecki, 1962; H Roszek i S. Siedlec-
ki, 1963; S. Bukowy, 1964).

Najmniej wyraznie zdefiniowana jest przy obecnym stanie wiedzy
polnocna granica basenu. Wedlug przyjmowanych obecnie pogladéw na-
lezy potozyé ja wzdluz zachodniego przedluzenia pasma Krakowidow
(A. Siedlecka, 1964), okalajgcego od polnocy Gornoslgskie Zaglebie
Weglowe i Igczacego sie z przebiegajacymi w przyblizeniu potudnikowo
fatdami Sudetow Wschodnich (J. Znosk o, 1960, 1962). Nie jest jednak
dotad jasne, gdzie przebiega linia oddzielajaca obszar wystepowania skat
osadowych waryscyjskiego cyklu sedymentacyjnego od polozonego praw-
dopodobnie na pélnoc obszaru denudowanego podczas znacznej czesci gor-
nego karbonu.

Tak pojete granice basenu Morawsko-Slgskiego uformowane zostaly
W roznym czasie i podczas ewolucji basenu odgrywaly rézng role palec-
geograficzng.

Niezgodne zaleganie skal osadowych dewonu na skalach sylurskich
i starszych znane ze Stinavy na Morawach (I. Chlupag, 1964), oraz
z potudniowej i wschodniej strefy brzeznej basenu wskazuje, ze podloze
basenu Morawsko-Slgskiego stanowi gérotwoér kaledotiski zregenerowany
w orogenezie hercynskiej.

ROZWOJ DIASTROFICZNO-SEDYMENTACYJNY BASENU

Rozwoj facjalny osadow waryscyjskiego cyklu sedymentacyjnego po-
zwala podzieli¢ historie basenu Morawsko-Slaskiego na cztery gitéwne
etapy:

— etap transgresji, etap sedymentacji nerytycznej i batialnej, etap wy-
pelniania basenu przez osady klastyczne, po ktorym nastgpilo sfatdowanie
basenu i etap tworzenia sie pokrywy osadowej sfaldowanego basenu.

Basen Morawsko-Slaski cechuje wyrazna asymetria, a réznice rozwoju
pomlqdzy zachodnig i Wschoqu oraz pomiedzy podlnocng i poludniows
czescig basenu powoduja, ze niektore z wymienionych etapéw sg diachro-
niczne. Osady klastyczne zwiagzane z etapem transgresji obejmuja interwat
stratygraficzny od zigenu po fran. Etap sedymentacji nerytycznej i ba-
tialnej w czeSci zachodniej basenu konczy sie w dolnym wizenie,
a w brzeznej czeSci wschodniej w goérnym wizenie. Etap wypelnienia
basenu osadami klastycznymi rozpoczyna sie w czesci zachodniej w dol-
nym wizenie a w cze$ci wschodniej w géornym wizenie i trwa do konca
westfalu. Etap tworzenia sie posttektonicznej pokrywy osadowej obejmuje
stefan i dolny perm.
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ETAP TRANSGRESJI

Seria klastyczna — gléwnie dolny dewon
Waryscyjski cykl sedymentacyjny rozpoczyna sie na obszarze basenu
Morawsko-Slagskiego osadami klastycznymi reprezentujacymi gltéwnie dol-
ny dewon, a poludniowe]j czeSci basenu siggajacymi stratygraficznie wy-
zej (fig. 2).
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Fig. 2. Rozmieszczenie facji w basenie morawsko-§laskim w etapie transgresji.
1 — morskie osady klastyczne dolnego dewonu; 2 — lagunowo-kontynentalne dolnego
i $rodkowego dewonu stwierdzone w odslonieciach lub w otworach wiertniczych;
3 — prawdopodobne rozprzestrzenienie lagunowo-kontynentalnych osadow dolnego
i srodkowego dewonu; 4 — granice basenu morawsko-§laskiego stwierdzone; 5 — gra-
nice basenu morawsko-$laskiego przyblizone; 6 — granica polsko-czechoslowacka
Fig. 2. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the transgression phase.

1 — marine detrital sediments of the Lower Devonian; 2 — lagoonal-continental
detrital sediments of the Lower and Middle Devonian exposed or reached by drilling;
3 — probable extent of lagoonal-continental sediments of the Lower and Middle

Devonian; 4 — determined boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 5 — approximate
boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 6 — ‘Polish-Czechoslovakian state boundary

W pélnocnej czesci Moraw, w Wysokim Jeseniku, klastyczne osady
dolnego dewonu rozwiniete jako kwarcyty i zlepience epizonalnie zmeta-
morfizowane, zwane warstwami wrbnenskimi, zawierajg znang od dawna
faune morskg zigenu. Dalej ku potudniowi, na Wyzynie Drahanskiej zna-
ne sg w klastycznych osadach dolnego dewonu ubogie fauny wskazujgce
na gérny ems (I. Chlupaé¢, 1960), podczas gdy u poludniowego kranca
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basenu, w Morawskim Krasie, klastyczne osady rozpoczynajace waryscyj-
ski cykl sedymentacyjny lezg bezposrednio pod wapieniami franu
(I. Chlupac¢, 1964).

Osady dolnodewonskie wyksztalcone jako pstre piaskowce, mulowce
1 ilowce znane sg tez z poludniowo-wschodniej, brzeznej czesci basenu
(K. Konior, 1965, 1969, H. Roszek i S. Siedlecki, 1963). Zawie-
raja one flore psylofitowg (K. Konior, 1965; S. Alexandrowicz,
1970) i zaliczone sg do emsu na podstawie ich polozenia pod osadami wegla-
nowymi, ktérych wiek okreslony zostal w oparciu o korelacje litologiczna
jako eifel. Material klastyczny tych osadéw pochodzi ze skal metamor-
ficznych i plutonicznych podloza. Migzszo$¢ ich wykazuje najwieksze wa-
hania w potudniowej strefie brzeznej basenu, gdzie wymosi od kilku do
okolo 200 m (I. Chtupad¢, 1964; K. Konior, 1969). We wschodnim
obrzezeniu basenu migzszosé osadow klastycznych dolnego dewonu nie
przekracza 80 m (H. Roszek i S. Siedlecki, 1963), a na Wyzynie
Drahanskiej morskie osady klastyczne mierzg 20—60 m.

Stosunki obserwowane na Morawach wikazujg na transgresje poste-
pujacag ku poludniowi. Obserwowane réznice migzszosci osadow klastycz-
nych zdajg si¢ by¢ zwigzane ze zréwnaniem podloza o zroznicowanej
morfologii. Niemniej jednak juz w dolnym dewonie zaznacza sie silniejsza
subsydencja w obszarze obejmujacym Wyzyne Drahansksg i Jesioniki,
gdzie osady klastyczne rozwiniete sa w facji morskiej, co dokumentuje
fauna, gdy natomiast w poludniowej i wschodniej czesci basenu flory
psylofitowe wskazujg raczej na limniczne warunki sedymentacji (fig. 2).

ETAP SEDYMENTACJI NERYTYCZNEJ I BATIALNEJ

Seria weglanowa: Srodkowy dewon — wizen

W poludniowej i wschodniej czes$ci brzeznej basenu na osadach kla-
stycznych lezy seria weglanowa skladajgca sie z wapieni i dolomitoéw
(fig. 3). Lokalnie ma ona zasieg szerszy niz klastyczne osady dolnego de-
wonu i lezy wprost na skalach krystalicznych podloza, jak to stwierdzono
w profilu wiercenia w Puncowie (K. Konior i A. Tokarski, 1959).
Na obszarze Morawskiego Krasu sedymentacja serii weglanowej rozpo-
czyna sie w zywecie (J. Dvofak i J. Ptak, 1963; J. Dvoftak
i V. Haylicek, 1963), natomiast na polskim odcinku poludniowe]
strefy brzeznej basenu i we wschodniej strefie brzeznej osady weglanowe
pojawiajg sie juz w eiflu, rozwijajgc sie z tupkowych warstw przejscio-
wych lezacych na piaskowcowej serii dolnego dewonu (K. Konior
i A. Tokarski, 1959; K. Konijior, 1969).

Osady serii weglanowej, zawierajace liczne korale, gruboskorupowe
ramienionogi, stromatopory, amfipory i krynoidy, reprezentujg facje plyt-
kowodna, w znacznej czesci rafows.

W Morawskim Krasie podzial litostratygraficzny serii weglanowej
przeprowadzili ostatnio J. Dvofak i J. Ptak (1963). Rozpoczyna sig
ona ulawiconymi, ciemnoszarymi, organogenicznymi wapieniami dolomi-
tycznymi warstw josefowskich, ktére osiggaja kilka do kilkudziesieciu
metrow migzszosci. Wapienie te skladaja sie gléwmie z grubosciennych
ramienionogéw nalezgcych do rodzaju Bornhardtina. Wystepujg tez amfi-
pory i stromatopory wskazujace na wiek zywecki.

Wyzej lezg ciemnoszare, ulawicone wapienie lazaneckie z amfiporami,
stromatoporami i koralami zywetu. Migzszos¢ ich wynosi okolo 400 m.
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W swej nizszej.cze$ci warstwy lazaneckie zazebiajg sie bocznie z warstwa-
mi josefowskimi. ,

W stropie wapieni lazaneckich rozwijajg sie jasnoszare wapienie kora-
lowo-stromatoporowe warstw wilemowickich, zaliczone do franu. Migz-
szo$¢ ich wynosi od okolo 100 do 400 m.

W poludniowe]j czesci Morawskiego Krasu warstwy wilemowickie lezg
wprost na osadach klastycznych.

Powyze] warstw wilemowickich zaznacza sie w Morawskim Krasie
zroznicowanie facjalne. W czedci pdélnocnej tego obszaru wystepuja war=
stwy kitinskie — szare i rézowe wapienie gruztowe o migzszosci 30—40 m;
a w czesci potudniowej warstwy hadeckie — zlozone z ciemnoszarych,
plytowych, organodetrytycznych wapieni przektadajgcych sie z wapie-
niami gruzlowymi i tupkami wapnistymi, o migzszosci okolo 200 m. Stra-
tygraficznie warstwy kitinskie i warstwy hadeckie reprezentujg famen
i turnej. Facja ich wskazuje na morze glebsze niz to, w ktéorym osadzaly
sie organogeniczne osady zywetu i franu.

W rejonie Hranic, lezacych na wschéd od Morawskiego Krasu, facja
wapieni gruztowych pojawia sie juz we franie; ponad wapieniami gruzlo-
wymi leza jasnoszare wapienie laminowane, ponad ktéorymi rozwijajg sie
organodetrytyczne wapienie z koralami reprezentujace dolny karbon
(I. Chlupad, 1964). Sedymentacja serii weglanowej konczy sie w rejonie
Morawskiego Krasu i Hranic w pietrze Pericyclus.

Dalej ku wschodowi w rejonie Cieszyn—Andrychéow seria weglanowa
znana jest z wiercen. Lokalnie osady serii weglanowej maja szersze roz-'
przestrzenienie niz osady klastyczne dolnego dewonu i lezg wprost na
skalach krystalicznych podloza (K. Konior i A. Tokarski, 1959).

Serie weglanowa rozpoczynaja w tym rejonie ciemnoszare dolomity
i wapienie zaliczane do eiflu, lecz nie datowane paleontologicznie. Wyzej
lezg ciemnoszare wapienie bitumiczne z amfiporami i ramienionogami, re-
prezentujace zywet. Przykryte sa one przez wapienie szare i kremowe
z amfiporami wskazujgcymi na fran, ponad ktérymi wystepuja wapienie
kremowe bez fauny, zaliczone do famenu.

W omawianym rejonie na rdéznych ogniwach gornodewonskich serii
weglanowej lezg osady gornego wizenu; zaznacza sie tu przerwa w sedy-
mentacji i okres erozji, ktéra powiekszyla luke stratygraficzng u szczytu
serii weglanowej.

Dane o rozwoju serii weglanowej w centralnej czesci basenu Moraw-
sko-Slaskiego sg bardzo skape. Serie te osiggnelo jedynie wiercenie
w Maczkach, gdzie wedlug opinii M. Pajchlowej wystepuja osady od
zywetu do famenu wlgcznie.

Bezposérednio na wapieniach famenu leza w Maczkach, zachowane
w szczatkowej postaci, osady gornej czeSci dolnego wizenu! (migzszosc
10,5 m), a na nich osady wizenu gornego.

Wskazuje to, ze przerwa w sedymentacji i erozja zwigzane z wynurza-
niem zaznaczyly sie na znacznych obszarach basenu Morawsko-Slaskiego.

Drugim obszarem, gdzie sedymentacja serii weglanowej trwala nie-
przerwanie od eiflu do gérnego wizenu, jest wschodnia cze$¢ brzezna
basenu. Najpelniejszy profil znany jest w okolicach Krzeszowic, gdzie

1 W wierceniu Maczki 1G-1 zastosowano dwudzielny podzial wizenu, wyodreb-
niajac gérny i dolny wizen.
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niemal cala seria weglanowa odslonieta jest na powierzchni. Rozpoczyna
sie ona marglami i plytowymi dolomitami eiflu (znanymi tylko z wier-
cen), ponad ktéorymi lezg czarne, krystaliczne dolomity bitumiczne zwane
warstwami ze Zbrzy, reprezentujace dolny zywet oraz szare i czarne wa-
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Fig. 3. Rozmieszczenie facji w basenie morawsko-§laskim w etapie sedymentacji ba-
tialnej i nerytycznej. 1 — tupki z wulkanitami (ems-dolny fran); 2 — seria wegla-
nowa (Srodkowy i gorny dewon); 3 — tupki z radiolarytami (warstwy ponikiewskie —
gorny fran — najnizszy wizen); 4 — seria weglanowa (turnej — najnizszy wizen);
5 — obszar pozbawiony osadéw turneju, gérny dewon nadciety przez erozje; 6 —
granice basenu morawsko-§lgskiego stwierdzone; 7 — granice basenu morawsko-
-slgskiego przyblizone; 8 — granice Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego; 9 — gra-
nica polsko-czechoslowacka
Fig. 3. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the bathyal and neritic
sedimentation phase. 1 — shales with volcanic rocks (Emnian — Lower Frasnian);
2 — carbonate series (Middle and Upper Devonian); 3 — shales with radiolarites —
Upper Frasnian — Lowermost Viséan); 4 — carbonate series (Tournaisian — Lower-
most Viséan); 5 — area with Tournaisian deposits absent and eroded surface of
Devonian; 6 — determined boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 7T — approximate
boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 8 — boundary of the Upper Silesia Coal
Basin; 9 — Polish-Czechoslovakian state boundary

pienie ze stromatoporami i amfiporami (wapienie z Debnika) nalezace do
gérnego zywetu. Osady franu i famenu skladaja sie z ciemnoszarych wa-
pieni marglistych z ramienionogami. Wyzej leza jasnoszare dolomity i sza-
robrunatne wapienie stromatoporowe, reprezentujgce warstwy przejscio-
we dewonu i karbonu. Ponad nimi wystepuja plytowe i grubolawicowe
szarcbrunatne wapienie turneju z koralami i ramienionogami. W nizszej
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czesSci gornego turneju rozwijaja sie wérod tych wapieni cienkolawicowe,
czarne wapienie bitumiczne, rogowcowe, oraz czarne tupki.

Osady wizenu skladajg sie z jasnoszarych, a w wyzszej czesci z czer-
wonych wapieni z ramienionogami i koralami. W gérnym wizenie wyste-
pujag wsroéd nich wkladki srédformacyjnych zlepiencow (S. Alex an-
drowicz i A. Siedlecka, 1964).

Migzszos¢ sumaryczna serii weglanowej jest dos¢ silnie zréznicowana
w poszczegdlnych regionach basenu Morawsko-Slgskiego. W Morawskim
Krasie, gdzie famen i turnej rozwiniete sg w facji wapieni gruztowych,
typowej dla bardzo powolnej sedymentacji sumaryczna migzszoS¢ serii
weglanowej wynosi okolo 1000 m. W poludniowej czesci brzeznej basenu,
gdzie znane sa tylko dewonskie ogniwa serii weglanowej, migzszosc¢ siega
700 m (K. Konior i A. Tokarski, 1959). We wschodniej strefie
brzeznej basenu, w rejonie Krzeszowic migzszo$¢é sumaryczna ogniw dol-
nokarbonskich serii weglanowej wynosi okolo 1000 m. MigZzszo$¢ ogniw
dewonskich nie jest blizej znana, z pewnoscig wynosi jednak kilkaset
metrow. .

W obrebie samej niecki weglowej stwierdzona migzszo$é nie przebi-
tych osadéw weglanowych dewonu (do zywetu wlacznie), wraz z wegla-
nowsy serig dolnego wizenu wynosi 724 m.

W pélnocnym obrzezeniu Zaglebia w wierceniu Brudzowice przebito
weglanowy na ogo6l kompleks osadow zaliczonych wstepnie przez St. B u-
kowego od franu do eiflu wigcznie, ktérego migzszo$é wynosila ponad
1250 m.

Seria tupkowo-radiolarytowa ze skalami wulkanicznymi:
ems — dolny wizen

W poélnocnej czesci Moraw, na obszarze Jeseniku i Wyzyny Drahan-
skiej ponad osadami klastycznymi dolnego dewonu lezg tupki stinawskie
i lupki chabicowskie zaliczone do emsu i eiflu. Sg to pelityczne tupki
z tentakulitami, osiggajgce okolo 100 metréow miazszosci i zawierajace
wklady skat wulkanicznych reprezentowane przez spility, diabazy, aglo-
meraty i tufity, ktérym towarzysza wystepujgce w mniejszych iloSciach
keratofiry i keratofiry kwarcowe (V. B arth, 1964). Lokalnie wystepuja
wkladki wapieni, szerzej rozprzestrzenione w stropie serii lupkowej, zwa-
ne wapieniami jeseneckimi, zawierajgce faune zywetu i franu. Maksy-
malna miazszos§¢ tych wapieni nie przekracza 50 m. W pasmie Wysokiego
Jeseniku odpowiednikiem lupkéw stinawskich i chabicowskich sg fyllity
z wkladkami skal wulkanicznych i Waplem wystepujace w wyzsze] czesc1
warstw wrbnenskich (I. Chlupa ¢, 1964).

Ponad wapieniami jesenickimi, a w obszarach, gdzie te ostatnie nie
sa rozwiniete, wprost na lupkach chabicowskich lezg warstwy ponikiew-
skie, skladajace sie z lupkéw z przewarstwieniami i soczewkami radiola-
rytéw oraz wkladkami skal wulkanicznych i wapieni. Pozycja stratygra-
ficzna warstw ponikiewskich zostala ostatnio ustalona na podstawie faun
konodontowych. Reprezentujg one goérny fran, famen, turnej i nizsza
cze$¢ dolnego wizenu po poziom Scaliognathus anchoralis wlgcznie
(L. Chlupac, J.Zikmundova, V. Zukalova, 1968) Sedymentacja
jest ciggla, a granica dewonu i karbonu nie zaznacza sie zmiang facji.

Warstwy ponikiewskie reprezentujg najbardziej glebokowodng facje
geosynklinalng w basenie Morawsko-Slaskim. Miazszo$¢ ich jest niewielka
i wynosi od kilkudziesieciu do stu metréw (I. Chlupa ¢, 1964).



Paleogeografia

Zroznicowanie facjalne osadéw omawianego etapu ewolucji basenu
wskazuje, ze juz w dolnym dewonie uformowal sie w zachodniej czesci
basenu Morawsko-Slgskiego gleboki row geosynklinalny, w ktérym gro-
madzily sie osady serii lupkowo-radiolarytowej i produkty podmorskiego
wulkanizmu. W pozostalych czesciach basenu trwala w Srodkowym i gor-
nym dewonie sedymentacja w morzu ptytkim o stopniowo obnizajgcym
sie dnie. W obszarze Morawskiego Krasu u schylku dewonu zaznaczylo sie
poglebienie zbiornika morskiego i zmniejszenie tempa akumulacji osaddéw,
na co wskazuje cienka ,;skondensowana” gorna cze$é serii weglanowej,
obejmujaca famen i turnej.

Osady utworzone w etapie sedymentacji nerytycznej i batialnej pozba-
wione sg materiatu terrygenicznego o ziarnie grubszym od pelitu. Wydaje
sig, ze w etapie tym granice basenu nie byly jeszcze uksztaltowane, a po-
szczegblne regiony facjalne rozciggaly sie daleko poza dzisiejsze granice
basenu. Morze pokrywajace obszar basenu Morawsko-Slgskiego miato do-
bre polaczenia z innymi obszarami o czym $wiadczg pokrewienstwa fau-
nistyczne z regionem renskim i z paleotetydg (I. Chlupadé, 1964;
I. Chlupad¢, J. Zikmundova, V. Zukalova, 1968).

Brak zmian facjalnych na granicy dewon-karbon i charakter osadow
wyzsze] czgsci serii lupkowej, to jest warstw ponikiewskich w zachodniej
czgscl . basenu, zdaje sie wskazywaé, ze luka stratygraficzna zaznaczajgca
sie na rozleglych obszarach w basenie Morawsko-Slgskim a obejmujaca
turnej, dolny wizen a lokalnie i wyzsza cze$¢ dewonu jest wynikiem
erozji dzialajgcej po okresie nizszej czeSci wizenu dolnego.

ETAP WYPELNIANIA BASENU OSADAMI KLASTYCZNYMI

Seria fliszowa: wyzsza czes¢ dolnego wizenu — dolny namur A

W zachodniej cze$ci basenu Morawsko-Slgskiego ponad osadami serii
weglanowej i serii lupkowo-radiolarytowej lezy seria fliszowa mierzaca
okolo 4000 m migzszos$ci. Podzial litostratygraficzny tej serii wprowadzony
na obszarze Niskiego Jeseniku przez K. Patteiskiego (1929) zostal
ostatnio zmodyfikowany w wyniku prac Z. Hokra (1955), V.Havleny
(1964) i B. Koverdynskiego (1964). W serii fliszowej wydzielane sa
obecnie od spagu do stropu, warstwy goérnobeneszowskie o przewadze
grubolawicowych piaskowcdédw, warstwy morawickie skladajace sie z czar-
nych i zielonych mulowcow i lupkow z grubymi wkladkami grubolawico-
wych piaskowcoéw, zlepiencow i zwiroweow ilowych, warstwy hradeckie
o przewadze piaskowcdéw grubolawicowych i gruboziarnistych oraz warst-
wy kyjowickie, w ktorych lupki przewazajga nad piaskowcami.

Polozenie stratygraficzne serii fliszowej, a zwlaszcza jej dolna granica,
byly przedmiotem dlugotrwalej dyskusji. Przedmiotem sporu byl zwlasz-
cza wiek warstw andelskohorskich 1. Warstwy te, skladajgce sie z naprze-
mianleglych czarnych tupkéw i cienkolawicowych, drobnoziarnistych pia-
skowcow, uwazane byly dawniej za najnizsze ogniwo serii fliszowe]
(K. Patteisky, 1929, J. Dvotak, 1959).

1 W literaturze polskiej] powszechnie stosowana byla nazwa warstwy andelo-
horskie. Poniewaz jednak warstwy te biorg nazwe od miejscowosci Andelska Hora
wydaje sie stuszniejsze okre§lanie ich mazwg warstw andelskohorskich lub warstw
z Andelskiej Hory.
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W warstwach tych znane jest wystepowanie fauny gérnodewonskiej
(H Schmidt, 1927; J. Dvofak, G. Freyer i L. Slezak, 1959).
Ostatnio wysunieto jednak przekonywajace argumenty $wiadczace, ze
fauny te pochodza z materialu egzotycznego wystepujacego na witoérym
ztozu (B. Koverdynski, 1964; I. Chlupa &, 1964). Ci sami autorzy
wykazali, ze warstwy andelskohorskie i warstwy gérnobeneszowskie za-
zebiaja si¢ bocznie i mozna uznaé te ogmwa za réwnowiekowe.

Sciste okre$lenie wieku gorneJ czesci warstw ponikiewskich na Wy-
zynie Drahanskiej i gornej czesci serii weglanowej Morawskiego Krasu
i rejonu Hranic, ktére podscielajg serie fliszowg na nizszg czesé dolnego
wizenu pozwala uznaé¢ wiek warstwy gornobeneszowskich, w ktérych nie
znaleziono dotgd fauny o znaczeniu stratygraficznym, za wyzszy dolny
wizen i Srodkowy wizen. Z wyzszych ogniw serii fliszowej znane sg fauny
goniatytowe goérnego wizenu (K. Patteisky, 1960).

Goérng granice serii fliszowej stanowi poziom morski Stura, oddzie-
lajacy ja od warstw brzeznych (ostrawskich) serii weglonosnej. Granica
dolnego i gornego karbonu przebiega okolo 400 m ponize]j poziomu mor-
skiego Stura (V. Havlena, 1964), a zatem gdorna cze$¢ warstw ky-
jowickich odpowiada najnizszemu namurowi A.

Dawniejsi autorzy uwazali serie ,szaroglazowo-tupkows”’ Moraw za
osad przybrzezny i plytkowodny i dopiero M. Elia§ (1956) rozpoznal
fliszowy charakter warstw andelskohorskich. Dokladniejsze badania sedy-
mentologiczne (O. Kumpera, 1959 a, 1959 b, 1961, 1964, 1966; R. U n-
rug, 1964) wykazaly, ze osady szarogtazowo-tupkowe odpowiadaja Scisle
wspolczesnej definicji facji fliszowej (S. Dzutynski i A. Smith,
1964). W swietle tych badan poglady o cze$ciowo deltowym pochodzeniu
osadéw warstw gornobeneszowskich, morawickich i hradeckich (I. Ch1u-
pa¢ i V.Havlena inJ.Svoboda, 1966, A. Zelichowski, 1964)
nie znajdujg potwierdzenia. Glowng role w sedymentacji serii fliszowe]
odgrywaly prady zawiesinowe i splywy piaskowe. W zwiazku z tym na-
lezy rowniez wspomnie¢, ze spotykane czesto w literaturze czechostowac-
kiej poglady o Srédwizenskich regresjach i transgresjach oparte na obser-
wacjach kontaktéw erozyjnych w spagu wkladek zlepiencowych wyste-
pujacych w serii fliszowej (zob. I. Chlupaé¢ i V. Havlena in J.
Svoboda, 1966) powinny by¢ traktowane z duza ostroznoscig. Takie
kontakty erozyjne moga by¢ rezultatem podmorskiej erozji, ktora w osa-
dach fliszowych jest czesto spotykana (S. Dzulynski i A. Slagczka,
1959; R. Unrug, 1963).

Struktury sedymentacyjne w serii fliszowej wskazuja, ze material kla-
styczny transportowany byl z poludniowego zachodu ku poélnocnemu
wschodowi 1 z poludnia ku pétnocy (O. Kumpera, 1959, 1966; R. U n-
rug, 1964) (fig. 4). Wielko$¢ ziarna maleje od potudnia, gdzie w poludnio-
wej czesci Wyzyny Drahanskiej szeroko rozprzestrzeniona jest facja gru-
boziarnistych zlepiencéow, ku poéinocy, gd21e w poélnocnej czeSci Niskiego
Jeseniku obserwuje sie znaczniejszy rozw03 osadoéw pelitycznych. Skiad
petrograficzny zlepiencow wskazuje, ze materiatl klastyczny pochodzi ze
skal krystalicznych masywu Czeskiego. W rejonie Glubczyc, gdzie osady
serii fliszowej odslaniajg sie na powierzchni na terytorium Polski i w przy-
leglych obszarach Czechoslowacji, pojawiajag sie w wiekszych ilosciach
zlepience i gruboziarniste piaskowce. Pochodzenie materialu klastycznego
tych gruboziarnistych osadow jest sporne. O. Kumpera (1966) uwazal,
ze material ten przynoszony byl z pdlnocy, jednak struktury sedymenta-
cyjne wskazuja na transport ku poélnocy (O. Kumpera, 1961; R. Un-
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Fig. 4. Rozmieszczenie facji w' basenie morawsko-§lgskim w efapie wypelniania ba-
senu osadami klastycznymi (seria fliszowa i seria ilowcowa — dolny 'wizen — dolny
Namur A). 1 — zlepieice morskie; 2 — piaskowce i lupki fliszowe stwierdzone na
powierzchni lub w wierceniach; 3 — prawdopodobne rozprzestrzenienie osaddéw fli-
szowych; 4 — seria ilowcowa; 5 — seria weglanowa (wizen); 6 — granice basenu
morawsko-§lgskiego stwierdzone; 7 — granice basenu morawsko-$lgskiego przybli-
zone; 8 — granice Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego; 9 — regionalny kierunek
transportu materialu klastycznego w serii fliszowej; 10 — stwierdzone kierunki
transportu materiatu klastycznego w serii fliszowej; 11 — granica polsko-czecho-
stowacka
Fig. 4. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the phase of filling by
clastic sediments (flysch series and claystone series — Lower Viséan — Lower Na-
murian A). 1 — marine conglomerates; 2 — flysch exposed or reached by drilling;
3 — probable extent of the flysch deposits; 4 — claystone series; 5 — carbonate
series (Viséan); 6 — determined boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 7 —
approximate boundaries of the Moravia-Silesia Basin; 8 — boundary of the Upper
Silesia Coal Basin; 9 — regional paleocurrents direction in the flysch series; 10 —
determined paleocurrent directions in the flysch series; 11 — Polish-Czechoslovakian
state boundary
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rug, 1964), sklad petrograficzny zlepiencow i piaskowcéw (K. Ly dka,
1958), a takze dane z wiercen WS‘kazujace na szerokie rozprzestrzeniznie
serii fliszowej ku polnocy sprawiaja, ze poglad ten jest trudny do utrzy-
mania. Obszaru zrodlowego dla materialu gruboziarnistego osadow rejonu
Glubczyc nalezy dopatrywaé sie w Sudetach Wschodnich. Prady zawiesi-
nowe powstaja,ce na sklonie obrzezajacym od zachodu basen sedymenta—
cyjny serii fliszowej skrecaly prawdopodobnie wzdiuz podtuznej osi ba-
senu i stad w osadach tych zarejestrowany zostal w strukturach sedy-
mentacyjnych kierunek transportu z poludnia ku polnocy.

Soczewki wapienne z faung plytkowodng wystepujace wsérod osadow
fliszowych w gornej czesci doliny Osoblogi (J. Skacel, 1961) mogg skla-
da¢ sie z materialu redeponowanego, przemieszczonego ze strefy sublito-
ralne] w glagb basenu sedymentacyjnego serii fhszowej

W sSwietle powyzszych rozwazan przypuszczac mozna, ze zachodnia
gramca basenu sedymentacyjnego serii fliszowej uksztaltowana w ciggu
wizenu odpowiada zachodniej granicy basenu Morawsko-Slaskiego. Gra-
nica pélnocna basenu sedymentacyjnego serii fliszowej nie jest znana. Wy-
stepowanie serii piaskowcowo-tupkowej dolnego karbonu, ktérg paraleli-
zowaé mozna z serig fliszowg basenu Morawsko-Slgskiego znane z wiercen
w Opolu i Le$nej (P. Assmamn, 1926, 1929), Wojciechowa koto Olesna,
Wolczyna koto Kluczborka, Ostrzeszowa (A. Zelichowski, 1964), Mar-
cinek kolo Ostrzeszowa oraz Ostrowa Wielkopolskiego i Rawicza (K. K o-
rejwo i L. Teller, 1967), wskazuje na przedluzanie sie basenu sedy-
mentacyjnego serii fliszowej w kierunku pélnocnym.

Basen sedymentacyjny serii fliszowe]j miat ksztalt rynny o szerokosci
co najmniej 200 km wydluzonej w kierunku poludnikowym. Od wschodu
do rynny tej przylegal basen sedymentacyjny serii ilowcowej goérnego
wizenu i najnizszego namuru.

Seria ilowcowa: gorny wizen — dolny namur A

Seria ilowcowa goérnego wizenu i dolnego namuru A znana jest z po-
ludniowej i wschodniej, brzeznej czesci basenu Morawsko-Slaskiego.
W obszarach tych, w odslonieciach powierzchniowych i w wierceniach
zostal stwierdzony gérny wizen. W poludniowe]j, brzeznej czesci basenu,
itlowce i mulowce gérnego wizenu lezg na réznych ogniwach gérnego de-
wonu (K. Konior i A. Tokarski, 1959; K. Konior i S. Kwiat-
kowski, 1965; K. Konior, 1968; L. Jansa i1 J. Blumenthal,
1963). We wschodniej czesci wiercenia nie siggnely do warstw starszych
od gornego wizenu. Jedynie w bardziej centralnie polozonym obszarze
wiercenie w Maczkach przebilo pod serig ilowcowa gérnego wizenu osady
najwyzszej czesci dolnego wizenu, wyksztalcone jako wapienie plytowe
o migzszosci 10,5 m (Z. Dembowski, 1966).

Dominujgcym typem osadu w omawianej serii s ciemnoszare ilowce
i mulowce zawierajace wkladki drobnoziarnistych piaskowcow. Jedynie
w skrajnie potudniowej i wschodniej cze$ci basenu, na jego peryferiach,
wystepujg wérdod serii mulowcowo-itowcowych okruchowe i gruztowe wa-
pienie, dolomity i zlepience, a takze niekiedy tufity. Takie wyksztalcenie
osadéw gornego wizenu obserwujemy w rejonie Ustronia i Cieszyna
(K. Konior iS. Kwiatkowski, 1965; K. Konior, A. Tokarski,
1959), Andrychowa (K. Konior, 1968), w Orleju (S. Dzulynski, 1954;
S. Czarniecki, 1956) oraz w rejonie Boleslawia (S. Alexandro-
wicz, Z. Alexandrowicz 1960).
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Zachodnia granica rozprzestrzenienia serii ilowcowej nie meze byé do-
kladnie okreslona; przebiega ona pod grubymi osadami weglonoénej serii
Goérnoslgskiego Zaglebia Weglowego. Obszar rozprzestrzenienia serii mu-
towcowe] odpowiada ,katowicko-bielskiej” strefie facjalnej wydzielonej
przez K. Bojkowskiego i S. Bukowego (1966).

Migzszos¢ serii ifowcowej goérnego wizenu i dolnego namuru A jest
zroznicowana. Dane z wiercenia w Golonogu wskazujg, ze w polnocnej
czesci swego obszaru wystepowania seria ta osigga 1000 m migzszosci.
W poludniowej, brzeznej czesci basenu migzszo$¢ jej nie przekracza 100 m.

Granica wizenu i namuru przebiega w obrebie serii ilowcowej nie
zaznaczajac sig¢ zmianami facjalnymi. Wyznaczenie jej jest mozliwe tylko
na podstawie przeslanek paleontologicznych (A. Kotas, K. Bojkow-
s k i, 1969).

Paleogeografia

W okresie wizenu i dolnego namuru A w basenie Morawsko-Slgskim
zaznaczylo sie duze zrdéznicowanie facjalne. W zachodniej czes$ci basenu
réow geosynklinalny wypelniany byl poczawszy od wyzszej czesci dolnego
wizenu osadami fliszowymi. Material klastyczny tych osaddw pochodzit
z wypietrzonych odcink6éw zachodniego obrzezenia basenu.

Ruchy, z ktérymi zwigzane bylo pojawienie sie facji fliszowe]j, objety
zapewne rowniez obszar ogranlcza]acy od wschodu row geosynkhnalny,
powodujac jego podniesienie i nadciecie przez erozje gornej czesci serii
weglanowej. Obszar ten zostal ponownie zalany przez morze po przerwie
sedymentacyjnej, obejmujacej prawdopodobnie dolny i $rodkowy wizen.
Obecnos¢ najwyzszej czesci dolnego wizenu w profilu wiercenia w Macz-
kach moze wskazywaé, ze transgresja wizenska postepowala z poélnocy na
poludnie. Pdélnocna cze$¢ basenu obnizyla sie szybko w okresie gérnego
wizenu i dolnego namuru A i w tym obszarze osady serii mulowcowej
osiggnely znaczng migzszo$¢, chociaz w poréwnaniu z basenem sedymen-
tacyjnym serii fliszowej zaznacza si¢ w profilu wiercenia w Golonogu
znaczna redukcja migzszosci poszczegdlnych poziomoéw goniatytowych
(K. Bojkowski et al., 1968). Poltudniowa, brzezna strefa basenu byta
W tym czasie bardziej stabilna, na co wskazuje niewielka migzszo$¢ osa-
dow serii itowcowej.

Na wschodnim skraju basenu trwala w okresie wizenu sedymentacja
serii weglanowej. Najmlodsze zachowane osady tej serii nalezg do poziomu
Goniatites striatus, i odpowiadajg stropowej czesSci warstw morawickich
w serii fliszowej. Osady odpowiadajgce wyzszym poziomom gornego wi-
zenu zostaly prawdopodobnie zniszczone przez erozje (W. Zajaczkow-
ski, 1968). Zlepience srodformacyjne wystepujace w gornym wizenie
serii weglanowej (S. Alexandrowicz i A. Siedlecka, 1964) oraz
tufity obecne w serii itowcowej w Puncowie (K. Konior i A. Tokar-.
ski, 1959) i Orleju (T. Pitat, 1957) swiadczg o aktywnosci diastroficzne]
i wulkanicznej zwigzanej, jak sie wydaje, z poludniowym obrzezeniem
basenu Morawsko-Slgskiego.

Seria weglonos$na

Ponad serig fliszowg na zachodzie i serig lupkowa na wschodzie lezy
seria weglonoéna, siegajgca stratygraficznie do stropu Westfalu. Dolna
granica serii weglonosnej przebiega w dolnej czeéci Namuru A. Obszar
wystepowania ma ksztalt zblizony do tréjkata, ktérego naroza stanowia

g
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Morawska Ostrawa, Tarnowskie Gory i Krzeszowice. Ku poludniowi basen
weglowy zanurza sie pod masuniete od poludnia Karpaty fliszowe. Na te-
rytorium Polski poludniowa jego granica przebiega pod Karpatami nieco
na poludnie od linii Wadowice—Cieszyn. Na poludniowy zachéd od Mo-
rawskiej Ostrawy seria weglono$sna wypelnia niewielki, izolowany basen
Frenstatu. '

Seria weglonosna dzieli sie na dwie czeSci roéznigce sie genezg: czesé
nizszg o rozwoju paralicznym obejmujgcg Namur A z wyjatkiem jego
najnizszej czesci i czeS¢ wyzszg o rozwoju limnicznym, obejmujgca Na-
mur B i C oraz Westfal.

Seria paraliczna

Seria paraliczna lezy zgodnie na morskich utworach najnizszego Na-
muru A bez objawow przerwy sedymentacyjnej. Dolng jej granice stanowi
strop poziomu morskiego Stura (XVI) ! wystepujgcego w zachodniej cze$ci
basenu weglowego oraz strop morskiego piaskowca z Golonoga w czesci
péinocno-wschodniej (A. Kotas i W. Malczyk, w druku).

Gérng granice tej serii stanowi spgg pokladu wegla 5102 — najniz-
szego pokladu serii limnicznej. Tak okre§lona goérna granica serii para-
licznej moze byc¢ przesSledzona na calym obszarze Zaglebia Weglowego
z wyjatkiem jego wschodniej czeSci, gdzie na duzym obszarze wystepuje
luka sedymentacyjna obejmujgca wyzsza czesé serii paralicznzj oraz nizsza
czes$¢ serii limnicznej. W zachodniej cze$ci basenu poklad 510 lokalnie
nie jest wyksztalcony, a granica pomiedzy serig paraliczng i serig limnicz-
na ma charakter erozyjny (S.Z. Stopa, 1957; K. M a tl, 1965, 1966, 1967).

Seria paraliczna odpowiada warstwom brzeznym (strawskim), w kto-
rych obrebie wydziela sie cztery ogniwa litostratygraficzne. Z przyczyn
historycznych utrwalily sie dwa odrebne podzialy litostratygraficzne,
z ktérych jeden oparty na pracach R. Michaela (1913), W. Petra-
schecka (1928) oraz K. Patteisky’ego (1936), stosowany byt w za-
chodniej, drugi, wprowadzony przez S. Doktorowicza-Hrebnic-
kiego (1935), w polnocno-wschodniej czesci basenu weglowego. Badania
lat ostatnich pozwolily na skorelowanie obu tych podzialéw (Z. De m-
bowski, A. Kotas, W. Malczyk, 1963; K. Bojkowski, 1967,
A. Kotas, W. Malczyk, w druku). Odrebno$¢ rozwoju serii para-
licznej we wschodniej czesci basenu weglowego uzasadnia utrzymanie
wydzielen litostratygraficznych lokalnego podzialu.

W zachodniej czesci basenu weglowego w profilu serii paralicznej wy-
dziela sie od spagu do stropu warstwy pietrzkowickie, gruszowskie, jaklo-
wieckie i porebskie. W czesci polnocno-wschodniej warstwom pietrzko-
wickim odpowiada najwyzsza cze$é¢ gornych warstw malinowickich, lezgca
ponad piaskowcem z Golonoga, warstwy sarnowskie i najnizsza czes¢
warstw florowskich. Warstwom gruszowskim obszaru zachodniego odpo-
wiadaja warstwy florowskie (z wyjatkiem ich najnizszej czgsci), a odpo-

1 Poziomy morskie wystepujace w serii paralicznej nosza indywidualne nazwy
wprowadzone przez Suste, a takze majg numeracje biegnacag od stropu do spggu
serii, oparta na ich nastepstwie w rejonie Gliwic (O. Niemcizyk, 1929).

~ 2 Numeracja pokladéw weglowych wprowadzona zostala w Gornoslaskim Za-
glebiu Weglowym przez S. Doktoro wicza-Hrebnickiego i T. Bochen-
skie go (1952), a nastepnie zostala skorygowana przez Z. Dembowskiego,
A . Kotasa i W.Malczyka (1963). '
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wiednikiem warstw jaklowieckich i porebskich sg warstwy grodzieckie
(A. Kotas i W. Malczyk, w druku).

Migzszos¢ serii paralicznej osigga w zachodniej czesci basenu weglo-
wego okolo 3500 m i zmniejsza sie w kierunku poludniowym i wschodnim
do kilkuset metrow.

Osady serii paralicznej skladajg sie z ilowcow, mulowcow oraz pias-
kowcéw zwykle drobnoziarnistych i $rednioziarnistych, i sporadycznych
cienkich wkladek margli. Piaskowce gruboziarniste i zlepience wyste-
puja w niewielkich ilosciach. Material piroklastyczny jest pospolity i wy-
stepuje zarowno w rozproszeniu w osadach klastycznych, jak i w postaci
wkladek osadéw tufogenicznych osiggajagcych migzszos¢ kilkunastu me-
trow. Osady fytogeniczne reprezentowane sa przez poklady wegla i wy-
stepujace czesto w ich stropie tupki weglowe i sapropelity.

Margle dolomityczne i ankerytows wystepuja w postaci niegrubych
warstw, zazwyczaj zawierajacych skamieniatosci fauny morskiej. Z po-
jedynczych wystapien znane sg tez piaszczyste dolomity i ankeryty.

Itowce i mulowce laminowane poziomo i przekatnie zawierajg czesto
sferosyderyty.

Wsrdd itowcow stwierdzono wystepowanie dwéch odmian: kwarcowo-
-hydromikowej i montmoryllonitowo-illitowej, zawierajacej okruchy szkli-
wa wulkanicznego.

Piaskowce drobnoziarniste, laminowane i przekgtnie laminowane, re-
prezentuja typ litoklastyczny i skaleniowy. Wsréd okruchéw litoklastycz-
nych wystepujg skaly metamorficzne i wulkaniczne. Stwierdzono tez obec-
nos¢ kwarcow piroklastycznych. Szkielet ziarnowy spojony jest substancja
detrytyczno-itows lub spoiwem dolomitowym lub kalcytowym.

Piaskowce gruboziarniste, przekgtnie warstwowane lub bezstrukturowe
zawierajg toczence ilowcow i mulowcow i fragmenty zweglonych pni
(J.Kuhl, 1955; A.Chodymniecka, 1962; S.Cebulak i Z. Dem-
bowski, 1964). Rozmieszczenie skaleni i mineraléw ciezkich wykazuje
zroznicowanie w profilu serii paralicznej (S. Cebulak, B. Nurkie-
wicz, M.Skupien, 1967).

Wystepujace w najwyzszym ogniwie w serii paralicznzj zlepience,
zwane zlepiencami zameckimi, skladajg sie z otoczakéw kwarcu, lupkow
krystalicznych, kwarcytéw, lidytéw, okruchow ortoklazéw i wegla. Za-
wierajg tez toczence czerwonych ilowcéw (A. Makowski, 1936; A. Ko-
tas i W. Malczyk, w druku).

Niezbyt liczne sg znaleziska otoczakéw skal egzotycznych w pokladach
wegla. Znaleziono tu w warstwach grupy brzeznej (grodzieckich) na ko-
palni ,,Grodziec”, otoczaki gnejsu, porfiru kwarcowego, granitu ortokla-
zowego, piaskowcow drobnoziarnistych, lupkéw, itotupkéow i kwarcu zylo-
wego. Jeden okaz otoczaka piaskowca zostal znaleziony w warstwach
siodlowych z rejnu Zabrza (W. Zelechowski, 1926).

Rozlegle poziomy skal tufogenicznych wystspujg w serii paralicznej
w zachodniej i polnocnej czesci basenu weglowego. W obszarze zachodnim
sa to tak zwane ,lupki szlifierskie”, ktorych najrozleglejszy poziom znany
od Labed po Morawskg Ostrawe na potudniu, rozgranicza warstwy pietrz-
kowickie i warstwy gruszowskie. W rejonie Morawskiej Ostrawy liczne
peziomy tupku szlifierskiego wystepuja w calym profilu warstw pietrz-
kowickich i gruszowskich, lecz zanikajg ku poinocy, tak Zze na terytorium
Polski znany jest tylko jeden poziom w goérnej cze$ci warstw gruszow-
skich (M. Dopita i V. Havlena, 1959; J. Kadlec, J. Tomsik
i L.Ormandy, 1961; A.Chodyniecka, 1962).



— 134 —

Autorzy czechostowaccy (J. Kadlece, J. Tomsik i L.Ormandy,
1961) negujg tufogeniczne pochodzenie osadéw tupku szflifierskiego, przy-
pisujac ich powstanie specyficznym, lecz blizej nie sprecyzowanym wa-
runkom geochemicznym, panujacym w czasie sedymentacji i diagenezy.

Drugi, rozlegly poziom skal tufogenicznych (poziom il6w montmoryl-
lonitowych) znany jest w wyzszej czeSci warstw porebskich w rejonie
Bytomia, Chorzowa (A. Bolewski, Z. Michatek, S.Stopa, 1963;
J.Ryszka i S. Cebulak, 1964) oraz Kopalh Dgbrowskiego Zjed-
noczenia Przemystu Weglowego (J. Sztelak, 1964).

Osady morskie rozpoznane sg na podstawie obecnosci fauny zlozonej
gléwnie z malzy, ramienionogdéw, §limakéow, glowonogdéw, korali i otwornic.
W mniejszych ilosciach wystepujg rowniez trylobity, liliowce, mszywioly
1 inne grupy (K. Bojkowski, 1967). Fauna morska wystepuje w ilow-
cach i mulowcach, rzadziej w piaskowcach. Kryteria petrograficzne po-
zwalajg zaliczy¢ do osaddéw morskich rowniez margle, ilowce i mulowce
margliste oraz piaskowce o spoiwie weglanowym nie zawierajgce fauny
(S.Cebulak i Z. Dembowski, 1964) a takze piaskowce kwarcowe
ztozone z wysortowanych ziarn (V. Havlena, J. Jaro§ i J. Pesek,
1968). Osady morskie majg wiec w profilu serii paralicznej wigkszy udzial,
niz wynikaloby to z wystepowania fauny. Rozmieszczenie morskich osa-
dow nie zawierajgcych skamienialo$ci jest jeszcze stabo poznane i wymaga
dalszych badan.

Poziomy morskie wystepujace w serii paralicznej majg dos¢ zrdznico-
wany charakter. Wyrézni¢ wsrdd nich mozna poziomy szeroko rozprze-
strzenione, znacznej migzszosci, pozbawione osadéw weglowych, oraz po-
ziomy cienkie, wystepujace lokalnie, zazwyczaj w stropie poktadéw weglo-
wych.

W poziomach szeroko rozprzestrzenionych mozna czesto przesledzié
cykl transrgesywno-regresywny, zaznaczajacy sie zwiekszonym zapiasz-
czeniem w spggu i stropie, gdy natomiast cze$¢ srodkowa sklada sie z ilow-
céw; taki charakter majg na przyklad w rejonie Gliwic poziomy: Fran-
ciszka (X) o migzszosci 80—100 m w warstwach gruszowskich i poziom
Barbara (V) o migzszosci 105—115 m w warstwach porebskich. Na regre-
sywny charakter wskazuje tez wystepowanie fauny stodkowodnej w stro-
powej czesci bezweglowych serii zwigzanych z poziomami morskimi, znane
na przyklad z poziomu Franciszka (A. Makowski, 1936).

Niektore szerokio rozprzestrzenione poziomy morskie przedzielone sg
w cze$ci Srodkowej lawag piaskowcows z cienkimi pokladami wegla i faung
stodkowodna. Zjawisko takie znane jest z poziomu Enna (VII) o migz-
szo$ci 220—300 m w rejonie Rybnika (S. Stopa i K. Matl, 1966).

Oproécz pozioméw z faung morskg wystepujg w serii paralicznej liczne
poziomy zawierajgce wylgcznie gatunki z rodzajow Lingula i Orbiculoidea
(K. Bojkowski, 1967). Poziomy takie zwane poziomami lingulowymi
uwazane sg za wskaznik brakicznej facji lagunowej.

Poziomy zawierajgce wylacznie zespoly stodkowodnych malzy (K. K o-
rejwo, 1954) wystepuja zwykle w stropie pokladdéw weglowych, rzadzie]
spotyka sie je wsrdd osadéw klastycznych bez zwigzku z osadami fito-
genicznymi.

Poziomy z faung morska stanowia najwazniejsze elementy korelacyjne
w serii paralicznej. Szeroko rozprzestrzenione poziomy postuzyly do wy-
znaczania granic litostratygraficznych, wydzielanych w tej serii. Badania
lat ostatnich udowodnily, ze najwieksza ilo3¢ poziomoéw z fauna morska
wystepuje w zachodniej i poélnocno-zachodniej czesci obszaru wystepo-
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wania serii paralicznej, zmniejszajac sie zarowno ku poludniowi jak i ku
wschodowi (K. Bojkowski 1967, L. Musial, 1967; L. Musiatl
i K. Tabor, 1964). Zjawisko to ma podstawowe znac.zetnl\e dla rekon-
strukcji paleogeograficznej basenu sedymentacyjnego serii paralicznej.

Rozwoj ogniw litostratygraficznych serii paralicznej
Warstwy pietrzkowickie

Warstwy pietrz‘kowic‘kie wyréznione w zachodniej czesci basenu we-
glowego, stanowia najnizsze ogniwo serii paralicznej. Dolng ich gramce
stanowi strop poziomu morskiego Stura (XVI), granice gorng za$ spag
najszerzej rozprzestrzamonego poziomu tupku szlifierskiego wystopujace
go bezposredmo nad poziomem morskim Nanetta (XI). Matksymalna migz-
szo$¢ warstw pietrzkowickich w rejonie zachodnim wynosi okolo 1000 m.1

. W rejonie Cieszyna, na teryftorlurn Czechostowacji, nad pozlomem mor-
smm Stura lezg $rednioziarniste i gruboziarniste p1askowce 0 migzszosci
150 m, nad ktérymi rozwija sie seria weglonosna zawierajaca tylko pozio-
my z fauna slodkowodng i lingulowa przy calkowitym braku wkladek
z faung morska. Brak tez jest wkladek lupku szlifierskiego, co uniemozli-
wia Scisle rozgraniczenie warstw pietrzkowickich i wyzej leglych warstw
gruszowskich. Udzial piaskowedw w warstwach pietrzkowickich jest wy-
raznie wigkszy niz w rejonie Morawskiej Ostrawy, a cala seria paraliczna
ma bardziej kontynentalny charakter (V.Havlena, J.Jaro§ i J. Pe-
sek, 1968).

W rejonie Morawskiej Ostrawy warstwy pietrzkowickie sg juz wyraznie
zidentyfikowane, gdyz zaréwno poziom morski Nanetta (XI), jak i lezacy
nad nim poziom tupku szlifierskiego sa dobrze rozwiniete. W dolnej czesci
warstw pietrzkowieckich wystepuje lokalnie kompleks o wybitnej prze-
wadze piaskowcc’)w érednioziarnistych i gruboziarnistych, zawierajacy
gleby stigmariowe i cienkie, nie eksploatowane poklady weglowe. Kom-
pleks ten byl nazwany warstwami hostialkowickimi (Hokr, 1955). Sta-
nowi on odpowiednik najnizszej cze$ci warstw pietr‘zkiowickich Z rejonu
Cieszyna. Powyzej rozwija sie seria weglono$na z dwoma poziomami mor-
skimi: Leonard (XIV) i Nanetta (VI) oraz wkladkami tupku szlifierskiego.

W rejonie Rybnika ponad poziomem morskim Leonard (XIV) wyste-
puja trzy tak zwane ,;poziomy dodatkowe”, a wyzej poziomy Wilhelmina
(XIII), Bruno (XII), cztery dalsze ,poziomy dodatkowe” i wreszcie poziom
Nanetta (XI). W rejonie Gliwic, gdzie znana jest tylko wyzsza czesé
warstw pietrzkowickich, wystepujg poziomy Nanetta (XI), Bruno (XII)
i Wilhelmina (XIII); w kazdym z nich wystepuje kilka wkladek z fauna
morskg. W polozonym dalej ku péinocy rejonie Pyskowic ilosé wkladek
z faung morskg w poszczegdlnych poziomach wzrasta, ro$nie tez migz-
szo$é poziomow w stosunku do obszaru Gliwic. Miedzy poziomami Wil-
helmina (XIII) a Leonard (XIV) wystepuje 6 wkladek z faung morskg
okreslonych jako ,,poziomy dodatkowe”. Cechg charakterystyczng warstw
pietrzkowickich w tym obszarze jest przewaga itowcoéw i mulowedw nad
piaskowcami oraz brak pokladéw weglowych. Znane sg tylko dwa po-
ziomy gleb stigmariowych.

W poélnocno-wschodniej i wschodniej cze$ci basenu weglowego odpo-
wiednikiem warstw pietrzkowickich w przyjmowanym obecnie ujeciu sg:

1 Opis poszczegdélnych ogniw serii paralicznej oparto na opracowaniu syntetvcez-
nym A. Kotasa i W. Malczyka (w druku).
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ilowce i mulowce najwyzszej czesci warstw malinowickich, lezgce ponad
piaskowcem z Golonoga uwazanym ostatnio za odpowiednik poziomu
morskiego Stura (XVI) (K. Bojkowski, A.Jachowicz i Z. Zol-
dani, 1968), seria piaskowcowa warstw sarnowskich zawierajaca bardzo
nieliczne i cienkie wkladki weglowe i seria weglonosna najnizszej czgici
warstw florowskich.

Warstwy gruszowskie

Warstwy gruszowskie majg charakter serii weglonosnej na calym ob-
szarze swego wystepowania.

Dolng granice warstw gruszowskich stanowi spag lawicy lupku szli-
fierskiego wystepujacego nad poziomem morskim Nanetta (XI), granice
gorna spag pierwszego pokladu weglowego nad poziomem morskim
Enna (VII).

W rejonie Cieszyna cale warstwy gruszowskie wyksztalcone sg w facji
limnicznej, a jedynym poziomem morskim jest Enna (VII) wystepujaca
u ich stropu. W rejonie Morawskiej Ostrawy w s$rodkowej cze$ci warstw
gruszowskich pojawia sie poziom morski Franciszka (X).

W rejonie Rybnika bezweglowe osady poziomu morskiego Francisz-
ka (X) osiagaja migzszo$¢ 80—100 m. Nizsza cze$¢ warstw gruszowskich
ponizej tego poziomu morskiego ma charakter limniczny, znane sg w niej
tylko poziomy z faung stodkowodng. Nad poziomem Franciszka (X) wy-
stepuje jeszcze poziom morski Roland (IX), a wyzej poziom ,,Bezimienny”
(VIII). Osady bezweglowe poziomu morskiegi Enna (VII) osiggajg migzszos¢
220—270 m.

W rejonie Gliwic dolna cze§¢ warstw gruszowskich rozwinigta jest
w facji paralicznej. Ponizej poziomu morskiego Franciszka (X) wystepuja
tu wkiadki morskie osmiu ,;pozioméw dodatkowych”, zaznacza sie tez
zmniejszanie sie udzialu piaskowcéw w kierunku péinocnym. Ponad po-
ziomem morskim Franciszka wystepujg poziomy Roland (IX) i ,,Bezimen-
ny” (VIII). Rozwiniety w stropie warstw gruszowskich bezweglowy pakiet
osadow morskich poziomu Enna (VII) mierzy 130—150 m migzszoS$ci.

W rejonie Pyskowic rozwodj warstw gruszowskich jest podobny z ta
roznica, ze znane jest tylko 6 pozioméw dodatkowych ponizej poziomu
Franciszka (X). W porownaniu z rejonem Gliwic zaznacza sie zmniejszenie
weglonosnosci.

W poélnocno-wschodniej czes$ci basenu weglowego warstwom gruszow-
skim odpowiadajg warstwy florowskie (z wyjatkiem ich najnizszej czesci).
Rozwdj tych warstw jest limniczny z poziomami lingulowymi i stodko-
wodnymi, jedynym poziomem morskim jest Enna (VII) wystepujacy
w stropie serii.

Maksymalna migzszo$é warstw gruszowskich w rejonie Rybnika wy-
nosi okoto 1200 m.

Warstwy jaklowieckie

Dolna granica warstw jaklowieckich stanowi strop poziomu morskiego
Enna (VII), gorng — spag poziomu morskiego Barbara (V). Na calym
obszarze swego wystepowania warstwy jaklowieckie majg charakter lim-
niczny i zawieraja ‘tylko poziomy z faung stodkowodna. Fauna lingulowa
znana jest z pojedynczych stanowisk. Maksymalna migzszos¢ warstw
jaklowieckich w rejonie Morawskiej Ostrawy wynosi okolo 425 m i zmniej-
sza sie zarowno ku poludniowemu wschodowi do 240 m w rejonie Karwiny
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i 50 m w rejonie Cieszyna, jak i w kierunku péinocnym i pélnocno-wschod-
nim, osiggajagc w rejonie Rybnika 250—380 m, w rejonie Gliwic 200 m,
w polnocno-wschodniej czesci basenu weglowego redukujac sie do 40—
—50 m. W tym ostatnim obszarze warstwom jaklowieckim odpowiada
najnizsza cze$¢ warstw grodzieckich, ponizej poziomu morskiego Bar-
bara (V).

Zarowno w rejonie Cieszyna, jak i w polnocno-wschodniej czesci ba-
senu weglowego warstwy jaklowieckie skladajg sie wylgcznie z piaskow-
cow 1 nie zawierajg pokladow wegla.

Warstwy porebskie

Warstwy porebskie stanowig najwyzsze ogniwo litostratygraficzne serii
paralicznej. Najwiekszg migzszo$¢ 1100 m osiagajg one w rejonie Rybnika.
Zarowno ku potudniowi, jak i ku wschodowi migzszo§é warstw porebskich
maleje i wynosi w rejonie Cieszyna 250—85 m, a w rejonie Jaworzna
210 m, spadajac do 66 m dalej ku wschodowi. Wschodnia granica obszaru
wystepowania warstw porebskich przebiega przez okolice OSwiecimia
i Chrzanowa.

Dolna granice warstw porebskich stanowi spgg poziomu morskiesgo
Barbara (V), granice gérna spag najnizszego pokladu warstw siodlowych
— 510 (poklad Prokop na terytorium Czechostowacji). W rejonie rybnickim
poklad 510 nie wystepuje, a stropowa cze$§é warstw porebskich zostala
zerodowana. Granice goérng serii paralicznej stanowi w tym obszarze spag
rozmycia erozyjnego, wypelnionego zlepiencami i piaskowcami najnizszej
czesci warstw siodlowych (M atl 1965, 1966, 1967).

W warstwach porebskich wystepuje pie¢ poziomdéw morskich rozpa-
dajacych sie na szereg podpoziomoéw. Najnizszy z tych pozioméw — Bar-
bara (V) znany jest na calym obszarze wystepowania warstw porebskich.

Kolejny wyzszy poziom Gabriela (IVb) wystepuje tylko w zachodnie]
czesci basenu weglowego, zanika natomiast zarowno w kierunku potud-
niowym, jak i w kierunku wschodnim (K. Bojkowski 1967). Poziom
Koks (IVa) jest rownie szeroko rozprzestrzeniony jak poziom Barbara.
Poziom Henryk (III) zanika w kierunku poludniowym, wystepuje nato-
miast w polnocno-wschodniej czesci basenu weglowego. Wyzsze poziomy:
Konrad (II), Roemer (Ic, Id) i Gaebler (Ia, Ib) zanikajg zaré6wno ku potud-
niowi, jak i ku wschodowi. W pélnocno-wschodniej czesci basenu weglo-
wego te najwyzsze poziomy z faung morska zastgpione sg przez poziomy
stodkowodne i lingulowe (.. Musial, 1967; L. Musial i M. Tabor,
1964).

Pomiedzy poziomami morskimi warstw porebskich wystepuja grubsze
pakiety o charakterze limnicznym (A. Makowski, 1936). W jednym
z takich pakietéw wystepuje charakterystyczny kompleks zlepiencéow za-
meckich. Strefa wystepowania najwiekszej migzszosci i najgrubszego ziar-
na w zlepiencach zameckich obejmuje zachodnig cze$é rejonu Morawskiej
Ostrawy; ku pélnocy miagzszos$é zlepiencéw zameckich zmniejsza sie, ma-
leje réwniez Srednica otoczakéw.

Udzial piaskowcéw w profilu warstw porebskich jest wigkszy w za-
chodniej i pélnocnej czesci ich obszaru wystepowania niz w czesci potud-
niowo-wschodniej (A. Czek aj et al. 1964). Uwazane to bylo za wska-
zowke, ze material klastyczny warstw porebskich pochodzi z zachodu
i polnocy. Taka interpretacja paleogeograficzna pozostaje jednak w sprzecz-
nosci z rozkladem poziomdédw morskich, kierunkami warstwowania prze-
katnego i rozkladem wielko$ci otoczakéw w zlepiencach zameckich. Nalezy
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w zwigzku z tym przypomnieé, ze w niektorych wspolezesnych deltach
stwierdzono zwiekszone zapiaszczenie w zewnetrznej strefie delty (O o m-
k ens; 1967). Piasek transportowy poprzez obszar delty w korytach rzecz-
nych osadzony jest w zewnetrznej strefie delty, gdy tymczasem w strefie
wewnetrznej przewazajg osady pelityczne. Przyjmujac, ze strefa zwigk-
szonego zapiaszczenia w zachodniej i péinocnej czesci obszaru wystepo-
wania warstw porebskich odpowiada zewnetrznej strefie delty, otrzymu-
jemy zgodno$¢ wszystkich przestanek stanowigcych podstawe dla rekon-
strukcji paleogeograficznej.

Paleogeografia

Warstwowanie przekatne w piaskowcach serii paralicznej wskazuje, ze
material klastyczny transportowany byl z poludniowego wschodu ku pol-
nocnemu zachodowi (R. Gradzinski, A. Radomski, R. Unrug
1959, 1961). Zestawiajgc to spostrzezenie z rozmieszczeniem poziomow
morskich i rozkladem wielkosci otoczakow w zlepiencach zameckich oraz
ze zmianami rozwoju facjalnego poszczegolnych ogniw litostratygraficz-
nych serii paralicznej otrzymujemy zgodny obraz wskazujacy na istnienie
basenu morskiego na zachdéd i pélnoc od Zaglebia Weglowego. Obszar zréd-
towy materialu klastycznego polozony byl na poludnie i na wschdéd od
Zaglebia Weglowego. Wniosek ten sformutowany na podstawie badan nad
kierunkami transportu materialu klastycznego w gérnym karbonie Gérno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego, znalazl przekonywajace potwierdzenie
w Swietle wynikéw po6zniejszych badan (fig. 5).

Cala seria paraliczna moze by¢ uznana za kompleks deltowy, w ktorym
wystepujg facje rzeczne, jeziorne, lagunowe i morskie. Kompleks osadow
deltowych narastal w kierunku poélnocno-wschodnim, co uwidacznia szcze-
golnie jasno rozwdj facjalny, zwlaszcza warstw pietrzkowickich i gruszow-
skich, w ktérych ku pénocnemu zachodowi (rejon Pyskowic) weglonosnosé
redukuje sie przy wzrastajgcym udziale osaddéw morskich. Wszystkie ogni-
wa litostratygraficzne serii paralicznej wykazujg bardziej kontynentalny
charakter poludniowej i wschodniej czesci basenu weglowego. W wyzszych
ogniwach serii paralicznej nie obserwuje sie juz zaniku weglonosnosci
w kierunku poélnocno-zachodnim. Strefa zaniku weglonos$nosci odpowiada-
jaca czolu delty zostala przesunieta na pélnoc i zachéd w wyniku nara-
stania kompleksu deltowego i podczas sedymentacji wyzszych ogniw serii
paralicznej znajdowala sie poza dzisiejszymi erozyjnymi granicami Zagte-
bia Weglowego.

O pierwotnym rozprzestrzenieniu serii paralicznej poza polnocng gra-
nicag Zaglebia Weglowego swiadczy réwniez wystepowanie otoczakow wegli
dolnonamurskich w ogniwach litostratygraficznych serii limnicznej nale-
zacych do namuru C i westfalu B i C. Material klastyczny transportowany
byl wowczas z polnocy (por. str. 142).

Zanik facji fliszowej i pojawienie sie facji weglonosnej w basenie mo-
rawsko-slgskim zwigzane byly z ruchami, ktére doprowadzily do wypie-
trzenia poludniowego obrzezenia i byé moze réwniez potudniowego odcinka
wschodniego obrzezenia basenu. Ruchy te objely tylko obrzezenie basenu,
natomiast w obrebie basenu sedymentacja nie ulegla przerwie (K. B o j-
kowski, 1961). Wystepowanie tufitéw i rozproszonego materiatu piro-
klastycznego pospolitych zwlaszcza w nizszej czeSci serii paralicznej
swiadczy o dzialalnosci wulkanicznej, zapewne zwigzanej genetycznie
z tymi ruchami.
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Fig. 5. Rozmieszczenie facji w basenie morawsko-s§laskim w etapie wypelniania ba-
senu osadami klastycznymi (seria paraliczna — Namur A). 1 — rozprzestrzenienie
osadéw serii paralicznej (poza granicami Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego — przy-
blizone); 2 — obszar wystepowania zlepiencow zameckich w warstwach porebskich
i rozklad ich wielko$ci ziarma; 3 — kierunki warstwowania przekatnego w piaskow-
cach serii paralicznej; 4 — prawdopodobne polozenie obszaréw zrédlowych mate-
rialu klastycznego; 5 — regionalne kierunki transportu; 6 — liczba pozioméw z faung
morska w profilu serii paralicznej; 7 — granice Goérno§lgskiego Zaglebia Weglowego;
a — stwierdzone; b — przyblizone; 8 — granice basenu morawsko-§laskiego; a —
stwierdzone; b — przyblizone; 9 — granica polsko-czechostowacka
Fig. 5. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the phase of filling by
clastic sediments (paralic coal-bearing series — Namurian A). 1 — distribution of
sediments of the paralic coal-bearing series (beyond the boundary of the Upper
Silesia Coal Basin — inferred); 2 — distribution of the Zamek conglomerate in the
Poruba beds, and its grain-size gradient; 3 — directions of cross-stratification in
sandstones of the paralic coal-bearing series; 4 — inferred position of the source
areas of clastic material, 5 — regional paleocurrent directiones; 6 — number of
fossiliferous marine bands in the profile of the paralic coal-bearing series; 7 —
boundaries of the Upper Silesia Coal Basin; a — determined; b — approximate;
8 — Dboundaries of the Moravia-Silesia Basin; a — determined; b — approximate;
9 — Polish-Czechoslovakian state boundary
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W wyzszej czesci Namuru A, poludniowo-wschodnia czes$é basenu ulegla
niewielkiemu podniesieniu, co spowodowalo luke sedymentacyjng i brak
wyksztalcenia warstw grodzieckich na wschod od linii przebiegajgcej przez
Czechowice, Oswiecim i Chrzanow.

Seria limniczna

Ponad seria paraliczng lezg osady serii limnicznej, wystepujace glow-
nie na terytorium Polski. W zachodniej czesci Zaglebia Weglowego kon-
takt tych serii jest zgodny i jedynie lokalnie wystepuja w spagu serii
limnicznej rozmycia erozyjne nadcinajace najwyzszg czg$¢ serii paralicz-
nej. W poludniowo-wschodniej czesSci Zaglebia Weglowego osady serii
limnicznej ulozone sg przekraczajgco na powierzchni erozyjnej scinajace]j
wyzszg cze$¢ osadow serii paralicznej.

Seria limniczna sklada sie z trzech ogniw litostratygraficznych. Sg to
od spagu do stropu serii: gornoslaska seria piaskowcowa obesjmujgca war-
stwy siodlowe (zabrskie) i dolng cze$é¢ warstw rudzkich (do pokl. 407
wlgcznie), seria mulowcowa, obejmujgca goérng czes¢ warstw rudzkich
i cale warstwy orzeskie oraz krakowska seria piaskowcowa, obejmujgca
warstwy laziskie i libigskie (Z. Dembowski, A. Kotas, W. Mal-
czyk, J. Porzycki, praca w druku).

-GornoSlaska seria piaskowcowa w podziale miedzynarodowym, odpo-
wiada gornemu Namurowi, seria mulowcowa Westfalowi A i B, a kra-
kowska seria piaskowcowa Westfalowi C i D.

Pozycja stratygraficzna poszczegélnych ogniw okre§lona jest na pod-
stawie wielu badan makro- i mikroflorystycznych, z ktérych tylko przy-
kladowo mozna wymienié¢ prace S. Stopy (1936, 1957, 1967), T. M i-
gier (1963), A. Kotasowej (1968), A. Jachowicza (1967)
i Z.Dembowskiego (1967).

Dolng granice serii limniczn=j stanowi najnizszy pokltad (510) warstw
siodlowych. Granica ta moze by¢ przesledzona tylko na obszarze pelnego
rozwoju tej serii.

Granicg gorng jest powierzchnia erozyjna stanowigca strop warstw
libigskich.

Sumaryczna migzszo$¢ wszystkich ogniw serii limnicznej wynosi ponad
4000 m. Miazszos$¢ ogniw zachowanych po sfaldowaniu i erozji osiaga na
zachodzie okolo 2900 m, na wschodzie zas redukuje sie do 1000 m i mniej
metrow.

Osady serii limnicznej skladajg sie ze zlepienncow kwarcowych i poli-
miktycznych zlozonych z materialu egzotycznego, zlepiencow srédforma-
cyjnych, réznorodnych piaskowcéw, mulowcdéw i iloweodw, syderytow
i sferosyderytow, turfitow i oraz osadéw fytogenicznych reprezentowa-
nych przez wegle, tupki weglowe i sapropelity.

Rozwéj litologiczny serii limnicznej wykazuje wyrazng tréjdzielnosé
(S. Stopa, 1967). Dolng czes¢ serii (gornoslaska seria piaskowcowa) ce-
chuje przewaga piaskowcow i duzy udzial zlepiencow oraz wystepowanie
grubych pokladow wegla. Czesé¢ srodkowa (seria mulowcowa) sklada si
gléwnie z mulowcow i itowcow; czeste sg w niej syderyty i sferosyderyty
oraz zlepience Srodformacyjne, a poklady wegla sg na ogdl cienkie.

Krakowska seria piaskowcowa, zbudowana w przewadze z piaskowcdw
grubo- i §rednioziarnistych oraz zlepiencéw, wsrod ktorych wystepuja po-
klady wegla o znacznej grubo$ci, stanowi najwyzsza czes$¢ serii limnicznej.
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Dolna i gérna cze$é serii limnicznej o rozwoju piaskowcowym wyka-
zuje ogolne zréznicowanie petrograficzne.

Gruboziarniste zlepience «czesci dolnej (warstwy siodtowe i dolnorudz-
kie) skladajg sie z kwarcu i otoczakow skal osadowych i epimetamorficz-
nych. Piaskowce majg charakter litoklastyczny i przewazajg w nich okru-
chy tych samych typéw skal (S. Cebulak i Z. Dembowski, 1964,
V. Havlena, 1964). W goérnej czesci (warstwy laziskie i libigskie) zle-
pience obok otoczakéw skal osadowych i metamorficznych zawierajg tez
otoczaki skal magmowych (W. Heflik i R. Unrug, 1965), a piaskowce
maja charakter litoklastyczno-skaleniowy przy nieznacznej przewadze
okruchéw skal nad skaleniami (S. Cebulak i Z. Dembowski, 1964;
Z. Dembows ki, 1967). Obtoczenie i wysortowanie ziarn w piaskow-
cach jest lepsze w dolnej niz w goérnej czesci piaskowcowej. Spoiwo pias-
kowecow w dolnej i gornej cze$ci ma charakter hydromikowo-kaolinitowy.
Mulowece i itowce skladajg sie z pelitu kwarcowo-hydromikowego.

Osady $rodkowej czes$ci (seria mulowcowa) majg odrebny charakter.
Mutowce i ilowce zawierajg tu liczne konkrecje i warstwy syderytu,
a w piaskowcach nierzadkie jest syderytowe spoiwo. Zlepience srodforma-
cyjne zlozone sg z konkrecji syderytowych, wyerodowanych z osadow
pelitycznych.

Tufity tworzg w osadach serii limnicznej rozlegle, choé cienkie, pozio-
my, majgce znaczenie korelacyjne w warstwach orzeskich i warstwach
laziskich (J. Kuhl i K. Kruszewska, 1965; A.Kotas vide J. Po-
rzycki, praca w druku).

Gérnoslagska seria piaskowcowa
Warstwy siodlowe

Warstwy siodlowe, zwane tez warstwami zabrskimi (S. Stopa, 1959)
wystepuja w zachodniej i péinocnej czesci Zagltebia Weglowego, wyklino-
wujac sie ku poludniowemu wschodowi. Stratygraficznie reprezentujg one
Namur B. Warstwy siodlowe stanowig jedng wigzke poktadow. W obszarze
swego maksymalnego rozwoju rozciggajacego sie od Zabrza po Rybnik
zawieraja one do 10 pokladéw wegla, ktore ku wschodowi i poludniowemu
wschodowi 1gczg sie w jeden poklad osiggajgcy do 26 m migzszo$ci. Linia,
wzdluz ktérej poklad ten zaczyna sie rozszczepiaé, biegnie przez Dabrowe
Gorniczg, obszar kopalni ,,Ziemowit” — Miedzyrzecze i Czechowice. W po-
ludniowo-zachodniej cze$ci Zaglebia Weglowego, w rejonie Karwiny, za-
znacza sie réwniez tendencja do taczenia sie pokladéw wegla warstw siod-
towych i do redukcji migzszosci calej serii (V. Havlena, 1964; J. Ze-
m an, 1960). Granice warstw siodlowych wyznaczone sg przez spgg naj-
nizszego pokladu (510) i strop najwyzszego pokiadu (501) tej wigzki. Jak
juz wspomniano, tylko w rejonie Rybnika poktad 510 nie jest wyksztal-
cony, a dolna granica warstw siodtowych kladziona jest w spagu serii
zlepiencowej wypelniajgcej rozmycie w stropie serii paralicznej.

Migzszos¢ warstw siodtowych jest bardzo zmienna i waha sie od kilku-
nastu metré6w na wschodzie do nieco ponad 200 m na zachodzie.

Skaly klastyczne warstw siodlowych skladajg sie gléwnie z gruboziar-
nistych piaskowcoéw. W zachodniej cze$ci obszaru wystepowania tych
warstw rozwijajg sie silnie zlepience, zlozone z otoczakéw mlecznego
kwarcu, podrzednie wystepujg otoczaki fyllitéw serycytowych i grafito-
wych, kwasnych skal wylewnych, lidytow, kwarcytow, oraz okruchy wegli
i skal ilowcowo-mulowcowych. Wielko§é otoczakéw w tych zlepiencach
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dochodzi do 7 cm. Drobnoziarniste zlepiefice zawieraja bardzo liczne ziar-
na skaleni (V. Havlena, 1964). Zlepienice zanikajg ku potudniowi i w re-
jonie Cieszyna nie wystepuja. Ku poludniowi maleje tez ilo§é taw piaskow-
cowych i ich grubo$é, maleje wielkosé ziarna w piaskowcach, natomiast
wzrasta zawarto$¢ tyszczykow i spoiwa przy zmniejszajacej sie zawartosci
kwarcu i okruchéw skal (S. Koziol, 1969; H. Buczek i J. Stan-
kiewicz, 1969). Dane te wskazuja, Ze material klastyczny transporto-
wany by! ku poludniowi. Obszar zrédlowy materiatu klastycznego polozo-
ny byl najprawdopodobniej w pélnocnym obrzezeniu Zagtebia Weglowego.

W rejonie Morawskiej Ostrawy nagromadzenia osadéw gruboklastycz-
nych w warstwach brzeznych wystepuja w postaci wydluzonych stref
o kierunku pélnoc-poludnie. Strefowe rozmieszczenie materialu grubo-
klastycznego przypisywane jest zroznicowanej subsydencji basenu zwig-
zanej z synsedymentacyjnie czynnymi uskokami w podlozu serii weglo-
nosnej (V. Havlena, 1964; J. Zeman, 1960).

Warstwy rudzkie

Warstwy rudzkie zalegaja ponad warstwami siodtowymi i wykazuja
wyrazng dwudzielno$é. Dolna ich czedé, ktorag mazywaé bedziemy war-
stwami rudzkimi wlasciwymi, ma profil podobny do warstw siodtowych
i odpowiada stratygraficznie Namurowi C (S. Stopa, 1957). Strop ich
wyznacza poklad 407 lacznie z wystepujacym ponizej, szeroko rozprze-
strzenionym poziomem fauny slodkowodnej.

Gorna czes¢ warstw rudzkich posiada profil podobny do profilu warstw
orzeskich i dlatego zostatla wlgczona razem z tymi warstwami do jednego
ogniwa litostratygraficznego.

Warstwy rudzkie (czes¢ dolna) skladajg sie z grubych law piaskowco-
wych z wkladkami zlepiencow, ktérym towarzysza poklady wegla o zmien-
nej, niekiedy znacznej migzszosci, oraz cienkie na ogdl warstwy mutowcow
i ilowcdéw. W sgsiedztwie niektorych pokladdéw w wyzszej czeSci warstw
wystepuje fauna stodkowodna. Migzszo$¢é warstw rudzkich osigga w rejo-
nie Rybnika 400—450 m redukujac sie w kierunku poludniowym do 250 m
w rejonie Karwiny i 30—100 m w rejonie Cieszyna.

Rowniez 1 w pdéilnocno-wschodniej czesci basenu weglowego zaznacza
sie spadek migzszosci warstw rudzkich, ktére mierzg tu okolo 100 m i skla-
dajg sie niemal wylgcznie z piaskowcow z wkladkami zlepiencow. W po-
ludniowo-wschodniej czesci Zaglebia Weglowego warstwy te wyklinowuja
sie i calkowicie zanikajg. Kierunki warstwowania przekatnego w war-
stwach rudzkich wskazuja na transport materialu klastycznego ku po-
fudniowi. W tym samym kierunku zmniejsza sie tez wielko$¢ ziarna
w piaskowcach, ktore w rejonie Cieszyna sg drobnoziarniste i nie zawie-
rajg zlepiencéw pospolitych w polnocnej czesci Zaglebia Weglowego.
Zlepience wystepujace w spagu warstw rudzkich w rejonie Dabrowy Gor-
niczej zawierajga otoczaki wegli pochodzacych z serii paralicznej, a takze
prawdopodobnie z warstw siodlowych (A. Zielinski i A. Jacho-
wicz, 1968). Material klastyczny tych zlepiencéw transportowany by! ku
poludniowi (R. Gradzinski, A. Radomski, R. Unrug, 1961).

Seria mulowcowa

Warstwy gornorudzkie i orzeskie

Warstwy te lezace nad warstwami rudzkimi zaliczane sa do Westfalu A
i B. Obejmuja one odcinek serii limnicznej od stropu pokladu 407 do spagu
poktadu 301. Granice pomiedzy dolnymi i gérnymi warstwami orzeskimi
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wyznacza szeroko rozprzestrzeniona wkladka tufitowa w grupie pokladow
328—326.

Warstwy orzeskie skladajg sie gtéwnie z ilowcow i mutowcdw, zawie-
rajgcych konkrecje syderytowe, czeste zwlaszcza w dolnej czesci ogniwa,
gdzie znane sg tez poziomy z faung slodkowodng. Piaskowce wystepuja
w postaci soczewkowatych tawic, zlozonych w korytach rzecznych wcie-
tych w pelityczne osady. Piaskowcom towarzysza lawice srodformacyjne
zlepiencow zlozonych z konkrecji syderytowych wyerodowanych z ilow-
cow. W piaskowcach wyzszej czeSci warstw orzeskich wystepuja otoczaki
wegli dolnonamurskich, pochodzace z nizszych ogniw serii paralicznej
(Z. Dembowski i A.Jachowicz 1964).

Charakterystyczng cechg warstw orzeskich jest wystepowanie grubych
poziomow gleb stigmariowych. Poklady wegla sg liczne, lecz na ogotl
cienkie, czesto przechodzace w lupki weglowe.

Kierunki transportu materialu klastycznego warstw orzeskich wyka-
zuja duzg zmiennos$¢ lokalna, zaznacza sie w nich jednak wyraznie gene-
ralny kierunek transportu ku poludniowi.

W poludniowo-wschodniej czeSci Zaglebia Weglowego warstwy orze-
skie sa szerzej rozprzestrzenione niz warstwy siodlowe i rudzkie, i lezg
wprost na osadach serii paralicznej, zaliczanych do warstw grodzieckich
i florowskich. Gorna cze§¢é warstw orzeskich rozprzestrzenia sig¢ przy tym
dalej ku wschodowi niz czes¢ dolna. Wskazuje to na stale przesuwanie sie
wschodniej granicy basenu sedymentacyjnego serii limnicznej ku wscho-
dowi.

Maksymalna migzszo§¢é warstw orzeskich przekracza 1500 m w zachod-
niej czesci ich obszaru wystepowania na obszarze przylegajacym do linii
nasuniecia orlowskiego. Na zachéd od nasuniecia orlowskiego warstwy
orzeskie zostaly miemal calkowicie zerodowane i jedynie w rejonie Kar-
winy zachowaly sie odpowiedniki ich nizszej cze$ci — tak zwane warstwy
doubrawskie zaliczane do westfalu A. Warstwy doubrawskie zawierajg
wiecej piaskowcow niz odpowiadajacy im odcinek profilu orzeskich na
terytorium Polski. Na wschéd od nasuniecia orlowskiego warstwy orzeskie
tracg stopniowo ma miagzszosci i w rejonie Tenczynka mierza zaledwie
kilkadziesiagt metrow.

Krakowska seria piaskowcowa

Warstwy laziskie

Powyzej warstw orzeskich lezy migzszy kompleks gérnowestfalski osa-
déw gruboklastycznych. Pomimo litologicznej jednolitosci wydzielane sg
w nim dwa ogniwa: warstwy libigskie, reprezentujgce Westfal C i warstwy
libigskie nalezgce do westfalu D.

Warstwy laziskie wystepuja w centralnej i wschodniej czesSci Zaglebia
Weglowego, pomiedzy Pszczyna i Mikolowem a Tenczykiem. Dolng granice
tych warstw wyznacza sie w stropie najwyzszego pokladu warstw orzes-
kich noszgcego numer 300 w rejonie Lazisk lub 303 w rejonie Jaworzna,
natomiast granice gorng stanowi spag pokladu 119, ktéry jest najnizszym
pokladem warstw libigskich.

Warstwy laziskie skladajg sie z piaskowcoéw gruboziarnistych i $rednio-
ziarnistych, czesto zlepiencowatych. Wystepuja tez wkladki zlepiencéw
o S$rednicach otoczakéw dochodzacych do 10 cm. Zlepience skladajg sie
z otoczakow kwarcu, kwarcytéw, lidytow, zsylifikowanych wapieni, tup-
kéw kwarcytowych, gnejséw, porfiréw i granitéw (W. Heflik i R. Un-
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rug, 1965). Piaskowce litoklastyczno-skaleniowe zawierajg okruchy tych
samych skal, skalenie sg reprezentowane vrzez ortoklaz i mikroklin.
W piaskowcach wysstepuja otoczaki wegli dolnonamurskich, pochodzgce
z nizszych ogniw serii paralicznej (Z. Dembowski i A.Jachowicz,
1960, 1964). Piaskowce drobnoziarniste wystepuja rzadko.

Wsrod piaskowcdéw wystepuja poklady wegla osiggajace do 9 m migz-
szosci, z towarzyszacymi im lawicami mulowcéw i itowcow.

Rozwo]j litologiczny warstw laziskich wykazuje znaczng jednorodnos$é
zard6wno w kierunku pionowym, jak i poziomym. Zmiana charakteru lito-
logicznego na granicy warstw orzeskich i warstw laziskich zaznacza sie
bardzo ostro.

W obszarze, gdzie zachowane sg pelne profile warstw taziskich, migz-
szos$¢ ich wymosi 900 m na zachodzie, malejgc ku wschodowi do 250—300 m.
Wzrost migzszosci dolnych odcinkéw profilu ku zachodowi wskazuje, ze
w obszarach, gdzie wyzsza cze$¢ warstw laziskich zostala zniszczona przez
erozje, pierwotna migzszo$¢ tego ogniwa przekraczala 1000 m. Szereg po-
kladow weglowych w warstwach taziskich zanika ku wschodowi (Z. D e m-
bowski, A.Kotas i W. Malczyk, 1963), co prawdopodobnie spo-
wodowane jest dzialaniem synsedymentacyjnej erozji (Z. Dembowski
i R.Unrug, 1970).

Strefy najwyzszej zawartosci osadow klastycznych w poszczegdlnych
odcinkach profilu warstw laziskich zawartych pomiedzy pokladami weglo-
wymi sg wydluzone w kierunku poélnoc-poludnie i pédinocny zachédd, po-
ludniowy wschéd (Z. Dembowski i R. Unrug, 1970). Kierunki
warstwowania przekgtnego, lokalnie do§é zmienne, wskazujg jednak wy-
raznie na regionalny kierunek transportu materiatu klastycznego ku po-
ludniowi i poludniowemu wschodowi (R. Gradzinski, A. Radom-
ski i R.Unrug, 1961).

Warstwy libigskie

Warstwy libigskie stanowig najmlodsze ogniwo serii weglonosnej za-
liczane do Westfalu D. Wystepujg one we wschodniej czeséci Zagltebia We-
glowego na niewielkim obszarze pomiedzy Chelmem Wielkim, Jaworznem,
Sierszg, Tenczykiem i Zatorem. Spag warstw libigskich przyjmowany jest
pod pokladem 119, strop zas stanowi powierzchnia erozyjna, na ktorej
lezg osady arkozy kwaczalskiej, wchodzgce w sktad pokrywy sfaldowa-
nego basenu.

Zachowana migzszo$¢é warstw libigskich przekracza 400 m, nie wiado-
mo jednak, jaka byla pierwotna migzszosé¢ tego ogniwa. Charakterystyczng
cechg warstw libiaskich jest bardzo niewielki wzrost ich migzszosci w kie-
runku zachodnim, w przeciwienstwie do pozostalych ogniw serii limnicz-
nej, ktérych migzszos¢ zwieksza sie w tym kierunku bardzo wydatnie.

Obecne granice warstw libigskich sg erozyjne — a ich pierwotne roz-
przestrzenienie pozostaje nie znane.

Warstwy libigskie skladajg sie z piaskowcéw zlepiencowatych, grubo-
ziarnistych i $rednioziarnistych, litoklastycznych i skaleniowych, ktorym
towarzyszg wystepujace w mniejszych ilosciach piaskowce drobnoziarniste,
mulowce, ilowce i wegle.

W piaskowcach zlepiencowatych wystepuja otoczaki kwarcu, lidytow,
skal wulkanicznych, réoznorodnych tupkéw krystalicznych, gnejsow, gra-
nitognejséw i granitéw. Okruchy skal wystepujace w piaskowcach naleza
do kwarcytow, lupkow kwarcytowych, chalcedonitéw, gnejséw i kwasnych
skal wylewnych.
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Skalenie reprezentowane sg wylgcznie przez ortoklaz i mikroklin.
Charakterystyczna jest duza zawartosé biotytu i granatow.

Podobnie jak w warstwach laziskich, strefy najwiekszej zawartosci
materialu gruboklastycznego w poszczegdlnych odcinkach profilu rozdzie-
lonych pokladami wegla wydluzone sg w 'kierunku poétnoc-potudnie lub
polnocny zachdéd — poludniowy wschéd (Z. Dembowski, 1967). Kie-
runki warstwowania przekgtnego wskazuja na transport materialu kla-
stycznego ku poludniowemu wschodowi(R. Gradzinski, A.Radom-
ski i R.Unrug, 1961). '

Paleogeografia

Osady serii limnicznej wystepujace w Goérnoslaskim Zaglebiu Weglo-
wym stanowig fragment pokrywy akumulacyjnej utworzonej na rozlegle]
réwninie aluwialnej podczas gornego namuru i westfalu. Struktury sedy-
mentacyjne craz zmienno$é litologiczna i petrograficzna skal klastycznych
tej serii wskazuja, ze material klastyczny transportowany byt ku polud-
niowi i poludniowemu wschodowi.

Obszar zrodlowy materiatu klastycznego znajdowal sie podezas sedy-
mentacji serii limnicznej na poélnoc od obecnych granic wystepowania
osadoéw gornego karbonu. Za takim polozeniem obszaru zréddlowego mate-
rialu klastycznego przemawia tez wystepowanie otoczakow wegli dolno-
namurskich w piaskowcach serii limnicznej.

Z uwagi na obraz paleogeograficzny namuru A przedstawiony powyzej
(str. 138) nie mozna przyjmowaé¢ pochodzenia otoczakéw wegli z innego
kierunku niz péinocny. ,

Zmiana paleogeografii na przelomie namuru A i namuru B i towarzy-
szaca jej zmiana facji paralicznej na facje limniczng zwiazane byly z ru-
chami, ktére doprowadzily do wypietrzenia péinocnego odecinka obrzezenia
basenu morawsko-§lgskiego.

Rozwoj litologiczny serii limniczne] wskazuje, ze obszar zrédlowy ma-
terialu klastycznego podnoszony byt co najmniej w dwéch fazach; na po-
czatku namuru B i na poczgtku westfalu C. Obszar ten poddany by! erozji
w ciggu dlugiego czasu, a zréznicowanie petrograficzne dolnego i gérnego
oddzialu piaskowcowego serii limnicznej wskazuje na postepujgce nisz-
czenie pokrywy skal osadowych i metamorficznych i odslanianie granito-
wego podloza.

Dla namursKich ogniw serii limnicznej, to jest dla warstw siodlowych
i rudzkich znany jest wschodni kraniec ich basenu sedymentacyjnego
przebiegajgcy dla warstw rudzkich przez Szczakows, Siersze, na W od
Chrzanowa az do O$wiecimia. Linia zasiegu warstw siodlowych przebiega
bardziej na zachéd od zasiegu warstw rudzkich, przy czym wyraznie za-
gina sie w kierunku poludniowo-wschodnim (Brzeszcze, Czechowice). Ogni-
wa te osiggaja maksymalne migzszosci w strefie przylegajacej do faldu
ortowskiego. '

Rozwdj warstw siodlowch i rudzkich w obszarze polozonym na zachod
od faldu orlowskiego sugeruje, ze obszar ten wchodzil w sklad strefy
wolniej obnizajacej sie, co moze wskazywac na synsedymentacyjny rozwaj
dyslokacji w podlozu basenu (J. Zemamn, 1960).

W nizszym westfalu podczas sedymentacji warstw orzeskich nastgpito
rozszerzenie basenu sedymentacyjnego serii limnicznej ku wschodowi.

‘Wschodnia granica wystepowania gérnych warstw orzeskich i mlod-
szych ogniw serii limnicznej przebiega przez Tenczynek, pokrywajac sie

10 Rocznik Geologiczny Tom XLI
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Fig. 6. Rozmieszczenie facji w basenie morawsko-§laskim w etapie wypelniania ba-
senu osadami klastycznymi (seria limniczna — mamur B — westfal). 1 — rozprze-
strzenienie osadow serii limmicznej (gornoslaska seria piaskowcowa i nizsza czeéé serii
mulowcowej — poza granicami Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego — przybliZzone);
2 — obszar wystepowania osadéw wyzsze] czesci serii mulowcowej (gérne warstwy
orzeskie) i nizszej cze$ci krakowskiej serii piaskowcowej (warstwy laziskie); 3 —
obszar wystepowania osadéw wyzszej cze$ci krakowskiej serii piaskowcowej (warstwy
libigskie); 4 — prawdopodobne polozenie obszaru zZrodlowego materialu klastycz-
nego; 5 — kierunki warstwowania przekgtnego w piaskowcach; a — w namurze B
iC; b — w westfalu; 6 — regionalny kierunek transportu materialu klastycznego;
7 — granice Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego; a — siwierdzone; b — przyblizone;
8 — granice basenu morawsko-$laskiego; a — stwierdzone; b — przybliZone. Inne
oznaczenia jak na fig. 5
Fig. 6. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the phase of filling by
clastic sediments (limnic coal-bearing series — Namurian B — Westphalian). 1 —
distribution of sediments of the lower part of the limnic coal-bearing series (Upper
Silesia sandstone series and the lower part of the siltstone series), beyond the
boundaries of the Upper Silesia Coal Basin — inferred; 2 — area of occurrence
of the upper part of the siltstone series and the lower part of the Krakdéw sandstone
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w przyblizeniu ze wschodnig granicg wystepowania osadéw serii paralicz-
nej. Nalezy tu wspomnieé, ze we wschodnim obrzezeniu basenu moraw-
sko-$laskiego znane sg z wiercenia w Beble bezweglowe osady zloZone ze
zlepiencow, piaskowcow i mulowcéw o migzszosci 37 m zalegajgce nie-
zgodnie na sylurze. Osady te paralelizowane s3 na podstawie podobien-
stwa litologicznego i petrograficznego z warstwami libiaskimi (S. Buk o-
wy i J. Slésarz, 1968). Wniosek ten nalezy jednak traktowaé¢ z duza
ostroznosciag.

Niezaleznie od sprawy ewentualnego wystepowania osadéw najwyz-
szego westfalu we wschodnim obrzezeniu basenu, przyjaé¢ mozna poglad,
ze wschodnie obrzezenie basenu morawsko-$laskiego ograniczalo basen
sedymentacyjny limnicznej serii weglonognej.

PéInocna, zachodnia i poludniowa granica wystepowania osadow serii
limnicznej majg charakter erozyjny, a przyblizony zasieg basenu sedy-
mentacyjnego w tych kierunkach moze byé okreslony tylko posrednio.
Polozenie poélnocnej granicy basenu sedymentacyjnego odpowiadalo za-
pewne polnocnemu obrzeZeniu basenu morawsko-$lagskiego. Zmniejszenie
subsydencji basenu w obszarze polozonym na zachdéd od fatdu orlowskie-
go moze byc¢ wskazéwka bliskosci zachodniej granicy basenu sedymen-
tacyjnego.

Brak jest natomiast posrednich choéby wskazéwek pozwalajgcych
wnioskowaé o bliskosci poludniowej granicy basenu sedymentacyjnego
seril limmicznej w okresie westfalu. Nie jest zatem wykluczone, ze basen
sedymentacyjny serii limnicznej siegal ku poludniowi poza wspdiczesng
granice zaglebia weglowego. Liczne otoczaki wegli namuru C i westfalu
A i B wystepuja we fliszu dolno- i srodkowokredowym zachodniej czesci
polskich Karpat Zewnetrznych, (E. Turnau, 1962).

Flisz ten tworzyl sie w basenie polozonym na poludnie od Gérnosla-
skiego Zaglebia Weglowego, a material klastyczny dostarczany byl z pol-
nocy (M. Ksigzkiewicz, 1960). Mozliwe jest, Ze otoczaki wegla wy-
stepujace we fliszu pochodzg z osaddéw serii limnicznej poludniowego
przedtuzenia Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego. Poglad o przediuzaniu
si¢ osadow weglono$nych Gérnoslagskiego Zaglebia Weglowego ku polud-
niowi i poludniowemu wschodowi wypowiedzial juz J. Nowak (1927).
Przedluzanie si¢ osaddéw weglonosnych poza wschodnie obrzezenie basenu
morawsko-$laskiego wydaje sie w Swietle obecnego stanu znajomosci bu-
dowy geologicznej obszaru Slasko-krakowskiego raczej watpliwe, lecz dal-
szy ku poludniowi zasieg basenu sedymentacyjnego serii limnicznej w na-
murze C i westfalu jest nader prawdopodobny.

Warto przy tym podkredlié, ze we fliszu karpackim nie sa znane oto-
czaki wegli namuru A, co sie zgadza z przedstawionym tu pogladem, ze
w okresie sedymentacji serii paralicznej poludniowe obrzezenie basenu
morawsko-$§lgskiego bylo wypietrzone i erodowane.

-
series; 3 — area of occurrence of the upper part of the Krakéw sandstone series
(Libigz beds); 4 — inferred position of the source area of clastic material; 5 —

directions of cross-stratification in sandstones of the limnic coal-bearing series;

a — in Namurian B and C; b — in Westphalian; 6 — regional direction of iransport

of clastic material; 7 — boundaries of the Upper Silesia Coal Basin; a — determined;,

b — approximate; 8 — boundaries of the Moravia-Silesia Basin; a — determined;
b — approximate. For explanation of remaining symbols see Fig. 5

10*
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FALDOWANIE BASENU

Serie osadowe wypelniajgce basen Morawsko-Slgski sg sfaldowane.
Najmlodszym ogmwern obJQtym deformacjami faldowymi sg warstwy li-
bigskie, co pozwala wigzaé ruchy faldowe w basenie z faza asturyjska.
Intensywnos$é deformacji faldowych we wschodniej cze$ci basenu, gdzie
wystepujg warstwy libigskie, jest jednak miewielka. Znacznie silniej sfat-
dowana jest zachodnia cze$¢ basenu Morawsko-Slaskiego, gdzie faldy maja
kierunek NNE-SSW, a ich osie ujete sg w poprzeczne undulacje o kie-
runku WNW-ESE. W pélnocno-wschodniej czesci kierunek ten zaznacza
sie w siodle gléwnym Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego i w drobniej-
szych faldach na poélnoc od siodla glownego. W zwigzku z tym od dtugiego
czasu przewija sie w literaturze problem iloéci faz faldowan w basenie
Morawsko-Slaskim.

Na temat ten wypowiedziano trzy poglady, z ktérych jeden uznaje
faldy o kierunku NNE-SSW za powstale w glownej fazie faldowan, a un-
dulacje osi tych faldow za pdzniejsze, drugi uwaza faldy o kierunku WNE-
-SSW za pozniejsze od poprzecznych undulacji, wreszcie trzeci dopatruje
sie istnienia tylko jednej fazy faldowej w basenie Morawsko-Slagskim. Ten
ostatni poglad, wypowiedziany juz przez A. Stahla (1932), znajduje
nowe potwierdzenie w wynikach analizy drobnych struktur (V. Havle-
na, 1964; V. Havlena, J. Jaros i J. PesSek, 1968).

Dodac tu :nalezy, ze ‘hlpO’telZEl uskokéw czynnych w podlozu basenu
Morawsko- Sla,sklego w gérnym karbonie i zréznicowanych ruchdéw piono-
wych, przyjmowana coraz powszechniej na podstawie wynikéw badan se-
dymentologicznych (J.Zeman, 1960; V. Havlena, 1964; H. Buczek
i J.Stankiewicz 1969) nie da sie pogodzi¢ z h*lpotez przedasturyj-
skiej kompresji i ruchow faldowych w basenie Morawsko- glalskim.

Dotychczasowy stan badan basenu Morawsko-Slaskiego pozwala na
wysuniecie hipotezy, ze w obrzezeniu basenu zaznaczaly sie ruchy pod-
noszace, by¢ moze zwigzane z faldowaniami, réznych faz orogenezy wa-
ryscyjskiej. Natomiast sam basen weglowy poddany zostal tylko raz ru-
chom faldowym w fazie asturyjskiej. Najprawdopodobniej kulm obrze-
zajacy od zachodu basen weglowy zostal sfaldowany w tej samej fazie,
aczkolwiek brak utworéw milodszych od wizenu w tej czesci basenu Mo-
rawsko-Slgskiego uniemozliwia jednoznaczne rozstrzygniecie tego zagad-
nienia.

POKRYWA SFALDOWANEGO BASENU

Jako pokrywe sfaldowanego basenu rozumiemy tu osady nalezace do
hercynskiego cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego, utworzone po astu-
ryjskim faldowaniu basenu Morawsko-Slgskiego. Pokrywa ta zachowana
jest na niewielkich obszarach w poludniowo-wschodniej czeéci basenu oraz
wzdluz jego pdlnocno-wschodniej i pélnocnego obrzezenia. Sklada sig¢ ona
z dwéch serii lezacych w niezgodnosci katowej na powierzchni erozyjnej
Scinajgcej osady karbonu.

Nizszg pokrywe tworzy arkoza kwaczalska zaliczana do Srodkowego ste-
fanu, wyzsza pokrywa za$ sklada sie z litologicznie zrdéznicowanych skat
osadowych i wulkanicznych dolnego permu. Dotychczas przyjmowano, ze
te dwie pokrywy akumulacyjne rozdzielone sg powierzchnig erozyjng wi-
doczng w obszarze pomiedzy Krzeszowicami a Trzebinig (S. Siedlecki,
1951; A. Siedlecka i M. Krysowska, 1962). Z nowszych badan
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I. Lipiarskiego (1966, 1967) wynika jednak, ze tak zwane piaskowce
karniowickie i filipowickie uwazane dotad za osady stefanskie, a lezace
bezposrednio pod permem, reprezentuja w.istocie réznorodne podpietra
westfalu. Problem kontaktu pomiedzy stefanskg a permsksg pokrywsg aku-
mulacyjng pozostaje zatem otwarty.

Arkoza kwacza.lské

Pokrywa akumulacyjna zbudowana z arkozy kwaczalskiej rozcigga sie
na niewielkim obszarze pomiedzy Libigzem, Jaworznem, Szczakows, Sier-
sza i Tenczynkiem. Sklada sie ona z gruboziarnistych, stabo scementowa-
nych piaskowcow i piaskow, zlepiencowatych, z wktadkami bruku zwiro-
wego, grubolawicowych, przekatnie warstwowanych, zawierajgcych wklad-
ki czerwonych ilowcéw, czeste zwlaszcza w polnocnej czesdci jej obszaru
wystepowania. W lawicach piaskowcéw czeste sg toczence czerwonych
ilowcow, osiggajace nieraz dos¢ znaczne rozmiary. Charakterystyczng ce-
cha arkozy kwaczalskiej jest wystepowanie skrzemienialych pni drzew
z rodzaju Dadoxylon.

Glownymi skladnikami arkozy kwaczalsk1e] sa: kware, skalen pota-
sowy (mikropertyt), okruchy chalcedonitéw i gnejsow oraz b1otyt W zwiez-
tych odmianach tej skaly scementowane spoiwem kaolinitowym i zelazis-
tym. Wystepujace z rzadka spoiwo kalcytowe lub syderytowe uwazane
jest za epigenetyczne. Wérdd otoczakow ‘egzotycznych majliczniejsze sag
kwarce zytowe, ktérym towarzyszg granity, granitognejsy, aplity, kwasne
skaly wylewne, roznorodne rogowece, hndyty oraz gnéjsy i tupki krysta-
liczne M. Turnau-Morawska i K. Lydka, 1954).

Podloze arkozy kwaczalskiej stanowig westfalskie osady limnicznej
serii weglonosnej, na ktéorych lezy ona w niezgodnosci katowej (S. Sie d-
lecki, 1951).

Pokrywa akumulacyjna arkozy kwaczalskiej uwazana jest za zespol
stozkéw naplywowych zasypujacych poasturyjska rzezbe (S. Siedlec-
ki, 1951). Zmiennos¢ facjalna wskazuje, zdaniem tego autora, na transport
matemalu klastycznego z poludnia ku poéinocy. Wniosek ten potwierdzony
zostal przez badania nad kierunkami warstwowania przekatnego (R. Gr a-
dzinski, AA Radomski i R. Unrug, 1959, 1961).

Spostrzezenia te pozwalajg uznaé, ze obszar zrédlowy materialu kla-
stycznego arkozy kwaczalskiej polozony byl w poludniowym obrzezeniu
basenu Morawsko-Slagskiego. Bylo to nowe Zrodlo materialu klastycznego,
z ktorego pojawieniem sie zwigzane bylo zapoczatkowanie sedymentacji
pokrywy sfaldowanego basenu. Erozyjne granice obszaru wystepowania
arkozy kwaczalskiej nie pozwalajg ocenié¢ pierwotnej rozleglosci tej po-
krywy akumulacyjnej (fig. 7).

Pozycja stratygraficzna arkozy kwaczalskiej zostala okreslona przez
S. Siedleckiego (1951) metodami posrednimi, na podstawie parale-
lizacji litologiczno-palecklimatycznej ze Srodkowostefansks arkozg zalt-
mansky z masywu czeskiego. Wspolng cechg paleobotaniczng tych osadéw
jest wystepowanie flory dadoxylonowej i jej stan zachowania.

Permska pokrywa akumulacyjna

Osady permskl.eJ pokrywy a:«:umulacyjnej wystepuja waskim pasmem
we wschodniej i pélnocnej czesci basenu Morawsko-Slgskiego, lezac nie-
zgodnie na roznych ogniwach dolnego i gérnego karbonu. Sg one litolo-
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Fig. 7. Rozmieszczenie facji w basenie morawsko-$lagskim w etapie tworzenia sie
pokrywy osadowej sfaldowanego basenu. 1 — arkoza kwaczalska (Stefan); 2 — przy-
puszczalne polozenie obszaru Zrédlowego materialu klastycznego arkozy kwaczalskiej;
3 — a — kierunek warstwowania przekainego w arkozie kwaczalskiej; b — regio-
nalny kierunek transportu materiatu klastycznego arkozy kwaczalskiej; 4 — zlepience
mys$lachowickie (dolny perm); a — zlepienice porfirowe, b — zwarta pokrywa tuféw
filipowickich; 5 — piaskowce permu; 6 — osady ilasto-margliste permu; 7 — polozenie

obszarow zrodlowych materialu klastycznego osadow permskich; 8 — regionalne
kierunki transportu materialu klastycznego osaddéw permskich. Pozostale znaki jak
na fig. 5

Fig. 7. Facies distribution in the Moravia-Silesia Basin in the phase of deposition of
the sedimentary cover of the folded basin. 1 — Kwaczala arkose (Stephanian); 2 —
interred position of the source area of clastic material of the Kwaczala arkose; 3 —
a — direction of cross-stratification in the Kwaczala arkose; b — regional direction
of transport of clastic material of the Kwaczala arkose; 4 — conglomerates (Lower
Permian); a — porphyry conglomerates; b — tuff resting on the conglomerates;
5 — sandstones (Permian); 6 — clays and marls (Permian); 7 — position of source
areas of clastic material of Permian sediments; 8 — regional directions of transport
of the clastic material of Permian sediments, for explanations of remaining symbols
see Fig. 5
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gicznie zroznicowane i skladajg sie z gruboziarnistych Zlepiencéw wa-
piennych zwanych zlepiencami myslachowickimi, zlepiencéw porfirowo-
-wapiennych i porfirowo-tufowych, piaskowcow, czerwonych ilowcow
z wkladkami gipsu, margli i piaszczystych wapieni oraz tuféw, tufitow
i wylewnych porfiréw, i melafiré6w (A. Siedleck a, 1964). Lokalnie wy-
stepujacym elementem skladowym permskiej pokrywy akumulacyjnej jest
martwica karniowicka, ktérej wiek dolnopermski udokumentowany zostal
ostatnio przez I. Lipiarskiego (1969).

Zroéznicowanie rozwoju litologicznego i migzszosci osadéw permskich
pozwala na wydzielenie trzech regionéw facjalnych. W regionie potudnio-
wym, obejmujgcym obszar od doliny Wisty na potudnie po Olkusz na p6l-
nocy, wystepuja zlepience wapienne oraz lokalnie zlepience porfirowo-
-tufowe 1 melafirowo-tufowe a takze piroklastyczne i wylewne skaly wul-
kaniczne. W poludniowej czeSci tego regionu zlepienncom wapiennym to-
warzysza grubsze kompleksy piaskowcéw. Migzszosé osadéw permskich
osigga w polnoonej czesci omawianego regionu 200 m, wzrastajage w czesci
potudniowej do okolo 400 m.

Region $srodkowy obejmuje obszar pomiedzy Olkuszem a Strzemieszy-
cami. Ponad zlepienncami wapiennymi tworzacymi najnizsza cze$é perm-
skiej pokrywy akumulacyjnej wystepujag tu szeroko rozprzestrzenione zle-
pience porfirowo-wapienne i porfirowo-tufowe, przykryte przez osady
piaszczysto-ilasto-margliste pochodzenia jeziornego. Migzszo§¢é osadow nie
przekracza tu 200 m.

W regionie zachodnim, rozciagajacym sie od Zabkowic Bedzinskich
ku zachodowi poza Tarnowskie Géry dominujg osady piaszczyste o migz-
szosci przekraczajacej 400 m, ktérym towarzyszg wkladki zlepiencow wa-
piennych i porfirowo-wapiennych.

" Material wapiennych zlepiencéw myslachowickich sklada sie z oto-
czakéw dewonskich i dolnokarbonskich skal weglanowych, obok ktorych
wystepujg drobne ilosci otoczakéw piaskowcéw krzemionkowych pocho-
dzacych prawdopodobnie z serii klastycznej dolnego dewonu. Ponad zle-
piencami wapiennymi rozwijajg sie zlepience wapienno-porfirowe, w kto-
rych obok otoczakéw skal weglanowych wystepujg liczne otoczaki szarych,
fioletowoszarych i fioletowoczerwonych porfirow kwarcowych i bezkwar-
cowych (W. Heflik i A. Siedlecka, 1962). W lezgcych wyzej zle-
piencach porfirowo-tufowych lepiszcze zwietrzalych okruchéw porfiro-
wych zbudowane jest z materialu piroklastycznego.

Materiat klastyczny osadow piaszczystych pochodzi wedtug A.Sied-
leckiej (1964) w regionie poludniowym z przerobienia osadow goérno-
karbonskich serii weglono$nej, a w regionie zachodnim z przerobienia
osadéw dolnokarbonskich serii fliszowej, przy znacznej domieszce mate-
rialu wulkanicznego wystepujgcego w postaci okruchdéw porfirowych.

Centra erupcji i wylewow wulkanicznych moga byé zlokalizowane tyl-
ko w regionie poludniowym. Wystepuja one wzdluz linii uskokowych
ograniczajacych strefe zapadliskowg, w ktorej obrebie rozwiniete sa osady
permskie (S. Siedlecki, 1954; A. Siedlecka, 1964).

Pozycja stratygraficzna osadéw permskich pokrywy akumulacyjnej
moze by¢ ustalona tylko w sposob ogdélny. Gérna granica trwania sedy-
mentacji osadow permskich w omawianym obszarze nie moze byé¢ do-
kladnie ustalona. Nie jest wykluczone, Ze najmlodsze osady permskiej
pokrywy akumulacyjnej — a zwlaszcza piaszczysto-ilasto-margliste osady
jeziorne, powstale z przerobienia starszych osadéw reprezentujg juz cech-
sztyn. Zdaniem A. Siedleckiej (1964) w ciggu permu gérnego trwata
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zardwno denudaCJa obszaru wschodnleJ czesci basenu Morawsko—Sla,sklego
jak'i lokalne przemieszczanie 1. gromadzenie osadow.

Pierwotne granice chszaru wystepowania osaddéw permskich nie sa
znane, lecz stosunki rozpoznane w poludniowym regionie facjalnym wska-
zuja, ze osady te wypelniajg zapadlisko. Stosunki tektoniczne panujace
w $rodkowym i pélnocnym regionie facjalnym sg stabiej 1*ozpoznanb lecz
wystepowanie grubych osadéw permskich w waskim pasie sugeruje, ze
i w tych regionach osady te wypelniaja zapadlisko. Powstanie zapadliska
1 zwigzane z nim wypietrzenie obszarow sgsiadujacych wzdiuz krawedzi
uskokowych doprowadzilo do utworzenia nowych obszaréw zrodlowych
materiatu klastycznego. Zréznicowanie budowy geologicznej obszarow v'vy—
pietrzonych oraz krétka droga transportu spowodowaly znaczng zmiennosé
litologiczng osadow permskiej pokrywy akumulacyjnej. Omawianym ru-
chom towarzyszyla dzialalno§¢ wulkaniczna, ktérej maksymalne natezenie
przypada po sedymentacji glowne] masy zleplencow wapiennych, zwiaza-
nych z okresem dzwigania sie krawedzi tektonicznych obramowujacych

zapadlisko.

DIASTROFI‘ZM I JEGO WPLYW NA SEDYMENTACJE

Rozwoj sedymentacyjny basenu Morawsko-Slaskiego uzalezniony byt
od dwdch czynnikéw: zrdznicowanej subsydencji obszaru rozciagajgcego
sie pomiedzy masywem moldanubskim a kaledonidami pasma krakow-
skiego oraz od diastroficznego podnoszenia réznych odcinkéw obrzezenia
basenu.

Pierwsze dwa etapy rozwoju basenu Morawsko-Slagskiego — etap trans-
gresji i etap sedymentacji nerytycznej i batialnej zwigzane sa z subsy-
dencjg zaznaczajacg sie na rozleglych obszarach. Granice basenu byly
w tych etapach nie sprecyzowane, a zindywidualizowany wyraznie byl
tylko réw geosynklinarny utworzony wzdiuz pekniecia powstalego z po-
czatkiem dewonu na wschodniej krawedzi masywu moldanubskiego.
W rowie tym, gdzie subsydencja byla majsilniejsza, gromadzity sie osady
facji batialnej i produkty podmorskiego wulkanizmu. Na pozostaltej cze$ci
basenu panowala ujednolicona facja nerytyczna, a doptyw materiatu terry-
genicznego do basenu nie zaznaczy?l sie zupelnie.

Kolejny etap rozwoju — to etap wypelniania basenu sedymentacyjnego
osadami klastycznymi. Byl on zwigzany z duzym natezeniem ruchéw dia-
stroficznych w obrzezeniu basenu Morawsko-Slgskiego. W wyniku tych
ruchéow uformowane zostaly granice basenu, a zmiany facjalne zaznacza-
jace sie podczas omawianego etapu zwigzane byly z kolejnym wypietrze-
niem réznych odcinkéw obrzezenia basenu.

Pojawienie sie facji fliszowej w rowie geosynklinarnym zwigzane byle
wypietrzeniem zachodniego obrzezenia basenu Morawsko-Slaskiego, ktore
dostarczylo materialu klastycznego osadow serii fliszowej. Paraliczna fa-
cja weglonosna rozwinela sie w basenie po wypietrzeniu jego poludnio-
wego i wschodniego obrzezenia, z ktérego pochodzil material klastyczny
kompleksu deltowego rozbudowujacego sie w kierunku péinocno-zachad-
nim. W kolejnym etapie ruchéw wydzwigniete zostalo pélnocne obrzezenie
basenu, co doprowadzito do calkowitego ustapienia morza i do zastgpienia
paralicznej facji weglonosnej przez facje limniczng. Osady klastyczne tej
facji stanowig kontynentalng pokrywe akumulacyjng osadzong przez wo-

dy splywajace ku poludniowi.
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Po sfaldowaniu basenu Morawsko=Slgskiego w fazie asturyjskiej mialy
miejsce ostatnie ruchy w jego .obrzezeniu. Obszar wypietrzony w polud-
niowym obrzezeniu basenu dostarczy! materialu klastycznego dla osadéw
arkozy kwaczalskiej, tworzacych nizszg pokrywe akumulacyjng lezgca na
sfaldowanych starszych osadach. Wyzsza pokrywa akumulacyjna sfaldo-
wanego basenu, skladajaca sie z osadéw permskich, utworzona jest z ma-
terialu klastycznego pochodzacego z obszaréow zrédlowych lezgcych w ob-
rebie basenu Morawsko-Slaskiego.

W ciggu calej historii basenu morawsko-$laskiego zaznacza-sie wy-
raznie migracja strefy maksymalnej subsydencji od zachodu, to jest od
strefy wewnetrznej geosynkliny, ku wschodowi, to jest ku jej strefie ze-
wnetrznej. Migracja ta podporzagdkowana jest trzem liniom tektonicznym,
wzdluz ktérych mialy miejsce zréznicowane ruchy obnizajace. Sa to: linia
osi rowu wypelnionego osadami batialnymi i produktami podmorskiego
wulkanizmu, przebiegajaca wzdluz wschodniej krawedzi masywu czeskie-
go, linia nasuniecia ortowskiego w Gdérnoslaskim Zaglebiu Weglowym i li-
nia zachodniej krawedzi kaledonskiego gorotworu krakowskiego. Rezul-
tatem zroznicowanych ruchow obnizajgcych wazdluz tych trzech linii tek-
tonicznych jest asymetria rozwoju facjalnego basenu morawsko-s§laskiego.

Analiza rozwoju diastroficzno-sedymentacyjnego basenu morawsko-
-§laskiego dostarcza przestanek niezbednych do rozwigzania szeregu waz-
nych zagadnien tektonicznych, umozliwiajgc sprecyzowanie pozycji tek-
tonicznej Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego oraz datowanie deformacji
tektonicznych obszaréw otaczajacych basen.

Katedra Geologii Instytut Geologiczny
Uniwersytet Jagiellonski Oddziat Gérnoslgski
Krakéw Sosnowiec
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SUMMARY

Abstract. The Moravia-Silesia Basin is filled by a nearly continuous succession
of sediments ‘of the Variscan cycle, ranging from the Lower Devonian to Lower
Permian. A marked asymmetry of facies distribution is related with differentiated
mobility of the basin floor. Several sources of -detrital material were active during
the Carboniferous in areas bordering the basin. Major facies changes were associated
with consecutive activation of these sources. \

The Variscan Moravia-Silesia Basin is filled by a nearly continuous
sedimentary series ranging from the Lower Devonian to Lower Permian.
The integration of recent stratigraphic, facial and sedimentological studies
permits to present a mew account of its evolution. For earlier opinions
the reader is referred to monographs by S.Czarnocki (1935),S.Sied-
lecki (1954), V. Havlena (1964) and J. Svoboda (1966).

Boundaries and substratum of the basin

The boundaries of the Moravia-Silesia Basin can be defined with
a varying degree of exactitude. Their individual sectors were formed at
different times and played various roles during the sedimentary evolution
of the basin (Fig. 1).

The best defined western boundary is formed by the contact of se-
dimentary and parametamorphic Devonian rocks with the Algonkian
crystalline rocks of the plutonic massif of Brno and of the metamorphic
zones of Moravia and of Eastern Sudetes. The southern boundary extends
from the area of Brno eastward to Krakow. On the stretch between Cie-
szyn and Krakow the approximate position of this boundary is placed
south of a line of bore-holes which pierced Devonian beds underlain here
by metamorphic and plutonic rocks (K. Konior and A. Tokarski,
1959; K. Konior, 1969).
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~ The north-eastern boundary is formed by the Caledonian fold belt of
Krakéow (J. Znosko, 1962), where the Devonian overlies sedimentary
rocks of Early Palaeozoic and Algonkian age (S. Siedlecki, 1962;
S. Bukowy, 1964). The position of the northern boundary of the basin
is defined least accurately. Most probably it should be placed along the
western prolongation of the Krakow fold belt (A. Siedlecka, 1964).
However, the position of the contact of the sedimentary rocks of the
Variscan cycle with the area neighbouring from the north, which was
eroded during the major part of the Late Carboniferous is not clear.

The unconformable contact of the Devonian sedimentary rocks with
Early Palaeozoic and older rocks known from various parts of the Moravia-
-Silesia Basin indicate, that its basement is formed by a Caledonian
fold zone.

Phases of evolution of the basin

Four phases are distinguished in the course of evolution of the Mo-
ravia-Silesia Basin, viz. the phase of transgression, the phase of bathyal
and neritic sedimentation, the phase of filling by detrital sediments, the
latter followed by folding of the basin, and the subsequent phase of de-
position of the sedimentary cover of the folded basin.

The asymmetry of the development of the Moravia-Silesia Basin is
expressed by the diachronous character of some of these phases. The
detrital sediments associated with the phase of transgression range in age
from the Zigenian in the northern part of the basin to the Frasnian in
the southern part. The phase of neritic and bathyal sedimentation which
followed the former, ended in the Early Viséan in the western part of
the basin, while it lasted till the late Viséan in the eastern part. The
following phase of filling the basin with detrital sediments lasted till the
end of Westphalian. The sedimentary cowver of the folded basin was
deposited during the Stephanian and Early Permian.

The phase of transgression

The Early Devonian transgression came from the north, and covered
first the western part of the Moravia-Silesia Basin; quartzitic sandstones
and conglomerates of the Vrbno beds deposited there contain a Zigenian
and Emsian marine fauna known since a long time. At the southern
extremity of the basin, in the region of Brno, the detrital sediments
beginning the Variscan sedimentary cycle are overlain directly by lime-
stones of Frasnian age.

The presence of variegated sandstones, siltstones and claystones was
established by bore-holes along the southern and eastern margin of the
basin. These deposits containing a psylophyte flora (Konior, 1965;
S. Alexandrowicz 1970), were assigned to the Emsian. They were
deposited in a non-marine environment. Their thickness is variable,
ranging from a few m up to 200 m (Fig. 2).

The phase of neritic and bathyal sedimentation

The carbonate series: Middle Devonian — Upper Viséan

The carbonate series known from surface exposures and bore-holes
along the southern and eastern margin of the basin overlies the basal
clastic rocks, but locally extends farther, resting directly over crystalline

11 Rocznik Geologiczny Tom XLI



— 162 —

rocks of the basement of the basin. The carbonate series consists of
dolomites and limestones. The major part of the latter contains a rich
fauna of corals, thick-shelled brachiopods, amphipora and stromatopora,
indicating a shallow-marine sedimentary environment.

In the Moravian Karst situated near Brno at the south-western
extremity of the basin, the carbonate series begins with coral-amphipora-
-stromatopora limestones of Givetian and Frasnian age, while in the
upper part of the series the Fammenian, Tournaisian and lowermost
Viséan consist of thin bioclastic and nodular limestones which may
represent sediments of deeper water (I. Chlupa & 1964). The thickness
of the carbonate series amounts in this region to 1000 m.

In the area of Cieszyn and Bielsko the carbonate series, known only
from bore-holes, begins with dolomites assigned to the Eifelian, overlain
by amphipora-braciopod limestones of Givetian age which are followed
by Frasnian and Fammenian limestones. The top surface of the limestone
series is erosional, and the overlying Upper Viséan claystones are resting
upon various Devonian members. The thickness of the preserved part of
the carbonate series ranges up to c. 700 m.

Carbonate sedimentation lasted without interruption since the Eifelian
till the end of the Upper Viséan in the eastern marginal part of the basin.
In the region of Krzeszowice the carbonate series begins with Eifelian
and Lower Givetian dolomites, followed by Upper Givetian, Frasnian and
Fammenian amphipora-stromatopora limestones, and Tournaisian and
Viséan coral-brachiopod limestones. The thickness of the carbonate series
in this region exceeds 1000 m.

Only one bore-hole at Maczki (east of Katowice) reached the carbonate
series under the Silesian Coal Basin. The thidkness of the Fammenian,
Frasnian and Givetian carbonate rocks drilled through was c¢. 700 m, but
the base of the series was not reached. The Devonian carbonate rocks
are overlain by Upper Viséan shales with a thin limestone at the base.
The shale-radiolarite series: Emsian — Lower Viséan

Shales of Emsian and Eifelian age with intercalations of volcanic rocks
ovelie the basal clastic rocks in the western part of the Moravia-Silesia
Basin. The volcanic rocks consist of spillites, diabases, agglomerates and
tuffites, accompanied by rare keratophyres (V. Barith, 1964). The shales
c. 100 m thick, pass upwards into an impersistent limestone c. 50 m thick
of Givetian-Frasnian age, followed by shales and radiolarites up to 100 m
thick. The age of the latter, established on conodont faunas ranges from
Upper Frasnian to the lower part of Lower Viséan (I.Chlupaé¢, J. Zik-
mundova, V. Zukalova, 1968).

The facies distribution indicates, that a geosynclinal frough trending
north-south formed in the western part of the Moravia-Silesia Basin in
the Early Devonian. The deep-water shale-radiolarite series and the
associated products of submarine volcanism were deposited in this trough,
while the carbonate series was deposited in shallow sea in the remaining
part of the basin (Fig. 3).

The sediments formed during the phase of neritic and bathyal sedi-
mentation are devoid of clastic material coarser than pelite! It seems that
the boundaries of the basin were non-existent during the discussed phase,
and the facial regions described above {(especially the region of sedi-
mentation of the carbonate series) extended far beyond their present
boundaries. This is suggested also by faunistic affinities with the Rhine
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region and the Palaeothetys (I. Chlupad¢, 1964). The lack of detrital
material coarser than pelite in the Tournaisian and lowermost Viséan
rocks of the shale-radiolarite series suggests that the absence of
Tournaisian and Lower Viséan rocks in a large part of the basin is caused
by a post-lowermost Viséan erosion.

The phase of filling the basin by detrital sediments

The flysch series: upper part of Lower Viséan — Lower Namu-
rian A.

The flysch series c. 4000 m thick overies the carbonate series and the
shale-radiolarite series in the western part of the basin. It consists of
conglomerates, graded sandstones, siltstones and shales, locally meta-
morphosed into slates. Fine-grained clastic rocks prevail in the uppermost
part of the series.

The stratigraphic position of the flysch series was discussed for a long
time. Upper Viséan goniatite faunas have been known since a long time
in the upper part of the flysch series. Upper Devonian fossils have been
found in the lower part of the series (H. Schmidt, 1927; J. Dvofalk,
G. Freyer and L. Slezak, 1959), but recently it has been concluded
that these fossils were redeposited (B. Koverdnski, 1964). The
establishment of the age of the top of the carbonate series and of the
shale-radiolarite series directly underlying the flysch series, as lowermost
Viséan, permits to assign the base of the Flysch series to the upper part
of the Lower Viséan.

The upper boundary of the flysch series is formed by the fossiliferous
Stur marine horizon of lower Namurian A age, which marks the base of
the paralic coal-bearing series.

The flysch series was regarded for a long time as a shallow marine
or deltaic deposit (K. Patteisky, 1929), and M. Elias (1956) was the
first to call attention to the flysch character of these rocks. Later O. K u m-
pera (1959 and later papers) and R. Unrug (1964) proved that the
features of the discussed series correspond exactly to the definition of
the flysch facies. The detrital material of the flysch sandstones and
conglomerates was transported by turbidity currents northward (Fig. 4)
as indicated by the distribution of grain size in the basin and by direc-
tional sedimentary structures. The principal source of the clastic material
derived from the Bohemian massif was situated at the south-west extre-
mity of the basin, while the inner part of the Eastern Sudetes also supplied
some material (Fig. 4).

It is concluded therefore, that the western boundary of the Moravia-
-Silesia Basin has been formed at the beginning of the sedimentation of
the flysch series. The Lower Carboniferous flysch rocks found in bore-
-holes in the region of Opole, Ostrzeszéw and Rawicz suggest, that the
sedimentary basin of the flysch series extended far to the north. The
flysch series has been deposited in the trough formed during the preceding
phase of evolution of the basin. This trough was bordered in the east by
the sedimentary basin of the claystone series, which is coeval with the
flysch series. The boundary between these two series is concealed under
the Upper Carboniferous rocks of the Upper Silesia Coal Basin.

The claystone series: Upper Viséan — lower Namurian A

The claystone series is known from the southern and eastern part of

the Moravia-Silesia Basin. In the south the Upper Viséan claystone series

11*
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overlies various stages of the Devonian. In the east the bore-holes did
not reach beds older than the Upper Viséan.

The claystone series consists of dark-grey claystones and siltstones,
with infrequent intercalations of fine-grained sandstones. Rare inter-
calations of detrital and nodular limestones, dolomites, conglomerates and
tuffites occur at the margins of the basin. The thickness of the claystone
series ranges from c. 100 m in the southern part of the basin, to ¢. 1000 m
in the north-eastern part. The Viséan — Namurian boundary lies within
the claystone series and can be determined only on the basis of fossils.

The coal-bearing series

The coal-bearing series overlies the flysch series in the western part
of the basin, and the claystone series in the eastern part. The lower
boundary of the coal-bearing series is placed at the fossiliferous Stur
marine horizon in the lower Namurian A, while the top of the Westphalian
forms the upper boundary. The coal-bearing series consists of the lower
paralic series (Namurian A), and the upper limnic series (Namurian B, C
and Westphalian). The area of occurrence of these series forms the Upper
Silesia Coal Basin.

The paralic coal-bearing series

The paralic series overlies conformably the marine rocks of the lower-
most Namurian A without break in sedimentation. Its upper boundary is
formed by the base of the lowermost coal seam of the limnic series (seam
510 in Poland, equivalent to the seam Prokop in Czechoslovakia). This
seam is absent locally in the western part of the coal basin, and the
boundary between the paralic series and the overlying limnic series is
erosional in these areas. A large hiatus embracing the upper part of
the paralic series and the lower part of the limnic series exists in the
south-eastern part of the coal basin. The thickness of the paralic series
amounts to c. 3500 m in the western part of the coal basin, decreasing to
a few hundred m in the south-eastern part.

The paralic series consists chiefly of claystones, siltstones and fine-
-grained sandstones, while coarse-grained sandstones and conglomerates
occur rarely. Thin marl beds are present occasionally. Pyroclastic material
is common, occurring both dispersed in the terrigenous rocks and forming
intercalations of tuffogenic rocks. Phytogenic rocks are represented by
coals, coal shales and sapropelites, the latter occurring chiefly at the roof
of coal seams.

Marine rocks are determined on the basis of the presence of marine
fossils. Petrographic criteria enable to assign a marine origin also to
unfossiliferous marls, marly varieties of claystones and siltstones, sand-
stones with calcareous cement, and some well sorted quartz sandstones.
The marine rocks form therefore a larger proportion of the paralic series
than it is estimated on the basis of occurrence of fossils. Yet, the distri-
bution of the unfossiliferous marine rocks is still poorly known.

Two types of marine bands are present in the paralic series. One
comprise widespread marine intercalations which can be traced over
a major part of the entire coal basin and have considerable thicknesses
usually exceeding 100 m and ranging up to 270 m. In most profiles the
facial development suggest a regular transgressive-regressive cycle. The
second type comprise minor thin marine intercalations occurring over
relatively small areas, usually in the roof of coal seams.
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The widespread marine intercalations are used as markers for the
delimitation of lithostratigraphic members in the paralic series.

Some fossiliferous horizons contain only species of the genera Lingula
and Orbiculoidea. They are usually referred to as ,,Lingula bands” and
regarded as indicators of brackish lagoonal conditions of sedimentation.

Fossiliferous horizons containing only assemblages of fresh-water
lamellibranchs occur usually at the roof of coal seams.

The distribution of the marine bands in the coal basin is extremely
characteristic. The largest number of marine bands is present in the
north-western part of the basin. Towards the south and east the number
of marine bands decreases, as they become replaced by ,,Lingula bands”
and fresh-water fossiliferous horizons (K. Bojkowski, 1967; .. M u-
sial, 1967; L. Musial and A. Tabor, 1964).

The proportion of sandstones increases generally in the southern part
of the coal basin, especially in the Cieszyn area. Some members of the
paralic series do not contain coal seams in this region.

Directions of cross-stratification in the sandstones of the paralic series
indicate that the detrital material was transported by palaeocurrents
flowing north and north-east (R. Gradzinski, A, Radomski and
R. Unrug, 1959, 1961). The grain size of a major conglomerate tongue
{(the Zamek co«nlglomera’oe), present in the uppermost member of the
paralic series in the westerm part of the coal basin, decreases to the north.
All these data indicate, that the source area of the clastic material of the
paralic series was situated south and possibly also east of the coal basin,
while the marine ingressions advanced from the north (Fig. 5).

The paralic series is interpreted as a deltaic complex, composed of
rocks deposited in fluvial, limnic, lagoonal and marine environments. This
complex expanded to the north-west. In the lower members of the paralic
series the coal disappear in the north-west part of the coal basin, where
the proportion of the marine rocks increases; this area corresponds
probably to the delta front. During the deposition of the higher members
of the paralic series which contain a normal proportion of coal, the delta
front migrated probably farther to the north-west, and was situated
beyond the present erosional boundary of the coal basin.

Evidence of the original extent of the paralic coal-bearing beds north
of the present boundary of the coal basin is provided by the presence of
pebbles of Lower Namurian coals in sandstones of the limnic series of
namurian C and Westphalian age. The detrital material of these sand-
stones was transported from the north.

The disappearance of the flysch facies and claystone facies, and the
transition to deltaic conditions of deposition of the coal-bearing paralic
series was associated with an uplift of the southern and south-eastern'
border of the Moravia-Silesia Basin. At first the uplift did not affect the
area of the basin proper, as there is a continuous transition from the ma-
rine beds to the paralic series, but later the south-eastern part of the coal
basin was also uplifted, and the uppermost member of the paralic series is
missing in that area. The presence of tuffogemc rocks and of dispersed
tuffogemc material in the paralic series indicates that the diastrophic
activity in the border of the basin was associated with volcanism.

The limnic coal-bearing series

The limmic coal-bearing series overlies concordantly the paralic series
in the western part of the coal basin. Erosional channels truncating the
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uppermost part of the paralic series are present locally in the region
of Rybnik.

In the south-eastern part of the coal basin the limnic series is over-
stepping the erosional surface truncating the upper part of the paralic
series.

The upper boundary of the limnic series is formed by the erosional
surface truncating the uppermost Westphalian beds. This surface de-
velopped after the Asturian folding of the basin.

The maximum aggregate thickness of the limnic series amounts to
c. 4000 m. The thickness preserved after the folding of the basin and
subsequent erosion amounts to c¢. 2900 m in the west, while in the east
it is inferior to 1000 m.

The limnic series consists of quartz, polymictic and intraclast con-
glomerates, fine- to coarse-grained sandstones, siltstones and claystones,
accompanied by coals, coal shales and sapropelites. Tuffogenic rocks and
siderites form minor constituents.

Lithology provide a basis for a tripartite division of the limnic series
(S. Stopa, 1967). The lower member called the Upper Silesia sandstone
series (Namurian B-C) is marked by a predominance of sandstones, a high
proportion of conglomerates, and the presence of thick coal seams. The
middle member called the siltstone series (Westphalian A-B), consists
chiefly of siltstones and claystones, and the coal seams are thin and
relatively impersistent. The upger member is formed by the Krakow
sandstone series (Westphalian C-D) composed of coarse grained sandstones,
conglomerates and thick coal seams.

The Upper Silesia sandstone series is absent in the south-eastern part
of the coal basin. During the deposition of the siltstone series the sedi-
mentary basin o fthe limnic series gradually expanded to the south-east.
The Krakéw sandstone series is present mainly in the easterm part of
the basin, but the limits of its occurrence are erosional and were formed
after the folding of the basin.

The limnic series is interpreted as a continental accumulation cover
deposited on an alluvial plain. The directions of cross-stratification of the
sandstones show a consistent palaeocurrent system transporting the
material to the south and south-east (Fig. 6). The individual cyclothems
of the Krakow sandstone series contain elongated sandstone bodies with
long axes trending NW-SE (Z. Dembowski, 1967; Z. Dembowski
and R. Unrug, 1970). It is concluded therefore, that the source area
of the detrital material of the limnic series was situated north of the
Moravia-Silesia Basin. The uplift of this area after the Namurian A was
associated with a definite withdrawal of the sea, and the transformation
of the paralic coal basin into a limnic one. The northern boundary of the
Moravia-Silesia Basin was formed at that time.

The lithologic development of the limnic series suggests that the source
area was vigorously uplifted in two phases. During the deposition of the
Krakéw sandstone series erosion unroofed large areas of crystalline rocks
in the source area, as indicated by the high proportion of feldspars in
the sandstones, and the presence of pebbles of granites and gneisses
(W.Heflik and R. Unrug, 1965). _

There are no data suggesting the proximity of the southern margin
of the area of deposition of the limnic series. It is concluded tentatively,
that this area extended far south of the present erosional boundary of
the Moravia-Silesia Basin.
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Folding of the basin’

.The sedimentary series filling the Moravia-Silesia Basin are folded.
The youngest beds affected by the fold1ng are belonging to the West-
phalian D, and therefore the folding is assigned to the Asturian phase.
The 1nten51ty of folding much greater in the western part of the basin
than in its eastern part, and the presence of two systems of folds-one
striking NNE-SSW with transverse undulations; the other striking WNW-
-ESE, pose the problem of the number of foldlng phases, discussed in the
hterature since a long time.

Three opinions were expressed h1therto one regarding the NNE-SSW
fold system as older, and the transverse undulatlons and folds trending
WNW-ESE as younger, the second holding that the reverse is true, the
third claiming that only one phase of folding was active in the Morav1a-
-Silesia Basin, and that the two fold systems reflect an adjustment of the
folded series to rigid frames of the basin. The latter view was supported
recently by results of studies of microtectonic structures (V. Havlena,
1964).

The present state of knowledge of the sedimentary evolution of the
Moravia-Silesia basin suggests that various sectors of the areas bordermg
the basin were subject to uplift, possibly associated with folding, in various
phases of the Variscan orogeny. The basin itself was folded probably only
once in the Asturian phase.

The sedimentary cover of the folded basin

The sedimentary cover of the folded basin as defined here consists
of rocks belonging to the Variscan diastrophic-sedimentary cycle, formed
after the Asturian folding of the basin. This cover is present on small
areas in the eastern and northern part of the basin, and consists of two
accumulation covers, overlying unconformably the older rocks.

The lower cover, assigned to the Middle Stephanian (S. Siedlecki,
1951) consists of the pebbly Kwaczala arkose containing intercalations of
red clays in the northern part of its area of occurrence. Cross-stratification
indicates palaeocurrents flowing to the north-east. The deposition of the
Kwaczala arkose was associated with an uplift of the southern border
of the Moravia-Silesia Basin. It is possible that the present southern
boundary of the basin was formed at that time.

The second accumulation cover, assigned to the Lower Permian, occurs
in a narrow belt along the eastern and northern margin of the basin,
filling grabens formed in the final stages of deformation of the basin
(Fig. 7). It consists of coarse-grained conglomerates composed of limestone
and porphyry pebbles, sandstones, red clays with intercalations of gypsum
and sandy limestones, tuffs, tuffites, effusive porphyries and melaphyres.
A fresh-water limestone occurs locally. The detrital material of these
rocks was derived from local source areas, built of older series filling the
Moravia-Silesia Basin (A. Siedlecka, 1964). The centers of volcanic
eruptions and effusions are associated with faults limiting the grabens
containg the Lower Permian rocks.

The relation of diastrophism and sedimentation

The sedimentary evolution of the Moravia-Silesia Basin was controlled
by two factors: the differentiated subsidence of the area lying between the



i 168 ==

Bohemian Massif and the Caledonian Krakéw fold belt, and the uplift of
various sectors bordering the basin.

The first two phases of evolution of the basin i.e. the phase of trans-
gression and the phase of neritic and bathyal sedimentation were. asso-
ciated with subsidence over a large area. The limits of the basin were
not yet formed, and only the geosynclinal furrow extending along the
eastern margin of the Bohemian Massif was individualized. This furrow
was the site of accumulation of bathyal sediments and products of sub-
marine volcanism. Uniform meritic conditions of sedimentation existed
on the remaining part of the basin and there was no supply of terrlgemc
material coarser than pelite.

The next phase, that of f1111ng the basin by detrital sediments, was
marked by intense diastrophism in areas bordering the basin. These mo-
vements led to the formation of the boundaries of the Moravia-Silesia
basin, and the facial changes which occurred during this phase were
associated with uplift of various segments of the basin border.

The last movements in the southern border of the basin occurred
after the Asturian folding, and uplifted the source area of the material of
the lower sedimentary cover of the folded basin. The upper cover consists
of material derived from local source areas lying within the basin.
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