J. NYTKO-BOCHENSKA

) PRZYCZYNKI DO PETROGRAFII
GOR HNILECKICH (SPISKO-GEMERSKICH)
(Tab. III—VII i 2 rys.)

Illpunoxenunda Kk nerporpaduu 'muneuruxT'op
(Cuucro-I'emepCcRuX)

(Ta6. III—-VIIT w 2 pme.)

Contribution a la pétrographie des montagnes de Hnilec
(PL. TII—VIII et 2 fig.)

Streszczenie. Zostaly zanalizowane chemicznie i opisane petrograficznie skaly

z gor Hnileckich na Stowaczyznie a mianowicie: 2 typy granitow, dioryty i amfibo-

lity z okolic Dobszyny oraz 2 skaly lupkéw krystalicznych ze strefy epimetamorfizmu’
Przeprowadzono pordéwnanie z podobnymi skatami, wystepujagcymi w Tatrach.

Pasmo gor Spisko-Gemerskich bylo juz przed stu laty przedmiotem
opisow geologicznych wybitnego badacza polskiego, jakim' byl Ludwik

Zejsznerl.

Do geolongneJ znajomosci tego terenu przyczynili si¢ nastepnie
D. Stur?i F. Schafarzik 3, 4.

Pod wzgledem petrograﬁcznym zostaly opisane skaly glebinowe
tego terenu przez H. Junghanna?®,

Literatura odnoszaca sie do skal magmowych z réznych okolic
calego obszaru Karpat Centralnych zostala zestawiona w pracy P. Ra-
dziszewskiego ¢ ktora zawiera tez nowsze analizy granitow, wyko-
nane przez wspomnianego autora i innych wspétpracownikéw prof. Mo-
rozewicza.

1 L. Zejszner: Opis skal plutonicznych i przeobrazonych wraz z ich po-
kladami metalicznymi w Tatrach i pasmach przyleglych. Rocznik Tow. Naukowego,
Krakow 1851, t. V.

2 D. Stur: Bericht iiber die geologische Aufnahme der Umgebung von
Schmollnitz und Gollnitz. N. Jb. der K. u. K. geolog. Reichsanstalt. Wien 1869,
Bd. XIX.

3 F. Schafarzik: Daten zur genaueren Kenntnis des Szepes-GOmorer
Erzgebirges. Math. u. naturwiss. Berichte aus Ungarn. 1905.

4 F. Schafarzik: Vorlauﬁge Mitteilung iiber das Auftreten von Quarz-
porphyren und Porphyroiden in den Komitaten Gomor und Szepes. Foldtani Kézlony.
Budapest 1902.

5 H.Junghann: Das Eruptivgebiet von Tlsolcz Jb. fiir Mineralogie, Geolog
u. Paleontologie, 1912,

¢ Pawel Radziszewski: O granitach karpackich. Prace Polskiego Inst.
Geolog., Warszawa 1924, t. 1, zesz. 2.
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Granity gor Hnileckich wykazuja $cisty zwiazek komagmatyczny
z granitami innych masywéw krystalicznych Karpat. Problemem
komagmatyzmu tych skat zajmowali si¢ szczegdlowiej: J. Moroze-
wicz! W. Uhlig 2, P. Radziszewski 3, St. Kreutz? i J. Nytko 3.

Praca niniejsza jest przyczynkiem do kwestji komagmatyzmu
granitow gor Spisko-Gemerskich i Tatr, a zarazem wskazuje na istnie-
nie petrograficznego podobienstwa takze innych skal, ktére jako po-
krywy tupkéw krystalicznych zalegaja na masywach wymienionych
gér. Okazy skal, ktorych analizy chemiczno-petrograficzne zostaly
dla tej pracy wykonane, stanowia czg¢$¢ materialéw, zebranych jeszcze
w r. 1910 przez prof. Morozewicza i prof. St. Kreutza. Skiadaja
si¢ na nie:

I. granity pochodzace z okolic Golnicy, Sulowej Gory, doliny
Hernadu i z Wielkiego Hnilca.

II. amfibolity z Dobszyny-Straceny, gnejs karpacki i krystaliczne
tupki zielone ze Spiskiej Nowej Wsi.

I. GRANITY

Opis petrograficzny

1. Granit z doliny Hernadu jest skala gruboziarnista, w ktorej
okiem nieuzbrojonym wyrdzniamy szary kwarzec o polysku tlustym,
zottozielonawe skalenie i czarny biotyt. Sktadniki te w obrazie mikrosko-
powym przedstawiaja si¢ jako ziarna i blaszki ksenomorficznie wy-
ksztalcone. Zaro6wno ortoklaz Jak 1 plag10k1azy znajduja si¢ w stadium
dosé silnego przeobrazenia wyrazajacego si¢ przede wszystkim w serycyty-
zacji. Wskutek tego procesu zaciera si¢ czesto obraz prazkoéw bliznia-
czych niezmiernie nieraz delikatnych i waskich. Odpowiadaja one
'zblizniaczeniu wedlug prawa albitowego. Oznaczenia optyczne wskazujg
na zawartos$¢ anortytu w plagiaklazach w granicach 29—309, i 20—229,,
rzadziej okoto 109%,. Przeprowadzono je na przekrojach | PiM wedlug
diagramu A. Kohlera §.

Ziarna kwarcu zazwyczaj pozbawione wrostkow i tworzace zrosty
zazgbione i nieregularne, odznaczaja si¢ falistym $ciemnianiem $wiatla.
Biotyt tworzy duze blaszki, zgigte czgstokro¢ pod wplywem ci$nien
goérotworczych. Jego pleochroizm wyraza si¢ nastgpujacymi barwami:
jasno brunatnawozotta, ciemno brunatna do zielonawobrunatnej. Bio-

1 J. Morozewicz: Uber die Tatragranite. N. Jb. f. Min. Geolog. Bd. XXXIX,
pp. 290345,

2 W. Uhlig: Bau und Bild der Karpaten. Wien 1903.

3 PawelRadziszewski: O granitach Karpackich, Prace Polskiego Inst.
Geol. Warszawa 1924, t. 1 zeszyt 2.

4 S. Kreutz: Trzony krystaliczne Karpat (artykul w «Zarysie tektoniki
Polski» J. Nowaka), 1927.

5 J. Nytko: Karpatengneis von Ostry Wierch bei Gollmtz Bull. A-ad.
Pol. des Sc. et des Lettres. Cracovie 1928.

¢ A. Ko6hler: Zur Bestimmung der Plagioklase in Doppelzwillingen nach
dem Albit- u. Karlsbadergesetz. Tschermak’s Min. Petr. Mitteil., Bd. XXXVI, 1923.
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tyty o barwach pleochroitycznych w odcieniu zielonym sg bardzo drobne.
Sporadycznie mozna zauwazyC zrosty blaszek biotytu z muskowitem,
bardzo zreszta rzadkim w skale.

Charakterystyczna dla tego granitu jest obecno$¢ czarnych rud
zelaza, przewaznie hematytu, tworzacych dos¢ duze ziarna pojedyncze
lub ich skupienia. Szczegolnie za§ podkresli¢ nalezy obecno$é zoizytu
i epidotu, wystepujacych badz w postaci ziarn samoistnych badz w po-
staci wrostkdw w innych mineralach. Idiomorficzne zarysy krysztalow
zoizytu i1 epidotu $wiadcza o niewatpliwie pierwotnym ich pocho-
dzeniu.

2. Granit z Golnicy jest skala gruboziarnista, w ktorej ma-
kroskopowo rozpoznaje si¢ kwarzec, jasne skalenie o barwie zielonawe;j
i duze ilosci biotytu. Istotnymi sktadnikami tego granitu, rozpoznawa-
nymi pod mikroskopem, sa plagioklazy, kwarzec i biotyt. Przewazajace
w szlifie plagioklazy tworza duze ziarna, zmetniate wskutek serycyty-
zacji, zblizniaczone wedlug prawa albitowego, przyczym liczne i drobne
prazki zblizniaczenia albitowego wystepuja czesto w potaczeniu z praz-
kami wedlug prawa peryklinowego. Na podstawie wtasnosci optycz-
nych w odpowiednich przekrojach okresli¢ je mozna jako oligoklazy
o zawartosci od 25—289% An. Kwarce o falistym $ciemnianiu $wiatla
tworza skupienia zazgbiajacych si¢ z soba ziarn. Przewaznie sa przezro-
czyste 1 wolne od wrostkéw.

Ziarna i blaszki biotytu posiadaja pleochroizm, wyrazajacy sig
barwami zielonobrunatnymi, zottobrunatnymi lub zielonymi dla ¥
i jasnozéttymi lub jasnozielonawo-zottawymi dla «.

Obecno$¢ epidotu i zoizytu pierwotnego, nastepnie wiekszych
ilosci ziarn tytanitu i czarnych rud dopetniaja charakterystyki mine-
ralogicznej skaly. Ostatnie mineraly wskazuja na magme bogata w sklad-
niki wapienno-alkaliczne i skladniki lotne, gldwnie w wode.

3. Granit z Wielkiego Hnilca (okaz nr 62—5xa) przedstawia
w plytce cienkiej, ogladanej pod mikroskopem, agregat ziarn $redniej
wielkosci ztozony z ortoklazu, plagioklazéw i muskowitu. Kontury ziarn
wskazuja na ich wyksztalcenie ksenomorficzne, szczegdlnie widoczne
na kwarcach. Plagioklazy zdradzaja niekiedy tendencj¢ do zarysow hypi-
diomorficznych. Ortoklaz twcrzy duze osobniki, czgsto zbliZniaczone
wedlug prawa karlsbadzkiego, rzadziej manebachskiego. Wewnatrz
nich przebiegaja szeregiem smug i sznuréw przerosty pertytowe albitu.
W niektérych ziarnach jest widoczna przy skrzyzowanych nikolach
albityzacja ortoklazu powodujaca powstawanie waskich przerostéow
wielokrotnie zblizniaczonego albifu wewnatrz ortoklazu. Charaktery-
styczny ten obraz mikroskopowy noszacy nazwe przerostu szachowni-
cowego albitu w ortoklazie jest nastgpstwem procesu zastgpowania
czasteczki skalenia potasowego przez czasteczke skalenia sodowego.
Proces ten zachodzil w skatach masywéw podlegajacych dziataniu
ci$nien gorotworczych.

Plagioklazy wystepuja w ziarnach na ogdét mniejszych od orto-
klazu. Sa one zawsze wielokrotnie zblizniaczone wedlug prawa albi-
towego, rzadziej wedltug sprzezonego réwnoczesnie z albitowym prawa
Rocznik Pol. Tow. Geol. XX, 1—2. 6
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perykiinowego. Delikatne prazki blizniacze sa niekiedy wygiete wskutek
oddzialywania mechanicznego cisnien gérotworczych. Katy §ciemniania
swiatla na przekrojach 1 do P i M wskazuja na zawarto$¢ anortytu,
wynoszacg od 24—299% i od 10—129%. Sa tez obecne czyste albity.
Przewazaja plagioklazy kwasniejsze. Skalenie te przechodza nieraz
w sposdb ciagly w jednym i tym samym ziarnie od albitu z zawartos$cia
12% An do czystego albitu, tworzacego obwodke zewnetrzna, przyczym
cze$¢ srodkowa ziarna jest zwykle mniej lub wiecej zserycytyzowana.
Tworzenie obwddek przez czysty albit, jak rowniez sposéb wypelniania
przez niego wolnych przestrzeni wérod innych ziarn mineralnych w skale,
$wiadczy o stosunkowo poéznej fazie wydzielania si¢ albitu ze stopu
. magmowego.

Ziarna kwarcu wystgpuja w skale w mniejszej ilosci niz skalenie
1 sa jednym z ostatnich sktadnikdéw wydzielajacych sie¢ podczas krysta-
lizacji. Cechuje je brak jakichkolwiek wiasnych zarysow krystalogra-
ficznych i faliste §ciemnianie $wiatla.

Nieliczny muskowit tworzy badz niewielkie blaszki badz agre-
gaty postrzepionych platkow.

Z mineraléw rzadszych nalezy wymieni¢ turmalin, o pleochro-
iZmie wyrazajacym sie¢ w barwie brunatno-zottawej i jasnozéltawe;j,
oraz biotyt, w formie jakgdyby szczatkowych blaszek.

Plytka cienka z innego okazu granitu z Wielkiego Hnilca, ozna-
czona w zbiorach prof. St. Kreutza liczbg 62—5xb., wykazuje pewne
roznice w wyksztatceniu w poréwnaniu z granitem poprzednio opisanym.
Jest to skata bardziej drobnoziarnista. Ziarna ortoklazu, przeroste
pertytowo zytkami albitu, nie réznia si¢ wielkoscia od ziarn plagio-
klazéow. Obok zrostéw pertytowych mozna tez zauwazyé i przerost
szachownicowy albitu w ortoklazie. W niektdych ortoklazach jest
wyrazna budowa pasowa, ujawniajaca si¢ przy skrzyzowanych niko-
lach nastgpstwem ja$niejszych i ciemniejszych szarych barw interfe-
rencyjnych. ,

Plagioklazy zblizniaczone wedlug prawa albitowego, rzadziej
lacznie z peryklinowym, sg naogdt kwasniejsze niz w granicie po-
przednim. Stwierdzono na drodze optycznej zawarto$¢ najwyzsza
anortytu na 129%,. Zdarzaja si¢ réwniez albity o 7 i 2% An przewazaja
jednak albity czyste. _

Ziarna kwarcu o konturach zazebionych i o falistym $ciemnia-
niu §wiatta posiadajg nieraz wrostki ciekle wraz z libelkami gazowymi.

Muskowit tworzy obok grubszych blaszek o doskonatej tupli-
wosci takze cieniutkie pojedyncze tuseczki, drobno rozsiane w calej
skale lub nagromadzone w nieregularne skupienia.

Z mineratéw. akcesorycznych jest obecny ciemnoczerwony
rutyl i turmalin o barwach pleochroitycznych: zielono-brunatnej i jasno-
z0tte;j.

4. Mikroskopowy obraz granitu z Sutowej Géry wykazuje jako
gtowne sktadniki mineralne ortoklaz, plagioklazy, kwarzec i muskowit.
W ortoklazie sa widoczne przerosty pertytowe i szachownicowe albitu.
Zauwazone bliZzniaki ortoklazu podlegaja prawu karlowarskiemu.
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Plagioklazy, zblizniaczone wedlug prawa albitowego, daja si¢
oznaczy¢ na drodze optycznej jako albity o zawartosci 10—119% An.
Sa one zupelnie §wieze. w przeciwienstwie do ortoklazu, ktory stale
jest nieznacznie zmetnialy,

' Falisto $ciemniajace kwarce 1 muskowity o wygigtych nieraz
blaszkach $wiadcza o oddzialywaniu cisnien goérotworczych réwniez
i na t¢ skale.

Z mineralédw akcesorycznych zastuguje na uwage nieliczny tur-
malin zéttawo zielony i ziarna czarnych rud.

ROZBIORY CHEMICZNE
Granity z gor Hnileckich

L. IT. III. V. V.
Doh’na Golnica Wielki Hnilec | Wielki Hnilec Sutowa Géra
Hernadu (a) b).

% mol % mol. | 9 | mol. % mol. 9% | mol.
X X X X X

wag. [ 10000 | wag. | 10000 | wag. | 10000 | vag. | 10000 | wag. | 10000

Si0, | 62,52|10368 | 60,76 | 10076 | 78,46 | 13012 | 73,55| 12197 | 76,24 | 12648
TiO, 0,37 46| 0,31 39| 0,03 04| 0,14 17, — —
P,Op 0,49 32| 0,27 191 0,10 07| 0,01 Il o111 08
Al,O; | 16,29 1594 | 16,26 | 1591 | 12,37 | 1210 | 15,16 | 1483 | 12,88 1260
Fe,O; | 2,31 1454 2,29 143 0,19 12| — — 0,14 09
FeO 2,98 415 3,68 512 0,95 132 094 131 0,90| 125
MnO | 0,32 45| 0,16 23| §lad — 0,09 13 — ) —
MgO 2,17, 538 2,52 625| 0,32 791 0,95| 236| 0,28 69
CaO 3,001 535 3,58 638 | 0,40 ‘71| 0,41 73| 0,29 52
K;0 2,47 262| 3,06 325 | 4,12 437 | 3,96| 420 | 4,66 495
Na,O | 6,11| 985| 4,09 660 | 2,16 3481 4,81 776 4,37 705

Cl 002| 05| 016| 45| ¢lad | — | — | — | o005| 14
S 004 121 007| 21| — | — | 002] 06| dlad | —
CO, | 036 82| dad| — | — | — | — | — | — | —
F 03s5| 186 — | — | — | — | — | — | — | —
H,0+| 082 455| 2,30 | 1277] 0,53 | 294| 045 250| 069 383
H,0—| 005 0.28 0.11 0,08 0.14

100,67 99,79 99,74 100,57 100,78
—0 | 016 0,03 0,01
Razem|100,51 99,76 99,74 100,56 100,78

Wartosci Niggliego

si 2222 216,2 565,4 389,4 4643
al 34.2 342 52.6 47.4 46,3
fm 27.6 31.0 10.2 12,1 7.7
c 11,4 13.7 3.1 23 1.9
alk 26.8 211 34.1 38.2 44,1

Przedstawione wyzej analizy chemiczne granitow z goér Hnilec-
kich maja na celu udowodnienie komagmatyzmu tych skat z granitami
wystepujacymi w innych trzonach krystalicznych Karpat Centralnych.

6*
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Zagadnienie to postawione przez W. Uhliga, a pracami petrograficz-
nymi w znacznej mierze poparte przez J. Morozewicza i P. Radzi-
szewskiego staratam sig¢ szerzej potraktowaé wykazujac na przykladzie
Tatr i gor Hnileckich, ze takze i produkty dyferencjacji magmy grani-
towej w tych masywach sg podobne do siebie. Dla uwydatnienia po-
krewienstwa zestawiam wartosci Niggliego z dotychczas opublikowanych
w literaturze polskiej analiz granitow Karpat Centralnych:

si al | fm | c alk-| k mg c/alkI
1. | Gory Hnileckie. Golnica (II) | 216 | 34 | 31 14 | 21 10,320,433 (0,64
2. ye . dolina Her-
nade (I) .................. 2221 34 | 28 | 11 | 27 10,21 |0,41|0,42
3.| Gory Hnileckie. Abos, Her-
nad ....... ... ... L. 238133 | 29 | 14 | 24 10,24 0,40 (0,59
4. Nizne Tatry. Boca......... 238 |1 34 { 30 | 17 | 19 |0,27 0,53 0,89
5. | Tribec: Zabor k. Nitry .... [247 | 34 | 25 | 15 | 24 10,27 (0,4910,62
6. | Wysokie Tatry. Uhrocie
Kasprowe ................. 286 42 | 17 | 17 | 23 10,21 (0,53 |0,73
7. | Wysokie Tatry. Kosista .... {293 | 41 | 14 | 18 | 26 ]0,19 0,40 | 0,68
8.| Fatra. Kralowany ......... 306 | 40 | 20 | 15 | 25 10,29 0,48 10,60
9.] Tatry: Trzydniowianski .... | 314 | 44 | 24 | 16 | 24 10,20 |0,28 | 0,66
10. | Male Karpaty: Wolfstal.... | 318 | 41 |17 | 14 | 29 }0,31{0,42|0,47
11. | Wysokie Tatry. Koscielec
ciemny.................. 232|149 | 13 | 11 | 27 0,36 0,43 |0,40
12. | Wys. Tatry. Zotta Turnia . 340 | 44 | 14 | 13 | 29 |0,28 10,44 (0,44
13. ,, Koscielec szary 374 | 48 10 | 12 | 30 |0,3010,55)0,40
14. Gory Hnileckie: Wielki Hni- .
lec(®) AV)...oovvitt 389 | 48 | 12 2 | 38 ]0,35/0,62|0,06
15.| GoryHnilec.:SutowaGora(V) | 464 | 46 8 2 | 44 10,4110,3210,04
16. " Wielki Hni-
I lec @UI)....~......... 5651 53 | 10 3 | 34 10,55|0,33 (0,09

W zestawieniu tabelarycznym warto$ci Niggliego, a jeszcze wy-
1azniej w diagramie wyodrebniaja si¢ dwie grupy granitow:

1. Granity wewnetrznych trzondéw krystalicznych, np. Gor
Hnileckich (Spisko-Gemerskich), Niznych Tatr, gor Tribeckich koto
Nitry, sa bardziej zasadowe, tzn zawieraja wigcej biotytu. Obecnos¢
biotytu jest w nich zaznaczona w wykresie Niggliego wartos$ciami fm,
ktore rzeczywiscie w tych granitach sa najwigksze. Sktad chemiczny
natomiast plagioklazOw jest zmienny, przyczym wartosci alk. nie sa
miarodajne dla bezposredniej oceny zasadowosci tych skaleni, jezeli
nie uwzgledni sie spolczynnika k, z ktdrego wielkoéci mozna wnosi¢
o ilosci potasu zwigzanego w biotycie i ortoklazie.

2. Granity zewnetrznego pasa karpackich trzondéw krystalicz-
nych, reprezentowane w wykresie przez granity Wysokich Tatr, Fatry,
Krywania i Maltych Karpat. Sa one kwasniejsze od granitéw poprzednich,
co gléwnie zaznacza sie w mniejszej ilosci biotytu (obnizenie wartosci
fm). Zmienno$¢ plagioglazOw w tych granitach jest tej samej natury
co i w granitach poprzednio wspomnianych. Moze by¢ ona rozpatry-
wana w zwiazku z procesami dyferencjacyjnymi w zbiorniku magmowym,
polegajacymi na wzbogaceniu si¢ magmy w sktadniki lotne jak np. para
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wodna, tlenki sodu i potasu, ktére zmodyfikowaly odpowiednio two-
rzenie si¢ plagioklazéw. Badanie zmian dyferencjacyjnych w masywach
granitowych, wymagajace licznych pomiaréw dla przestrzennego
kartograficznego ujecia tego zjawiska nie jest dogodne w oparciu o ba-
dania zmienno$ci skaleni, zwlaszcza, ze wartosci c i alk odznaczaja sie
maltym stosunkowo zréznicowaniem. Latwiej przedstawiaja si¢ procesy
dyferencjacyjne w magmie granitowej przy uzyciu wartosci fim jako
wskaznika. Tego rodzaju koncepcja zostata dla Tatr konsekwentnie
opracowana przez J. Tokarskiego, autora zasady izofem. Badanie
dyferencjacji granitu przy pomocy izofem, dogodne przy regionalnym
traktowaniu tego zjawiska, nie moze wyrzekac si¢ wainych teoretycznie
wnioskdw o bardziej skompllkowanych czynmkach dyferencjacji; wnioski
te mozna uzyskaé jedynie ze znajomosci skaleni.

3. Jest rzecza interesujaca, ze zmienno$¢ typow skal granito-
wych, wykazana w Tatrach, istnieje tez i w innych masywach; w szcze-
g6lnosci nalezy tu zwrdci€ uwage na istnienie skal aplitowych zaréwno
w Tatrach jak i w goérach Hnileckich. Na ich wystepowanie zwrdcit
uwage prof. St. Kreutz, podejmujac si¢ ich zbadania petrograficznego
przy pomocy pracownikéw Zaktadu Mineralogicznego U. J. Odznaczaja
si¢ one duza rolg albitu zaréwno w budowie plagioklazow, jak tez wyste-
pujacego w postaci samoistnego sktadnika skatotworczego. W granitach
tych muskowity zast¢puja miejsce biotytow, w stopniu mniejszym lub
wiekszym, niekiedy calkowicie. Pojawia si¢ ortoklaz. Sa to skaly bogate
w kwarc, wystepujacy w zmiennych ilosciach, stad tez w wykresie
Niggliego wartosci dla poszczegélnych analiz sa bardzo rozstrzelone
wzdluz osi odcietych. Skaly wydzielone w wykresie Niggliego jako pro-
dukty dyferencjacji obejmuja tezigranity o mniejszej zawartosci biotytu,
a wybitnym wzros$cie oligoklazéw kwasnych, albitu i ortoklazu. W grani-
tach pojawiaja si¢ takze mikrokliny, zrosty pertytowe, skalenie szacho-
whnicowe i zrosty myrmekitowe, ttumaczone powszechnie jako nastepstwa
zaznaczacych sie poczatkdw dynamometamorfozy. Sktad mineralny tych
granitéw i obecno$¢ wymienionych struktur moze by¢ spowodowana
ll’ltI‘UZ_]EL magmy aplitowej w pokrywe tupkow krystalicznych 1 impre-
gnacja przez nig granitow normalnych, Tego rodzaju proces zachodzi
przy tworzeniu si¢ migmatytdw, stad tez granity te nazwalam migmaty-
towymi, nie ttumaczac blizej ich genezy, okreslonej nazwa granityzacji.

Z pordwnania analiz skat z Hnilca (b) i Sutowej Goéry, wykona-
nych przeze mnie, z analizami dotychczas nie ogtoszonymi, tzw. biatych
granitow z Tatr Zachodnich wynika, ze proces dyferencjacji w trzonach
granitowych Karpat Centralnych przebiegal w sposob jednakowy.
Komagmatyzmowi tych granitéw odpowiada wiec w zupelnosci takze
pokrewienstwo zjawisk dyferencjacyjnych.

II. SKALY ZMETAMORFIZOWANE

Spoéréd zmetamorfizowanych skal starszych, wystepujacych
w sasiedztwie granitéw wymienionych okolic, zostaly poddane analizie
chemiczno-petrograficznej skaly najtypowsze i najczeSciej si¢ powta-
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rzajace. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy, w zaleznosci od charakteru
jaki skala posiadala w okresie przed przeobrazeniem. Podziat ten, znaj-
dujacy potwierdzenie w wynikach przeprowadzonych badan, obejmuje:

1. Lupki krystaliczne, powstale z przeobrazenia starszych skat
glebinowych. Przedstawicielem tej grupy jest amfibolit z Dobszyny-
Straceny, w ktoérym wyraznie mozna jeszcze zaobserwowal partie
niezmienione w charakterze skaly ziarnistej odpowiadajacej diorytowi.

2. Gnejs karpacki, bedacy porfiroidem, tzn. zmetamorfizowanym
tufem porfirowym, jak to okazaly prace Schafarzika i autorki.

3. Skaly zmetamorfizowane, powstale przez przeobrazenie star-
szych skal osadowych. Naleza tu tupki zielone z Sutowej Géry z wtra-
ceniami warstw krystalicznego wapienia, oraz szare tupki zmetamor-
fizowane ze Spiskiej Nowej Wsi.

1. Dioryty i amfibolity

O starszych skatach magmowych Karpat Centralaych, przewaznie
zmetamorfizowanych podczas hercynskich intruzji granitéow, daja
nam wyobrazenie analizy diorytu i amfibolitu, dwéch skal pozostaja-
cych ze soba w S$cistym zwigzku genetycznym. Okazy te pochodza
z Dobszyny-Straceny.

Opis mikroskopowy

a) Dioryt. Skala ta o wyksztalceniu $rednio ziarnistym wykazuje
pod mikroskopem jako gtoéwne skltadniki skalenie, biotyt i kwarzec.
Skalenie oznaczone optycznie jako andezyn o zawartosci 359% An,
znajduja si¢ w stanie daleko posunietego rozktadu tak, ze pod gestym
skupieniem serycytu trudno dopatrze¢ si¢ w nich szczegétow, np.
zblizniaczenia.i tupliwosci.

Kwarzec tworzy niezbyt duze ziarna calkowicie ksenomorficzne
1 o falistym $ciemnianiu $wiatla. .

Liczne blaszki biotytu sa rozsiane badz nieregularnie w calej
skale, badz tez uktadaja si¢ w smugi zdradzajace tendencje do wytwo-
rzenia lupkowatej tekstury skaty. Pleochroizm biotytow wyraza sig
barwami zielonymi, wzglednie brunatno-zielonymi i jasnozielonymi.
Gdzieniegdzie blaszki biotytu tworza prawidtowe zrosty z nielicznym
muskowitem. ‘

Z akcesorycznych mineraldw zasluguja na uwage granat, ty-
tanit, cyrkon i magnetyt.

b) Amfibolit. Stwierdzone pod mikroskpem skladniki mi-
neralne tej skaly stanowia amfibole, skalenie i kwarzec obok nielicz-
nych innych, jak muskowit, granat, tytanit i czarne rudy Zzelazne.

Amfibole o pleochroizmie wyrazajacym si¢ barwami brunatnawo-
zielonymi i jasnozielonawymi, charakteryzuja si¢ katem S$ciemniania
$wiatla dochodzacym do 24°, mierzonym na $cianie 010 w stosunku
do szczelin tupliwosci m (110). Bylyby to amfibole bogatsze w wapn.
Widoczne sa rowniez amfibole catkowicie lub czgsciowo wyblakle
wskutek rozpoczynajacego si¢ wietrzenia.
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Skalenie zwykle zmetniale daly sie oznaczyé optycznie jako ande-
zyny o zawartos$ci od 329% do 389% An. Sa one nieliczne, a zarysy ich
zdaja sie $wiadczyé, iz sa szczatkami wickszych osobnikdw.

Kwarce sg obecne w skale badZz w postaci wigkszych osobnikéw
o falistym $ciemnianiu $wiatla, badz jako agregaty drobnych ziarenek
niewatpliwie powstatych pozniej, podczas przeobrazania skaly pier-
wotne;j.

Dioryty i amfibolity z Dobszyny-Straceny wystepuja w przy-
rodzie w $cistym zwiazku przestrzennym. Stad tez nasuwa si¢ wniosek,
by amfibolity uwazaé¢ za produkt regionalnej metamorfozy diorytu,
analogicznie do tlumaczenia przyjetego przez St. Jaskolskiego! dla
wytlumaczenia pochodzenia amfibolitow tatrzanskich.

W przypadku takiego przeobrazenia diorytu w amfibolit nale-
zaloby przyjaé, ze amfibole powstaly kosztem biotytow i czasteczkr
anortytowej skaleni wystgpujacych w diorytach.

2. Porfiroidy

Skaly zmetamorfizowang, charakterystyczna dla Karpat Central-
nych jest tzw. gnejs karpacki (Schafarzik 2), wystepujacy zwlaszcza
w okolicach Ostrego Wierchu. Skatg¢ z tych stron pochodzaca opisata
autorka 3 niniejszego opracowania. Okaz skaly, zebrany w okolicach
Rozniawy, wykazal na podstawie przeprowadzonych badan chemiczno-
petrograficznych duze podobienstwo do gnejsu z Ostrego Wierchu.

Opis petrograficzny gnejsu z Rozniawy

Analizowany gnejs z Rozniawy jest skata drobnoziarnista barwy
bialej przechodzacej w zielonawo-szara. W drobnoziarnistej masie
skalnej tkwia wieksze ziarna kwarcu o zarysach heksagonalnych. Cala
skala jest poprzerastana zylkami limonitu.

Obserwacja mikroskopowa daje nastepujacy obraz: W masie
skalnej o teksturze tupkowej, bedacej nastgpstwem regionalnego meta-
morfizmu sa widoczne porfiroblasty kwarcu i skaleni. Tto skalne jest
zlozone z ulozonych warstwowo drobniutkich blaszek miki i kwarcu,
ukladajacego si¢ niekiedy w podluzne zylki i soczewki. Porfiroblasty
kwarcu sa reliktami prakrysztatldbw kwarcu porfirowego. Dowodem
na to sa przekroje ich wtasnych postaci krystalograficznych, jak rowniez
palimpsestycznie zachowane zjawiska resorbcji magmatycznej, ujawnia-
jacej si¢ w zatokowato przebiegajacych zarysach ziarn. Skalenie sa
naogo6t dosyé dobrze zachowane. Serycytyzacja wystg¢puje na wigksza
skale w ortoklazach. Plagioklazy, oznaczone na drodze optycznej
jako albit, sa naogoél zupelnie $wieze.

1 St.Jaskolski: Les Amfibolites des Monts Tatra. Bull. Ac. Pol. Sc. et Lettres.
Cl. A, Cracovie 1924.

2 Archiw fur Lagerstatten-Forschung. Heft 11, Berlin 1913.

% J. Nytko: Karpatengneis von Ostry Wierch bei Gollnitz. Bull. Ac. Pol.
Sc. et Lettres, Cracovie 1928,
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Na uwage zastuguje obecnos¢ skalenia o zawartosci 14% An,
zawierajacego w swym wnetrzu zaokraglony okruch innego skalenia,
krystalograficznie inaczej ustawionego niz skalen otaczajacy.

Wielkos¢ poszczegolnych skladnikow mineralnych, ich sposob

yksztalcenia i rozmieszczenia sktania do przyjecia tlumaczenia, iz
gnejs karpacki powstal droga reglonalnego metamorfizmu jakiegos tufu
porfirowego. Masa tufu przeobrazila sie w agregat lupkowo ulozonych
blaszek serycytu i kwarcu, a zawarte w niej prakrysztaty kwarcu i ska-
leni utworzytly porﬁroblasty w obecnym gnejsie. Pod kazdym wzgledem
skala z Rozniawy odpowiada gnejsowi z Ostrego Wierchu, rézniac sie
od niego jedynie w skladzie mineralnym mniejsza iloScia kwarcu.

3. Lupki chlorytowe i serycytowe z serii skal parameta-
morficznych

a) Lupek zielony z Sutowej Gory

Plytka cienka sporzadzona z tej skaly przedstawia pod mikro-
skopem warstwowo uloZona mas¢ serycytu, chlorytu i wydluzonych
agregatow drobniutkich ziarn kwarcu. W masie tej tkwia wu;ksze
czgsto soczewkowato wyksztatlcone osobniki kwarcu o falistym $ciem-
nianiu $wiatla i1 zblizniaczone skalenie. Skalenie zostaly oznaczone
metodami optycznyml jako czyste albity.

W masie serycytowo-chlorytowej o teksturze lupkowej spotyka
si¢ tez wtracenia kalcytu krystalicznego, ktorego ziarna sg wielokrotnie
zblizniaczone i poprzecinane szczelinami tupliwosci romboedrycznej.
Pomiedzy tupkami zielonymi znajduja si¢ znaczniejszej miazszosci la-
wice wapienia Kkrystalicznego, ktérego prébke chemicznie zanalizo-
wano (V). W plytce cienkiej z wapienia krystalicznego mozna zaobser-
wowaé pod mikroskopem soczewki kwarcu i nieliczne skupienia sery-
cytu. Wystepowanie tupkéw zielonych i wapieni krystalicznych w na-
przemianleglym ulozeniu dowodzi niewatpliwie, i1z przed zmetamor-
fizowaniem nalezaly one do serii skal osadowych, sktadajacych sie
z wapieni i tupkow ilastych.

b) Lupki metamorficzne z Nowej Wsi

Sa one typowym przykladem lupkéw krystalicznych, powsta-
tych dzigki metamorfozie pierwotnej skaly osadowej. Budowe posiadaja
drobnoziarnistg, barwe zielonawoszara, z wygladu przypominaja bardzo
drobnoziarnisty piaskowiec. Okiem nieuzbrojonym mozna w nich
rozpozna¢ blaszki miki.

Gléwnymi mineratami, widocznymi w plytkach cienkich pod
mikroskopem, sa drobne ziarna kwarcu i blaszki miki. Ziarnka kwarcu
posiadaja ksztalt nieregularnych okruchéw. Stykaja sie¢ one badz
bezposrednio ze sobg badz tez oddzielone sa od siebie masa zlozona
z drobniutkich blaszek serycytu lub agregatu réwnie delikatnych zia-
renek kwarcu. Nieliczne okruchy skaleni naleza do plagioklazéw kwa-
$nych. Pozatym widoczne sa malenkie grudki limonitu, ziarna epidotu
i blaszki chlorytu.
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ROZBIORY CHEMICZNE

Dioryt; amfibolit, gnejs i inne skaly zmetamorfizowane z gér Hnileckich

I. II. 111. Iv. V. VI
. Wapien .
Dioryt Amfibolit Gneis ;{;gﬁle wydzielony Lt"lpk-l
z Dobszyny- | z Dobszyny- 7 Roz ] Sutowe z lupkow zie- mg amor-
Straceny Straceny ozniawy | z é,o . < lonych z Su- N czn.ew .
ory towei Gory | Z owej Wsi
o mol. | o, | mol | 4, mol. | o mol. | 4 mol. | 4 mol.
wéo x| w'./a0 X w:ato < wa/.o X wla/0 X /éﬂ x
& | 10000 | V28 | 10000 | V28 | 10000 | W28 | 10000 | W28 | 10000 | V48" | 10000
Si0, | 64,16|10640 | 46.84| 7763 | 67,69 | 11225 | 79,95 13259 | 13,93 72,47 | 12017
TiO, 0,07 09| 0,79 99 0,07 09| 0,19 24 1 0,05 0,28 35
P,0, 0,49 34| 0,36 25 0,18 131 0,18 13 | slad 0,26 18
AlLO; | 15,84 1550 | 14,48| 1417 | 14,45| 1414| 8,57| &38| 041 12,12 | 1186
Fe,O; | — — 2,171 136 3,381 212| — — 0,60 0,57 36
FeO 5,40 752 8,39] 1168 1,791 249| 0,64 89| 1,89 2,64 367
MnO 0,09| .. 13{ 0,08 11 — — 0,18 251 0,89 0,07 10
MgO 2,32 5751 7,39 1833 1,44 357 2,44 605 3,19 3,93 980
CaO 2,94 5241 12,28| 2189 0,33 59 1,47| 262 (45,63 0,31 55
K,O 2,24 238} 0,75 80.| 4,00 425 1,73 184 | 0,20 2,16 229
Na,O | 4,39 708 | 4,27| 689 5,49 885 1,53 247 | 0,29 2,36 381
Cl 0,02 05| 0,03 08 0,08 23| 0,03 08| — s§lad —
S 1,21 376 | 0,25 78 0,07 21| dlad — — 0,08 25
CO, slad — 0,55] 125 — | — 0.53 20 132,60 — —
F, — — — — — — — — -— — — |
H,O-+| 1,25 6941 1,50 833 1,501 833| 2,71 1504 | — 2,53 | 1404
H,O—| 90,13| — 0,16 — 0,26 — 0,10| — — 0,14 —
100,54 100,29 100,73 100,25 99,68 99,92
—0 0,60 0,12 0,03 ' 0,04
Razem| 99,94 100,17 100,70 100,25 99,68 99,88
Wartosci Niggliego
i 244,2 101,4 2943 589,3 366,3
al 35,6 18,5 37,1 37,2 36,1
Jm 30,7 42,9 27,0 32,0 43,5
c 12,0 28,6 1,5 11,6 1,7
alk 21,7 10,0 34,4 19,2 18,6

Analizy chemiczne, wykonane w Zaktadzie Mineralogicznym U. J.
przed wojna, sa jedynie analizami ryczaltowymi, dlatego tez przeli-
czenie ich na skladniki mineralne nie moglto by¢ dokonane z braku
znajomosci sktadu chemicznego poszczegdlnych mineraléw, zwlaszcza
femicznych. Do studium poréwnawczego zostaly przeto uzyte jedynie
wartosci Niggliego.
1. Skale zasadows, reprezentowana w gorach hnileckich przez
amfibolit mozna poréwnaé¢ pod wzgledem chemicznym z amfibolitami
tatrzanskimi, opracowanymi przez St. Jaskélskiegol.

1 St. Jasko6lski: Les amphibolites de Monts Tatra et leur origine. Bull. Ac.
Pol. Sc., Cracovie 1924, pp. 63—118,
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Na tle wykresu zbudowanego z wartosci Niggliego dla amfibolitow
tatrzanskich zostal umieszczony amfibolit z Dobszyny oraz skaly
w spos6b genetyczny zwiazane z amfibolitami, mianowicie: dioryt
z Dobszyny (géry Hnileckie), dioryt z Hrubosza (Tatry) i gnejs amfibo-
lowo-biotytowy z Tatr, uwazany jako produkt przeobrazenia amfibo-
litu pod wplywem magmy granitowej.

Amfibolity i skaly genetycznie z nimi zwiazane

si | al | fm| ¢ alkl'k ’ mg‘
I.| Goryczkowy ...... 901 17 | 56 | 18 I 9 10,21 |0,37' St. Jaskolski
{I.| Dolina Starej Ro- .
boty ........... 103 | 20 | 49 | 22 9 0,1110,54 .
II1.| Dziurawe n/halg |
Ornak ......... 107} 21 | 4¢ } 21 9 0,12 10,48 )
1V.| Wierch Smreczyn—
)4 S 108 20 | 48 | 23 9 10,20 (0,51 .
V.| Hala Ornak ...... 109 21 | 49 | 21 9 10,13 (0,49 v
| VI.| Kasprowe........ 115(20 149 | 24 7 10,34 0,53 '
VII.| Wolowiec ........ 116 | 22 | 46 | 22 | 10 0,22 10,47 ’
VII1.| Dolina Raczkowa .| 123 20 | 50 | 21 9 i0,16 0,47 | St. Kreutz?
IX.| Suche Czuby ..... 1241 20 | 48 | 23 9 :0,14 0,56 W. Pawlica 2
X.| Kamienista ....... 1501 24 | 47 | 19 | 10 |0,52 10,35 St. Jaskolski
XI1.| Gnejs amf.-biot. .. |146| 20 | 54 | 13 | 13 |0,62 10,35 v
XII.; Amfibolit z Dob-
SZyNy .......... 10118 | 43 | 29 | 10 |0,10 (0,55 | J. N. Bochenska
XIII.| Dioryt z Hrubosza
Tatry .......... 124124 | 44 | 20 | 12 |0,30 (0,58 Gorazdowski 2
X1V.| Dioryt z Dobszyny | 244 | 35 | 31 | 12 | 22 |{0,25(0.42 | J. N. Bochenska |

1 “
. 13
fm l( :
| }
]
i |
| l
|
I ]
i >—<
!
' ' +
|
c
ol BL‘ ><-!
alk 4‘...;.;;:\1.,',\._ .I
! .
: ! |
90 100N g —

Diagram nr 2 — JmarpamMmma N° 2 — Diagramme 2

1 S. Kreutz: Der Granit der Prikarpaten Siidwestpolens und seine Bezichung
zu den benachbarten Granitmassiven. Bull. Ac. Pol. Sc. Cracovie 1927.

S. Kreutz: Sur la métamorphose des roches amphibolitiques des Tatras,
I, II, Bull. Ac. Pol. Sc. Cracovie 1938, pp. 116—119, 265—272.

2 W. Pawlica: Die nordllche krnstalllmsche Insel in der Tatra. Bull. Ac.
Pol. Sc. Cracovie 1915.

3 J. Gorazdowski: O skladzw chemicznym tatrzanskich mineraléw skalo-
tworczych. Pamietnik fizjograficzny, t. 15, Warszawa 1909.
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Wartosci Niggliego dla amfibolitu z Dobszyny odbiegaja dos¢
wyraznie od linii laczacych w sposdb ciagly w wykresie amfibolity
tatrzanskie. Amfibolit z Dobszyny przypomina raczej dioryt z Hrubosza
(Pysznej), ktorego analize przeprowadzit Gorazdowski w r. 1909,
Rézni si¢ od niego jedynie mniejsza zawartoscia krzemionki. Wedlug
opinii S. Jaskoélskiego amfibolity tatrzanskie powstaly ze starszych
diorytéw, dzieki regionalnemu metamorfizmowi, wywotanemu przez
intrudujacy granit. Pod tym katem widzenia zostala tez zanalizowana
skala przypominajaca dioryt, wystgpujaca w okolicach Dobszyny.
Z wykresu wida¢ jednakowoz, ze warto$ci Niggliego dla diorytu z goér
Hnileckich sa przesunigte w kierunku kwasniejszym osi wspOtrzed-
nych. Znajduja one powyzej punktu izofalii, ktoéry by powstat na prze-
cigciu sie krzywych dyferencjacyjnych taczacych oba dioryty. Widoczna
jest zgodnos¢ w przebiegu krzywych dyferencjacyjnych amfibolitéw
1 diorytdéw, co tym bardziej moze utwierdzi¢ w przekonaniu, ze istnieje
zalezno$§¢ natury genetycznej pomiedzy obu rodzajaii skal.

2. Dla tupkow zielonych z Sulowej Goéry i dla szarych tupkow
ze Spiskieg Nowej Wsi nie ma w Tatrach utwordow analogicznych.
Opisuje wprawdzie S. Jaskodlskil tupki chlorytowe z zachodnich
Tatr, sa to jednak diaftoretycznie zmienione amfibolity. L.upki tymcza-
sem z Sutowej Gory sa niewatpliwie metamorficznie przeobrazong skala
osadowa, jak tego dowodza wktadki wapieni krystalicznych. Nie znaczy
to, by w Tatrach nie bylo pokrywy skat osadowych, przeksztal-
conych podczas intruzji granitow w skaly krystaliczne. Obecno$é
szczatkowych ptatow skal wapienno-krzemianowych na Garluchu,
opracowanych przez W. Pawlice przemawia najwyrazniej za istnie-
niem takich skal, ktére jednakowoz w Tatrach ulegly przeobrazeniu
w glebszych strefach metamorfizmu niz w Gérach Hnileckich. Doktad-
niejsze studia petrograficzne w obrebie tupkdéw krystalicznych Tatr
Zachodnich pozwolag tez w przysztoSci-na wydzielenie i odrdznienie
wsérod nich utwordw orto- i parakrystalofyllicznych. Wedlug dzisiej-
szego stanu wiadomosci skaly krystaliczne Tatr Zachodnich sktadaja
si¢ z gnejsow, uwazanych za zmetamorfizowane starsze granity bardziej
zasadowe niz granity wieku hercynskiego, z amfibolitéw, pochodzacych
z dos¢ zasadowych diorytow i z catego szeregu tupkdéw mikowych, wsrod
ktérych tupki sylimanitowe, pewne tupki chlorytowe i nieliczne tupki
grafitowe naleza niewatpliwie do skal parakrystalofyllicznych 2.

Sposrod tupkéw krystalicznych, tworzacych pokrywe granitu gor
‘Hnileckich na szczegdlniejsza uwage zastuguje tzw. «gnejs karpacki»
z Rozniawy i1 Ostrego Wierchu opisany przez Schafarzika i przez
autorke niniejszego opracowania. Skata ta dzigki reliktowym palimpse-

1 St. Jaskolski: Uber einige Chloritschiefer aus der Westtatra. Bull. Ac.
Pol. Sc. Cracovie 1927, pp. 703—717+ 1 tabl.

2 S. Kreutz: Lupek granatowo-sylimanitowo-biotytowy w Tatrach. Rozpr.
Ak. Um. t. 53 A, Krakow 1913, pp. 99—105+ 1 tabl.
' Granat- u. Sillimanitfiihrender Biotitschiefer im Tatragebirge. Bull. Ac.
Pol. Sc. Cracovie 1913,

S. Kreutz: O tatrzanskim trzonie krystalicznym. Wierchy, t. 8, Krakow 1930,
pp. 1—25
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stycznie zachowanym strukturom porfirowo wyksztalconych krysztaléw
skaleni1 kwarcow byla oznaczona jako porfiroid. Jej obecno$¢ pomi¢dzy
hupkami krystalicznymi swiadczy dowodnie o wspétudziale elementow
wulkanicznych w budowie przedwaryscyjskiego orogenu w gorach
Spisko-Gemerskich. Brak podobnych skat w pokrywach krystalicznych
innych masywow granitowych Karpat Centralnych z Tatrami wlacznie
jest by¢ moze spowbdowany wiekszym stopniem metamorfizmu w tych
regionach i wskutek tego istnieja trudnosci w wyodrebnieniu tych skat
z posrod gnejsow.

1. Zestawiajac wyniki opracowania, stwierdzam przynalezno$é
granitow z Hnilca do serii granitéw wewngtrzno-karpackich, bardziej
zasadowych od granitu Tatr, Fatry, Inowca 1 Bialych Karpat pasa
zewnetrznego.

2. Jednakowoz podobnie jak stwierdzono zréznicowanie magmy
granitowej w Tatrach (2 typy Morozewicza,izofemyJ. Tokarskiego,
biate granity St. Kreutza), tak samo i w obrgbie granitéw Goér Hni-
leckich istnieja réznice w ich wyksztalceniu. Dowodem na stuszno$¢
takiego przypuszczenia jest obecno$¢ granitdw jasnych, albitowych,
typu Hnilec «a», przypominajacych biale granity St. Kreutza z Tatr.

3. Wystepowanie amfibolitéw w Gorach Hnileckich odpowiada
wystepowaniu amfibolitow w Tatrach, gdzie ich rozmieszczenie i wy-
ksztalcenie zostatlo obszernie i gruntownie opracowane przez S. Jaskdl-
skiego. Rowniez i geneza amfibolitow z Dobszyny wykazuje analogie
z amfibolitami tatrzanskimi, pochodzacymi wg S. Jaskdlskiego
ze starszych skat typu diorytowego.

4. Yupki metamorficzne GO6r Hnileckich, wyksztalcone jako
tupki chlorytowe z wtraceniami marmuréw nie posiadaja analogicznie
wyksztalconych skat w Tatrach. Przyczyna moze by silniejsze przeo-
brazenie takich skal w Tatrach, gdzie stwierdzone resztki skat wapienno-
krzemianowych moglyby by¢ odpowiednikiem dawnych skal osadowych.

5. «Gnejs karpacki» z Rozniawy jest porfiroidem o wickszej zawar-
tosci kwarcu niz znany dotychczas gnejs z Ostrego Wierchu koto Golnicy.

PE3IOME

Bompoc cTpoenns EpHCTAaIIAYeCKUX OCTOBOB U KOMarMaTH3M HX
TPAHATOB JaBHO OBLIA TIPEIMETOM 3aWHTEPEeCOBAHHOCTH TaKHAX IIOJILCKAX
nceaegoBaTeneit kak 3alimHep, MoposzeBuy, PazsumeBcEkn,
Kpeyrs u ap. B nanHoM Tpyle, HMcHoJIHEeHHEIM Ha MaTepmale co0pa-
HEIM TIpoh. KpeyT3oM ® 1oL ero pyKoBoACTBOM, IIOXYePKHYTO CXON-
cTBO IIpolleccoB auepenunanmii B rpauarax [amrenrmx Lop u rpa-
Hutax Tarp, a Toxe CX0ZCTBO B (POPMUPOBAHUE KPHCTALIAYECKAX
CIAHIIEeB, CO3JAKINRX CTAPUIYI IIOKPOB HAa 3THX TI'paHATAX.

1. 'panmrre. HeTporpadgumueckoe onncanme

HcexenoBano Tpu pasaoBUAHOCTH rpaHEToB 3 I'Hmremkumx Iop-
a) CopT rpaHWTa KPYIHO3epHHCTOr0 M3 NoXIHHBI I'epHajga cepwii-
CocToHT OH W3 KBapla, NONEBHIX INIATOB @ 3eIEHO-HEITHIX W YEDHHIX
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6H0TUTOB. 3EpHA 9TH B MHEDPUCKOUOBOM 06pase BRIIBIAIT KCeHOMOPPHYIO
¢TpyYETYpy. OpTOKIa3 H IIardoENIa3bl HAXOJATCA B CTaIWM CHJIBHOM
CepUUATA3ANAN, Tak YTO HHOTAA IBOMHWKOBOE CTPOEHHE 3aTHPAETCH.
XuMaueckdit cocTaB ILmarmokaa3os oT 29 mo 30°/, An u or 20 nxo
229/, An. Ilxarnokxassl o comepxammum 10°,, An pezkme. Ksapix
ofpa3yeT 38pHa Hepery.IsdpHEIe, B 00lleM (e3 BPOCTKOB, B HLIA(e 0 He-
peryaIsipHOM 3aTeMHEHHHd CBeTa. |

JBe IIacTHHEH OHOTATA HMeOT NIeoXpom3M o’ cBeTJI00yporo,
v’ Témuo6yporo uBera. llaacTHHEW ¢ MIeoXpon3MoM TEMHOGYPHIM Goxee
TOHEHX pa3MepoB, KaK-0yATO COKpalleHABIe. JacTo BeTpeyaeTcd Iapa-
JeJbHBIE CPOCTHI OMOTHTA ¢ MyCKOBHTOM. Ilom3uT o0pa3yeT BpOCTEH
B IPYI'HX MEHepalax, HJIHM KpHCTALIEl AAA0MOpP(HEIe, CBHAETEILCTBYIOIIAE
0 TepBOOBITHOM I'eHEe3Hce HTOr0 MEUHepata.

6) Copr rpamia u3 I'OIBHHIEL TOXe KpYIHO3epHHCTHI] U cepHIf,
HO coJepmkaoiuil GoJee OMOTHTA M HMeONMH cpeld IOJeBBIX HINATOB
eIMHENYABIe IIACAOKIA3H. bBoxplume 36pHa, o0pasyoiiue JBORHEEW IO
aT0UTOBOMY 3aKOHY a HHOLAA U [0 IePHKINHOBOMY 3aKOHY, olpele-
J8HHEIE KAK OXWCOKIA3BL O cojepmanmm oT 25 1o 28°, An. 38pHa
KBaplla, IlIpo3payHble M (e3 BpPOCTEOB, 3aTeMHAIT CBeT HeperyaIapHO.
Brmotur B BHIe [JIACTHHOE H 38pH HMeeT IMEOXpOH3M: ¢’ CBeTIO-
3eN6HEIH, #EATOBATHI, 9’ 3ed8HBIl WId ¢ OYPWM OTTEHKOM. JIHUIOT,
UOHURAT, TATAHAT W PYAbl IONOJHAIT MHHEPAJIOTHYECKOTO COCTaB4 IIO-
poxsl. CBHIETeILCTBYOT OHH, YTO- MarMa ObLTa GoraTad B KOMIOHEHTEHI
JeTyyne W KaJdblUHO-IIeI0THEIe.

B) CpenmezepHmcTEle TpaHmTHl H3 Beamroro I'muibla copepmaioT
KCeHOMOP(HEIe OPTOKJA3Hl, IJIATCHOKIA3E H MYCKOBHT. T0JBEKO HEKOTOpEHIE
KPHCTAINEl OPTOKIA3d4, CABOHHMKOBAHHEIE II0 KapICOALCKOMY BaKOHY
a WHOTJa 10 MaHeGaXCKOMY, OTJIMYalTcd OOJBIIMME pasMepaMd W THIH-
JHOMOP(QHBIM KOHTYPOM.

B oprowrtazax BHAHBIE MEpepOCThHl MEPTHETa U aIb0ATA, HOTOPHIE
€03JAI0T CTPYKTYPY B Buje ImaxMaTHoit pockd. PemeryarTeiit aixn0uT,
BO3HUEAOIIRA 3a CYET OPTOKIA3a, CBUIETEILCTBYET 0 IpeolpaieHHsX
CBABAHHEIX ¢ Topoolpa3zymomeil cuaoil. Ilnarmokrassl ABIATCA B BHJE
38pH MEIKHX, MeHbllle OPTOKIa3a.

ToHEHe I0I0CHI XBOMHWKOBAHHES II0 aJbOHTOBOMY 3aKOHY, pee
10 IePHKAAHOBOMY, 4YacTo H3THOHYTH B pe3yJIbraTe MeXaHWYeCKOI'0
BIASHUSA T0po06pa3yoinux cui. Ilo XUMAYECKOMY COCTaBy ILIArMOKIA3EI
Pa3xeIdITCS Ha OJATOKIA3El 0 colepkaEnu 24—29°, An (oHE B MeHB-
HIOM KoJIWYecTse) W Ha aibluTHL 0 cofepxkammnu 10—20°, An (omm
B Goxpmreit wactm). CaydyaloTed W 9YHCTHle aXBOUTHI o6pasyiolliue Ha-
PYEHBIe KaliMBI Ha IIOJeBBIX ILIIATax.

Heperyaspuo créMHusIIAEe cBeT 38pHAa EBaplia OTHOCHTEIBHO KO-
JAMYECTBA, YCTYMAlT MoXeBHIM mrmaroM. Cpeld CIOX MYCKOBAT B 60Ib-
wrHeTBe. BeTpevalTes Toxe peirkme 3épHA TYpPMaldHA ¢ ILIEOXPOM3MOM
Oyporo H cBeTJO-HEATOBaTO-Oyporo 1BeTa. [Jpyro#f skCIOHAT rpaHATA
u3 Beamkoro I'maabla - dBIaeTcsS MeJIKO3EPHHECTHIM COPTOM ¢ LEPTHTO-
BEIMH OPTOKJIa3aMH, B KOTODHX alb0AT 00pa3yeT pelieT4aToe CTPOCHHE.
OHA 4acTo OTIAYAITCA I0J0CATHIM CTpOeHHeM, KOTOpoe 3aMeuaeTcd IIOf,
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CKpeINeHHBIMA HHEOISMH. ILIarmoKTasel rpaHHTa 9TOr0 COpTa KHCIee,
Tak Kak cojepikanme An y Humx B rpammmax 12°%;, 7%, 2%,, 0°/,-Tos.
36pH4 EBaplla HMeWT BPOCTKN TeEyyde W JerTyyme. Mumeparormdeckmit
€OCTaB TOPOJBI KOHOAHAET TYPMAIUH C MIE0XPOH3MOM 3eIeHOBATO-0yPHIM
H pyTHL

r) B rpamutax m3 CyxoBoii I'opsl MEUEpOCKOIImYecKr HAOI0JAETCH
OPTOKJ23 ¢ MepepoCcToM IePTHTa, ILIaruokIa3 o cofepkanan 10—11°%/, An,
KBapl O BOJIHHCTOM IOracaHHH, MYCKOBHT, 3eJ8HOBATO-KEATHIH Typ-
Maany. MuRepassl Hempo3padHble T0HOJHAKT COCTaBa IOPOXHL.

XuMuyeckoe ONNCaHAEe I'PAaHUTOB

XHUMHYECKHH COCTaB TPAHUTOB LpPEICTaBIAeT Talelb H CTOMMOCTH
Hurradero, BEIYACICHHBIE M3 AHAJIA30B, KOTOpHle OBLIM JAHHBIMA AJIS
JAHarpaMMbL.

XUMHUYECKUIT AHAJU3

1. 1T, IIT1. IV. V.
Bennkmnit Benxurun
Tepran TonbEALA PHHJ)IGH r HI;;IGI! Cf:ggga
a

o/, | MOX % | mom. | %, | mom. | °, | mom. | °, | Mo
X X ) X
Bec. | 10000 | Bec. | 10000 | Bec. {10000 | Bec. (10000 | Beec. | 10000

Si0, | 62,52 10368 | 60,76 10076 | 78,46 | 13012 73,55 [ 12197 | 76,24 | 12648
Tio, | 037! 46| 031! 39! 003! 04! 014| 17
P,0. | o049| 82| o27| 19{ o010 07| 001 1
ALO,| 16,29 1594 16,26 1591 | 12,37 1210 15,16 1483 | 12,88 1260
Fe,0,| 281| 145| 229| 143| 019| 12| — | — ,
FeO | 298| 415| 368| 512 095| 132| 094| 131 090] 125
MnO | 032| 45| 016| 23| cmex| — | 009 13| —
MeO | 2,17| 538| 252| 625| 032| 79| 095 236| 028| 69
Ca0 | 3,00| 535| 38| 638 040 71| 04a1| 73] 020 52
K,0 | 247| 22| 306| 325| 4,12| 437| 396| 420| 4.66| 49
Na,0| 6,11| 985| 4,09| 660| 216| 348 481| 776| 4.37| 705

Cl 002 03| 016| 45| ecmen| — | = 005 14
S 0,04 12| 0,07 21 — — 0,02 6] cmen | —
Co, 0,36 82| ecmem | — — — — — — —
F 0,35 186 — — — — — — — —
H,0+| 082| 455| 2,30| 1277| 053| 294| 045| 250f 0,69 383
H,0—| 005 — 028 — | o11| — 0,08 — 0,14| —
100,67 99,79 99,74 100,57 100,78
—~0 | o015 0.03 0,01 |
cyMuMa|100,51 99,76 99,74 100,56 100,78
ClromMocrm Hurrnmero

si 2992 2 216,2 565,4 3894 464,3

al 34,2 34,2 52.6 474 46,3

fm 27,6 31,0 10.2 12,1 1,7

c 11,4 13,7 3.1 23 1,9
alk 26,8 21,1 34,1 38,2 441



si | al | fm )| ¢ |alk] k | mg |c/alk]

1.| l'amaeny — l'onAENA....... 216} 34 | 31 | 14 | 21 |0,32]|0,43| 0,64
2. | I'munenxrme I'opsr: gom. ['ep- ‘

€21 € HN N 2221 34 | 28 | 11 | 27 10,21{0,41| 0,42
3.| 'mmnenkue l'opsl —T'eprax 233 | 33 | 29 | 14 | 24 [0,24]|040] 0,59
4.| Humpe Tarpsl Bomna...... 2381 34 | 30 | 17 | 19 10,27]0,03| 0,89
5.| Tpubex 3atop B/Hutpm...| 247 | 34 | 20 | 15 | 24 |0,27|0,49 | 0,62
6.| Bricorme Tatpel ¥ xponue

KacmpoBe.............. 286 | 42 | 17 | 17 | 23 |0,21]0,53 | 0,73
7.| Borcokme Tarpet Kommera .| 293 | 41 | 14 | 18 | 26 {0,19(0,40| 0,68
8.| ®arpa KpamoBaHH ...... 306 40 [ 20 | 15 | 25 |0,29{0,48| 0,60
9.| Tarpp TwmaEHoBMAHBLCKH | 314 | 44 | 24 | 16 | 24 ]10,20]0,28 | 0,66
10.| Hrnxuee Kapnatel: Boubd- ’

CTAID «evvvoeveecnnanns 3181 41 ) 17 | 14 | 29 |0,31|0,42 | 0,47
11.| Breicokme Tatpsl: Kocuue-

men TEMHBIN ........... 3321 49 | 18 | 11 | 27 |0,36}0,43| 0,40
12.| Bricokue Tatproi: sKénrasa

TypEmsa .......... . .. 3401 44 | 14 | 13 | 29 |0,28]0,44 0,44
13.| Breicokme TaTpnl: cephit

Kocouwener............. 374 48 | 10 | 12} 30 10,30(0,55| 0,40
14.| I'manenkme Dopel: Bonb- ,

moit 'mmmen........... 3891 48 | 12 2 | 38 10,35]0,62| 0,06
15.| 'mmnenrue I'opwui: Cyno-

Bad I'opa.............. 464 { 46 8 2 | 44 ]0,41|0,32 ]} 0,04
16. | 'manenkue I'ope: DBoub-

moi 'ammenm........... 575} 53 | 10 3] 34 10,550,333 0,09

HOunarpamma 1 (cMOTpH NOXBCKHII TeKCT CTp. 85).

B muwarpamme »Toif TpmHATO Bo BAEMaHue cTomMocTH Humrramero
B3ATbl M3 JUTEpaTyphl. KOTOpHIE OTHOCATCH K TPAaHHTOM JApPYIHX KpH-
CTaJJINYeCKEAX OCTOBOB B IIeHTpaJbHBIX Rapmarax. HoMMarMaTWaMel STHX
IrpaHHTOB, I0OKa3aHbl TpylaMu Y aura, MoposeBuyvya, Paxsmimes-
CKOr0, B IpHarpaMMe oueHb OTYETAABH. JoKa3aHa HEAM Toxke o6IIaf
cxeMa IudgepeHUHANNH, BCACACTBAE KOTOPOR ABIAITCA B IEHTPAILHBIX
Rapnatax BHyTpeHHAEe OCTOBHI TPaHUTOB (oJee HIEIOUHEIX, HMEIIIAX
BHEUIHII 000I04YEYy GoJee KUCIABIX rpaHuToB. [loap3ysich crouMocTIMm
fm cxemMa »3Ta 0co0eHHO scHA. M3MeHUYMBOCTE XHUMUYECKOI0 COCTaBA
IOJeBbIX INNATOB B TPaHHTaX, TaK YacTH BHelIHel, KAK U B I'paHHTaXx
OCTOBOB BHYTPEHHO-KapIIaTCKUX, MOKeT OBITh IIpHHATA, Ha IIpUMepe
cOpToB rpaHuTa Beamroro I'Hmiblla, pe3yabraToM Opolecca Aaddepen-
ngaugafl B 3THX Marmarmyeckux Gacceiinax. HakommeHme JeTydymx KOM-
IMIOHEHTOB BMeCTe ¢ f# W BO BHEITHHX YacTIX MarMaTHdeckmx Oac-
ceifHOB, 0IMCKUX cTpede MATMaTM3almil, SABISETCS B KakIOM W3 3THX
OCTOBOB CO3JaHHEM I'PaHATOB OYeHb KHCIBIX B HATPHEBBIX. JTOT Lpolece
paBHAeTCH caMOMy EpafiHoMy cayyalo nudgepeHInanuil, Iponcxoxdulen
B KaxJIOM MarMaTH4YecKoM OacceiiHe.

Joxasax sroro U. Tokapcku 1o mpaBmly T. H. «@30(eM».

O9eHr MHTEpECHO, YTO COPTHI HATPHEBBIX I'PAHUTOB T. H. «0eJbIX
TpaHHETOB», onpeleléHnblx B Tarpax mpod. C. KpeyrsoM, HalIo-
Jaored Towe M B I'mmienmknx I'opax. B srax rpanmrax (cM. I'mmien 6
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CyaoBa I'opa) OGHOTET ycTylaeT MYCKOBHTY, a IPHCYTCTBHEe EBapIa
oueHb m3MeHYmBoe. IloToMy B amarpamme Humraxm crommocim al, fim, c,

alk, ylepXaouldeci Ha 3TOM CaMOM YpoBHe,
B JJHHY OCH. '

UIAPOKO PO3CTaBICHHEI

BeaeperBre nnTepnperanun amarpaMMa Hurram ara Hume yea-
3aHHBIX T'PAHATOB, MOKHO IpeANoJaraTb HETOIBKO KOMMAarMaTH3M TIpa-
HATOB LeHTpaJbHBIX HapliaToB, HO Tome W TOIHOe CXOACTBO Am(epeH-
IAAUAOHHEIX IIPOIeCCOB B HTHX TPAHUTAX.

XUMUYECKUN AHAJU3

Ouoput, amPubonuTt, rHelic ¥ Apyrue Meramoppudeckdme mopoasl I'mmmenrux I'op

I IL. I11. IV, V. VI
HU3BecTHAK
Hmopnt ma | AMpuOOTHT | oo | geenne | SEACERRNEE Meteond-
'gg 62112;[{1:{ %‘;Ogm(:g; Poxanasa Cynosa CIaHIeB CIaHIBI
pan pan I'opa Cynosoit | HoBa Becsn
Topwr

% M;)(JI % M;)(JI. % M;)(JI. % M;)(JI. % M)O(JI. % M)O(JI.

B¢ 1 10000{ B®® |10000| ®°® |10000| B¢ |10000i B®¢ |10000| B®® |10000
Si0, | 64,16 | 10640 | 46,84 | 7763 | 67,69 | 11225 | 79,95 | 13259 | 13,93 72,47 | 12017
TiO, | 0,07 09| 0,79 99| 007 09| 019] 24| 0,05 028 35
P,0, | 49| 34| 036| 25| 018 13| 018| 13| cuen 026| 08
ALO,| 1584 | 1550 | 14,48 | 1417 | 14.45| 1414| 857| 838| 041 12,12 | 1186
Fe,0, — | 2,17| 186 | 338| @12 — | 0,60 057 36
FeO °| 540| 752, 839| 1168 | 179| 249| o64| 89! 189 2641 367
MnO | 009| 13| 008] 11 — | 018] 25| 089 007 10
MgO | 2.32| 575 7,39| 1833 | 144| 857| 2144| 605| 319 3,93| 980
Ca0 | 294| 524| 1228|2189 | 033| 59| 1,47| 262|4563 031 55
K,0 | 224| 238| 075 80| 400| 425| 1,73| 184| 0.20 2,16| 229
NaO | 439| 708| 427| 689 | 549| 885| 13| 247| 029 2,36 | 381
cl 002 05| 003 08| 008 23| 003 08 — cier| —
S 121 816| 025 78| 007| 21| caex| — 008| 25
(I:‘:O2 cmenm | — 055 125 — — 0,53 20| 32,60 — —_
H,0+| 125| 694| 150| 833 | 1,50| 33| 271| 1504| — 2,53 | 1404
H,0—| 013| — | 016 — | 02| — | 010 — | — 0,14 —

100,54 100,29 100,73 100,25 99,68 99,82
—0 | 0,60 0,12 0,03 0,04
cymmal 99,94 100,17 100,70 100,25 99,68 99,88
CrommocTtTe Hurram
si 244,9 101,4 9294,3 589,3 366,3
al 35,6 18,5 37,1 37,2 36,1
fm 30,7 42,9 27,0 32,0 43,5
¢ 12,0 28,6 1,5 11,6 1,7
alk 21,7 10,0 344 19,2 18,6
7

Rocznik Pol. Tow. Geol. XX, 1—-2.




l st | al lfm c |alk| k | mg

1.| TOpBEIYKOBEHL. . . ... 90| 17 | 56 | 18 | 9 [0,21|0,37| Cr. fAckoabCKH
2.| Hux.CrapaPobora | 103 | 20 | 49 | 22 9 10,11 ]0.54 "
3. | Jsuypape— BbIII®

COPHOrO ayra

OpHaga........ 107] 21 | 49 | 21 9 10,12 (0,48 .
4.| Bepmmra Cwupe-

YUHCKHN ..,...1 108 | 20 | 48 | 23 9 (0,20 (0,51 "
5.| I'oprerit  JIyr — )

Opmax..... ... 1091021 149 | 21| 9 |0,131(0,49 ”
6.| Kacopose........ 115 20 | 49 | 24 7 10,54 10,53 ’
1.{ BomoBell ..,..... 116 | 22 | 46 | 22 | 10 (0,22 |0,47 ’
8.| Hon. PaukoBa....;123] 20 | 50 { 21 | 9 ]0,16 0,47 Cr. KpeyTs
9.| Cyxme YyOnr .... 124 20 | 48 | 23 9 (0,14 |0,56 B. Ilasauua
10. | Kamerucra...... 150 24 | 47 | 19 | 10 |0,52(0,35| Cr. Acroubcru
11, | 'aedic am¢ubono-

BO - OHOTHTOBBI

Crapa Polora..|1461 20 | 54 | 13 | 13 |0,62 (0,35 »
12. | Am¢ubonur us .

HobmmHA. ... . 101 | 18 | 43 | 29 | 10 (1,10 (0,55 | 1. H. BoxeHbCKAa
138.| Omwopur m3 Xpy-

goma. ......... 124 | 24 | 44 | 20 | 12 [0,30(0,58 | T'opasgoBCKH
14. | Ouopurt * u3 Ho06- L

111073 42 QR 2441 35 | 31 | 13 | 22 |0,25(0,42 | I1. H. BoxeHbCKa

Ouarpamma 2 (CMOTpPH HONBLCKHN TEKCT CTp. 91)

MeTtaMoppuUYeCEHmEe IOpPOLEI

I'pannter I'murenknx I'op Haxoidred Iox IOKPOBOM EKpHCTAJIM-
9eCKHX CIAHIIEB, cpeld KOTOPBHIX pPa3IHYyalOTCH:

1) mopoxer oproMeraMopduyecKHe IipelcTaBleHBI a) aM(puOHOIH-
TaMH, KOTOPBIe BO3HUKHYJIM A3 CTAPUIAX 1NEJOYHBIX TPAHHTOB, 0) «EKap-
HAaTCKAMH THefcaMd», KOTODbIe SIBAAITCH — COGCTBEHHO T'0BUPS — IOP-
QHUpOMAOM T. €. MeTaMOpQHUUYECKHM IOP(PHEPOBEIM TY(OM;

2) mopoxs! mapaMeraMop(hrueckne NpelcTaBAeHBI: 3eI8HBIMA ClaH-
namMd Cyxnosoit I'opel ¢ BHIOYeHHEM MpPaMOpPOB U CepBIMH CJIAHIAME
Hosoit Ben — Crm:

a) Xumopntsr m ampubornTer u3 JoOwnHE-CTpaneHsl.

ITH TOpOABI T'eHETHYECKHM CBA3AHEI ¢ c00000. JuopuThHl ABIAOTCA
IOpPONOH MeJKOEPUCTALINYECKOH, coZepmEamiledl IoJdeBhIe ITATHI (IIpH-
6am3uTeasHo 3D°, An), EBapl ¢ BOJHACTOM IloracaEHeM H GBOTAT,
KOTOPEIfl CBOMM DACIIOIOKeHHeM TPHYMHIETCS K GIAHNEBOH TeKcType.
Cpelm akIecOpPHBIX MEHEPAIOB BCTPeIAeTCA: MYCKOBHT, TATAHAT, HUPKOH
O MarHeTHT.

AMPu6OIATEI COLEpEANT KaK caMble I'IaBHEIE: 3el8HEBIR aM¢puéox
¢ moracanmeM Ha miaockoctd (010) paBEEIM 24°, DIAarmoKIaskl ¢ Colep-
wamneM 23—38°, An, kBapm. OGe 5TA HOPOXEI HAXOJATCA B CTAaIHH
SHAYUTEIBHOr0 pachaja, KOTOPHIA 3aMeyaeTcd B CepHUIUTH3aNHH IIO-
neBrIx muoarToB. (0 B3aAMHOM T€HETHYeCKOM OTHOUIEHHH OHTHX IOPOX
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MOKHO IyMaTh He TOJBEO Ha OCHOBAHUM Pe3yIbTaToB TPYAoB C. cKoIb-
cEOTro0 «0 aMpubornTax B TaTpax», KOTOpEIe AHATOTAYHOIO POJa ¢ BEIMIE
OMHCAaHHEIME, HO TOXe HAa OCHOBAaHHE TepeHOBBIX HalllAaHUi, KOTOpEIE
JOKAa3bIBAlT, 4TO HTW IOPOXEI BBICTYIAWT B3aEMHO Bo3ie ceOs.

6) Jloppupounsr, HasBausl IllapapHUEOM <«EapIATCEAM IHeli-
COM», BEBIABIAKT NPUCYACTBHE NATHMICECTOB — T. €. BEpAILIFHHHKOB
KBApUa U IOXeBBIX mNaToB. ONECAHHEIH paHBIIE aBTOPOM «KapIATCEHI
rHelic» u3 Ocrporo Bepxa HmuéM He pasnimyaeTcsd oT TI'Hefica 3 Pox-
HEaBbl. B cragbHOl MeIKOEpHCTAITAYECKOH Macce O CJIAHIEBOH TeK-
cType Topyal OGoampnime 3epHA KBApNA O TEKCATOHAIBHBIX KOHTYpax —
cKopponoBansl Marmofi. IlodeBble IINaThI, KoTOphle OBLIA MOPpEpoLIa-
CTaMH HJH NaJIAMIICeCTaMA — BEIIEISHHEBIX paHblle U3 MarM’b BEpal-
JeHHUKOB, ABIAKTCA YACTHIME aJb0HTaMd. B O0XHOM TOABKO cIyyae
o6HApy®eHO IPHCYICTBHe MOJEBOr0 mmata o colepxanmm 14°%, An.
ITpexctaBasia oH B aab0UTe BPOCTOK O OKPYIIIeHHBIX KOHTypaXx. Tak
raelic n3 PomHmaBel, Kak W B Apyroil craTdd oONMCaHHEIN TIHeilic u3
Octporo Bepxa, aBafwoTed He 4eM JAPYIHEM TOJABKO MeTaMOp(HYECEMM
MOp(APOBEIM TY(OM.

B) XJOpHTOBBle M cepHUUTOBBIe caaHUEI B3 Cyxosoil Toper o6pa-
30BaHHBIE CAAHIIOBATO PACIIOI0KEHHO! Maccoll cepuIIATa, XAOPHATA M JIHH-
HEIMZ 3épHAME KBaplia. B Macce 3Tofl TopuaT ¢IBOMHEKOBAHEI KEPHCTAJLIEI
alp0ATa W EaJbIUTA, KoTOophle ofpasykor JmH3EL Hazxo Tome o0paTHTh
BHUMaHUe Ha BEINYeHHS KPYIHO3EPHHCTOr0 KarbOuTa. BrInYeHns stm
IepexoAdT HWHOTLAA B TOJICTHIE ILIACTEL MpPaMopa, KOTOPHIA TOPYHT cpenm
cIaHUeB. B MpaMopax STHX HaXONATCA TOXe Koe-TJe JHH30BAaThE Ha-
KOILTeHWs KBapLa. ‘

-3exéHoBaTO-cephle caanus! u3 Hopoll Ben, KoTopsie mpousBojsT Bile-
YaTJAeHAe 0YeHb MEJIKO38pHHACTOH IIOPOALI — MYCKOBHTOBO-IECYaHUCTOH,
colepkalTcd W3 04eHh MeJKAX 36pH EBaplia M IIACTHHOK CIMOABI, KO-
Topaf OKyTHIBAaeT 38pHA KBaplla HJU er0 HaKOIIeHAA. Pexkme IMoaeBEIe
MOATEl SABAINTCA KHCIBIM NIardokra3oM. I'pyixm JmMoHUTa, 38pHA
HOAA0Ta W XJAOPATA JOMOIHAWT COCTaB HAOTOZAHHBIA MEUEPOCKOIOM
B nLazde.

OryapHBIME XEMEYECKHMHA aHAJIA3aMA HTHX IOPOX MOKHO MOJB30-
BaTCAd TOJNBKO IJAH CPaBHATEeJIBHOH XapaKTepHCTHEH, He. MOXHO HX YIoO-
Tpe0aATh AJAA MCYHCIEHHI XHMHYECKOL0 COCTaBa B BHJE COBEPITEHHO
HeH3BeCTHOI0 XAMHYECKOI'0 COCTaBa MEHEpaJoB — 0CO0eHHO TEMHBIX —
¢eMndecknx. IloToMy W HpH HTHX HIOPOJAX JYyUIIe IOJIB30BATCI CTOH-
MOCTAMHE W Amarpammoir Hurrim.

IIpz momomm 3TOfi AUMArpaMMsl cOCTaBIEHO CTOMMOCTA: JIA aMQH-
6oantoB Tarp (mcumcaermrle m3 aHarm3 C. fAcEoabckoro), Iid
xmopuTa m3 XayGoma (TaTpbl), HOTOpEI gBAfeTCd HOOPOAOH OYeHD
Oam3roffl pogHOA IOpoXBRI, W Ha KOHeL Iad aM¢$pr6GoI0BO-GHGTATOBOrO
rEefica TmpomcxoAditero 3 amgpuOoInTA.

- Ha ocroBammm 3Tmx crommocTH aMpubornT m3 JoOmuUEEI Haxo-
JATCA Ha TPONOJEKeHHE JWHOW coefuHAOIEH al, fm, c, alk, uccie-
JoBaHHBIX aM¢puboauToB m3 TaTp m mpmlimmaered K IHOPUTY @3 Xpy-

7*
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foma. B BHe 5TOro, 4To 10 BHEMAHWK ICEOIBCEOI 0 aMpmOOIATEI
TarTp mpou3xoAdT BeaelcTBHE MeTaMOP(QHUYECKHX IIpOIecCoB A MMEHHO
BCIEICTBAE WHTPYAMPOBAHUSA CrapluIdx JAUOpOTOB rpaHHTaMu Tatp,
ABIgeTcs OYeHh WHTEPECHEIM BOIPOCOM MMeeTad aMOuoauT m3 JoOmmHbL
Kakyl HUOYX CBA3b, B XEMHYECKOM XapakTepe, ¢ IMOPHTOBO# MOpOJOiH
STAX K€ OKpecTHocTeil. IJra Iopoga Emelee A@opHTa H3 XpylGoma.
Jdurna coexmAUTeabHAS cToMMocTH HuUrraim nad ZHOPUTOB IIOYTH CO-
IIacHa ¢ JIWHUAMEA, KOTOPEIE COEIMHIOT CTOMMOCTH aM(PHOOIMTOB. ITOT
daKT KpoMe 1epeHOBBIX HAONIIaHHN MOFeT YEPELIATh B YOeEIEeHHH,
YT0 MeXFIy STHME IIOPOI&MH TeHeTHYEeCKAS CBA3H JAefcIBITeJbHad.

g sexénsrx caaruép u3 Cyxosoit I'opbl m IJd cepEIX cIaHUEB
n3 Hopoit Beum — Com# B TaTpax moxoxmx mopox HeT. He 3pauut 3To,
yro B Tarpax He OBLIO IIOKpPOBa CTaplinX, 0CaJOYHBIX II0POJ, KOTOpEIE
BO BpeMd HHTPY3HH TpaHETOB Upeodpa3dInch B KPHCTALIAYECKHE II0-
poxnel. 1lmacTel mMopol H3BeCTHAKOBO-KEpeMHEBBIX Ha l'apayxe, KOTOpPBIMH
aguEMagcad B. [laBauma, ToKa3pIBA0T CYIIeCTBOBAHHS TaKUX IOPOI,
Koropsle B TaTpax Opuim Godee IpeoOpameHsl 4eM B ['mmaenkmx I'opax.
Toxpko B 3amagusIx TaTpax HaXOXUTCS COXpPaHEHHBIN MOKPOB KpHCTAJIH-
YeCKHX CIAHIEB, B KOTOPEIX B OyAylleM MOKHO OyleT IpOBECTH McCCIe-
TOBaHHS 33 NPOHCXOEIeHHeM aM(pHOOIUTOB, CIAHLEB CIOJXOBBIX, CHIIN-
MaHHTOBHIX, XIOPUTOBEIX. I'pAHUTOBEIX, & KOTOpHIe HAXOAATCA B KpH-
CTAIIMYECKAX CIaHIAX.

Cpexn EpuCTALINYECENX CJIAHIEB, CO3Ia0INAX HOEPOB IpaHHUTY
I'amaengnx I'op, ocoGeBEHO HHTepecHBIdl ' «EapnaTCKUil rHeiic», OMHCAH
yke Cxedap3mkEoM m aBTopoM »Toit crarmd. Ilpucyrersme 5TOR mmo-
POIBI cpeld EpHCTALIAYECKUX CIAHNEB CBUIETEILCTBYeT O COYYaCTHH
BYJIKaHNYECKAX 5IEMEHTOB B CTPOSHWH IOBapHcuuiickoro oporena B To-
pax Cnucko-I'emepcknx.

AHaJOrHYecKHX IIOpOXA He 00HApY#EHO: B IMOKDPOBAX EpPHCTAJLIA-
YeCKAX ApYyrRX MaccaBoB rpaHuToBrIX IlemTparsErix Hapmar m Tatp.

1) CocraBaAs pe3yJAbTaTBl WCCIELOBAHAS OCYXRIA0 I[PAHALIEHE-
HOCTHb IpaHUTOB W3 I'HANBIA [0 cepuHM IpaHATOB BHYTPEHHO-KapIaT-
CKHX, KOTOpble Goxee ImedoyHsle oT rpanmToB Tarp, ®arps1, HoBIA
m Gersrx Rapmar BHemiHedl vacTm.

2) Tak Eak KOHCTAHTEPOBaHO IA(Pepe a0 IPAHATOBOM MarMEl
B Tarpax (2 coprst Mopo3eBrya, n3opemsr 1. Toxapckoro, Gexsre
rparnaTsl CT. KpeyTsa), Tak u cpegn rparuToB I'enaenkux I'op Buansie
pPasHANBl B WX GO3JaHWHU. APryMeHTOM [0 IPaBAIBHOCTH TAKOro Ipej-
moJaraHus ABALOTCA Geawle, arb0uToBEle rpaHATHI (I'HAXem 6) ouyeHB
moxose OeasiM rpaEaToM CtT. KpeyT3aa m3 Tatp.

3) Am¢punboautsr B Fumaemrmx Iopax orTBedanT aMpHOOIATOM
B Tarpax, rie uX pa3MelleHHMe H CTPYETypa OYeHb OCHOBATEIRHO
g obmmpuo paspaborana C. dcxoxbckmM. Toxe m remesme aMpum-
6oxuToB JOOMWHEI OPOABISET aHAXOTMIO ¢ aMpuGoauToM TaTp, KOTOPEIK
mo SICKOIBCKOMY IPOUCXOIHT B3 CTAPIIUX HMOPOX AHOPHTOBOI0 POAA.
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RESUME

Sommaire, Ont été analysés au point de vue chimique et décrits au point de vue

pétrographique les roches des montagnes Hnilec en Slovaquie et notamment deux

types de granite, les diorites et les amfibolites des environs de Dobszyna et les deux

spécimens du schiste cristallin. On a mis en parallele les roches semblables dans
les Tatras.

J

Il y a plus de cent ans déja que la chaine des montagnes de Hni-
lec fut objet des descriptions géologiques de Louis Zejszner, éminent
géologue polonais 1.

D. Stur? et F. Szafarzik 3,4 deleur part ont contribué alacon-
naissance de cette région.

H. Junghann?® a donné une description pétrographique des
roches abyssiques du terrain.

La bibliographie au sujet des roches de magma, provenant des
différentes parties de toute la région des Karpates Centrales fut réunie
dans I’ouvrage de P. Radziszewski é ou ’on trouve aussi les analyses
récentes des granites, faites par I’auteur de ’ouvrage mentionné et par
d’autres collaborateurs du profeseur J. Morozewicz.

Les granites des montagnes de Hnilec présentent une liaison
¢troite comagmatique avec les granites d’autres massifs cristallins des
Karpates. Le probléme du comagmatisme de ces roches fut étudié
en détail par. M. M. J. Morozewicz ?,P.Radziszewski® W, Uhlig?®
St. Kreutz ® et J. Nytko .,

L’ouvrage présent est une nouvelle contribution au probléme du
comagmatisme des granites des montagnes de Hnilec et de la Tatra
indiquant en méme temps analogie pétrographique avec d’autres
roches, qui reposent sur les noyaux des montagnes sous forme des
couvertures des schistes cristallins. Les spécimens des roches, dont

1 L. Zejszner: Opis skal plutonicznych i przeobrazonych wraz z ich pokta-
iami metalicznymi w Tatrach i pasmach przyleglych (Description des roches abyssi-
ques métamorphiques et de leurs gisements metalliféres dans les Tatra et dans les
chaines avoisinantes. Ann. de la Soc. Sc. 1851, t. V.

2 D. Stur: Bericht iiber geologische Aufnahme der Umgebung von Schmoll-
1itz und Gollnitz. N. Jb. der K. u. K. geolog. Reichsanstallt, Wien 1869, Bd. XIX,

3 B. Szafarzik: Daten zur genaueren Kenntnis des Szepes u. Gomorer
Erzgebirges. Math. u. naturwiss. Berichte aus Ungarn, 1905,

4 F. Szafarzik: Vorlaiifige Mitteilung iiber das Auftreten von Quartz-
corphyren und Porphyroiden in den Komitaten GOomor u. Szepes. Foldtani Kozlony,
Budapest 1902.

5 H. Junghann: Das Eruptivgebiet von Tisolcz. Jb. fiir Mineralogie, Geolog.
. Paleontologie, 1912.

6 P. Radziszewski: O granitach karpackich (Sur les granites carpathiques)
Travaux de I’Institut Geologique de Pologne, Warszawa 1924, v. 1.

7 J. Morozewicz: Uber die Tatragranite. N. Jb. f. Min. Geol., Bd. XXXIX,
pp. 290—345. .

8 W. Uhlig: Bau und Bild der Karpaten. Wien 1903.

% S. Kreutz: Trzony krystaliczne Karpat (Les noyaux cristallins des Kar-
pates) Article inseré dans le «Traité de la tectonique de la Pologne» par J. No-
wak, 1927,

18 J, Nytko: Karpatengneiss von Ostry Wierch bei Gollnitz. Extr. Bull. Acad.
Pol. des Sc. des Lettres, Cracovie 1928,
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les analyses chimico-pétrographiques furent effectuées en vue de I'ou-
vrage présent constituent une partie des matériaux recueillis en 1910
deja, par les professeurs Morozewicz et Kreutz.

Ils consistent en:

I. Les granites provenants des environs de Golnica, de Sutowa
Goéra, de la vallée de Hernad et de Wielki Hnilec.

II. Les amphibolites de Dobszyna-Stracena, le gneiss Karpa-
tique et les schistes verts cristallins de Nowa Wie$ de Spisz.

I. LES GRANITES
Description pétrographique

1. Le granite de la vallée de Hernad est une roche aux gros grains
dans laquelle on peut discerner sans I’aide d’un microscope le quartz
gris a Péclat gras, les feldspaths d’une faible couleur vert-jaune, et la
biotite noire. Ces éléments apparaissent au microscope comme grains
ou lamelles xenomorphiques. Les orthoclases ainsi que les plagioclases
se trouvent dans la phase de la décomposition assez prononcée qui
s’éxprime avant tout par la séricitisation. Par suite de ce processus
Iimage des stries maclées, souvent extrémement fines et minces, s’efface.
Elles sont maclées suivant la loi d’albite. La détermination optique de
ces plagioclases indique la teneur en anorthite de 29—309% et de
20—22%, plus rarement de 109. On a effectué ces déterminaticns sur
les coupes 1L P et M selon le diagramme de A. Kohler?,

Les grains de quartz en général privés d’inclusions et formant
des enchevétrements irréguliers se distinguent par extinction onduleuse
de lumiere. La biotite forme de grandes lames, souvent pliées sous la
pression orogénique. Son pléochroisme présente les couleurs suivantes:
«' jaune brun clair, ' brun foncé jusqu’au vert brunitre. Les biotites
avec le pléochroisme a nuance verte sont de dimmensions trés reduites.
On rencontre aussi des cas sporadiques ou les lamelles de la biotite
s’enchevétrent a la muscovite, minéral n’apparaissant d’ailleurs que fort
rarement dans la roche.

Ce granite se caractérise par la présence des minéraux noirs de fer,
hématite pour la plupart, formant soit des grains particuliers assez
considérables, soit leurs agglomérats. La présence de la zoizite et de
I’épidote doit étre signalée avant tout. Elles apparaissent soit sous
forme de grains indépendants, soit sous forme d’inclusions dans
d’autres minérais. Les contours idiomorphiques des cristaux de la zoi-
zite et de I’épidote témoignent de leur origine incontestablement pri-
maire. 4

2. Le granite de Golnica est une roche a gros grains ou 1’on recon-
nait macroscopiquement: le quartz, les feldspaths clairs d’une nuance
verdatre et la biotite en grande quantité. Les élements essentiels de ce

. 1 A, Kohler: Zur Bestimmung der Plagioclase in Doppelzwillingen nach
dem Albit und Karlsbadegesetz. Tschmermak’s Min. Petr. Mitteil. Bd. XXXVI, 1933.



granite qui se laissent discerner au microscope sont: les plagioclases,
le quartz et la biotite. Les plagioclases, les plus riches dans la roche
forment des gros grains ternis par suite de séricitisation, maclés selon
la lci d’albite, en forment des nombreuses et menues stries des macles
qui apparaissent souvent Jiées avec stries selon la lois du péricline.
D’aprés les propriétés optiques des coupes minces on peut les
détermirier comme les oligoclases dont la tencur en An s’exprime
par 25—289,. Les quartz a I’éxtinction onduleuse de lumiére forment
des agglomérats des grains s’engrénant les uns aux autres. Ils sont
pour la plupart transparents et manquent d’inclusions.

Les grains et les lamelles de la biotite témoignent d’un pléochroisme
qui s’éxprime par les couleurs: vert-brun, jaune-brun ou vert pour
le ¥’ et vert-jaune ou vert-clair d’'une nuance jaunitre pour «.

La présence de I’épidote et de la zoizite primaire, et d’'une quantité
considérable de grains de la titanite et des minérais noirs complétent
la caractéristique minéralogique de la roche en question. Ces derniers
minérais indiquent un magma riche en components calcito-alcaliques
et en components fluides, I’eau pour la plupart.

3. Le granite de Wielki Huilec (spécimen Nr 62—5%a) présente
en plaque mince, au microscope, un aggrégat de grains de grandeur
moyenne d’orthoclase, de plagioclase, et de muscovite. Les contours
des grains indiquent leur formation xénomorphique, singuliérement
bien visible dans les quartz. Les plagioclases montrent quelquefois la
tendance de former des contours hypidiomorphiques. L’orthose
apparait sous formes de- grandeur assez considérable, souvent maclées
selon la loi de Karlsbad, plus rarement suivant celle de Manebach.
En dedans elles sont traversées par des pertites sous la forme de
cordons et de bandes. I.’albitisation de I’orthose dans certains grains
est visible aux nicols croisés: elle produit des pertites €troits de I’albite
I'ure maniére multiple maclées a l'intérieur de 'orthose, Ce tableau
bien distinct au microscope portant le nom de Palbite en échiquier
est le résultat du processus, dans lequel une molecule du feldspath
potassique se laisse remplacer par une molecule du feldspath sodique.
Ce processus a eu lien dans les roches des massifs soumis aux pressions
orogéniques. _

Les plagioclases apparaissent en grains pour la plupart moins
grands que ceux de ’orthose. Ils sont toujours maclés d’une maniére
multiple selon la loi d’albite, plus rarement selon la loi ‘périclinale.
Les fines stries sont quelquefois repliées par suite de pressions mécani-
ques orogéniques. Les angles de ’extinction de la lumiére dans les coupes
perpendiculaires 4 P at M témoignent d’une teneur en anorthite de
24 & 29%, puis de 10 & 12%. Il y a aussi des albites pures. Les pla-
gioclases acides prédominent. Ces feldspaths forment souvernt, dans
le méme grain, une série continue, allant de I’albite de 129 de te-
neur en anorthite, a I’albite pure formant une bordure extérieure, la
partie moyenne du grain étant plus ou moins séricitisée. Les bordu-
res extérieures formées par l’albite pure ainsi que la maniére dont
ce minéral remplit les éspaces vides entre les autres grains minéraux
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de la roche indique une étape relativement récente a partir de la-
quelle albite s’était dégagée du magma.

Les grains de quartz.se trouvent dans la roche en quantité plus
réduite que les feldspaths; ils forment un de derniers éléments déga-
gés pendant la cristallisation. Ils se distinguent par I’absence de con-
tours cristallographiques quelconques et par I’extinction onduleuse de
la lumiere.

La muscovite, peu nombreuse, forme soit des menues plaquettes
soit des aggregats de lamelles effilochés.

Des minéraux plus rares i! faut signaler la turmahne d’un
pleochroisme en couleurs jaune-brun et jaune-clair, et la b10t1te sous
forme de lames d’apparence des débris.

La plaque mince d’un autre spécimen du granit de Wielki Hnilec
désignée dans les collections du Prof. Kreutz par le nombre 62—5xb,
comparée avec le granite décrit ci-dessus, présente certaines différences
de sa formation. C’est une roche a grains plus fins, que ceux de la
roche précédente. Les grains de l’orthose traversés en pertites des
venules d’albite ne différent pas en dimension des grains des pla-
gioclases. En dehors des enchevétrements de . pertite on rencontre
aussi dans P’orthose I’enchevétrement en échiquier de 1’albite. Cer-
taines orthoses montrent une structure en bandes qui se manifeste
aux nicols croisés par la succession des nuances claires et foncées des
couleurs grises de l’interférence.

Les plagioclases maclés selon la loi périclinale sont plus acides
que celles du granite décrit. On a constaté par voie de methode optique
la teneur en anorthite de 129%. On rencontre aussi des albites de 79,
et de 2% d’anorthite, mais les albites pures prédominent.

Les grains de quartz aux contours égrenés et d’une extinction
onduleuse de lumiére, possédent souvent des inclusions fluides et des
bulles de gaz. En outre la muscovite forme des lames assez épaisses
d’un clivage parfait, des trés fines lamelles particuliéres, soit dipersées
finement dans toute la roche, soit ramassées en agglomérats irréguliers_

Parmi les mineraux accessoires de la roche on trouve la rutile
d’un rouge foncé, et la turmaline de pléochroisme en couleurs vert-
brun () et jaune-clair (o).

4. L’image microscopique du granite de Sulowa Gdéra montre
comme components principaux I’orthose, les plagioclases, le quartz
et la muscovite. Dans I’orthose on voit des venules du pertite et d’albite
en échiquier. Les macles d’orthose observés sont soumis a la loi de
Karlsbad. Les plagioclases maclés selon la loi d’albite se laissent déter-
miner par la voie de la méthode optique comme des albites contenant
de 10 a 119 d’anorthite. Ils paraissent entiérement inaltérés au con-
traire a orthose qui est toujours un peu trouble.

Le quartz d’une extinction onduleuse de lumiére et les muscovites
aux lames souvent repliées témoignent des préssions orogéniques.
Parmi les minérais accessoires sont a remarquer: la turmaline, peu
nombreuse d’un vert jaunitre et les grains des minéraux noirs.
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Les analyses chimiques des granites des montagnes de Hnilec
présentées ci-dessus ont pour but de démontrer le comagmatisme des
dits granites avec ceux des autres noyaux cristallins des Karpates
Centrales. Ce probléme fut posé par W. Uhlig et trouve un considé-
rable appui dans les travaux pétrographiques de J. Morozewicz
et P. Radziszewski. J’ai tiché de ’élargir en démontrant sur I’exemple
des Tatra et des montagnes de Hnilec que les produits de la différentia-
tion du magma granitique de ces massifs se ressemblent aussi. Pour
mettre ce fait en relief, je cite les valeurs de Niggli de ces analyses de
granites des Karpates Centrales qui ont ¢té publiées jusqu a ce jour

ANALYSES CHIMIQUES

Les granites des montagnes de Hnilec

I. L. 0L Iv. V.
Vflléfgage Golnica Wlelk; ;—Imlec Wlelk«; i—lmlec Sulowa Gora
% | mol. | % | mol.| 9% | mol.| % | mol| % | mol

X X X X X
poids | 10000 | poids | 10000 { poids i 10000 | poids ! 10000 | poids | 10000

SiQ, | 62,52| 10368 | 60,76 | 10076 | 78,46 | 13012 | 73,55| (2197 | 76,24 | 12648
TiO, 0,37 46| 0,31 39| 0,03 04¢ 0,14 17 —
P,O; 0,49 32| 0,27 19 0,10 07| 0,01 11 0,11 08
AlLO; | 16,29 1594 (16,26 | 1591 | 12,37 | 1210 | 15,16 1483 | 12,88 | 1260
Fe,O, | 2,31 145 2,29 143 ] 0,19 12] — — 0,14 09
FeO 298| 415]| 3,68 512 0,95 1321 0,94 131 0,90 125
MnO 0,32 45| 0,16 23 | trace — 0,09 13| —
MgO 2,17 538 2,52 625 | 0,32 791 095| 236| 0,28 69
CaO 3,00f 535 3,58 638 | 0,40 71| 0,41 73| 0,29 52
K,O 247 262 3,06 325 | 4,12 437 "3,96| 420| 4,66| 495
| Na,O | 6,11 985| 4,09 660 | 2,16 348 | 4,81 776 4,37| 1705

Cl 002 05| 016| 45|trace| — | — | — | o005| 14
S 0,04 12| 0,07 21 —_— — 0,02 06 | trace —
Co, | 036 8 |tace| — | — | — | = | — | = | =
F 035 186 — | — | — | — | — | — | — | =
|H,0+| 082 455| 230 1277| 0,53 | 294| 045| 250| 0,69 383
H,0—| 005| — | 028{ — | o11| — | 008 — | 014 —
100,67 99,79 99,74 100,57 100,78
—0 | o016 0.03 ~ 0,01
Total [100,51 99,76 99,74 100,56 100,78
Valeurs de Niggli
| si 2222 216,2 565,4 3894 4643
al 342 | 34,2 52.6 47.4 46.3
fm 27.6 31.0 10.2 12.1 7.7
c 11.4 13.7 3.1 2.3 1.9
alk 26.8 211 34,1 382 44.1
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si al | fm | ¢ | alk | k | mg |clalk

1. | Montagnes deHnilec, Golnica | 216 | 34 | 31 14 | 21 |0,32]0,43 | 0,64
2. | Montagnes de Hnilec, Vallée .

de Hernad .............. 222 | 34 | 28 | 11 | 27 |0,21(0,41)|0,42
3.| Montagnes de Hnilec, Abos

Hernad ................. 238 | 33 | 29 | 14 | 24 |0,24|0,40| 0,59
4. | Basses Tatras Boca........ 238 | 34 | 30 | 17 19 10,27{0,53 (0,89
5.| Tribec Zabor prés Nitra ... | 247 | 34 | 25 15 | 24 10,27 10,49 (0,62
6. | Hautes Tatras Uhrocie Kas-

PIOWE . ... it ennn., 2861 42 | 17 | 17 | 23 10,21|0,53 10,73
7. | Hautes Tatras Kosista B 203 | 41 14 18 26 |0,190,40 | 0,68
8.| Fatra., Kralowany ......... 306 | 40 | 20 | 15 | 25 10,29|0,48 | 0,60
9.| Tatras Trzydniowianski .... | 314 | 44 | 24 | 16 | 24 |0,20(0,28 | 0,66
10. | Mate Karpaty: Wolfstal.... | 318 | 41 17 14 | 29 10,31 0,42|0,47
11. | Hautes Tatra Koscielec

Ciemny..... e 332 | 49 | 13 | 11 | 27 |0,36]0,43 |0,40 {
12. | Hautes Tatras Zotta Turnia . | 340 | 44 | 14 | 13 | 29 |0,28 10,44 |0,44
13. | Hautes Tatras Koscielec Szary | 374 | 48 10 12 | 30 {0,30|0,55[0,40 |
14. | Montagnes de Hnilec Wielki .

Hnilec(b) ............... 389 | 48 12 2|38 10,35 0,6210,06]
15.| Montagnes de Hnilec, Sutowa .

Gora ..., 464 | 46 8 2 | 44 |0,41/0,32|0,04 }
16. | Montagnes de Hnilec Wielki ‘

Hnilec (@) ............... 575 | 53 10 3|34 10,55(0,33|0,09 |

Diagramme 1 (voir texte polonais p. 85)

La table des valeurs de Niggli et surtout le diagramme permettent
de discerner deux groupes de granites.

1. Les granites des noyaux cristallins intérieurs, p. ex. ceux des
montagnes de Hnilec, de Basses Tatras, des montagnes de Tribec prés
de 1a Nitra, sont plus basiques, c’est-a-dire contiennent plus de biotite.
La présence de la biotite dans ces roches est signalée dans le diagramme
de Niggli par les valeurs fin qui sont en effet dans ces granites les
plus considérables. Par contre, la composition chimique des plagio-
clases est variable et les valeurs de «c et de alk». ne suffisent pas
pour une évaluation immédiate de la basité de ces feldspaths, si I’on
ne prend pas en considération le coefficient k, de la valeur duquel
on peut déduire la quantité du potassium combiné dans la biotite et
dans I’ortoclase.

2. Les granites de la zone extérieure des troncs cristallins karpati-
ques sont représentés dans le diagramme par les granites de Hautes
Tatras, ceux de Tatras-Krywan et ceux des Basses Karpates. Ces granites
sont plus acides que les précedents ce qui se manifeste surtout dans
la quantité réduite de la biotite (réduction de la valeur de fim). La
variabilité des plagioclases de ces granites a le méme caractére que
dans les deux spécimens mentionnés ci-dessus. Elle peut &tre exami-
née en rapport avec le processus de différentiation dans le bassin du
magma. Pendant ce processus le magma s’enrichit d’élements fluides,
tels que p. ex. les oxydes de sodium et du potassium, et ils modifient
ptus ou moins la formation des plagioclases. Les recherches des change-
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ments de différentiation dans les massifs granitiques exigeant de nom-
breux mesurages pour présenter ce phénoméne en espace, cartogra-
phiquement, ne se font pas dans les conditions favorables, si elles se
basent sur ’examen de la variabilité des feldspaths, d’autant plus que
la variabilité des valeurs de ¢ et de alk se distingue relativement
par de netteté. Les processus de différentiation sont plus compréhen-
sibles, si I’on prend pour indice les valeurs fin. Une telle concep-
tion fut systematiquement élaborée pour les Tatras par M. J. T o-
karski, auteur du principe des isophémes. L’étude de la dif-
férenciation du granite a I’aide des isophémes, favorable, si 1’on traite
ce phénoméne par régions, ne peut pourtant pas renoncer a tirer des
conclusions d’une certaine importance théorique sur les élements de
différentiation plus compliqués; on ne saurait arriver a-de telles con-
clusions qu’en se basant sur une connaissance approfondie des feld-
spaths.

3. Il est bien intéressant que la variabilité des types particuliers
des roches granitiques, démontrée pour les Tatras, existe aussi dans
d’autres massifs; il faut signalerici la présence des aplites aussi bien dans
les Tatras que dans les montagnes de Hnilec. Le profeseur St. Kreutz
rémarqua leur présence et se chargea de leur examen pétrographique
avec l'aide des travailleurs de I'Institut de Minéralogie de I’Univer-
sité Jagiellonne. Ces roches se distinguent par le grand réle que joue
’albite dans la structure des plagioclases et qui offre aussi le caractére
d’un minéral particulier des roches. Dans ces granites la biotite cede
la place a la muscovite, dans une mesure plus ou moins grande et quel-
que fois completement. Ce sont des roches riches en quartz, dont
la quantité est variable; aussi les valeurs des analyses particuliéres
dans le diagramme de Niggli s’étendent largement sur I’axe des ab-
SCISSes.

Les roches spécifiées dans le diagramme de Niggli en tant que
produits de différentiation embrassent aussi les granites d’une moindre
teneur en biotite et d’un accroissement sensible d’oligoclases acides,
d’albite et d’orthoclase. Dans ces granites apparaissent aussi les micro-
clines, les enchevétrements de pertite, les feldspaths en échiquier, les
enchevétrements myrméquites, ce qu’on considére genéralement comme
résultat du métamorphisme dynamique qui vient de commencer. La
composition minérale de ces granites et la présence des structures citées
peut résulter de l'intrusion du magma aplitique dans la couverture des
schistes cristallins ainsi que du fait, que ce magma imprégne les granites
ordinaires. Un processus de ce genre a lieu lors de la formation des
migmatites, pourtant j’ai nommé ces granites migmatiques, sans ex-
clure toutefois la probabilité de leur genése par le processus de graniti-
sation. :

De la comparaison des analyses des roches de Hnilec (b) et de
Sulowa Goéra faites par moi-méme, avec les analyses, des «granites
blancs» de la Tatra Occidentale non publiées encore, on peut tirer
la conclusion que le processus de différenciation dans les noyaux gra-
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nitiques des Karpates Centrales était le méme. Le comagmatisme
de ces granites s’accorde entiérement avec I’analogie des phénoménes
de différentiation.

LES ROCHES METAMORPHIQUES

Parmis les roches anciennes métamorphisées qui sont contigues
aux granites des terrains mentionn¢s, furent soumis a ’analyse chimico-
pétrographique des roches les plus typiques et apparaissant le plus
souvent. On peut les classer en trois groupes suivant leur caractére
avant le métamorphisme. Cette classification confirmée par les résultats
des récherches contient:

1. Schistes cristallins, résultants du métamorphisme des ancien-
nes roches abyssiques. Ce groupe est représentée par 1’amphibolite
de Dobszyna-Stracena dans laquelle on peut encore distinguer des
parties inaltérées sous forme de roche gréseuse correspondante a la
diorite.

2. Gneiss Karpatique, un porphyroide c’est-a-dire un tuf porphy-
rique métamorphisé, comme nous en prouve Particle de I’auteur
de I’étude présente.

3. Roches métamorphiques comme produit du métamorphisme
des anciennes roches sédimentaires. Les schistes verts de Sulowa Gora
appartiennent ici avec les intercalations des couches de calcaire cristallin
et les schistes gris métamorphisés de Nowa Wie§ de Spisz.

1. Les diorites et les amphibolites

Les analyses de diorite et d’amphibolite, deux roches étroitement
liées génétiquement, nous donnent une idée des anciennes roches mag-
matiques des Karpates Centrales, roches pour la plupart métamor-
phisées lors des intrusions hercyniennes des granites. Ces spécimens
proviennent de Dobszyna-Stracena.

Description microscopique

a) La diorite. Dans cette roche en forme grénue moyenne nous
trouvons au microscope, comme components principaux, les feldspaths,
la biotite et le quartz. Les feldspaths, déterminés par la méthode optique
comme andésine, d’une teneur de 359 en An. se trouvent dans un
€tat de décomposition bien avancée, de sorte que, sous 1’agglomeérat
compact de séricite, il est difficile d’en discerner les détails tels que
les macles et les clivages.

Le quartz forme des grains pas trop grands, entiérement xeno-
morphiques et d’une extinction onduleuse.

Les lames nombreuses de la biotite sont soit irrégulicrement
dispersées dans toute la roche, soit disposées en bandes qui montrent
a tendence de former une texture schisteuse de la roche. Le pleo-
chroisme des biotites s’exprime par les couleurs vertes ou vert-brunes
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et vert claires. Les lames de la biotite forment ¢a et la des enchevétrements
réguliers avec la muscovite peu nombreuse.

Parmi les minéraux accessoires il faut nommer la grenat, la
titanite, la cirkone, et la magnétite.

b) L’amphibolite. On a constaté a 1’aide du microscope la pré-
sence dans la roche des minéraux suivants: amphiboles, feldspaths
et quartz; en petites quantités on trouve encore: la muscovite, la gre-
nat, la titanite et les mineraux noirs de fer.

Les amphiboles dont le pléochroisme s’exprime par les couleurs
vertes (vert-brun et vert-clair) se distinguent par I’angle de I’extinction
de la lumiére, qu vient d’atteindre 24Y, mesuré sur la face (010) par
rapport aux crevasses du clivage m (110). Ce seraient les amphiboles
plus riches en calcium. On peut voir aussi des amphiboles entiérement
ou partiellement décolorées a cause d’une décomposition au train
de commencer. Les feldspaths, en général troubles, se laissent déter-
miner par voie.de la méthode optique comme andésines d’une teneur
de 239% a 389 en anorthite. Ils sont peu nombreux et leurs contours
semblent indiquer leur caractére des restes des individus plus grands.

Les quartz apparaissent dans la roche soit sous forme des indi-
vidus assez considérables, d’une extinction onduleuse de la lumiére,
soit comme aggrégats de grains fins certainement contemporains au
métamorphisme de la roche primordiale.

Les diorites et les amphibolites de Dobszyna-Stracena appa-
raissent, étroitement liées génétiquement I'une a I’autre. Ce fait sug-
gére la conclusion de pouvoir considérer les amphibolites comme un
produit du métamorphisme régional de la diorite en accord avec I’ex-
plication admise par St. Jaskolskil. Les amphiboles dans les
amphibolites s’étaient produites aux dépens des biotites et de la parti-
cule d’anorthite des feldspaths apparaissant dans les diorites.

2. Les porphyroides

Le «gneiss Karpatique» est une roche métamorphisée, distinctive
pour les Karpates Centrales (Szafarzik)? apparaissant surtout dans
les environs de Ostry Wierch, fut décrite par ’auteur de ce travail 3.
Un specnnen de cette roche trouvé aux environs de Rozniawa a montré,
aprés I’examen chimico-pétrographique, une grande ressemblance au
gneiss de Ostry Wierch.

Description pétrographique du gneiss de Rozniawa:

Le gneiss analysé est une roche a grains fins, de couleur blan-
che, qui tourne au vert-gris. Dans la masse rocheuse a grains fins
sont enfermés des grains de quartz de dimmensions assez considéra-

1 St. Jasko6lski: Les amphibolites des Monts Tatras. Bull. Ac. Pol. Sc. et
Lettres. Classe A. Cracovie 1924.

2 Archiv fur Lagerstaten-forschung, Heft 11, Berlin 1913.

3 J. Nytko: Karpatengneiss von Ostry WlCI'Ch bei Gollnitz Bull. Ac. Pol
Sc. et Lettres, Cracovie 1928.
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bles, et de contours héxagonaux; a travers toute la roche passent de
petittes filons de limonite.

L’observation microscopique présente I’état suivant: dans la
masse de la roche de texture schisteuse, comme résultat du métamor-
phisme régional on voit des porphyroblastes assez considérables du
quartz et des feldspaths. Le fond rocheux est composé de fines lamelles
de mica et de quartz, disposées en couches qui se rangent parfois en
forme de petites venules oblongues ou lenticulaires. Les porphyroblastes
du quartz sont les restes des cristaux du quartz porphyrique. Nous
en trouvons la preuve dans les coupes de leurs formes cristallogra-
phiques ainsi que dans les phénoménes de résorption conservés a la
maniere de palimpseste, résorption qui se manifeste dans les contours
lobés des grains. Les feldspaths sont en général assez bien conservés.
La séricitisation apparait dans les orthoclases dans une mesure assez
prononcée. Les plagioclases déterminés par la voie de la méthode
optique comme les albites, sont en général entiérement inaltérés. Il
faut remarquer la présence d’un feldspath contenant 149 de I’anorthite
et renfermant un débris arrondi d’un autre feldspath, orienté cristallo-
graphiquement d’une maniére tout a fait distincte et différente.

La dimension des élements minéraux particuliers, la maniére
de leur formation et de leur dislocation nous rend enfins 4 admettre,
que le gneiss Karpatique résulte du métamorphisme régional d’un
certain tuf porphyrique. La masse du tuf s’est métamorphosée en ag-
grégat des lamelles de séricite et de quartz rangées en schistes, et les
cristaux idiomorphiques de quartz et de feldspath qu’elle contenait
ont formé des porphyroblastes dans le gneiss actuel. La roche de
Rozniawa est conforme au gneiss du Ostry Wierch, ne différant de
lui dans sa composition minérale que par la quantité plus restreinte
de quartz. '

3. Schistes a chlorite et a séricite de la série des roches
paramétamorphiques

a) Les schistes verts de Sutowa Goéra

La plaque mince de cette roche présente au microscope une
masse stratifiée de séricite, de chlorite et d’aggrégats allongés des fins
grains de quartz. Dans cette masse se trouvent placés les individus
du quartz d’une dimension assez considérable, souvent en forme lenticu-
laire,d’une extinction onduleuse de lumiére, et des feldspaths maclés. Les
feldspaths furent détérminés par la voie de la méthode optique comme
les albites pures. On rencontre aussi dans la masse séricito-chloritique
de texture schisteuse des fissures de la calcite cristalline dont les
grains sout maclés polysyntétiquement et coupés par les stries de
clivage rhomboedriques. On trouve parmi les schistes verts des bancs
de calcaire d’une densité assez considérable dont un échantillon fut
analysé. On peut observer au microscope dans une plaque mince de
calcaire cristallin des formes lenticulaires de quartz et des agglomérats
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peu nombreux de séricite. La présence des schistes verts et des calcaires
cristallins disposés’alternativement prouve incontéstablement, qu’avant
d’6tre métamorphosés ils appartenaient a la série des roches sédimen-
taires composées de calcaires et de schistes marneuses.

b) Schistes métamorphiques de Nowa Wies§

Ces schistes présentent un exemple typique des schistes cristal-
lins qui résultent du métamorphisme de la roche s€dimentaire primor-
diale. Ils ont une structure de grains fins couleur vert-gris et par leur
apparence ils ressemblent beaucoup a un grés aux grains extrémement
fins. On peut y discerner, méme sans I’aide du microscope des lamelles
de mica.

Les principaux minéraux qu’on y voit en plaques minces au
microscope sont les fins grains de quartz et les lamelles de mica. La
forme des grains est celle des fragments irréguliers des débris.

Ils sont en contact immédiat ou sont séparés soit par une masse
composée de lamelles de séricite extrémement fines, soit par un aggré-
gat de grains de quartz d’une finesse pareille. Les fragments des feld-
spaths peu abondants, sont ceux des plagioclases acides. Enfin
on voit encore des pelotes de limonite, des grains d’épidote et des la-
melles de chlorite.

Analyses chimiques

Les analyses chimiques, faites avant la guerre dans I’Institut de
Minéralogie de I’Université Jagiellonne, ne sont que des analyses globa-
les par consequent il fut impossible d’en évaluer les components minerais
ne connaissant pas la composition chimique des minéraux particuliers,
sourtout ferromagnésiens. .

En ce qui concerne la composition chimique, la roche basique,
representée dans les montagnes de Hnilec par I’amphibolite, peut
étre comparée avec les amphibolites des Tatras, étudiées par St. Jas-
kolski .

On ne s’est donc servi pour la comparaison que de valeurs de
Niggli. Dans le diagramme construit sur les valeurs de Niggli pour
les amphybolites des Tatras, étaient posé les valeurs de Niggli d’am-
phibolite de Dobszyna Stracena et des roches génétiquement lides
avec les amphibolites, c’est a dire la diorite de Dobszyna-Stracena
(montagnes de Hnilec), 1la diorite de Hrubosz (Tatras) et le gneiss
amphibolo-biotitique des Tatras, qui est considéré comme produit du
métamorfisme de ’amphibolite sous I'influence de magma granitique.

Les valeurs de Niggli pour I’amphibolite de Dobszyna s’écartent
assez sensiblement des lignes continues qui unissent dans le diagramme,
les - amphibolites des Tatras. L’amphibolite de Dobszyna fuit plutot
penser a la diotite de Hrubosz (Pyszna), analysée en 1909 par Goraz-
dowski. Elle n’en difféere que par la quantité plus restreinte de silice.

1 St. Jaskolski: Les amphibolites des Monts Tatras et leur origine Bull.
Ac. Pol. Sc. Cracovie 1924, p. 63—118.
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si |al | fm| ¢ |alk ’ k mg‘
I. | Goryczkowy ...... 90| 17 | 56 | 18 9 0,21 10,37 St. Jaskolski
IL. | Vallée Stara Robota | 103 { 20 | 49 | 22 9 10,11 (0,54 ’
I11. | Dziurawe au-desus
du paturage Or-
nak............ 107 | 21 | 49 | 21 9 10,12 10,48 .
1V. | Sommet Smreczyn-
ski............. 108 { 20 | 48 | 23 9 10,20 ]0;51 '
V. | Paturage Ornak... [ 109 | 21 | 49 | 21 9 10,13 10,49 v
VI. | Kasprowe ........ 115 20 | 49 | 24 7 10,34 10,53 v
VII. | Wolowiec ........ 116 22 | 46 | 22 | 10 10,22 (0,47 v
VIII. | Valiée Raczkowa .. {123 | 20 | 50 | 21 9 10,16 (0,47 St. Kreutz!
IX. | Suche Czuby ..... 1241 20 | 48 | 23 9 10,14 10,56 W. Pawlica?
X. | Kamienista ....... 150{ 24 | 47 | 19 | 10 0,52 10,35 St. Jaskolski
XI. | Le gneiss amph.- F
biot., Stara Ro- :
bota........... 146 | 20 | 54 | 13 | 13 |0,62 (0,35 v
XII. | L’amphibolite de '
Dobszyna ...... 101 18 {43 | 29 | 10 (0,10 0,55 [ J. N. Bocheriska |
XIII. | Le diorite de Hru- | ‘
bosz ........... 1124 | 24 | 44 | 20 | 12 10,30 |0,58 | Gorazdowski 3
XIV. | Le diorite de Dob- ¢
szyna .......... ‘1244 | 35 { 31 | 12 | 22 10,2510,42 | J. N. Bochenska |

Diagramme 2 (voir texte polonais, p. 91)

D’aprés St. Jaskolski les amphibolites des Tatras proviennent des
diorites anciennes transformées par le métamorphisme régional occa-
sioné par P’itrusion du granite. C’est de ce point de vue que fut analysée
la roche semblable a la diorite, trouvée aux environs de Dobszyna.
Le diagramme indique cependant que les points de valeurs de Niggli
pour le diorite des montagnes dé Hnilec sont déplacés sur les axes
des coordonnées vers le cdté indiquant 1’acidité. Elles se trouvent
au dessus du point de I'isophalie qui aurait été formé a I’intersection
des lignes de différenciation réunissant les deux diorites. La confor-
mité dans les parcours des lignes de différenciation des amphibolites
et des diorites est bien visible, ce qui nous suggere I’idée d’une liaison
génétique entre ces deux genres de roches.

Il n’y a pas dans les Tatras de roches analogues aux schistes
verts de Sulowa Gora et aux schistes gris de Nowa Wies en Spisz. Il
est vrai que St. Jaskolski* décrit les schistes chlorites des Tatras occiden-

1 S. Kreutz: Der Granit der Prikarpaten Siidwestpolens und seine Bezie-
hung zu den benachbarten Granitmassiven. Bull. Ac. Pol. Sc., Cracovie 1927.

S. Kreutz: Sur la métamorphose des roches amphibolitiques des Tatras.
I, 11, Bull. Ac. Pol. Sc., Cracovie 1938, pp. 116—119, 265—272.

2 W. Pawlica: Die nordliche kristallinische Insel in der Tatra. Bull. Ac.
Pol. Sc. Cracovie 1915.

3 J. Gorazdowski: O skladzie chermcznym tatrzanskich mlneralog/ skalo-
tworczych (Sur la composition chimique des mineraux des roches des Tatras) Pag-
mietnik fizjograficzny t. 15, Varsovie 1909.

4 St. Jaskolski: Uber einige Chloritschiefer aus der Westtatra. Bull. Ac
Pol. Sc., Cracovie 1927, pp. 703—717 -+ une planche.
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tales, mais ce ne sont que des amphibolites diaphtoriquement trans-
formées, tandis que les schistes de Sulowa Gora sont incontestablement
une roche sédimentaire métamorphosée, comme le prouvent les inter-
calactions des calcaires cristallins. Cela ne veut pas dire que dans les
Tatras n’existaient pas les roches sédimentaires avant I’intrusion du gra-
nite. La presence des lambeaux en débris des roches silico-calcaires
sur le sommet de Garluch étudiées par W. Pawlica, témoigne sans
doute de I’existence des roches pareilles, qui cependant dans la Tatra
on ét¢ metamorphosées dans les zones du métamorphisme plus pro-
“fondes que celles des montagnes de Hnilec.

Les études pétrographiques plus précises sur les schistes cristal-
lins des Tatras occidentales dans [’avenir permettront de dégager
et de dislinguer parmi eux des roches orto- et paracrystallophyliens.
Dans 1’état actuel de notre connaissance les roches cristallines des Ta-
tras occidentales sont composées de gneiss qu’on considere comme
des granites anciens métamorphisés, plus basiques que les granites
de I’dge hercynien, puis des amphibolites provenant des diorites assez
basiques, et enfin de toute une série des schistes de mica parmi les-
quelles les schistes -a sillimanite, certains schistes a chlorites et ceux
a graphite, peu nombreux, appartiennent incontestablement aux roches
paracristallophyllienses. Parmi les schistes cristallins qui forment la
couverture du granite des montagnes de Hnilec, 'une attention toute
particuliére est due au gneiss Karpatique de Rozniawa et de Ostry
Wierch. I fut décrit par Schafarzik et par ’auteur du présent travail.
Cette roche grace aux débris de structures porphyriques des cristaux
de feldspath et de quartz, conservés a la mani¢re de palimpseste, fut
determinée comme porphyroide. Sa présence entre les schistes cristal-
lins prouve évidemment la participation d’éléments volcaniques dans
la structure de lorogene prévarisque des montagnes de Hnilec.
L’absence des roches pareilles dans les couvercles cristallins d’autres
massifs granitiques des Karpates Centrales, y compris aussi les Tatras,
est causée peut étre par un degré plus haut du métamorphisme de ces
régions, ce qui rend difficile la différenciation de ces roches de gneiss.

1. En résumant les résultats de I’étude je viens de constater le
fait de I’appartenance des granites de Hnilec a la série des granites des
Karpates Centrales, plus basiques que le granite des Tatras, de Inowiec,
et de la zone extérieure des Karpates Blanches.

2. Cependant on a constaté que la différeniaction du magma
granitique des Tatras (les deux types de Morozewicz, les isophémes
de Tokarski, les granites blancs de St. Kreutz!), peut &tre analogue
a la différenciation dans la zone des granites des montagnes de Hni-

1 S. Kreutz: Lupek granatowo-sylimanitowo-biotytowy w Tatrach (Schiste
grenato- sillimanito-hiotitique des Tatras) Rozpr. Acad. Um. t. 53, A, Krakow 1913,
pp. 99—105+ une planche.

Granat- und sylimanitfithrender Biotitschiefer im Tatragebirge. Bull. Ac.
Pol. Sc., Cracovie 1913.

. S. Kreutz: O tatrzanskim trzonie krystalicznym Wierchy t. 8, Krakow 1930,
pp. 1—25 (Sur le tronc cristallin des Tatras.
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lec. La présence des granites clairs, d’albite, tels que Hnilec «a»,
qui rappellent les granites blancs des Tatras de St. Kreutz,
est la meilleure preuve a I’appui de cette hypothese.

3. L’apparition des amphibolites dans les montagnes de Hnilec,
correspond a I’apparition des amphibolites dans les Tatras. La gé-
nése des amphibolites de Dobszyna montre aussi une analogie avec
les amphibolites des Tatras, ces derniéres provenants selon St. Ja-
skolski des roches anciennes du type dioritique.

4. Pour les schistes métamorphiques des montagnes de Hnilec,
formées en schistes a chlorite, avec des intercalations des marbres, on ne
trouve pas dans les Tatras des roches analogues. Cela dérive peut-étre
du fait que des telles roches ont été plus fortement métamorphisées
dans les Tatras ou le débris des roches silico-calcaires qu’on y a con-
statés pourraient étre I’équivalent des anciennes roches sédimentaires,

5. Le gneiss Karpatique de Rozniawa est un porphyroide d’une
teneur en quartz plus considérable que celle qu’on connaissait jusqu’a
présent, c’est a dire, que le gneiss de Ostry Wierch prés de Golnica.

OBJASNIENIE TABLIC III—VIII
(powickszenie wszystkich fotografij 20X)

Tablica III

Rys. 1. Granit z doliny Hernadu. Nikole skrzyzowane. Zoisyt w jasnym
srodkowym Kkrysztale miki, kwarce, skalenie.

Rys. 2. Granit z Golnicy. Nikole skrzyzowane. W $rodku pola widzenia jasny
skalenn a w nim koto dolnej krawedzi mate zoisyty. Pod skaleniem na lewo tytanit
klinowaty z tupliwoécia, nad skaleniem na lewo biotyt. Pod tytanitem kwarce i skalen.

Tablica IV

Rys. 1. Granit z Wielkiego Hnilca. Nikole skrzyzowane. Duze pertyty z plasz-
czyzna bliZzniacza, mika, skalenie.

Rys. 2. Granit z Wielkiego Hnilca (b). Nikole skrzyzowane. Skalenie, kwarzec.
U dotu na prawo pod kwarcem zwietrzaly pertyt.

Tablica V

Rys. 1. Granit z Sutowej Gory. Nikole skrzyzowane. W $rodku pola widzenia
pertyt, pod nim mika. Dookola plagioklazy, kwarce.

Rys. 2. Lupek metamorficzny z Nowej Wsi. Nikole skrzyzowane. Skala
drobnoziarnista, widoczne skalenie, kwarzec i nieprzezroczyste mineraly.

Tablica VI

Rys. 1. Gnejs z Rozniawy. Nikole skrzyzowane. Jasny obtopiony skorodo-

wany kwarzec tkwi w zwietrzatym skaleniu.
Rys. 2. Gnejs z Rozniawy. Nikole skrzyzowane. Silnie zmienione skalenie.

Tablica VII

Rys. 1. Dioryt z Dobszyny-Straceny. Bez nikoli.
Rys. 2. Dioryt z Dobszyny-Straceny. Nikole skrzyzowane. Skalenie zmetniate.
Kwarce jasne z bardzo nielicznymi wrostkami.

v
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Tablica VIII

Rys. 1. Amfibolit z Dobszyny-Straceny. Nikole ‘skrizyzowane. Widoczne
amfibole z lupliwoscia, nastepnie mika i gdzieniegdzie kwarce.

Rys. 2. Lupki zielone z Sulowej Gory. Nikole skrzyzowane. Kwarce
w cieScie mikowym o teksturze lupkowe;.

OB'BbACHEHUE TABEJb III—VIII

(yBemud4. Bcex. fororpadmm 20X )

T a6. III

Prc. 1. I'paunr w3 pmon. Meprajga. Herxonm cxpentenwl. llomsur B cBe-
TIBLIM, CePeJHHHLEIM KPHCTAINe CIALI, KBApI, IMOJIeBhIE IIIATH.

Pne. 2. I'parut w3 IlonpEunsl. Hukonm ckpeniensl. B cepemmue mona
HAONIOOAHUM CBeTHAbIM MOJEBBI IIOAT, B HEM y HAEHEr0o Kpad He(oIbImmme
noH3HuTH. [lox moMeBHIM NIMATOM BIeBO KIRHOOOGDA3HLI THTATHT ¢ INIOCKO-
cTell CIAHHOCTH, BHINIe IOAEBOr0 IImara BiaeBo OWOTHT. Ilog THTAHHTOM
KBapl[ H OOIEBOH IOIAT.

Tab6. IV

Puc. 1. 'parut u3 Benmroro I'mmnpua. Hukoau ckpemieHrel. Boibmme
MePTATH ¢ MIOCKOCTell CABOHMHAKOBAHHI, CIIOAA, MONeBbie MOATHL.

Pme. 2. I'pagur n3 Beamkoro I'smasna (6). Huxonrm ckpemersl. Ioie-
BBl€ IMIATH, KBapL. B HE3y BOpaBo DO KBAPNOM H3BETPEHHLIN IIEPTHT.

Tab6. V

Puc. 1. I'pagmur us CymoBoit I'oprl. Humromm ckpemens. B cepenmme
nond HaGNI0JaHAil HepTHT, HOJ HEM cioga. Kpyrom momesbie Mmarhl ,KBapObL.

Pnc. 2. Meramopdmuecku® cianen m3 Hoso#i Ber. Hukonm crpemens!.
Ilopoma menxosepEncTad. BagHBe mOleBHe MOATH, KBAPI H HeIPO3padHbIE
MHHeDAIHL.

Tab. VI

Pmc. 1. I'mreitc w3 Poxanasbl. Huronm ckpemerrl. CBeTdblil, 06TONIEH-
HBIl, CKOPPOJOBAHHKI KBapl TOPYHT B H3BeTPEHHOM MOIEBOM IInare.

Prmc. 2. I'mefic m3 PoxamaBel. Huxomm cxpemersl. CHIbHO mpeolpa-
JeHH OOJeBbIe MIIIATHL.

Ta6. VII

Prec. 1. Juopar H3 Hobmuun-Crpanessl. Bea HAKOIH.
Prc. 2. quopur u3 Jo6murb-Crpanens.. Haroam ckpemensl, IloxeBbie
mIaTH H3MyTHHE. KBapOel CBeTIHIe ¢ HEMHOTHMH BPOCTKaMH.

Tab6. VIII

Puc. 1. AMpmboanr n3 JloOmmesi-Crpanensl. Haxonn ckpeuniern. Bm-
HHbIe aM@HOOIH ¢ IIOCKOCTell CHAMHOCTH, CIIOKA M KOe-rie KBapi.

Puc. 2. 3exensie cnarns B3 CynoBoi 'oprl. Hukonu ckpemenn. KBapn
B Macce CIIOJH O CIaHIEeBOH CTPYKTyDpe.

8*
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L’EXPLICATION DE PLANCHES III—VIII

(Le croissement de toutes les photographies 20<)

Planche III

Fig. 1. Le granite de la vallée de Hernad. Les nicols croisés. Zoisite dans
le clair cristal de mica (au centre), les quartz, les feldspathes.

Fig. 2. Le granite de Golnitz. Les nicols croisés. Au milieu de I’éspace
visible — un feldspath clair avec de petites zoisites prés de la lisiére inférieure. Sous
le feldspath a gauche un sphéne cunéiforme, a clivage, au-dessus a gauche — la bio-
tite. Sous le sphéne les quartz et le feldspath.

Planche IV

Fig. 1. Le granite de Wielki Hnilec. Les nicols croisés. Les grands pertites
maclés, la mica, les feldspaths.

Fig. 2. Le granite de Wielki Hnilec. (b) Les nicols croisés. Les feldspaths,
le quartz en bas a droite sous le quartz un pertite décomposé.

Planche V

Fig. 1. Le granite de Sulowa Gdra. Les nicols croisés. Au milieu de 1’éspace
visible le pertite, la mica un peu plus bas.

Fig. 2. Le schiste métamorphique de Nowa Wie$. Les nicols croisés. La roche
a grains fins. Visibles: Les feldspaths, le quartz et les minérais opaques.

Planche VI

Fig. 1. Le gneiss de Rozniawa. Les nicols croisés. Le quartz fondu et cor-
rodé, plongé dans le feldspath décomposé.

Fig. 2. Le gneiss- de Rozniawa. Les nicols croisés. Les feldspaths fort
changés.

Planche VII

Fig. 1. Le diorite de Dobszyna-Stracena. Sans nicols.
Fig. 2. Le diorite de Dobszyna-Stracena. Les nicols croisés. Les feldspaths
ternis. Les quartz clairs, a I'inclusions peu nombreuses.

Planche VIII

Fig. 1. D’amphibolite de Dobszyna-Stracena. Les nicols croisés. Visibles:
Les amphiboles, a clivage, puis la mica et le quartz.

Fig. 2. Les schistes verts de Sutowa Goéra. Les nicols croisés. Le quartz
dans la pate de mica de texture schisteuse.



Rocznik Pol. Tow. GeoL, t. XX, 1950. Tabl. 111

J. Nytko-Bochenska



Rocznik Pol. Tow. GeoL, t. XX, 1950. Tabl. 1V

J . Nytko-Bochenska



Rocznik Pol. Tow. Geo], t. XX, 1950. Tabl. V

J, Nytko-Bochenska



Rocznik Pol. Tow. GeoL, t. XX, 1950. Tabl. VI

J. Nytko-Bochenska



Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XX, 1950. Tabl. VU

J. Nytko-Bochenska



Rocznik Pol. Tow. Geol., t. XX, 1950. Tabl. VIII

J. Nylko-Bochenska





