A. SZUBARTOWSKI

GLAUKONIT Z FLISZU KARPACKIEGO

Streszczénie. Wydzielono i zanalizowano glaukonit, pochodzacy z oligocenskich
piaskowcow fliszu karpackiego.

Skaly osadowe fliszu karpackiego byly w ostatnim dwudziesto-
leciu przedmiotem kilku opracowan petrograficznych, ujetych badz
od strony sktadu mineralnego badz tez z punktu widzenia skladu che-
micznego. Sposréd sktadnikow skatotworczych, spotykanych na_]czgscm}
we fliszu, glaukonit nalezy do mineratow, ktorych obecno$é _]CSt naj-
bardziej charakterystyczna dla niektdrych zwlaszcza poziomoéw lito-
logicznych Karpat. Glaukonity réznego wieku i z réznych skat po-
chodzace byly od dawna az do ostatnich czaséw niejednokrotnie ba-
dane i opisywane. Liczne prace na ich temat podkreslaja zmienno$é
ich sktadu chemicznego, zalezng od warunkow fizykochemicznych
srodowiska, w ktorym powstaja. Znajomos$¢ przeto chemizmu glauko-
nitow z fliszu karpackiego jest waznym przyczynkiem do poznania
warunkow fizykochemicznych panujacych w- morzu karpackim pod-
czas osadzania si¢ materialu klastycznego.

W niniejsze] notatce zostala podana analiza glaukonitu, po-
chodzaca z jednego tylko poziomu fliszu karpackiego. Wydzielenie
dostatecznej ilosci tego materiatu nastreczalo tyle trudnosci, ze po-
przestano na jednym tylko przykladzie opracowania. Poniewaz jest
to pierwsza proba analizy glaukomtow karpackich, uwazam za sto-
sowne podaé do wiadomosci jej wyniki.

Skala macierzysta dla analizowanego glaukonitu Jest plasko-
wiec glaukonityczny, gruboziarnisty, tworzacy lawice miazszosci od
15 do 1 m, wéréd czarnych lub czekoladowo-brunatnych tupkéw bitu-
micznych z serii dolnooligocenskich tupkéw menilitowych fliszu kar-
packiego. Odkrywka, gdzie zostal zebrany przez dra A. Gawla ma-
terial do badan, znajduje su; na lewym brzegu Ty$Smienicy w obre-
bie brzeznej _]eanStkl nasunie¢ w Karpatach. Piaskowce te, w prze-
ciwienistwie do innych piaskowcdw, wystepujacych w l'upkach menili-
towych, sa kruche i malo zwiezle, a charakteryzuje je zielonawy
odcienn barwy pochodzacej od glaukonitu. W Karpatach wschodnich
seria tych piaskowcOw przybiera na miazszo$ci, tworzac w lupkach
menilitowych poziom znany pod nazwa piaskowcow «kliwskich».

Ogladana pod mikroskopem plytka cienka sporzadzona z pia-
skowca glaukonitowego pozwala zauwazy¢ mniej lub wigcej zaokrag-
lone i ostrokrawedziste ziarna kwarcu, w mniejszej iloéci okruchy
skaleni, tkwiace w spoiwie serycytowo-ilastym. Ziarna drobne o wy-
miarach nie przekraczajacych okoto 0,08 mm S$rednicy, sa zawsze
ostrokrawedziste, ziarna natomiast wigksze od 0,1 mm maja zarysy
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zaokraglone. Wewnatrz nich spotyka si¢ drobne wrostki cyrkonu,
turmalinu, apatytu, rutylu i ciemne blizej nieoznaczalne pytki rud
oraz wrostki ciekle z libelkami gazowymi. Wrostki te §wiadcza o gra-
nitowym pochodzeniu kwarcéw. Faliste Sciemnienie §wiatta wskazuje
na mechaniczne odksztalcenia, spowodowane przez ci$nienie goro-
tworcze. Wystepujace obok kwarcu skalenie sa na ogdt dobrze za-
chowane tak, Ze droga optyczng mozna je oznaczy¢ jako ortoklaz
i oligoklaz albitowy. Niektére ziarna, zwlaszcza ortoklazu ulegly sery-
cytyzacji w swym wnetrzu lub wzdtuz ptaszczyzn tupliwoscei.

Wymienione mineraly zostaly osadzone wraz z przewazng cz¢scia
spoiwa serycytowo-ilastego jako przyniesiony z ladu material klastyczny.
Utworem morskim w badanym piaskowcu jest glaukonit. Wystepuje
on w ilosci od 3 do 259% w postaci ziarn o $rednicy 0,02 do 0,7 mm.
Ziarna te odznaczaja si¢ bogata zmiennoscia ksztaltow. Najcze$ciej
spotykanymi sa formy nerkowate, nieregularnie kuliste, owalne, sptasz-
czone i wydhluzone. Gdzieniegdzie zamiast okragtawych ziarn glauko-
nitu widoczne sg nieregularne jego skupienia odgrywajace role spoiwa,
zlepiajacego ziarna kwarcu. Barwa glaukonitu jest przewaznie tra-
wiasto-zielonawa, czesto jednak spotyka sie ziarna zielone o odcieniu
z6ttawym, rzadziej niebieskawym. Nie zauwazylem ziarn bezbarw-
nych, ktdore Collet i Lee opisuja z utworéw kambryjskich i karbon-
skich Anglit. _ '

Powierzchnia ziarn jest czgsto gtadka, przewaznie jednak bywa
nierdwna, pomarszczona, pokryta bruzdami. W swietle odbitym jest
lekko blyszczaca, rzadziej matowa. Twardo§¢ niska, gdyz paznokiec
tatwo przecina ziarno. Spélczynniki zalamania $wiatta sa dos$é trudne
do oznaczenia z powodu barwy mineratu.

Stosujac metodg imersyjna przy uzyciu bromoformu zna-
laztem $redni spoélczynnik zatamania §wiatta w granicach 1,613 do
1,603 w $wietle sodowym (warto$¢ przecigtna 1,608). Ciezar wlasciwy
glaukonitu jest zmienny i waha sie¢ od 2,7 do 2,85. Oznaczenie pikno-
metryczne daje warto$¢ 2,772.

Zmienno$¢ wynikéw otrzymanych przy oznaczaniu spotczynnika
zalamania $wiatla i ciezaru wiasciwego pochodzi od niejednorodnosci
materiatu, kuleczki bowiem tego mineratlu rozpadaja si¢ w S$wietle
spolaryzowanym przy skrzyzowanych nikolach na agregat drobniut-
kich blaszek, stabo dwoéjtomnych, barwy zielonej. Formy zewngtrzne
kuleczek wskazuja na koloidalny stan pierwotny wytwarzajacej si¢
substancji glaukonitowej, ktdora dopiero podzniej ulegla przekrystali-
zowaniu. Zaréwno pierwotny stan koloidalny, jak i pézniejsze stadium
krystaliczne w postaci nadzwyczajnie drobnego agregatu blaszko-
watych utworéw, sktonnych do absorbcji, sa powodem zmiennosci
wlasnosci fizycznych badanego mineralu. W zwiazku z tym pozostaje
takze i zmienno$¢ sktadu chemicznego.

Przygotowanie probki do analizy chemicznej wymagalo duzej
staranno$ci przy wydzielaniu mozliwie czystego mineralu ze skaly.
Rozkruszona skate przesiewatem przez sito dla uwolnienia jej od zbyt
drobnych czeéci. Do oddzielenia uzylem frakcji ziarn o $rednicy 0,3—
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0,5 mm. Frakcj¢ t¢ oddzielona przy pomocy sit, nastgpnie wyszlamo-
wana wielokrotnie i osuszona na tazni wodnej rozdzielalem z kolei
w bromoformie o ci¢zarze wtasciwym 2,743. Frakcja lzejsza zawierala
kwarzec, skalenie i nieco glaukonitu, frakcja ciezsza, skladajaca sig
gtownie z glaukonitu, byla zanieczyszczona ziarnami kwarcu, pirytu,
muskowitu i innych mineralow ci¢zkich. Dla uwolnienia od nich prze-
puszczalem ponownie frakcje glaukonitowa przez bromoform o cig-
zarze wlasciwym 2,828, pozbawiajac ja w ten sposdb mineraléw cigzkich.

Dos$¢ liczne, bo dochodzace od 10 do 159% ziarna kwarcu, w tak
przygotowanej frakcji trzeba bylo usunaé igla przy uzyciu lupy bino-
kularnej. Mimo to glaukonit nie byt wolny od zanieczyszczen, gdyz
jak pouczata obserwacja pod mikroskopem, niektore jego ziarna byly
pokryte na powierzchni szaro-bialawymi plamami. Pochodzily one,
jak si¢ to okazalo w toku analizy chemicznej, od bezpostaciowego
fosforanu wapnia, wystepujacego w skale w ilosci okoto 1%.

Przygotowany w ten sposob material wystarczal na przeprowa-
dzenie podwdjnej analizy z 5-ciu osobnych odwazen. W probce pierw-
szej oznaczytem SiO,, TiO,, Fe,O,, Al,O4, PO, MgO i CaO; w probee
drugiej K,O i Na,O. Osobnych probek uzytem kolejno dla oznacze-
nia FeO, P,O;.i H,O. N

Glaukonit rozpuszcza si¢ wprawdzie w kwasie solnym, jak to
wykazaly badania K. Smulikowskiego, jednak dla upewnienia
sie o calkowitym rozkladzie analizowanego materialu roztworzytem
go za pomoca spickania z KHCO,. W dalszym przebiegu analizy sto-
sowalem sie do wskazowek zawartych w podrecznikach Treadwella,
Diettricha i Hillebranda. Tytan oznaczylem kolorymetrycznie,
FeO przez miareczkowanie roztworem KMnO, po uprzednim roz-
ktadzie kwasem siarkowym i fluorowodorem w strumieniu CO,. Stra-
canie Fe,O5 AlLO; P,O; i TiO, wykonalem metoda octanowa dla
oddzielenia tych skladnikéw od manganu, ktérego obecnosci dalszy
bieg analizy jednak nie wykazal.

Otrzymane wyniki analizy glaukonitu przedstawia nastepujaca
tabela: ‘

I [T  Srednio Mol.

% % % %
SiO, 4993 49,84 49,80 5248
TiO, 0,05 | 18,84 0,05 0,04
Fe,0, 19,01 } 18,93 7,53
Al,O, 7,52 | 17,83 7,52 4,67
P,O, 0,22 | 022 —
FeO 2,96 3,03 3,00 2,65
CaO 0,27 0,23 0,25 —
MgO 3,78 3,71 3,75 5,90
K,O 7,59 7,45 7,52 5,07
Na,O 0,11 0,12 0,11 0,11

H,0 (—105°C) 2,18 2,50 2,34 —
H,0 (4-105° C) 6,08 6,13 6,11 21,55
Suma 99,70 99,68 99,69 100,00
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Poréwnujac wyniki obu analiz, zauwazymy znaczna roznicg
w iloéci wody mechanicznie zwiazanej (—105°). Wskazuje to na jej
zeolityczna nature gdyz, jak to wykazal Gasparie, ilos¢ jep w czasteczce
glaukonitu zalezy od pr¢znosci pary wodnej w powietrzu.

Przy obliczanin procentow czasteczkowych zostaly pominigte
sktadniki CaO i P,O; jako pochodzace od zewngtrznych zanieczyszczen
ziarn glaukonitu, na ktdre zwrdocono uwage podczas badania mikro-
skopowego probek.

Wychodzac z zalozen, do ktorych na podstawie interpretacji
wynikoOw szeregu analiz glaukonitow doszedl K. Smulikowski,
staralem si¢ otrzymane 9% molekularne przeliczy¢ na wzor chemiczny,
ustalony przez niego w postaci:

(R5+R™MO: R,0;:4 8i0,:2 H,0
(5,18-+8,55): 12,20 : 52,48 :21,55
13,73: 12,20 : 52,48 :21,55
1,12: 1 : 430: 1,76

Wartosci te odbiegaja nieco od idealnego wzoru glaukonitu
K. Smulikowskiego, co. moze mie¢ swa przyczyne w genezie badanego
glaukonitu. Obecno$¢ bowiem znaczniejszych ilosci glinki $wiadczy,
ze proces jego formowania si¢, polegajacy na zastapieniu kolloidalnej
glinki przez zelazo tréjwartosciowe, nie dobiegt do konca, przerwany
w stadium krystalizacji. Miarg tego procesu moze by¢é w mysél K. Smu-
likowskiego stosunek

__ Fe05
A1,04+ Fe,0,

Obecno$¢ duzych ilosci ‘Zelaza dwuwartosciowego Swiadczy
o braku dostatecznie pomyslnych warunkow oksydacyjnych, towarzy-
szacych powstawaniu glaukonitu karpackiego.

Wzér glaukonitu, ustalony przez K. Smulikowskiego, za-
wiera grupe sktadnikow, do ktorej zostaly w sposdb empiryczny
wliczone pierwiastki jedno- i dwuwartosciowe. Wedlug natomiast
A. F. Hallimonda grupa potasowa w glaukonicie stanowi grupe
zamknieta dla siebie, ktdrej skladniki nie moga by¢ zastapione przez
pierwiastki o innej warto$ciowosci.

MgO i Fe"O autor ten przylacza do grupy zlozonej z Al,O,
i Fe,0,, uzasadniajac to tym, ze wodnik Zelaza trdjwartosciowego,
ktéry prawdopodobnie byl materialem wyj$ciowym dla tworzacego
si¢ kolloidalnego glaukonitu, mégt by¢ zastapiony przez dwie drobiny
wodorotlenku zelaza dwuwartoéciowego, dzigki poréwnywalnym cie-
zarom drobinowym obu zwiazkow:

2 Fe(OH), = 179,8
Fe,0,.H,0 = 177,8

Sktadniki chemiczne glaukonitu z piaskowca karpackiego gru-
puje si¢ przeto w mysl wywodéw Hallimonda wedlug nastepu-
jacych stosunkOw czasteczkowych:

= 0,61



5,18 (N2,0 -+ K,0): [12,20(Fe,05+AlL,0,) +8,55(MgO-+ Fe®0)]:
152,48 Si0,:21,55 H,0

Przyjmujac grup¢ potasowa za 1, otrzymuje si¢ 1 R 0:4,00
(Rm03—}— RO):10,12 S102 4,16 H20 zgodnie z podanym przez A. F Hal-
Ilmonda wzorem R20 4(R2 O3+ RO0O).10 SiO,.4 H,0.

Glaukonit z oligocenskich piaskowcéw karpackich wykazuje
pod wzgledem chemicznym bliski zwiazek z glaukonitami wcho-
dzacymi w sktad skal osadowych réznego rodzaju i wieku. Dla
porOwnania zestawiam analizy glaukonitow pochodzacych z rdzno-
wiekowych skal, wystepujacych w $cile zwiazanych z soba prowincjach
paleogeograficznych Polski i ziem przylegltych:

I. Glaukonit z piaskowcow paleogenskich, Mokrotyn; anal. K. Smu-
likowski,

II. Glaukonit z piaskowcodw paleogenskich, Glinsko; anal. K. Smu-
likowski,

III. Glaukonit z piaskowcdw oligocenskich, Karpaty, TySmienica; anal.

A. Szubartowski,

IV. Glaukonit z itéw oligocenskich, Mierzeja Kuronska; anal. John-

sen,

V. Glaukonit z margli kredowych, Bonarka-Krakow; anal Sta-
rzynski,

VI. Glaukonit z margli kredowych, Zurawno; anal. Kampioni-
Zakrzewska,

VII. Glaukonit z utworédw kredowych okolic Grodna; anal. Smirnow.

I 11 I v v VI VII

SiO, | 49,47 | 44,97 | 49,89 | 49,67 | 50,72 | 49,81 | 48,70
ALO, | 7,731 9,10 | 7,52| 9,29 | 9,86 | 6,33 | 12,87
Fe,O, | 19,42 | 16,40 | 19,93 | 18,88 | 12,66 | 13,24 | 16,08
FeO | 049 | 0,98 | 3,00 | 1,28 | 4,18 | 581 | 2,25
MgO | 396 | 332 375| 403 3,71 | 450 | 1,85
CaO | 192 561 | 025| 1,95] 1,52 | 1,58 | 1,12
K,0 | 7,52| 6,83 | 7,52| 3,68 | 7,73 | 7,45 | 5,28
Na,O | 0,12 | 029 | 0,11 | 3,00 | 2,29 | 0,16 | 2,40
H,O | 844 | 7,55| 6,11 | 7,88 | 7,46 | 9,70 | 9,90
PO, | 090 | 447]| 022 — | — | 033 —

Analizy powyzszego zestawienia przeliczcam na stosunki mole-
kularne wedtug wzoru K. Smulikowskiego.

1 ‘ m Feq04
RZO, RO R2 03 S102 HZO Fe203+A1-203
)| 0,94 1 4,16 | 2,37 0,66
11 0,90 1 3,89 | 2,18 | 0,53
111 1,12 1 4,30 | 1,76 0,61
v 0,95 1 3,81 2,02 0,57
A" 1,53 1 4,78 | 2,35 0,45
VI 1,89 1 5,70 | 3,71 0,57
viI 0,71 1 3,56 | 2 42 0,44

Rocznik Pol. Tow. Geol. XX, 1—2, 5
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Te same analizy ~ przedstawione wedlug wzoru chemicznego
A. F. Hallimonda podaje nastepujaca tablica:

|

I . !

RO. |RJ"O,+RO| siO, H;0
I 1 3,69 10,04 5,73
1 ! 3,72 9.66 5.29

11 i 4,00 10,12 4,16
v 1 3.82 9.44 | 501
v 1 2.73 7.06 3.47
VI 1 412 10,11 6,58

VIl 1 3.20 8.52 5,80

Biorac pod uwage stosunki stechiometryczne, analiza glauko-
nitu karpackiego (III) najlepiej odpowiada wzorowi Hallimonda.
Podobnie zachowuje si¢ tez analiza glaukomtu z Zurawna (VI), z ta
jednak rdznica, ze substancja ta odznacza si¢ pod wzglegdem uwodnie-
nia najwigksza zawartoscia wody; pod wzgledem uwodnienia zreszta
wszystkie porodwnywane substancje odbiegaja od wspomnianego wzoru
i od glaukonitu borystawskiego. Z zestawienia podlug formacji nie
wynika, by istniala jakakolwiek zalezno$¢ uwodnienia od wieku skaly

Fe,O,
FeiOy + A0,

macierzystej. Rowniez stosunek nie wykazuje takiej

catkowicie w okresie sedymentacji 1 ze pozniejsze procesy diagenetyczne
Fe, O,
Fe,O; + Al,O4
moze by¢ jedynie miara okresu trwania stanu kolloidalnego, w ktérym
w mys$l hipotezy Colleta i Lee, glinka zostala zwolna, w stopniu mniej-
szym lub wigkszym, zastapiona przez zelazo. Innymi stlowy stosunek
ten odpowiada okresowi halmyzoliny i zwigzanych z nig przeobrazen.

w osadzie nie wplynely na dalsze jego losy. Stosunek
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A, TIYBAPTOBCHI
FJJAYROHUT KAPITATCROT'O OJIAUIA

Yacro BeTpedaeMbIM MUOHEpaJoM HEeKOTOPHIX CTpaTHrpaguiecKAx
rOpU30HTOB SABIAETCH IIAYKOBMT.

ITosroMy 3HaHWe XUMH3Ma KapOAaTCKAX TIaYEOHUTOB He0O0X0LUMOe
K 3HAHAK (PU3UKO-XUMUYECKAX YCIOBAH KapHaTCKOL'0 MOpPH BO BpeMd
ocaiKIeHUA KJIacTH4ecKoro Mareprmaja. Poxmoll mopomoll Iad amaxmsd-
POBAHHOI'0 IJIAYEOHATA SBAAETCH IVIAYKOHHTHYECKWH IIeCYaHUE, TOJCTO-
3ePHUCTEIN, co3fapimit mractsl Momuocta ot 0,5 mo 1 M, cpeam uép-
HBIX WIH OYpHIX, OUTYMHYECKHX CIaHLeB N3 Cepuil HUEKHeOIUIONEHCKHX,
MeHUJIATOBBIX CJI3HIEB KaplaTcKoro ()ImIIa.

B mange BEAHBIe Epyrable U ocTpokpaliHme 38pHa KBapla W He-
MHOI'0 OCKOJAKOB (DeJJINNaToB B IlleMeHTe cepHURTO-mANCTHIM. Meaxuze
3epHa 0 xmaMeTpe mupméausmrearHOo 0,08 MM Bcerga ocTpokpaiimEIe,
3epHa Ooablime, HagmHad oT 0,1 MM, HMMEWT KOATYpE OKDYIJEHHEIE.

Bo BHyTpE 36pH GOIBIIAX HAXOAAM BPOCTKH LUHPKOHA, TYpMAaJHia,
alaTATA, PYTAIa W TeMHEIe He0(03HaYaJIbHBIE MBLIBLEL PYI, a TOWe Te-
EyJyde BPOCTKH ¢ Uy3bIpKaMH Ta30B, KOTOpPHle YEA3BIBAlOT Ha IpaHH-
TOBOe TIPOHCXOMJEHAE KBapIIOB.

HepaBHOMEpHEIE 3aTeMHEHHES CBeTa YEA3BIBAKT HA MEXaHAYECKYI
Je(hopMalmp, NpuBeleHHY ropoodpasyomell cunol. BMmecre ¢ KBapioM
BRICTYIalOUHe (eJbIIINaTEl COXPAHAITCA TaK. XOPOMO, 9T0 ONTHYECKHM
MEeTUIOM MOKHO MX OOpeJelUTh KAk OPTOKIa3 W aabOETOBEHIH OJIETOKIA3.
Heroropsie 36pHa a MMEHHO OPTOKIA3a IEPENLTH B CEPALAT BO BHYTDH
WIA T0 ILIOCKOCTAM CIAfHOCTH.

VrazaHEEle MEHEpAJbl OCaXEIalHCh BMecre ¢ GOJBINOA YacThIO
IeMeHTa CepUIETO-HIACTOr0 KAk IepeHeceHHBle H3 KOHTHHEHTa KJIa-
CTHYeCKNe MaTepharbl. MopcKOM m3leaueM B HCCAeIOBAHHEIM HeCUaHHKe
ABJAAeTCH TIJIAYKOHHT.

Haxoxures oH B KoamuecrBe or 3 Ao 2D°, B BHAe 3epH 0 AHa-
metpe 0,02 xo 0,07 MM. ITm 3epHA NMelT pa3Hyo ¢opMy HI. Hepe-
CYJAIPHO-EPYIIYI0, OBaJIbHYW, ILIOCKEYN, AIAHHYM, Hoykoo6pasuyn. Hoe-
rfie BMeCTO OKDYIJEeHHBIX 3€pH IJAaYKOHHTA BHIHEI HeperylspHEIE ero
HAKOIIeHAsS HCHOIHAWINAE POIb IeMEHT, CACLAAIIIEr0 3epHA KBapma.
IIBer raaykoEmTa TpaBAHHCTO-3eJEHEIMH.

YacTo BeTpevaloTed 3epHA 3eJeHEle ¢ KeITOBATHIM OTTEeHEOM, pexe
roayGoBateiM. IloBepxHOCTH 3epH  (hIBaeT IaajEafd, B Oolbmolf 4YacTH

5*



OAHHAKO-F%e HepoBHAd, CMOpINeHa, HOKpHTad Oopo3zaMu. B orTpamenom
cBeTe OHA Jerko OJecTdAlnad. pexe MaToBad. TBeplocTs ero Maioff cre-
OeHd TaKk Kak HOIOTH pa3pesaer 3epHO.

MetonoM mMMepCHIAHEIM, I0AB3YACH OpoMO(OpMOM, OIpeledseTCs
Ko3pHUEEHT IperoMIeHdd cBera oT 1,613 xo 1,603 B HaTpoBoM cBeTe
(cpexre 1,608). Bec ylexbHEIf raaykoHaTa maMeHYuBHId oT 2,7 1o 2,85.
OGosHavenue NMHEHOMETpHYeCKoe — 2,772

3MeHAMOCTL pe3yJABTATOB LPH 0003HAYeHHH II0KA3aTedd IIPero-
MICHWH CBeTa UM YIeIbHOI'0 Beca I0Jy4aeTcd H3 HeOIWHODPOIHOCTH
MaTepHala, TaKk KaE NIaPHKN ero paclajblBalOTCA B CHOJIAPH30BAHHOM
cBeTe IPH CKpeIleHHBIX HHUKOJSIX Ha arperar MaleHLEAX, 3eJeHbIX OJae-
CTHHOK caab6o IBOHJIOMHEIX.

®opMEl APHEOB YKa3bIBAKWT Ha KOXTOMIAJILHOE, TEPBOGHITHOE
COCTOSIHME IIPOM3BOJdIIelicd TIaYKOHATOROH CyOCTaHUUMA, KOTOpad IOTOM
IepeKpucTalIn3upoBarach. 1lepBo6GEITHOE cOCTOAHME KOJOWIAIBHOE, Kak
O Jalblife KEpUCTAlIdyecKde cTaimd B (GopMe MeIKOro, GJASUIKOBHIHOTO
arperara, CKIOHHOTO K a0copOlui, NPHYAHAKTCA E CMEHHOCTH (PHU3H-
YeCEWX CBOHCTB HCCJIeL0BAHHONO MHEHepala. B ¢BA3W ¢ 5TOM BHIGTyHaeT
HA3MEHAMOCTH XMMHYECKOTO COCTaBa.

K orgexrennio ymorpedasaock gpaknuio 3épH o amamerpe 0,3 —
0,5 M. Ity (parungpo, OTAETIEHHYI0 U OYHIIEHAYH HECKOJBKO pa3 oT
wra, pasiexdercA B OpoModopMe yarembHOro Beca 2,7143. Jerkad
¢paknusa WMela EBapl, (elbIMIATEl B HEMHOILO IIAYEOHHATA; TmeXdas
¢pakous, cocraBIgoINAAcA IJIaBHBIM o0pa3oM M3 TJIAYKOHHTA, Hedd-
cTasl 3epHAME KBaplia, ILAPUTA, MYCKOBHTA W IPYTHX TSKEIBIX MHOHe-
paJIoB.

Jl1s yBOJXEHEHHS OT HHEX IIepeldyCEAT0Ch I'IaYKOHATOBYK (pakIUio
Ipyroit pa3 uepe’ OpoMogopM yIeasHOro Beca 2,828, oTaeadd e TaKUM
o0pa3oM OT TAmeAbIXx MuHepaxoB. JoBoarHo MHOrHe (oT 10 mo 15%,)
3epHA KBaplla B TaKk I[pUroToBIeHHOH (Qpakumm- Hago OBLIO BHIOpaTH
HToJEOH Moj 6mHOKYIApHOH Jymoit. Bee Takd IIayKOHAT He OBLI YHCTHIH.
MuEgpockonoBas o6cepBalms I0Ka3ala, YT0 HEKOTOpEIe 3epHA MayKOHHTA
OBLIM TOKDHITHIE Cepo-OeJBIMH IIITHAMH.

B xmMmueckoM aHaJm3e MOKA3aX0Ch, YTO IATHA 3TH GHLIA o0pa-
30BaHHEIe 0e3)opMeHHEIM (POCOpPHUCTHIM EaJbli@eM, KOTOPHIA Haxoimacd
B IIOpoje B KOJMYecTBe NPUOIW3UTENABHO 1°/-Ta.

puroroBrenHnit TakuM 06pa3oM MaTephad OBLI LOCTATOYHBIR JIAS
IPOM3BeleHUs ABOHHOTO aHAIN3a. I IaYKOHAT pacTBopsAeTca COAAHON KWCc-
JI0TOH, Kak 3Toro JAoKazaxw uccieroBanumd K. CMyImEoBckoro. Jaa
MOJXHOT0 YOeXIeHAA O COBEpPOIEHHOM paclale aHAJIH3NPOBAHHOIO MaTe-
prara s ero pactBopua, cmekag ¢ KHCO,. Turam o6o3Haden OpLx
KoaopuMeTpmaeckd, FeO tmTpoBaHHEIM pactBopom KMnO, mo mperBa-
PHTEeILHOM packlaie cepHoil kumcxoroit m HF B mpmeyrerBmm CO,.

Ocaxnenme Fe,O, Al,O; P,0, TiO, Hn3IeTaHO YKCYCHEIM Me-
TOAOM JIS OTHeMeHHS HX OT MApPrafHma, KOTOPOTO NAJBIIMA aHAJIH3 He
YEa3ad.
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Pe3yIETaTH aHAIA32 T[AYEOHATA UpeJCTABASeT TaGexs:

1 2 Cpepmrfi| Mou.
0/0 o/o 0/0 0!0
SiO, 49,93 49,84 49,89 52,48
TiO, 0,05 } 18.84 0,05 0,04
Fe,0,4 19,01 ! 18,93 7,53
AL O4 7,52 } 783 7,02 4,67
PaOs 0,22 ! 0,22 -
FeO 2,96 3,03 3,00 2,65
CaO 0,27 0,23 0,25 —
MgO 3,18 3,71 3,75 5,90
K,O 7,59 7,45 7,02 5,07
Na,O 0,11 0,12 0,11 0,11
H,0 (—105°C) 2,18 2,18 2,34 —
H,0 (+105° C) 6,08 6,13 6,11 21,55
cyMMa 99,70 99,68 99,69 100,00
CpaBHEBSIT pe3yIbTaTHl aHAIA30B 3aMeyaeTcs 3HAYHTEIBLHYIO

pasurny abcopbmum (—105° C) B coxepxammm Boisl. CoriacHo 3TO
¢ JO0Ka3aTeIbcTBOM Haemapm'ero, 4To KOJIAYECTBO BOJEI B MOIEKyJe
FIaYKOHHTA 3aBUCAT OT KaBJIeHHS BOAHOI'0 Wapa B Bo3xyxe. Ilpm meym-
CIeHHA MOJEKYJIAPHEIX NPONEHTOB He ofpamaiocs BEAMaEAd Ha CaO
7 P,0O;, noTophie ABASINCH BHENIHAMHA MATHAME HA 3epPHAX I'IayKOHHTA.
Ilo xmmmyecko#t ¢opmyre TIayKOHHTa olpeleadHHON CMyxm-
KOBCKOM BO3HHKAT CleIylllHe MOJeKyIApHEIe OTHOIIEHUA:

(R5+R™M0:R,0,:48i0,:2 H,0
(5,18 +8,55) :12,20: 52,48 :21,55
13,73 :12,20: 52,48 :21,55
1,12: 1 : 430: 1,76

I9TA JaHABe HEMHOTO HecorJIacHEIe ¢ (opMyaoit raaykonaTa CMy-
IHEKEOBCEOro. MeeT 3To IPHYHHY B I'eHe3Nce ACCIEJOBAHHOTO IIay-
KoHETA. IlpHeyTcrBHe 3HAYATEILHOr0 KOXMYECTBA TNIHHKH JOKa3BIBAET,
YyTo Opollecc ero BO3HAKAHWUS, OCHOBAHHBIH Ha 3aMeHe KOMIOMIAILHON
IIMHEA TpoiiBaxeHTHHIM Fe, He XomeX X0 KOHIA a HepepBaE OEL
B KEPHCTAIIHYECKOM CTAJIHH.

Mepo#t sToro Ipomecca M0 CMYIHKOBCKOMY:

"Fe,0,
Al,0, + Fe,0,

Boabmoe roamdecrBo Fe:'* ykaspiBaeT Ha MIOXHe OKACIATEILHELE
YCIOBHS BO BpeMf BO3HHKAHAA KapIaTcEOT0 TIaYKOHHTA.

ITo opyyne 'aaxm Mo H i a pe3yILTATH aHANA3a GoXee COTIACHEL
B ¢opmyxe sroli mexoun o6pasylr orgexpnyio rpynny; MgO m FeO
coeguuagiorca ¢ rpymmofi Al,O, m Fe,0,, Taxammomj nupurAMal,
uro ¥e,0, m H,0, kax ocHoBHOX MaTepmal Aisd KOIIOMIAIBHOTO IIay-
KOHHTa, MO®HO 3aMeHET Moaexylamu Fe(OH), — Oxarozaps cpaBHH-
BaJbHBIM BecOM MOJEEYJIADHEIM 3TAX COeXHHEHHH:

= 0,61
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2 Fe,(OH), = 179,8
Fe,0,H,0=177,8

XaAMEYeCKAe DIeMeHTH PJ&}’ROHHT& KapoaTCHEOIr'0 IIeCYaHHKa I'PYIIH-

PYWOTCH 3a Taxammo HIOM IIO CIEIYIIIUM MOJERYJIAPHBIM CHOILCHHAM:

5,18 (Na,0+K,0) :[12.20(Fe,0,+AL0,) -+ 8,55(MgO + Fe0)]:

:52,48810,:21,562 H,0
HpunanMag raxdiinyo rpyuny — 1 moayvaered:

. R30:4,00 (R'F0,-+ R0):10,12 S10,:4,16H,0 cormaceo ¢ ¢opMmyxoit mo-
mamoii Tazaxumonzom RzO4RT0,+R0).10Si0,.4H,0.

l];JIH CpaBHEHUSI COCTABIAAK aHAJIHU3BI INIAYKOHHUTOB H3 PA3HOBEYHBIX

'IOPOJ, BBICTYIAIOWINX B CBI3aHHEIX ¢ c000H IaleoreorpamyecKux Ipo-
BuHIEAX IloXbIIm H NpHUIEraiolinX PamoHAX:

1.

~3

SRS S,

TrayroHAT mageoreHckms INecuaHHEoB, MoEporsiH, amal. CMyIH-
EOBCKH,

T'naykonnT maTeoreHckmx NecuaHHKoB, IamHCcKo, amal. CMy JIm-
KEOBCEH,

TmaykommT oamromeHckmx mecyaruxoB, Raprarer, apax. Il y6ap-
TOBCEH,

T'rayronnuT oruroneHckax uI0B, Kyporbckas Koca, auax. [ OHGe H,
T'nayronur MexoBsIx Meprexell, Rpako, anax. CTapEHAHBCKY,
TxayronuT MexnossIx Mepreaeli, diypaBHo, aHat. KamMmuuoonm- 3 a-
KEp&EeBCEa,

IraykoHAT MeXOBHIX Iopod, anal. CMmpH o B.

1 9 3 4 5 6 7 |

Si0, | 49,47 | 44,97 | 49,89 | 49,67 | 50,72 | 49,81 | 48,70
ALO, | 7731 910 7,52 | 9.29| 986 6331287
Fe,O, | 1942 | 16,40 | 18,93 | 19,88 | 12,66 | 13,24 | 16,08
FeO | 049 | 098| 300| 128| 418 581 | 225
MgO | 3.96| 332! 375| 403! 371 | 450 | 185
CaO | 1.92| 561| 025| 1.95| 152! 158 112
K,0 | 752| 683! 752 368| 713| 745| 528
Na,0 | 012| 029 | 0.11| 300, 229| 0.16| 240
H,0 | 844| 7:5| 611 7.88| 746 | 970| 9.90
P.0, | 090| 447| 022| - | = | os33| =

AHaam3sl BEIIIE YHa3aHHOI'0 COCTaBJICHHSI Hepe‘I]ZIGJIéHHBIe Ha

MOJEKYJXSIPHEIe CHOMIeHHA 10 (opMyde CMYIHKOBCKOT 0

I 111 T Fe, 0O,
R;0,RO| R;704| SiO, | H,O o051 ALO,

1 0,94 1 1,16 | 2,37 0,66
2 0,90 1 3,89 | 2,18 0,53
3 1,12 1 | 430 | 1,76 0,61
4 0,95 1 3,81 | 2,02 0,57
b) 1,53 1 4,78 | 2,35 0,45
6 1,89 1 5,70 | 3,71 0,07
7 0.71 1 3,56 | 2,42 0,44
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ITH-Fe aHaJn3bl M0 xmMudeckoi gopmyre A. d. 'aaammMoH1a
TMOHOKE: '

rRI0 |RIMO,+RO ‘ SiO, ; H,0
1 1 3,69 10,04 5,73
2 1 3,72 9,66 5,29
3 1 4,00 10,12 4,16
4 1 3,52 9,44 5,01
5 1 2,73 7,06 3,47
6 1 4,12 10,11 6,58
7 1 3,20 8,52 5,80

CTexmoMeTpHYECKH aHAJAN3 TIAYKOHUTa 3 oTBevaer Qopumyae I'a a-
AUMOHJ Q.

Taxxke npeicraBigerca Apyroil aHaanu3 TIaYKOHATA ¢ 9TOH TOABKO
pasBnuéi, 4T0 CyOCIaHLUUH 3TH OTIAHYAITCH CaMblM OOJBIIAM COJEp-
KaHEeM BOAsl. OTHOCHTEIBHO CONEPHEAHUSA BOIEL BCe CPABHUTEIBHEIE CYO-
CTQHLUHA He COlTacHEIe ¢ BEINIe YEa3aHHOI (hopMyJofl I rIayKoHATOM 3.
M3 cocraBieHna mo popManusM He BO3HUEAET 3aBHCHMOCTH COJEPKAHMA

Fe,0, .
Fe,0;+Al0O,
BaeT Takoil 3aBmcuMocTH. HyxHO IIpUHATH, 4To IIAYKOHHT, TaK XAMM-
YeCKH, KAk N EKDUCTAIIAYeCKH (OTHOCHATEIBHO ero CTPYKETYpbl) (GopMu-
poBalcd BO BpeMd celUMeHTAlly M 4YTO IIpoLecc JAareHe3bl B 0Calke
HOKaKOI'0 BIMSHAA Ha Hero He nMel.

Fe,0,
Fe,0,+ AlO,
BaHAS BpeMeHHW KOLIOHMIAIBLHOIO COCTOSHHASA, B KOTOPOM IO TIHIOTe3e
Roaaera m Jee rawHka OpLia yBoXbHeHa — 0oXee HJIH MeHee — M 3a-
CryITeHa Kede3oM. JpyrEMm caoBaMH NpPONOPHES 5Ta paBHO3HAYHAS
¢ TepHojOM T'aIbMHPOIA3a U CBA3aHHBIX ¢ Heé MpeobpameHHil.

BOAbI OT BeKa poxHO# mopoxni. IIpomopumsa He YKa3Bl-

Hpomopuns Mo¥EeT OBbITH TOABKEO Mepoil cymiecTBo-



A, SZUBARTOWSKI

GLAUCONIE DU FLYSCH DES KARPATES

Sommaire. On a isolé et analysé la glauconie provenant des grés oligocénes du
Flysch karpathique.

Les roches sédimentaires du Flysch des Karpates formaient,
au cours des derniéres vingt années, le sujet de plusieurs études pétro-
graphiques congues au point de vue de leur composition soit minéra-
logique, soit chimique. D’entre les mineraux des roches rencontrés
le plus fréquemment dans le Flysch, la glauconie appartient 3 ceux
dont la présence est la plus distinctive pour les certains horizons litho-
logiques de Karpates. Les glauconies d’dge différent et provenant
de roches diverses étaient étudiées et décrites mainte fois et de nom-
breuses études relévent la variabilité de leur composition chimique
en rapport avec les conditions physico-chimiques du milieu dans lequel
elles s’étaient formées. La connaissance de la composition chimique
des glauconites du Flysch des Karpates peut étre donc une contribution
importante a la connaissance des conditions physico-chimiques de la
mer karpatique; lors de la sédimentation du matériel clastique.

L’analyse de la glauconie que nous donnons dans la notice pré-
sente, ne se rapporte qu’a un horizon du Flysch des Karpates. Nous
communiquons les résultats de notre analyse des glauconies, vu le
fait qu’elle constitue le premier essai de cette sorte dans les Karpates.

Le grés glauconitique 4 gros grains, formant des couches €paisses
de 0,50m a 1,00 m parmi les schistes bitumineux de couleur noir
ou brun clair de la série oligocéne inferieure des schistes 2 ménilites
.du Flysch karpatique, constitue la roche-mére de la glauconie analysée.
L’affleurement dans lequel Dr A. Gawel a receuilli le matériel étudié,
se trouve sur la rive gauche de la TySmienica. Ces grés, a 'opposé
des autres grés qu’on rencontre dans les schistes & ménilites, sont peu
compactes; ils se distinguent par leur couleur de nuance verdatre, pro-
venant de la glauconie. Dans les Karpates orientales ces grés sont
developpés dans une série d’une épaisseur plus grande, formant parmi
les schistes a ménilites un niveauw, désigné comme «grés de Kliwax.

Dans une plaque mince de grés glauconitique on peut discerner
au microscope des grains de quartz, les uns plus ou moins arrondis,
les autres a vive aréte, ainsi que des moins nombreux débris de feld-
spath tous enrobés dans le ciment séricito-marneux. Les grains fins
ayant a peu prés. 0,08 mm de diamétre sont toujours a vive aréte, tandis
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que les grains dont les dimensions dépassent 0,1 mm présentent un
contour arrondi. On rencontre parmi eux des petites inclusions de
zirkon, de tourmaline, d’apatite, de rutile, des grains trés fin de mi-
nérais indéterminable ainsi que des inclusions liquides avec des bulles
gazeuses. Ces inclusions prouvent que les quartz sont originaires du
granite. L’extinction ondulatoire de la lumiere indique qu’une dé-
formation mécanique fut exécuté sur les grains par la pression orogé-
nique. Les feldspaths qui accompagnent le quartz sont en général bien
conservés, de sorte qu’a 1’aide de I’analyse optique ils se laissent dé-
terminer comme orthoclase et oligoclase-albite. Certains grains, sur-
tout ceux d’orthoclase ont subi la séricitisation soit a l’interieur, soit
le long de leur clivages.

Les minéraux mentionnés ainsi que la plupart de ciment séri-
cito-marneux ont été déposés comme matérial clastique terrigéne.
Dans le grés examiné la glauconie présente I’élement de formation
maritime. Elle forme 39 a 25% de I’ensamble et apparait en forme
de grains ayant 0,02 mm a 0,7 mm de diamétre. Ces grains sont de
forme trés diverse. Leurs formes les plus fréquentes sont: les nériformes,
les irrégulierement arrondies, les ovales, les aplaties et les allongées.
Quelquefois au lieu de grains a peu pres ronds de la glauconie, on
voit leurs accumulations irrégulieres qui jouent le rdle de ciment entre
les grains de quartz. La glauconie est pour la plupart de couleur verte,
on rencontre pourtant souvent des  grains verts d’une nuance jaunitre
ou plus rarement, blevdtre. Je n’ai jamais remarqué de grains incolores
tels que d’aprés Collet et Lee proviennent des formations cambrien-
nes et carbonnienes d’AngletegreA

La surface des grains est souvent polie, mais pour la plupart
inégale, ridée et sillonnée. Dans la lumiére réfiéchie elle brille, quel-
que fois elle est mate. La dureté des grains n’est pas grande: ils se
laissent facilement diviser avec I’ongle.

Il est assez difficile de déterminer les indices de réfraction
a cause de la couleur du minéral. En appliquant la méthode d’im-
mersion, au bromoforme, j’ai trouvé pour les indices moyens de ré-
fraction a la lumiére de sodium, les valeurs variant de 1,613 a 1,603
(valeur moyenne 1,608). _

Le poids spécifique de la glauconie varie de 2,7 a 2,85. La dé-
termination pycnométrique donne comme valeur 2,772. Les différences
entre les valeurs obtenues dans la détermination de la réfraction et du
poid spécifique proviennent de 1’hétérogénéité de la substance. Les
petits globules de la glauconie se composent d’aprés 1’observation
dans la lumiére polarisée des nicols croisés, d’un agrégat de paillettes
vertes, extremement fines et d’une faible biréfringence. La forme
extérieure des globules témoigne que la substance glauconitique se
formait en 1’état colloidale et se cristallisa que bien plus tard. Cet
¢état colloidale primitif, de méme que la phase cristalline plus récente,
en forme d’agrégat extrémement fin de paillette, - produisent a cause
d’absorbtion la variabilité des propriétés physiques et chimiques de la
substance.
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"~ La préparation de I’échantillon destiné 4 I’analyse chimique
nécessitait des soins minutieux pour obtenir la plus grande purété
possible du minéral. Je tamisais la roche broyée pour en séparer les
particules trop menues. Je me suis servi pour le triage d’une fraction
de grains de 0,3—0,5 mm de diamétre. Aprés ’avoir epurée a l’aide
de tamis, lavée mainte fois, et séchée en 100° C je la séparais au bro-
moforme dissolu (poid spécif. 2,743) en deux fractions. La fraction
plus légére contenait le quartz, le felspath et un peu de glatconie.
La fraction plus lourde, composée surtout de glauconie, était impure
a cause des grains de quartz, de pyrite, de muscovite et d’autres mi-
neraux lourds. Pour I’en débarasser je la laissais passer encore une
fois par le bromoforme au poid spécifique de 2,828, la dégageant ainsi
des minéraux lourds. Il fallait, au moyen d’une aiguille et a I’aide d’une
loupe binoculaire, éloigner de la fraction ainsi préparée les nombreux
(10—15%) grains de quartz. Malgré tous ces efforts, la glauconie
n’était pas enti€rement pure, puisque, comme on pouvait I’observer
au microscope, certains de ses grains étaient couverts de tiches blan-
ches et grisdtres. L’analyse a démontré qu’elles provenaient du phos--
phate de calcium entrant dans la composition de 12 roche en propor-
tion 4 peu prés de 1%. Le quantité de la substance ainsi préparée a suffi
pour faire une double analyse.

Bien que la glauconie se dissout dans I’acide chlorhydrique,
comme I’ont prouvé les recherches de K. Smulikowski, je I’ai pour-
tant résolue en la fondant avec KHCO,;. Dans la suite de ’analyse
je me conformais aux indications des manuels comme de Treadwel,
Diettrich et Hillebrand. :

Les résultats obtenus par ’analyse de la glauconie sont présentés
par la table suivante:

La

I I moyenne Mol.

% % % %
Si0, 49,93 49,84 49,89 52,48
Fe, 04 19,01 18,84 18,93 7,53
Ti0, 0,05 0,05 0,04
AlLO4 7,52 7,83 7,52 4,67
P,O, 0,22 } 0,22 —
FeO 2,96 3,03 3,00 2,65
CaO 0,27 0,23 0,25 —
MgO 3,78 3,71 3,75 5,90
K,0O 7,59 7,45 7,52 5,07
Na,O 0,11 0,12 0,11 0,11

H,0 (—105° C) 2,18 2,50 2,34 —
H,0 (4+105°C) 6,08 6,13 6,11 21,55
Total 99,70 99,68 99,69 100,00
Ces deux analyses différent seulement quant a la quantité¢ de

I’eau liée mécaniquement. Cette difference est due a la nature zéolitique
de Peau dans la molécule de la glauconie, comme I’a démontré Casparie.
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Les composées CaO et P,O;, provenant des impuretés extérieurs
des grains de glauconie, qu’on I’avait remarquées en examinant les
doses au microscope, ont été omis dans I’évaluation du pourcentage
moléculaire.

En partant des résultats des recherches de K. Smulikowski,
j’ai taché de soumettre le pourcentage moléculaire obtenu a la formule
chimique fourni par lui:

’ (RI+R™)0: R,0,:4 Si0,:2 H,0
(5,188, +55): 12,20 : 52,48 :21,55

13,73: 12,20 : 52,48 :21,55

,12: 1 : 430: 1,76

Ces valeurs s’écartent un peu de la formule théorique de K. Smu-
likowski. Comme cause on pourrait peut-étre indiquer la genése de la
glauconie karpatique.

La présence d’une quantité considérable de Al,O; prouve en
effet, que la formation de la glauconie n’était pas terminé, I’échange
de I’hydroxyde d’aluminium par celui-ci du fer, ayant été interrompu
par la cristallisation.

Le rapport

Fe, O,
Al,O;+ Fe,O4

¢xprime I’état de cet échange.

La présence d’une grande quantité de fer bivalent indique que
les conditions d’oxydation, lors de la formation de la glauconie karpa-
tique, n’étaient pas favorables.

La formule de la glauconie de K. Smulikowski contient un
groupe d’éléments dans lequel on classe empiriquement les éléments
univalents et bivalents. Par contre, d’aprés A. F. Hallimond, le
groupe potassique de la glauconie forme un groupe fermé, dont les
élements ne sauraient étre remplacés par ceux d’une autre valence.

A. F. Hallimond rattache MgO et FeO au groupe composé
de Al,O, et Fe,O, en se basant sur le fait que I’hydrate de fer triva-
lent, dont sans doute s’était formée la glauconie colloidale, avait put
étre remplacé par deux molécules de I’hydroxyde du fer bivalent, les poids
moléculaires de ces deux composés étant comparable:

2 Fe(OH), = 179,8
Fe,0,.H,0 = 177,8

Les élements chimiques de la glauconie karpatique se groupent
donc, selon Hallimond, suivant les rapports moléculaires ci-dessous:

5,18(Na,+ K,0): 12,20(Fe,0,+ ALO,) - 8,55(MgO-- Fe O):
152,48 Si0,:21,55 H,0

En admettant 1 pour le groupe potassique, on obtient:
R;0:4,00(R}"0,+ RO):10,12 Si0:4,16 H,0

= 0,61
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conformément a la formule de A. F. Hallimond:

R;0.4(R;";+ RO).10 Si0,.4 H,0.

La glauconie provenant des grés carpatiques oligocénes montre

une grande ressemblance avec les glauconies des roches sédimentaires,
differentes au point de vu de I’dge et du genre. Je donne ci-dessous,
pour comparaisons des analyses de glauconie provenant des roches
d’age divers de la Pologne et des territoires avoisinant, étroitement lié
paleogéographiquement:

I.
II.
I1I.
Iv.

VL
VIL

Glauconie des grés paléogénes, Mokrotyn; analysé par. K. Smu-
likowski,

Glauconie des gres paléogeénes, Glinsko; analysé par K. Smu-
likowski,

Glauconie des grés oligocénes, les Karpates orientales, analysé
par A. Szubartowski,

Glauconie des argiles, Mierzeja Kuronska, analysé¢ par. John-
sen,

Glauconie des marnes crétassiques. Bonarka-Krakéw, analysé
par Starzynski,

Glauconie des marnes crétassiques. Zurawno, analysé par Kam-
pioni-Zakrzewska,

Glauconie des formations calcaires crétassiques, environs de
Grodno, analysé par Smirnow.

I II 111 Iv \Y VI VIl

SiO, | 49,47 | 44,97 | 49,89 | 49,67 | 50,72 | 49,81 | 48,70
ALO; | 7.73| 9,00 | 7,52 | 9,29 | 9,86 | 6,33 | 12,87
Fe,O, | 19,42 | 16,40 | 19,93 | 18,88 | 12,66 | 13,24 | 16,08
FeO | 049 | 0,98 | 3,00 | 1,28 | 4,18 | 581 | 2,25
MgO | 3,96| 3,32| 3,75 | 4,05| 3,71 | 4,50 | 1,85
CaO | 1,92 561 ( 025| 1,95| 1,52 | 1,58 | 1,12
K,O0 | 7.52| 6831 7,52| 3,68| 7,73 | 7,45| 5,28
Na,0 | 0,12 0,29 | 0,11 | 3,00 | 2,29 | 0,16 | 2,40
H,O | 844 7,55| 6,11 | 7,88 | 7,46 | 9,70 | 9,90
PO, | 09| 447| 022 — | — | 033| —

Les analyses de cette table, suivant la formule de K. Smuli-

kowski, font en valeurs moléculaires:

I m . Fe, O,
R;0, RO {R; " O,) S8i0, | H,O Fe,0,+ AL,

I 0,94 i 4,16 | 2,37 0,66
11 0,90 1 | 3,89 | 2,18 0,53
111 1,12 1 4,30 | 1,76 0,61
v 0,95 1 3,81 | 2,02 0,57
A\ 1,53 | 4,78 | 2,35 0,45
VI 1,89 1 5,70 | 3,71 0,57
VII 0,71 1 3,56 | 2,42 0,44
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La table suivante donne les mémes analyses, présentées selon la
formule chimique d’A. F. Hallimond:

K10 |RI'O,+RO| SiO, H,0

I I 3,69 10,04 5,73

1 i 3,72 9.66 5.29

I i 4,00 10,12 416
v 1 3.82 9.44 5.01
Vv i 273 7,06 3.47

VI 1 412 10,11 6.58
Vi i 3.20 8.52 5.80

Si T'on tient compte des rapports stechiometriques, c’est la
glauconie karpatique (III), qui se rapproche bien de la formule
d’Hallimond. C’est aussi le cas de la glauconie de Zurawno (VI)
avec la différance toutefois que cette derniére se distingue par une
teneur considérable de 1’eau; d’ailléur quand a la teneur de I’eau, toutes
les substances, comparées ici, s’écartent de la formule mentionnée, ainsi
que de la glauconie de Borystaw. Un rapprochement des glauconies
suivant les formations ne montre aucun rapport entre la teneur d’eau

Fe,O4
Fe,O; + Al,O,
ne prouve point que ’age joue ici un réle quelquonque. Ce fait indique
que la glauconie, en ce qui concerne aussi bien sa composion chimique
que sa structure cristalline, était parvenue a sa forme définitive au
premier état dela sédimentation de laroche, et que les processus de dia-
genése du sédiment n’ont influé en rien sur la suite de son histoire. Le

Fe,O,4
Fe,O; -+ Al,O,4
durée de 1’état colloidal, au cours de laquelle, selon I’hypothése
de Collet et Lee les hydroxydes d’aluminium auraient été peu a peu
remplacé par les hydroxydes de fer. Autrement dit, ce rapport corres-
pond a la période de I’halmyrolyse et des transformations qui s’y
rattachent.

et ’age de la roche-mére. De méme le rapport:

rapport ne saurait exprimer que la mesure de la



