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KILKA UWAG O CENOMANIE OKOLICY
KRAKOWA

(Tabl. VI)

Quelques remarques sur le Cénomanien des environs de
Cracovie

(Planche VI)

Streszczenie. Autorzy dajq przyczynek do petrograficznej chardkterystykl cenomanu
okolicy Krakowa, omawiaja stwierdzone $lady fosforytyzacji i przedstawiajg wyniki
analizy chemicznej konkrecji fosforanowe;j.

Na jednej z wycieczek, odbytych do Witkowic koto Krakowa,
znaleziono w piargu skalnym, lezacym ponizej zlepiefica cenomarnskiego,
drobny okruch piaszczysty, barwy brunatnej, wypelniony fosforanem
wapnia. Dalo to podstawe do zwrocenia uwagi na sprawg fosforyty-
zacji w kredzie okolicy Krakowa, a wigc najbardziej potudniowo-
zachodnim skrawku niecki nadnidzianskiej. W zwigzku z tym prze-
prowadzono badania zarGwno w Witkowicach, jak i innych znanych
w najblizszej okolicy Krakowa punktach wystepowania kredy, przede
wszys’tkim cenomanu. Poza Witkowicami wzigto pod uwage szczeg(’)l-
nie miejscowos¢ Sudot i jego interesujacy profil geologlczny, opisany
przez Zargcznego (10, 11).

Wedlug najnowszych pogladow, wyrazonych przez Panowa (3),
lezagca na wapieniu jurajskim tawicg zlepienica w Witkowicach (potok
Witkowicki) nalezy odnie$¢ do cenomanu srodkowego. ZauwazZymy,
Ze w miejscowosci tej mamy do czynienia tylko z jedng tawica zlepierica,
natomiast w Sudole wystepuja dwie lawice tej skaly, przegrodzone
warstwa piaskow i piaskowcow, zupetnie pozbawionych skamieniatosci.

Panow twierdzi, ze transgresja kredowa w Sudole zaczyna si¢
zlepiericem, uwazajac, iz pod nim lezace margle okruchowcowe, za-
liczane przez Zargcznego do cenomanu S$rodkowego, odpowiadaja
jeszcze jurze goérnej. Autor ten przypisuje dolnemu zlepieﬁcowi w Su-
dole wiek dolno-cenomanski, natomiast zlepieniec gorny odnosi juz
do cenomanu $rodkowego. Ten ostatni paralelizuje ze zleplencem
z Witkowic.

' Ustalilismy, ze $lady fosforytyzacji maja miejsce w Sudole, w zle-
pieficu gérnym oraz w zlepiencu w Witkowicach. Zaznaczaja si¢ one
1 28*
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wystepowaniem sporadycznych konkrecji forforanowych, ktérych
w ciggu kilku dni przy bardzo energicznych poszukiwaniach zdotano
znalezé zaledwie kilka okazéw, a takze, co stwierdzono analitycznie,
pewna nieznaczng iloscig fosforanu wapnia, rozproszonego w skale.
W zlepiencu dolnym w Sudole wymienionych konkrecji nie zauwazono.

Dla celow porownawczych wzieto pod uwage rowniez i inne
punkty wystgpowania cenomanu, polozone bardziej na N i NW od
Krakowa, a mianowicie Iwanowice i Korzkiew, otrzymujac od dra E. Pa-
nowa odpowiednie okazy. Z Korzkwi uzyskano ta droga okazy zle-
pienca dolno-cenomanskiego, z Iwanowic okazy zlepienca $rodkowo-
cenomanskiego oraz sfosforytyzowane skamienialoéci. Co do wystepo-
wania konkrecji w tych skatach nie mozna si¢ wypowiedzie¢ na pod-
stawie posiadanych jedynie ich luznych fragmentow.

Zwrdcimy najpierw uwagg¢ na same zlepienice cenomanskie.

Zlepieniec gorny (cenoman $rodkowy) z Sudotu, o grubosci
okoto 1 m, ztozony jest z otoczakow kwarcu, rzadziej rogowcdw, roz-
rzuconych nierédwnomiernie w szarej, czasem zielonawej, niekiedy znow
rdzawo-brunatnej masie skalnej, burzacej z kwasem solnym, w ktérej
uwydatniaja si¢ poza tym golym okiem gléwnie drobne ziarna kwarcu.
W obrebie tego zlepienica istnieja pewne charakterystyczne rdznice,
widoczne mikroskopowo.

Na podstawie szlifu wykonanego ze zlepienca (po wyelimino-
waniu zwiru), pobranego w Sudole z nowego odstonigcia mozna dac
nastgpujaca charakterystyke skaly: Ziarna kwarcu, o normalnym,
czasem o stabo zaznaczajacym si¢ falistym znikaniu $wiatla, dochodza
do wielkoéci 0,6 mm. Widzimy tutaj cala skale wielkosci ziarn od
najdrobniejszych, ledwo dostrzegalnych w masie wapnistej. Wigksze
ziarna sa raczej otoczone, drobniejsze przewaznie ostrokrawedziste.
Poza tym stwierdzono w szlifie jeden okruch drobnoziarnistego kwar-
cytu otoczonego o wymiarach 1,0X 1,4 mm, kilka skaleni ostrokrawg-
dzistych o $rednicy do 0,2 mm, wreszcie kilka ziarn glaukonitu, prze-
waznie zlimonityzowanego, o wymiarach dochodzacych do 0,15 mm.

Ziarna kwarcu sa w skale nierdwnomiernie rozlozone. Pod tym
wzgledem obserwujemy pola o ich wigkszym nagromadzeniu oraz
takie, ktdre sg ich zupelnie niemal pozbawione. [10§¢ kwarcu obliczono
planimetrycznie na 259%.

Wymienione elementy tkwia w masie wapnistej, przetkanej
zmienna iloscia substancji ilastej. Zawarto$¢ CaCO,; w skale ustalono
analitycznie na 699,. Jak wigc widzimy na substancje ilasta, tlenki
zelaza 1 ewentualnie inne skladniki pozostaje okoto 69%,.

W masie wapnistej w szlifie mikroskopowym uwydatniaja si¢
liczne organizmy, wzglednie ich szczatki. Wérod nich dominujg globi-
geriny. Zupelnie podrz¢dna role odgrywajy inne otwornice, jak :np.
Nodosaria, Bolivina, a réwniez drobne szczatki ggbek i nieoznaczalne
fragmenty organiczne.

W przypadku wigc opisywanej skaly mozemy mowi¢ o facji
globigerinowej. Nie stanowi ona jednak reguly, gdy idzie o zlepienice
srodkowo-cenomanskie w Sudole. Szlif wykonany z analogicznej skaly,
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pobranej z sasiedniego, odleglego o- kilkadziesiat metrow, odslonigcia
(stary fom), wykazal odmienny obraz mikroskopowy. W skale tej
organizmy sa rowniez bardzo liczne, lecz bardziej zmienne co do
sktadu. Tutaj globigeriny znajduja si¢ w znacznie mniejszych ilo$ciach,
natomiast stwierdzi¢ mozna bardzo czgste szczatki mszywiolow, gabek,
jezowcow, spikule gabek, a wystepuja tez, choé wyjatkowo, utamki
skorup inoceramodw.

Pod wzgledem zmiennosci organizmoéw zlepieniec ten przypo-
mina cenoman ze Slawniowa, Solcy, Porgby Dzierznej, wyksztalcony
jako «skala szara, porowata, ilasto-wapnisto-piaszczysta, z mniejsza
lub wieksza domieszka zwiru», zblizona niekiedy wygladem do betonu.
Opis petrograficzny tej skaly podal Sujkowski(8). Napodstawie badan
mlkroskopowych autor ten stwierdzil, Ze cenoman z wymienionych
miejscowosci posiada «organizmy bardzo liczne i bardzo rdéznorodne
co do sktadu, stanu zachowania, ilosci, wielkosci elementow itd.».

Pcza tym na podstawie obserwacji mikroskopowych zlepienca
(po odrzuceniu zwiru) ze starego odstoniecia w Sudole nasuwaja sig
nastepujace uwagi: W szlifie zaobserwowano kilka otoczonych okruchéw
kwarcytow $rednioziarnistych, a takze drobnoziarnistych. Te ostatnie
posiadaja dobrze wyksztalcona kor¢ zwietrzelinowa. Ziarna kwarcu
wahajag si¢ od najdrobniejszych do srednicy 0,6 mm: mozna jednak
$ledzi¢ i wieksze, dochodzace do 1,5 mm. Podobnie jak w skale po-
przednio opisanej, tak i tutaj widzimy kwarce o normalnym i falistym
znikaniu $wiatta, zarOwno ostrokrawedziste, jak 1 otoczone. Ilos¢
kwarcu jest jednak mniejsza, wynosi bowiem zaledwie 13,5%. Ska-
leni nie zauwazono. Glaukonitu jest nieco wiecej. Jest on bardziej
$wiezy, niekiedy jednak wykazuje obwodki tlenkéw zelaza. Dochodzi
do 0,2 mm Srednicy.

Skata jest w stosunku do poprzedniej bardziej marglista, nie-
rowno zasmarowana wodorotlenkami zelaza. Zawarto§¢ CaCO; wy-
nosi 54,5%.

Zlepieniec $rodkowo-cenomanski z Witkowic co do sktadu mi-
neralnego nie rozni si¢ zasadniczo od analogicznych skal z Sudotu,
Ilo$¢ kwarcu obliczono na podstawie analizy planimetrycznej na 239,
za§ CaCOj; ustalono na drodze analitycznej 61%. W skale tej stwier-
dzono kilka drobnych sferolitycznych agregatow chalcedonu.

Pod wzgledem zespolu faunistycznego zlepieniec z Witkowic
przypomina niemal zupelnie zlepieniec z starego odstonigcia w Sudole,
tylko ilo$¢ fragmentOw organicznych jest mniejsza. Wystgpuja tutaj
szczatki mszywioldw i gabek, globigeriny, wyjatkowo Bolivina.

Rowniez zlepieniec $rodkowo-cenomanski z Iwanowic, wziety
dla poréwnania, nie wykazuje roznic zasadniczych. Ilo$¢ kwarcu jest
jednak mniejsza, wynosi tylko 11%. CaCO; stwierdzono analitycznie
60,5%. Faunistycznie skala ta odpowiada facji globigerinowej, ztozona
]est ona bowiem przy ubdstwie innych szczatkdéw, niemal wylacznie
z globigerin. W poréwnaniu do zlep1enca srodkowo-cenomansklego
facji globigerinowej z Sudotu organizméw jest tu mnie;j.
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Jak wigc widzimy w cenomanie $rodkowym okolicy Krakowa,
wyksztalconym w postaci zlepiefica, zaznaczaja si¢ dwie charaktery-
styczne facje, z ktérych jedna odznacza si¢ wystgpowaniem niemal
wylacznym globigerin, druga cechuje rdéznorodno$é¢ szczatkéw orga-
nicznych.

Jaki jest wzajemny stosunek wymienionych facji nie mozemy
na to w tej chwili da¢ decydujacej odpowiedzi. Nie wiadomo, czy ich
zmienno$¢ zachodzi w profilu pionowym, czy tez w kierunku poziomym.
Jesli jednak zwazymy fakt stwierdzenia obu facji w Sudole, w punktach
odleglych od siebie zaledwie o kilkadziesiat metréw, to raczej pierwsza
mozliwo$¢ staje si¢ bardziej sluszna. Systematyczne zebranie prdbek
z szeregu profildw sprawe te bedzie moglo rozstrzygnaé i rownocze$nie
rozszerzyé nasza w tej chwili jedynie fragmentaryczna znajomos$é
facji cenomanu srodkowego okolicy Krakowa.

Jak wyzej podano, zlepieniec dolny w Sudole zostal przez Pa-
nowa zaliczony.do cenomanu dolnego. Wedlug Zargcznego (10)
tworzy on lawice twardej skaly krzemienistej o przecigtnej miazszosci
9 cm, barwy przewaznie rdzawej lub rdzawoszarej, zlozonej «z podiuz-
nych nieforemnych, zaokraglonych brylek brudnoszarego nieprzezro-
czystego kwarcu, mocno spojonych szarym, krzemienistym piaskow-
cem». Skala ta (po wyeliminowaniu zwiru) mikroskopowo rozni sie
zasadniczo od uprzednio opisywanych skal $rodkowo-cenomanskich.
Zlozona jest ona przede wszystkim z kwarcu o dos¢ réwnym ziarnie,
ostrokrawedzistym lub rzadziej otoczonym (0,1—0,2 mm, czasem
wigksze), wykazujacym czesciej faliste znikanie $wiatla. Kwarzec jest
rownomiernie w skale roztozony, a jego iloé¢ zostata obliczona na 56 9%.
Obserwujemy tez drobne ziarenka glaukonitu, poza tym wyjatkowo
skalenie i tuski muskowitu. Gdzieniegdzie znajduja si¢ okruchy chalce-
donu, o wymiarach kwarcu. Zawartos¢ CaCO, ustalono analitycznie
na 329%. Na podstawie tych danych nie mozemy mowi¢ o «piaskowcu
krzemienistym», lecz o piaskowcu wapnistym, w ktéorym tkwiag wspom-
niane wigksze brytki zwiru kwarcowego.

Najbardziej charakterystyczna cecha zlepieica dolno-cenomari-
skiego z Sudotu jest zupelny brak fragmentéw organicznych, w czym
rézni si¢ on zasadniczo od wyzej lezacego zlepienca gérnego. Takze
niewspdlmiernie duza ilo§¢ kwarcu jest godna uwagi.

Odmiennie od zlepienca dolnego z Sudolu wyksztatcony jest
zlepieniec z Korzkwi, w ktérym znaleziono miedzy innymi skamienia-
tosci Pecten asper Lam. i Pecten Robinaldi d’Orb. przemawiaja wedlug
Panowa (l. c.) za zaliczeniem go do cenomanu dolnego. Stwierdzono
w nim jedynie 189% kwarcu, natomiast ilo§¢ CaCO; wynosi 70,5%.
Tymi wartoéciami zbliza sie on raczej do zlepieficow cenomanu $rodko-
wego. Rowniez wystepowaniem szczatkow organicznych tym ostatnim
bardziej odpowiada. W przeciwienistwie do zlepienca dolnego z Su-
dotu, w ktérym juz na pierwszy rzut oka w szlifie uderza brak orga-
nizmow, tutaj mozemy zauwazy¢ fragmenty mszywioléw, gabek i ich
spikule oraz stosunkowo malo globigerin. Pod wzgledem ilosci tych
fragmentéw opisywana skata zbliza si¢ do zlepienca z Witkowic.
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Ponizej zestawiona tabela ujmuje wazniejsze cechy charaktery-
styczne wyzej oméwionych zlepiencéw.

foziom ) .
Miejscowosé (wedlug wa ,l zec C%CO“ Szczgtkl Uwaga
Panowa) %% % organiczne
Sudot cenoman , _ .
(fom nowy) srodkowy 25,0 69,0 -+ zlepieniec gorny
Sudo? ,
(lom stary) 13.5 54,5 T s s
i
Witkowice . 230 | 41,0 |+
Iwanowice ' I 1,0 60,5 +
Sudot Cg‘;‘]’r‘g““ 56,0 32,0 — zlepieniec dolay
Korzkiew v 18,0 70,5 4.

Na podstawie powyzszych danych nie mamy bynajmniej za-
miaru wyciagania jakich§ wnioskéw stratygraficznych odnos$nie zle-
piefica z Korzkwi, stwierdzilidmy jedynie te fakty, ktore nasungly sig
przy obserwacjach mikroskopowych i przy oznaczaniu CaCOQOs.

Nim przejdziemy do omowienia §ladow procesu fosforytyzacji
w cenomanie okolicy Krakowa zajmiemy si¢ najpierw tym procesem,
opisanym z innych rejonéw kredy nadnidzianskiej. W literaturze dyspo-
nujemy jedynie skapymi informacjami. Ograniczaja si¢ one do zachod-
niego zbocza niecki i obejmuja przede wszystkim rejon, potozony
miedzy Wolbromiem i Koniecpolem.

Szczegblnie interesujaca jest praca Rézyckiego (5), odnoszaca
si¢ do okolicy, potozonej na wschéd od stacji kolejowej Zioty Potok.
Zwlaszcza odstoniecia, znajdujace si¢ na zboczach wzgorza, lezacego
miedzy torem kolejowym i wsig Sygatka, daly ciekawe spostrzezenia.

Na podstawie tamtejszych profili mozemy za wymienionym
autorem sprawe fosforytyzacji uja¢ nastgpujaco:

W tzw. warstwach przejéciowych albu-cenomanu zaznacza sig
tylko spoiwo fosforanowe, a jedynie wyjatkowo trafiaja si¢ konkrecje
o wymiarach 15—25 mm. _

W cenomanie dolnym — poziom Neohibolites ultimus (Tourtia),
na piaskach serii przejsciowej leza piaski z licznymi ziarnami glaukonitu
i piaszczystymi konkrecjami fosforanowymi barwy ciemnobrunatne;j:
Konkrecje te nie sa rozrzucone w skale, lecz skupione w cienkiej fawicy.

W cenomanie $rodkowym — poziom Schloenbachia varians,
ponad tawica aucelinowa i piaskami glaukonitowymi, prawie bez
fauny, lezy seria piaskéw rowniez glaukonitowych z licznymi, lecz
nieregularnie rozrzuconymi interesujacymi nas jasnobrunatnymi kon-
krecjami.

W cenomanie gornym — poziom Scaphites aequalis i Holaster
subglobosus, wystepuja tez jeSzcze omawiane konkrecje, ale sa one
mniej liczne, na ogot drobne i silnie margliste.
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Z powyzszego wynika, ze w okolicy Ztotego Potoku konkrecje
te znajduja si¢ w calym kompleksie cenomanu, wystgpujac w pewnych
jego poziomach. Wzglednie wigksze ich nagromadzenie ma miejsce
w cenomanie dolnym i érodkowym.

Nalezy jeszcze podaé, ze Roézycki opisujac senon kwadratowy
okolicy Zlotego Potoku i omawiajagc margle tego  pigtra podkresla
wsréd mineraléw wtérnych wystgpowanie bezpostaciowego fosforanu
wapnia, wypelniajacego niektdre otwornice.

Odmiennie od okolicy Zlotego Potoku przedstawia si¢ sprawa
fosforytyzacji na terenie sasiednim, polozonym bardziej na potudnie,
a mianowicie koto Lelowa. Cenoman w Lelowskim — wedlug Rozyc-
kiego (6) — reprezentowany jest przez warstw¢ 4—5 m gruba zielonych
piaskow glaukonitowych. Na calym obszarze nie stwierdzono ani jednego
pelnego odstoniecia tej serii i to jest przyczyna, Ze nie zostala roz-
strzygnigta kwestia, czy brak konkrecji fosforanowych, charaktery-
stycznych dla cenomanu okolicy Ziotego Potoku, jest spowodowany
zmiang facjalna, co raczej przypuszcza autor, czy tez jest wynikiem
braku odstonig¢ odpowiednich warstw. Sfosforytyzowane jadro Tere-
bratula i bardzo rzadkie konkrecje stwierdzit Rézycki w Skrajniwie.

Sujkowski (8) podajac opis skal kredowych migedzy miastami
Pilica i Szczekocinami zwrdcil uwage na utwory geologiczne, lezace
na granicy wapieni gérno-jurajskich i marglistych wapieni kredowych.
Wyksztatcone sa one przewaznie w formie piaskowcdéw, piaskdw,
zwirow, zlepiencow, rzadziej ttustych itdw. W terenie opisanym przez
Sujkowskiego tworza one duzy plat miedzy szosa do Szczekocin na
poinocy, a wsia Dobrakéw na potudniu. Autor z zastrzezeniem przyj-
muje, ze ta «seria solecka» odpowiada najprawdopodobniej dolnemu
albowi. W piaskowcach tej serii wystgpuja kuliste konkrecje Zelaziste,
wielkoéci 1—7 cm, wewnatrz puste, majace skorup¢ zlozona ze spoiwa,
stanowiacego 2/3 skaly i skorodowanych ziarn kwarcu. Spoiwo to
zbudowane jest wedlug Sujkowskiego z «czerwonego hematytu
z domieszka innych substancji naciekowych, ewentualnie fosforanu.

W tej samej publikacji charakteryzujac petrograficznie cenoman
z Stawniowa, Solcy itd., na ktéry juz uprzednio zwrdcilismy uwage,
Sujkowski podnosi, ze zwir, ztozony jest z otoczonych ziarn kwarcu,
powleczonego niekiedy wtorna blonka fosforanowo-weglanowa, mie-
niacg si¢ jak masa pertowa. Obok zwiru tego wystepuje jeszcze Zwir
«pochodzenia organicznego w postaci odlewdéw skamieniatoéci, wy-
petnionycn z reguly ilastym fosforanem wapnia».

Poza cenomanem notuje Sujkowski (1 c.) w marglistych wa-
pieniach turonu z Stawniowa substancje fosforanowa, wypelniajaca
przewaznie odlewy malzy, a w migkkich marglach emszeru wyrdzniajac
dwie odmiany, bogata w szczatki organiczne i bardzo uboga, podkresla
w odmianie pierwszej fakt, ze czg§¢ otwornic wypelniona jest kalcytem,
limonitem i fosforanem. Réwniez dajac opis mikroskopowy biatych,
nieco ilastych wapieni warstwowanych z senonu kwadratowego (probki
z Otudzy, Brzozowki i Skaly) zauwaza autor, ze otwornice wypelnione
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sa badZ szarym spoiwem skaly, badz tez kalcytem, rzadko bezposta-
ciowym, z6ttawym, fosforanem wapnia.

Czescia terendw, omawianych na tle publikacji Sujkowskiego,
a mianowicie okolica Solcy, zajmowal si¢ ostatnio Kowalski. Autor
ten w pracy swej (2) podaje kilka szczegétow odnos$nie §ladow fosfory-
tyzacjt w kredzie. Stwierdzil on przede wszystkim, Ze turon, reprezen-
towany przez zbite, twarde, silnie glaukonitowe wapienie, barwy po-
pielatej, szarej lub zoltawej, zawiera w calej swej masie zrzadka roz-
rzucone konkrecje. Zwtaszcza w stropie jest w nie skata wzbogacona,
wykazujac barwe zotta. Spostrzezenia te oparte sa na profilu w Solcy,
gdzie miazszo$SC wapienia turonskiego wynosi 2,5m oraz na profilu
Przychody-Dobrakéw, gdzie wapien ten ma niecale 2 m. Przy opisie
fauny turonskiej z tego ostatniego profilu autor podaje, ze sfosforytyzo-
wane sg skamienialosci Ostrea sp., Trochus sp., Spongiae.

Informacje odnos$nie fosforytyzacji w kredzie sasiedniej niecki
16dzkiej, potaczonej z niecka nadnidzianska dwoma cieSninami, za-
wdzieczamy przede wszystkim Samsonowiczowi (7). Interesujace
sa w tym wzgledzie opisane przez tego autora profile w Chojnach
i Starych Gorkach koto Lodzi.

W Chojnach stwierdzit Samsonowicz konkrecje fosforanowe
w glaukonitowym piaskowcu (666,0—667,2 m), stanowigcym podsta-
wowa warstwe nadlegtych wapiennych utwordéw kredowych. Kon-
krecje te sa w tym piaskowcu ksztaltu cylindrycznego, do 7 cm dlugie,
a do 2cm S$rednicy, barwy ciemnobrunatnej z jasng otoczka. Prze-
petnione sa spikulami gabek i otwornicami.

5m powyze] tego piaskowca podstawowego lezy [l-metrowa
seria popielato-zielonawych, migkkich, zwykle ptytkowych margli
z konkrecjami fosforanowymi, gesto przerastajacymi skale.

Wymienione poziomy z konkrecjami fosforanowymi odnosi
Samsonowicz do albu $rodkowego. Nad nimi znajduje si¢ jeszcze
seria margli, 36 m gruba, zaliczana przez wymienionego autora czgsciowo
do albu srodkowego, czgéciowo juz do albu gornego, w ktorej wyste-
puja liczne wrostki marglu biatego, kremowego lub zéttawego, z drobna
domieszka fosforanu wapniowego.

Slady fosforytyzacji w profilu w Chojnach znaczy wreszcie Sam-
sonowicz w cenomanie dolnym, niemal u jego spagu.

W Starych Gorkach autor dajac opis profilu osadow kredowych,
wydziela alb gorny i Srodkowy, a wérod jego utworéow wyznacza margiel
lupkowy, zielonawy (556—596 m), z rzadkimi konkrecjami fosforano-
wymi w dolnej czgsci.

Nalezy zauwazyC, ze dotychczasowe badania, dotyczace niecki
nadnidzianskiej i 16dzkiej, obejmowatly jedynie ubocznie zagadnienie
fosforytyzacji. Wymienieni uprzednio autorzy rdéznie do niego pod-
chodzili, a wielu badaczy, interesujacych si¢ stratygrafia kredy omawia-
nych rejondw w swych publikacjach w ogdle interesujacego nas pro-
blemu nie poruszalo. Stad tez niepelny jest obraz naszych w tym za-
kresie wiadomosci.
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Na podstawie literatury mozna wyciaggna¢ jedynie wniosek ogolny,
ze najprawdopodobniej w niecce nadnidzianskiej, -a takze w niecce
t6dzkiej nie mialy miejsca warunki korzystne dla procesu fosforyty-
zacji i nie doszto w rezultacie do wigkszego nagromadzenia konkrecji
cho¢by na skale, jaka mamy do zanotowania na péinocno-wschodnim
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich (4).

Sprawe te jednak beda mogly rozstrzygnaé dalsze systematyczne
prace terenowe. Na uwage zastuguje alb i cenoman, przy czym w niecce
tddzkiej, jak nam w tej chwili wiadomo, wysuwa sie na plan pierwszy
alb, zwlaszcza §rodkowy (Samsonowicz, 1. ¢.), w niecce za$§ nad-
nidzianskiej cenoman, szczegdlnie dolny i §rodkowy (Rdézycki, 1. c.).
W pietrach wyzszych kredy (turon — senon) obserwujemy jedynie
znikome $lady fosforytyzacyi, objawiajace si¢ przede wszystk.m przez
wypelnienie otwornic, rzadziej odlewoéw malzy fosforanem wapnia,
cho¢ w jednym przypadku (Kowalski, 1. c.) stwierdzone zostaly w tu-
ronie i zrzadka rozrzucone konkrecje.

W okolicy Krakowa proces fosforytyzacji zaznacza si¢ réwniez
bardzo stabo. Jak juz wspomniano na wstepie zachodzi on w cenomanie
srodkowym 1 uwydatnia si¢ wyjatkowo znachodzonymi konkrecjami,
ktore stwierdzono w gornym zlepieicu w Sudole oraz w zlepiencu
w Witkowicach.

By sie dowiedzie¢, w jakich ilo$ciach poza tym fosforan wapnia
rozprészony jest w zlepienicach cenomanskich okolicy Krakowa, a row-
niez w jakim stopniu skamieniatosci i konkrecje w cenomanie wzboga-
cone sa w ten zwigzek, wykonano kilka oznaczen P,0O,. Wyniki te,
majace znaczenie orientacyjne, sa nastepujace:

Sudot, zlepieniec gérny, cenoman $rodkowy 0,79; 1,79;  3,26%P,05

Witkowice ,, . . . ... 0,13; 245% .,
Iwanowice ,, . s . oo 17550 307%
Sudot ’ dolny ' dolny........ ¢lad;  0,05% .,
Korzkiew ,, s . by e 1,15;  1,33% .,
Sudol, skamieniato$¢ (Terebratula sulcifera) z zle-

pienca gOTNEZO .. ..vvvveeeseeenennnn.. 1,78%
Iwanowice, skamienialo$§¢ (Baculites baculoides)

zzlepieca ........... ..., 13,30% ,,
Sudol, konkrecje z zlepienca gornego .......... 11,08; 17,28;

21,75% ,,

Wsérdd konkrecji mozna zaobserwowaé dwie odmiany. Jedna
z nich o barwie brunatnej tworzy nieforemne, drobne okruchy, o zmiennej
ilosci kwarcu i fosforanu wapnia, druga odmiana jest ciemniejsza,
niekiedy z otoczka jasniejsza.

W szlifie widoczne sg pola o wiekszej ilo$ci ziarn kwarcu, ktoremu
z reguly towarzyszy $wiezy na ogo6t glaukonit oraz pola niemal zupelnie
pozbawione tych mineratow. Ziarna kwarcu znajdujemy od najdrobniej-
szych do 0,2 mm, ale sa, cho¢ rzadziej, i wigksze, dochodzace do 0,6 mm.
Wyjatkowo zupelnie wystepuja skalenie.
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Substancja fosforanowa nie jest jednolita pod wzgledem optycz-
nym, jest ona bowiem cz¢Sciowo krystaliczna, czgsciowo za$ bezposta-
ciowa. Zachowane sa w niej czgsto spikule gabek.

Mozna jeszcze zauwazyC jedno zjawisko. Substancja fosforanowa
wystepujaca samodzielnie (bez ziarn kwarcu) zdaje si¢ byC raczej
bezpostaciowa. Jest ona rownocze$nie w wiekszym stopniu zanieczysz-
czona item i wodorotlenkami Zelaza. Substancja fosforanowa tworzaca
jakby spoiwo ziarn kwarcu jest bardziej krystaliczna

Niektore ziarna kwarcu, a niekiedy i glaukonitu pos1ada_13c poza
tym waskie obwddki substancji fosforanowej, wyrazniej reagujacej
na $wiatto spolaryzowane. Podobne zjawisko obserwowat J. Tokar-
ski (9) w jednym otoczaku fosforytowym z okolicy Grodna. By¢ moze,
ze czgsciowo mamy tutaj do czynienia i z obwddka fosforanowo-kalcy-
towa, na co zndéw zwrdcil uwage Sujkowski (8) przy opisie wigkszych
ziarn kwarcu, tkwiacych w skale cenomanskiej z ckolicy Stawniowa.

Analizie chemicznej poddano konkrecj¢ szczegdlnie wysoko-
procentowa. Przed analiza wytrawiono ja w stabym kwasie octowym
dla uwolnienia si¢ od niezwiazanego chemicznie weglanu wapnia.
Wyniki analizy sa nastepujace:

Cze$¢ rozpuszczalna w 259%-wym HNO,

PO,  24,419%

CO, 4,82 ,,

SO, 1,32,,

F, 1,93,,

Fezo3 } 8'28 2%
CaO 38,57,
MgO 0,41 ,,

K,O | <
Na20 l 036-‘ ”5
+ H,0 1,71,,
—H,0 0,92,,
83,029,
—F,=0 0,81 ,,
82,21%
Cz¢$¢ nierozpuszczalna

w 25%-wym HNO, 18,02 ,,
Suma 100,239,

% wag. najwazniejszych sktad-

nikdw po przeliczeniu na 100  Stosunki molekularne x 1000

P,0, 34,16 P,0, 241
Cco, 6,75 co, 153
SO, 1,85 so, 23
F 2,70 F 142
CaO 53,97 CaO 964
MgO 0,57 MgO 14
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Wazniejsze polaczenia w stos. mol.
Cay(PO,), 241

CaF, 71
CaCO, 139
CaSO, 23
MgCO,4 14

Apatyt 1 reszta w stos. mol.
3 Ca,(PO,),.CaF, 71
Cay(PO,), 28
CaCO, 139

Majac na uwadze fakt, ze substancja fosforanowa, wystepujaca
w omawianych konkrecjach okolicy Krakowa ma charakter mieszany,
jest ona bowiem czg$ciowo bezpostaciowa, czgSciowo Kkrystaliczna,
mozemy ja za Lacroix okresli€¢ jako quercyit. Jak wykazata analiza
chemiczna, sktada si¢ ona z fluorofosforanu wapnia, fosforanu wapnia
oraz we¢glanu wapnia. Wzajemnym stosunkiem tych giéwnych sklad-
nikdw nie wiele ona odbiega od substancji fosforanowej, ustalonej
na podstawie analiz T. Zarostego przez Bolewskiego (1) w kon-
krecjach z Chatupek koto Tarlowa.

Prof. Fr. Biedzie i Dr E. Panowowi uprzejmie dzigkujemy za
cenne uwagi.,
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RESUME

Sommaire. Les auteurs ont décrit la phosphatisaticn des grés du Cénomanien
dans les environs de Cracovie.

Dans le Cénomanien de la région de Cracovie notamment

a Witkowice et a Sudot.on a constaté les traces de la phosphatisation,

qui se signalent par des nodules phosphatiques sporadiques et aussi,
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ce qui a été étudié analytiquement, par une certaine, trés petite quan-
tité de phosphate de chaux diffus dans la roche. Ces traces apparaissent
dans des conglomérats qui caractérisent le Cénomanien de la région
cracovienne.

A Witkowice il n’y a qu’un seul banc de conglomérat et &3 Sudot
il y a deux bancs de cette roche. D’apres les opinions les plus récentes
de M. Panow, le banc de conglomérat de Witkowice reposant sur le
calcaire jurassique doit étre attribué au Cénomanien moyen. A Sudot
le banc de conglomérat inférieur est déterminé par cet auteur comme
du Cénomanien inférieur; le conglomérat supérieur séparé de 1'in-
férieur par une couche de sables et de grés, est déterminé comme du
Cénomanien moyen et il est comparé avec le conglomérat de Wit-
kowice.

Comme terme de comparaison on a utilisé¢ aussi d’autres localités
ou apparait le Cénomanien, situées plus au Nord et au Nord-Ouest de
Cracovie, notamment Iwanowice et Korzkiew. D’aprés M. Panow
le conglomérat de Iwanowice appartient au Cénomanien moyen et
celui de Korzkiew au Cénomanien inférieur. On ne peut rien dire de
sfir quant aux nodules phosphatiques dans ces derniéres roches car
les auteurs n’avaient a leur disposition que des fragments brisés de
roches.

Le conglomérat supérieur (le Cénomanien moyen) de Sudot
épais d’environ un meétre est composé de galets de quartz, plus rare-
ment de silex disseminés dans la substance calcaire. Dans ce conglo-
mérat il y a des différences caractéristiques, visibles au microscope.

A la base de la plaque mince du conglomérat pris d’une nou-
velle carriere a Sudot (les galets mis de c6té) on peut caractériser la
roche comme suit: Les grains de quartz a une extinction normale,
quelquefois faible onduleuse, atteignent 0,6 mm d’épaisseur. Les grains
plus grands sont plutdt arrondis, les grains plus petits dans leur ma-
jorité sont a contours anguleux.

En outre on a observé dans la plaque mince un fragment de quarc-
zite arrondi a petits grains, quelques feldspaths ayant un diameétre
jusqu’a 0,2 mm, enfin quelques grains de glauconie dans la plupart
des cas décomposée et limonitisée & une dimension atteignant 0,15 mm.

Les éléments sus-cités se trouvent dans la substance calcaire
imprégnée d’une quantité changeante d’argile. La teneur en CaCO,4
a été fixée analyliquement & 699, le contenu de quartz fixé d’aprés
la méthode planimetrique est de 259,. Dans la substance calcaire vue
au microscope paraissent en évidence de nombreux organismes ou bien
leurs débris. Parmi eux dominent nettement les Globigérines. Ce n’est
qu’exceptionnellement qu’apparaissent les Nodosaria et les Bolivina,
ainsi que de menus débris d’éponges et d’autres fragments organiques
qui ne peuvent pas étre déterminés.

Dansle cas de la roche décrite on peut donc parler d’un faciés a Glo-
bigérines. D’ailleurs elle ne fait pas régle dés qu’il s’agit de conglomérats
Cénomaniens moyens de Sudol. La plaque mince de la roche analo-
gique prise de la carriére voisine (ancienne), éloignée a peine de quel-
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ques dizaines de métres, a montré une autre image microscopique.
Sans parler d’autres composants comme le quartz, la glauconie etc.
qui ne différent pas en général des composants analogiques de la roche
décrite plus haut, il faut attirer ’attention sur les débris organiques.
Dans cette roche ils sont aussi trés nombreux mais plus variables quant
a leur composition. Les Globigérines se trouvent de beaucoup moins
nombreuses quoique on puisse constater de trées nombreux débris de
Bryozoaires, d’éponges, d’Echinodermes, des spicules d’éponges; ex-
ceptionnellement apparaissent aussi les fragments de coquilles d’Ino-
¢érames. La roche elle-mé&me est plus marneuse, imprégnés d’hydro-
xides ferriques et elle a une teneur en CaCO, de 54,59%. La quantité
de quartz est plus restreinte car elle n’est que de 13,5%.

Dans le conglomérat Cénomanien moyen de Witkowice on
a constaté 239, de quartz et 619% de CaCQO,. Dans son ensemble la
faune de ce conglomérat en plaque mince rappelle tout a fait celui
de l'ancienne carriére a Sudol, mais, en géneral, le nombre de débris
organiques est moindre. Ce sont surtout les débris de Bryozaires et
d’éponges qui font apparition, ensuite les Globigérines et tout excep-
tionellement les Bolivina.

De méme le conglomérat Cénomanien moyen de Iwanowice
ne présente pas de différences essentielles. Toutefois la quantité de
quartz est moindre, elle est de 119 et la teneur en CaCO, a été évaluée
3 60,5%. Du point de vue de la faune cette roche correspond entiére-
ment a la facies a Globigérines, car elle est composée presque unique-
ment de Globigérines.

Par suite des faits observés plus haut, on peut relever dans le
Cénomanien moyen de la région de Cracovie, formé comme le conglo-
mérat, deux faciés caractéristiques dont I’un se manifeste par I’existence
presque exclusive de Globigérines, le trait caractéristique de I'autre
est la diversité des débris organiques.

La question du rapport réciproque de ces deux faciés ne peut
€tre résolue en ce moment d’une maniere décisive. On ne sait pas si
leur variabilité a lieu dans le profil vertical ou dans la direction horizon-
tale. Mais si nous considérons le¢ fait que les deux facies de Sudot
se trouvent a une distance a peine de quelques dizaines de métres,
c’est la premiere possibilité qui paraitra plus probable. '

Comme on vient de le mentionner plus haut, le conglomérat
inférieur de Sudot a été déterminé par M. Panow comme du Céno-
manien inférieur. Il forme un banc d’une épaisseur moyenne de 9 cm.
Au microscope il difféere completement des roches Cénomaniennes
moyennes sus-décrites. Sans tenir compte du gravier, cette roche
est composée de quartz & un grain 0,1 2 0,2 mm (quelquefois un peu
plus grand) a contours anguleux, plus rarement arrondis. Ce quartz
se distingue dans la majorité des cas par une extinction onduleuse.
Ce minéral est réparti d’une maniere uniforme dans la roche: sa quantité
a été fixée a 56%. On peut remarquer aussi des grains de glauconie
et en outre tout exceptionnellement des lamelles de muscovite. La te-
neur en CaCO, a été fixée analytiquement a 329, Le trait le plus
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.caractéristique du conglomérat Cénomanien inférieur de Sudot est I’ab-
sence compléte de débris organiques: C’est la différence essentielle
du conglomérat supérieur. De méme une €énorme quantité de quartz
est digne d’y étre soulignée.

Le conglomérat de Korzkiew, qui d’aprés M. Panow appartient
au Cénomanien inférieur est formé autrement que le conglomérat
inférieur de Sudol. On y a constaté uniquement 189 de quartz, en
méme temps que la teneur en CaCO; y est de 70,59%. Par ces teuneurs
il se rapproche plutét des conglomérats du Cénomanien moyen. Il
correspond mieux a ces derniers par ’existence de débris organiques.
Contrairement au conglomérat inférieur de Sudol, dans lequel, comme
on I’a relevé plus haut, se constate I’absence d’organismes dans la
plaque mince. Nous pouvons remarquer ici des fragments de Bryozoaires,
d’éponges et de leurs spicules et propotionnellement peu de Globigé-
rines.

Nous n’avons pas la moindre intention de tirer, sur base des
données précités, des conclusions stratigraphiques quant au conglo-
mérat de Korzkiew, nous venons de constater uniquement ces faits
qui se sont imposés a I’observation microscopique.

Avant de débattre la question des traces du processus de la phos-
phatisation dans le Cénomanien cracovien, tdchons de voir comment
ce processus s’accentue dans d’autres rayons du bassin de la Nida,
dont le trongon Sud-Ouest constitue justement le Crétacé des environs
de Cracovie. Il convient de noter que les investigations faites jusqu’a
ce jour dans ce bassin, aussi bien que dans le bassin voisia de £.odz
(Rézycki, Sujkowski, Kowalski, Samsonowicz) ne posaient
qu’indirecternent le probléme de la phosphatization, et beaucoup
d’auteurs qui s’occupaient de la stratigraphie du Crétacé des bassins
précités ne traitaient pas dans leurs publications la question débattue
par nous. De la vient cette image si fragmentaire de nos connaissan~
ces dans ce domaine. Le mieux connu a ce point de vue est le
versant Quest du bassin de la Nida, et surtout le territoire situé entre
Wolbrom et Koniecpol, et en outre les environs de £ddz.

A la base de la littérature du sujet on ne peut que tirer la con-
clusion toute générale que, a toute vraisemblance prés, dans le bassin
de la Nida aussi que dans celui de L.odZ des conditions avantageuses
pour la phosphatisation ont fait défaut et qu’en résultat il ne s’est pas
venu a l’agglomération plus prononcée des nodules a I’exception de
celle que I’'on a constaté sur le versant Nord-Est du Massif de S-te
Croix. Il est bon de relever qu’ici c’est I’Albien et le Cénomanien qui
se placent au premier plan: dans le bassin de £6dZ, c’est ’Albien et
surtout ’Albien moyen (Samsonowicz) et dans le bassin de Nida —
le Cénomanien surtout inférieur et moyen (R6zycki). Dans ces €tages
ce n’est que par-ci par-1a que se manifestent les nodules phosphatiques.
Dans les étages supérieurs du Crétacé (Turonien — Senonien) nous
n’en observons que des traces minimes qui se manifestent surtout par
le remplissage par le phosphate de chaux des Foraminiféres, plus ra-
rement des coquilles de Mollusques.
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Dans la région de Cracovie le processus de la phosphatisation
s’accentue d’une maniére a peine perceptible. Comme il a ét€ mention-
née au commencement, ce processus s’opere dans le Cénomanien mo-
yen et se signale par la présence de trés rares nodules, que ’on a trou-
vées dans le conglomérat superleur de Sudot et dans le conglomé-
rat de Witkowice.

Pour déterminer 1° la quantité de phosphate de chaux diffuse
dans les conglomérats Cénomaniens de la région cracovienne, et 20 la
teneur des fossiles et des nodules dans le Cénomanien en cette com-
‘position, on a exécuté quelques détermination de P,O; qui sont pré-
sentés dans le texte polonais. Dans le miéme texte on a publié aussi une
analyse chimique compléte d’une concrétion a un pourcentage extréme-
ment haut. ' _

Dans la plaque mince de la nodule phosphatique sont visibles
des régions plus riches en grains de quartz auxquelles s’associe de
régle la glauconie, fraiche en géneral, de méme que les régions pri-
vées presque complétement de ces min€raux. D’une maniére toute
exceptionnelle apparaissent les feldspaths. Dans la substance phospha-
tique se sont conservées assez fréquemment les spicules d’éponges.

On peut encore observer un phenomene La substance phospha-
tique qui apparait dans la plaque mince indépendemment (sans les
grains de quartz) parait &tre plutdt isotrope et eile est en méme
temps plus fortement impregnée d’argile et d’hydroxides ferriques,
et la substance phosphatique, qui forme une sorte de ciment des grains
de quartz est plus cristailisée. Quelques grains de quartz et aussi de
glauconie présentent en outre de minces bordures de la substance
phosphatique plus nettement biréfringente. 1l se peut que nous avons.
en partie a faire ici avec une bordure phosphato-calcitique.

Tout en considérant le fait que la substance phosphatique qui
apparait dans les concrétions sus-décrites de la région de Cracovie
est de caractére mixte (car elle est en partie isotrope et en partie cristal-
line) nous pouvons la définir d’aprés A. Lacroix comme du quercyite.
Comme I’a démontré I’analyse chimique, elle est composée de fluoro-
phosphate de chaux, de phosphate de chaux et de carbonate de chaux.
Elle ne difféere pas beaucoup de la substance phosphatique constatée
dans les analyses de M. T. Zarosty par M. A. Bolewski dans les
concrétions de Chatupki prés de Tartow.

OBJASNIENIA TABLICY VI.

Rys. 1. Konkrecja fosforanowa ze zlepienca gornego. Cenoman srodkowy,
Sudot (pod Krakowem). X 65.

"Rys. 2. Zlepieniec dolny (bez otoczakéw). Cenoman dolny, Sudol. X 65.

Rys. 3. Zlepieniec gorny z réZznymi szczatkami organicznymi. Cenoman
srodkowy, Sudot. X 65.

Rys. 4. Zlepieniec gorny. Facja globigerinowa. Cenoman s$rodkowy, Su-
dot. X65.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE VI.

Fig. 1. La concrétion phosphatique, conglomérat supérieur. Cénomanien
moyen, Sudot. X 65.

Fig. 2. Conglomérat inférieur, sous galets. Cénomanien inferieur, Su-
dol. X 65.

Fig. 3. Conglomérat supérieur avec débris organiques. Cénomanien moyen,
Sudot. X 65.

Fig. 4. Conglomérat supérieur, faciés a Globigerina. Cénomanien moyen,
Sudol. X 6S.
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