MARIAN KAMIENSKI i ZDZISEAW SOKALSKI

O NIEKTORYCH SKALACH KRZEMIONKOWYCH
W POLSCE

On some siliceous rocks in Poland

Streszczenie. Autorzy opisuja skaly krzemionkowe, powstale z opoki przez
wtérne odwapnienie,

Niektore skaly krzemionkowe z racji swych wiasnosci fizycznych
i chemicznych sa szczegllnie interesujace. Do takich naleza migdzy
innymi te skaly krzemionkowe, ktére powstaly na skutek proceséw
naturalnego odwapnienia z pierwotnych skal, zawierajacych oprécz
krzemionki znaczne niekiedy ilo$ci weglanu wapnia.

Procesy odwapnienia mozemy czg¢sto $ledzic wsrdéd osadow gor-
nokredowych, okres§lanych powszechnie mianem opoki. Na przykla-
dach nizej podanych oméwimy to zjawisko.

W pierwszym rzgdzie zajeliSmy si¢ rejonem, polozonym na péinoc
od Sandomierza. W miejscowosci Piotrowice koto Zawichostu odsta-
niaja si¢ na zboczach Wisty skaly wapniste wieku goérnokredowego
(dolny turon), typu opoki. Sa one biale, do§¢ lekkie, porowate, przy
tym zwiezle.

Wsréd nich wystepuja odmiany w stanie wilgotnym Jasnokre-
mowe, po wyschnieciu biale, bardzo silnie porowate, ktdre chciwie
chlong wodg, przylegaja do jezyka i zlozone sa przede wszystkim
z substancji opalowej. Ogodlnie mozemy je okreslié jako skaly krze-
mionkowe. Wedlug informacji Inz. Z. Tokarskiego zwrécit na nie
uwage w czasie wojny p. T. Pawilczus.

Na podstawie zupelnie dorywczych obserwacji terenowych mo-
gliSmy si¢ jedynie ogélnie zapoznaé z ich geologicznym zaleganiem
Przypuszczaé nalezy, ze wystepujag one w formie waskich, co najwyzej
k11kumetrowych paséw o kierunku WNW—ESE. W morfologii uwy-
datniajg si¢ matymi zlebami o tym samym kierunku. Mamy w Pio-
trowicach do czynienia prawdopodobnie z kilku takimi pasami. Przy-
puszczenie to nasuwa si¢ na podstawie znajdowania skaly krzemion-
kowej w szeregu odstonigé, powiazanych ze zlebami réwnolegle do
siebie przebiegajacymi i rozmieszczonymi na przestrzeni (od S ku N)
ponad 1 km.

Najbardziej poludmowy pas skal krzemionkowych znajduje si¢
przy potudniowej granicy wsi Piotrowice, w waskim zlebku o stromych
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$cianach. Stoki sa czeSciowo zaro$nigte, czgsciowo zasypane z gory
zsuwajacym si¢ lessem. Na wysokosci 2/3 stoku, liczac od dotu, za-
znacza si¢ piarg opoki turonskiej. W dnie zlebku odstaniaja si¢ tu
i 6wdzie wspomniane skaty krzemionkowe, jak si¢ okazuje, niemal
calkowicie pozbawione weglanu wapnia.

We wspomnianym zlebku wykonalismy w kwietniu 1948 r. na
dhlugosci 125 m siedm sztucznych wkopéw do glebokosci 2—3 m.
W zadnym przypadku nie zdotaliSmy doj$¢ do spagu omawianych skat.
We wszystkich wkopach przedstawialy one jednolity wyglad (w stanie
wilgotnym jasnokremowe, po wyschnigciu $nieznobiale), a jedynie
w partiach stropowych wykazywaly niekiedy wyrazne nacieki limoni-
towe, ukladajace si¢ wstegowo.

Jes$li idzie o genezg skat krzemionkowych z Piotrowic, to musimy
je uwazaé za produkt odwapnienia otaczajacej opoki. Okazuje sig,
ze opoka ta jest rOwniez ztozona z substancji opalowej, w ktorej oprocz
pewnej ilosci kwarcu, substancji ilastej oraz wodorotlenkéw zelaza
wystepuje weglan wapnia. Opoka trawiona przez kilka godzinrozcien-
czonym kwasem solnym staje si¢ skala bardzo lekka i bardzo poro-
wata, makroskopowo, jak i mikroskopowo odpowiadajaca naszym
skalom krzemionkowym. Opoka ta pod wplywem kwasu solnego nie
rozpada sie, pozostajac nadal skala spoista.

Skaly krzemionkowe nie powstaly na skutek powierzchniowego
procesu odwapnienia, cho¢ i ten proces niewatpliwie gdzieniegdzie si¢
zaznacza, lecz wytworzyly si¢ w jakich$§ szczegolnych warunkach.
Jeéli terenowe badania geologiczne potwierdza nasze przypuszczenie
o pasowym wystepowaniu skat krzemionkowych wsrdd otaczajacej je
opoki i jesli uwzglednimy fakt ich bynajmniej nie zupelnie powierz-
chniowego zalegania, to okaze si¢, ze wody lugujace weglan wapnia
mialy korzystne warunki krazenia giéwnie w pewnych strefach, ukla-
dajacych si¢ réwnolegle do siebie. Nasuwa si¢ tutaj mozliwos¢ wzigcia
pod uwage istnienia szeregu drobnych uskokoéw i spekan, przebiegaja-
cych z WNW ku ESE, ktére ulatwialy dzialalno$¢ wody. Zapewne
nalezaloby je w tym przypadku zwigza¢ z przyjmowana przez Sam-
sonowicza (6) dyslokacja, obcinajaca row Tartowski od potudnia i wcho-
dzaca w system poteznych dyslokacji uskokowych, ktére wedlug tego
autora powstaly w czasach pokredowych, by¢ moze w paleogenie.

Na jaka dlugo$¢ rozciagaja si¢ poszczegdlne pasy trudno w tej
chwili odpowiedzie¢, by¢ moze, ze ograniczaja si¢ one jedynie do dtu-
gosci zlebkdéw, cho¢ z drugiej strony nalezy podkresli¢ fakt stwier-
dzenia skal krzemionkowych w odleglosci 11 1,5 km na WNW od ich
opisywanych wychodni, na hatdach po wykopaniu studzien, z ktorych
jedna miala glgboko$¢ 33, druga 35 m. Profiléw tych studzien, jak row-
niez glebokosci wystgpowania skal krzemionkowych nie mozna bylo
juz odtworzy¢. Nalezy zauwazy¢, ze wérdd znachodzonych okruchow
skal krzemionkowych mozna bylo stwierdzi¢ odmiany nie reagujace
z HCl oraz odmiany stabo burzace z tym kwasem.

Nie znajac dokladnie obrazu budowy geologicznej najblizszej
okolicy Piotrowic, a szczegélnie istotnych warunkéw zalegania skat
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krzemionkowych, nie jesteSmy w stanie ustali¢ ich zasobow. Dla tego
celu nalezaloby przeprowadzi¢ odpowiednie roboty poszukiwawcze.

Analizy chemiczne skal z Piotrowic

skata krzemionkowa opoka
% %
Si0, 90,10 29,35
ALO, 4,02 0,53
Fe,O, 2,31 0,99
CaO 0,94 39,62
MgO 0,24 0,30
Na,O+K,0 n. o. n. o.
SO, §lad slad
Strata przy prazeniu 2,07 28,65
Suma 99,68 99,44

-

Do powyzszych analiz. zostaly wziqte% probki, ktére przez kilka
tygodni byly przechowywane w ‘temperaturze pokojowej. Materiat
w ten sposOb pozbawiony w duzym stopniu wilgoci wysuszono w temp.
105° C, przy czym w skale krzemionkowej stwierdzono 0,809, a w opoce
0,25% H,O0.

W analizie skaly krzemionkowej podkresli¢ nalezy przede wszyst-
kim bardzo duza zawarto$¢ SiO,, zwiazana, jak wykazuje analiza mi-
kroskopowa, w opal. Nalezy zauwazyé, ze gdy z analizy opoki od-
liczymy calkowita ilo§¢ CaO, przeliczona na CaCQOz; to wowczas
uzyskamy w niej zawarto$¢ SiO, zblizong, a mianowicie wynoszaca
94,16 %.

W skale krzemionkowej stwierdzamy wigksza w poréwnaniu do
opoki ilo$¢ Fe,O5, co §wiadczy o latwiejszej infiltracji wodorotlenkow
zelaza w tej porowatej skale, natomiast nie bardzo zrozumiala jest
stosunkowo duza zawarto$¢ w niej Al,Og4 na tle analizy opoki, w ktorej
tlenek ten, zwiazany w substancj¢ ilasta, jest zupelnie podrz¢dny.

Znikoma pozycja CaO w skale krzemionkowej §wiadczy o niemal
catkowitym odwapnieniu pierwotnej skaty.

Drugi obszar, na ktory zwrdciliSmy uwage, to Wyzyna Lubelska,
gdzie najlepiej poza czwartorzegdem wyksztalconym osadem, odstania-
jacym sie¢ na powierzchni ziemi, jest gérna kreda, nalezaca do pigtra
senonu.

Podstawa naszego zainteresowania si¢ Wyzyna Lubelska i jej
opoka senonska byla praca Starzynskiego (7), ktéry zajmujac si¢
problemem gleb w tym obszarze zwrocjt uwage na skaly macierzy-
ste dla redzin, majac migdzy innymi na uwadze zawarto$¢ w nich
weglanu wapnia oraz residuum, ktére pozostaje po wytrawieniu skaty
kwasem.
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Nawigzujac do dawniejszych prac geologicznych autor ten w obre-
bie opoki senonskiei wydziela odmiang «urzgdowska» i «nagdrzanska».
Opoke urzedowska, zawierajaca przecigtnie 60—809% CaCO; oraz
srednio 30,59 reszty nierozpuszczalnej nazywa inaczej «wapniowa»,
opoke za$ nagorzanska okres§la jako «wapniowo-krzemowa». Ta osta-
tnia ma 30—60% CaCO, oraz Srednio 549, reszty nierozpuszczalnej!.

Opoka wapnista posiada na terenic Wyzyny Lubelskiej najwie-
ksze rozprzestrzenienie, zajmujac gtéwnie jej czg$¢ srodkowa. Obejmu-
jac znaczne tereny przyczynia si¢ do tworzenia typowych gleb redzin-
nych. Opoka wapnisto-krzemionkowa wedlug Starzynskiego zajmuje
w stosunku do poprzedniej stanowisko bardziej wyzynne, posiada
mniejsze rozprzestrzenienie, przy czym granice jej nie sa jeszcze do-
kladnie ustalone.

Wsréd opoki wapnisto-krzemionkowej (nagorzanskiej) wydziela
Starzynski jeszcze pewne odmiany, ktdre ogolnie charakteryzuje jako
piaszczyste. W skladzie chemicznym wykazuja one maksymalnie 309%
CaCO3, a ‘czesto tez pozbawione sa tego skladnika. Jedne z nich o bar-
wie zoltawej, zwigzle i o przelomie szorstkim, wykazuja przewage ziarn
kwarcu klastycznego oraz glaukonitu, spo_]onych lepiszczem opalowym.
Wygladem swym odpowiadaja piaskowcom. Inne odmlany, pelitowe,
przedstawiaja skale o barwie biatej lub bialo-kremowej, rowniez zwiezla,
ale dajaca si¢ struga¢ nozem.

Ogoélnie okresla Starzynski te pelitowe odmiany opoki nago-
rzanskiej jako opoke¢ krzemowa (sponglohtowq) przypominajaca gezy.
W dalszych rozwazaniach bg¢dziemy ja nazywaé opoka krzemionkowa.
Na Wyzynie Lubelskiej wedtug Starzynskiego ma ona maly zasiag,
przylegajac waskim pasem do Roztocza. Powoduje ona powstawanie
odrebnych typow glebowych, ktére w potudniowo-zachodniej czgsci
Wyzyny zwg si¢ chrapami, w poludniowo-wschodniej za$ rumo-
szynami.

Nas w tej chwili szczegélnie interesuje odmiana krzemionkowa
1 nig si¢ dokladniej zajmiemy. Jest ona lekka i podobnie jak skata krze-
mionkowa z Piotrowic chciwie chionie wodg i przylega do quyka
Cechy te wraz z porowatoscm silniej sie uwydatniaja, im mniej skala
posiada weglany wapnia. Odmiana krzemionkowa wytrawiona kwasem
solnym pozostawia residuum, zlozone przede wszystkim z substancji
krzemionkowej (opalowej), w ktdrej zaznacza -sie nickiedy obecnosé
igiet gabek, choé rzadko dobrze zachowanych W nieznacznych ilo-
§ciach wystepuja ziarna kwarcu, glaukonit i drobniutkie blaszki tysz-
czyku. Od opoki wapnisto-krzemionkowej rézni si¢ odmiana krze-
mionkowa przede wszystkim mniejsza ilo$cia lub tez brakiem weglanu
wapnia.

Sktad chemiczny opoki krzemionkowej mozemy ustalié na pod-
stawie analiz Starzynskiego (l. c.) odnoszacych si¢ do préb, pocho-

1 Uzywane przez Starzynskiego terminy nalezaloby raczej zmodyfikowaé
i stosowa¢ nazwy: opoka wapnista, opoka wapnisto-krzemionkowa, opoka krze-
mionkowa.
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dzacych z powiatu putawskiego z miejscowosci Chruslanki Mazanow-
skie, Rybitwy, Poczysle oraz z powiatu tomaszowskiego z miejscowosci
Jezierna. Jest on nastepujacy:

Chruslanki |
Mazanowskie Rybitwy Poczysle Jezierna
% % % % %
SiO, 73,40 66,74 63,78 79,37
SO, 0,51 0,27 0,28 —
P,0O, 0,64 | 0,30 l
ALO, 2,97 ¢ 8,35 2,00 + 9,57
Fe, O, 2,55 3,20
CaO 7,77 10,85 13,83 3,21
MgO 0,87 1,68 0,65 1,37
K,O 1,47 1,11 1,35 KCl 13 39
Na,O 0,85 0,80 1,17 NaCl ™
H,0 (1059 3,21 2,91 3,79 2,19
CO, 6,03 7,30 9,82 1,10
Suma 100,27 100,01 100,17 100,20

Na temat genezy opoki krzemionkowej nasuwaja si¢ nast¢pujace
uwagi. Starzynski wyznacza, jak wyzej podano, jej zasiag geogra-
ficzny (waski pas przylegajacy do Roztocza) i traktuje ja jako odrebna
facje. Gdy opoke nagdrzafniska (wapnisto-krzemionkowg) uwaza jeszcze
za osad eupelagiczny, to odnos$nie opoki krzemionkowej podkresla,
ze «pod wzgledem genetycznym skala zbliza si¢ do utwordéw hemipe-
lagicznych, plytszych». Z drugiej strony na szeregu przykltadach, jak
np. na profilu fomu w Poczyslu podaje Starzynski dowody wtérnych
powierzchniowych procesow odwapnienia opoki pierwotnej. W tomie
tym skata do glgbokosci 45 cm nie wykazuje burzenia przy dziataniu
kwasem solnym, a w glebokosci 1 m zawiera juz 22,39 CaCO,.

Na podstawie wi¢gc danych Starzynskiego mozemy jego opoke
krzemionkowa uwazac¢ za skate a priori uzalezniona od warunkow sedy-
mentacji, ktéra w pewnych przypadkach ulegata jeszcze dodatkowo
odwapnieniu.

Nasze obserwacje z rejonu Joézefowa 1 Opola, gdzie szczegdlnie
wzieto pod uwage okolice Kluczkowic, Wrzelowca, Piotrowina i Zgody,
potw1erdzaja1 przede wszystkim proces wtornego odwapmema ktory,
_}ak si¢ okazuje, przebiega bardzo nierownomiernie. Czesto nie zaznacza
si¢ on zupelnie, a tam, gdzie wystepuje, siega do bardzo zmiennej gle-
bokosci, od kilku do kilkudziesigciu centymetrow. Zapewne w niekto-
rych przypadkach miazszo§¢ skat ubogich w CaCO, jest na Wyzynie
Lubelskiej znacznie wigksza, wspomina bowiem Starzynski o potgz-
nych ztomach opoki krzemionkowej, nie podajac jednakze, gdzie sie
one znajduja.

ZauwazyliSmy réwniez, ze proces wylugowania weglanéw, co
wydaje si¢ by¢ rzecza zrozumiala, odbywal sie na skutek dzialania
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kwaséw humusowych intensywniej tam, gdzie skala znajdowata sie
pod poszyciem lesnym, cho¢ w pewnych przypadkach mozna obser-
wowaé odstgpstwa od tej reguly.

O przebiegu procesu odwapnienia pierwotnej opoki, zawierajacej
CaCO; w znacznych wzglednie ilo$ciach, informuja nas ponizej zesta-
wione analizy chemiczne, odnoszace si¢ do skal, wystepujacych we
Wrzelowcu.

Analizy chemiczne skat z Wrzelowca

opoka odwapniona  opoka pierwotna

%

SiO, 85,61 40,48
Al,O,4 3,03 4,86
Fe,O, 6,20 1,11
CaO 1,58 28,57
MgO slad 0,27
Na, 0+ K,0 n. o. n. o.
SO, — slad
Strata przy prazeniu 3,87 23,99

Suma 100,29 99,28

Do analiz tych wzigto *probki, ktore podobnie jak probki z Pio-
trowic byly przez kilka tygodni trzymane w temperaturze poko_]owe_]
Pozbawione ta droga w duzym stopniu wilgoci wysuszono jeszcze
przed analiza w temp. 105° C, przy czym w opoce odwapnionej bylo
1,329%, a w opoce pierwotnej 1,66% H,O.

Jak widzimy, w opoce odwapnionej wzrosta w duzym stopniu
w pordwnaniu do opoki pierwotnej zawarto$§¢ Fe,O; na skutek infil-
tracji limonitu, natomiast zmniejszyla si¢ ilos¢ Al,O5, co mozemy thu-
maczy¢ czesciowyin rozpuszczeniem si¢ substancji ilastej pod wplywem
kwaséw humusowych.

Analiza opoki odwapnionej §wiadczy o niemal calkowitym wy-
lugowaniu weglanu wapnia w strefie powierzchniowej. Jesli zwazymy,
ze opoka pierwotna z Wrzelowca ma w swym skladzie chemicznym
28,579% CaO, co odpowiada 51,02% CaCO,, to okaze si¢, ze nawet
skaly o duzej zawartosci weglanu wapnia w szczegdlnych przypadkach
moga ulec catkowitemu odwapnieniu, przy czym nie rozpadajac sig,
pozostaja nadal spoiste.

Proces odwapnienia nie stanowi zjawiska szczegdlnie rzadkiego.
Obserwowal go np. Premik (5) w gornym senonie okolicy Sieradza.
Stwierdziliimy go na drobna skalq w senonie krakowskim, tylko Ze
okruchy pozbaw1one weglanu wapnia sa mniej porowate, a swego czasu
zauwazyliSmy roéwniez w okolicy Niemirowa i Magierowa, Ze tam-
tejsza opoka senonska w strefie powierzchniowej jest niekiedy odwa-
pniona, sktadem chemicznym przypominajac skaly odwapnione, uprze-
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dnio omawiane. Swiadczy o tym nastepujaca analiza skaty, pobrane;j
spod Szczerca:

Si0, 81,95
Al,O4 5,82
Fe,O,4 2,85
CaO 1,14
MgO 0,96
Strata przy prazeniu 7,10

Suma 99,82

Okazuje si¢ wigc, ze niektdre skaly wapniste, zawierajagce w swym
skladzie mineralnym krzemionke, $ci§le méwigc opal pochodzenia or-
ganicznego, ktéry tworzy jakby szkielet, impregnowany weglanem wa-
pnia, moga do rdznej glebokosci, zaleznie od lokalnych warunkéw,
ulega¢ procesowi odwapnienia. Na skutek wylugowania weglanu wa-
pnia czesto nie tracg swej pierwotnej spoistosci, a staja si¢ jedynie
lekkie i porowate. Napajaja si¢ one chciwie woda, odznaczaja si¢ znaczna
ogniotrwaloscia i sita rzeczy sa one wzbogacone w SiO,. Tymi cechami
zblizaja si¢ te skaly krzemionkowe do ziemi okrzemkowej, mogac te
ostatnia zastagpi¢ w pewnych dziedzinach jej licznego zastosowania.
Zwtaszcza odmiany pozbawione substancji ilastej, wzglednie ubogie
w nia, jak wykazaly badania, zasluguja na szczegdélna uwage.

Jesli zwazymy fakt, ze ziemia okrzemkowa zaleznie od jej ja-
kosci i rodzaju zastosowania wymaga przewaznie daleko idacego uszla-
chetnienia, jak np. szlamowania, suszenia, prazenia, odzelazienia, mie-
lenia, przesiania itd. (1, 2), to w zwiazku z tym nasuwaja si¢ jeszcze
pewne uwagi. ZarOwno omawiane uprzednio skaty pierwotne z Pio-
trowic, czy z Wyzyny Lubelskiej, czy tez wreszcie wiele innych skal,
wykazujacych oprocz weglanu wapnia substancje opalowa, jak np.
osady gornej kredy z réznych jej horyzontéw, opisane z pdinocno-
wschodniego zbocza Gor Swigtokrzyskich przez Samsonowicza (6),
Sujkowskiego (8), Pozaryskiego (3, 4) itd., moznaby poddaé sztu-
cznemu odwapnieniu i w ten sposdb zwigkszy¢ ich porowatosé i chion-
nos$¢. Prace technologiczne w tym zakresie moglyby da¢ odpowiedz,
czy niektore z nich nie zastapityby ziemi okrzemkowej. Proby labora-
toryjne wykonane na pierwotnej opoce z Piotrowic, o czym moéwiliSmy
powyzej, daja w tym kierunku interesujace podstawy.
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SUMMARY

Abstract. The authors descrite some siliceous rocks formed by decalcification of
Cretaceous marls.

The authors draw attention to certain siliceous and silicocalca-
reous rocks which on account of their physical and chemical proper-
ties seem to be of particular interest.

In the first place the authors took an interest in the region lying
to the north of Sandomierz. At the village of Piotrowice, near Zawi-
chost, exposed are calcareous rocks, of «opoka» type (i. e. siliceous
marls), appertaining to the Lower Turonian. Occurring among them
are varieties that are particularly light-weighing, very porous, highly
hygroscopic, and composed almost exclusively of opal substance.

On the basis of entirely cursory field-observations it may be
assumed that these siliceous rocks occur in the form of narrow belts,
not more than several metres wide, running WNW—ESE. In the mor-
phology of the terrain they stand out as small ravines, running in the -
above-mentioned direction. Their length has not been determined. It
will be possible to determine it on the basis of appropriate exploratory
work. What we have at Piotrowice are probably several such belts.

In the southernmost belt of siliceous rocks, situated at the south-
ern boundary of the village of Piotrowice, seven artificial excava-
tions were dug out along a line 125 metres long. In no case did the
authors succeed in reaching the bottom of the above-mentioned sili-
ceous rocks. In all cases their appearance was uniform (light cream-
coloured when moist, and snow-white after drying), and only in the
top layers did they display distinct limonitic incrustations, the latter
arranged ribbon-like.

As far as the origin of the Piotrowice siliceous rocks is concerned,
they must be considered as a product of decalcification of the sur-
rounding «opoka» (siliceous marls). It appears that this bed-rock
is also composed — apart from calcium carbonate — of opal sub-
stance. Quartz grains, argillaceous substance and iron hydroxides occur
in but very small amounts. When the «opoka» is treated with dilute hy-
drochloric acid for several hours, it changes into a very light-weighing
and very porous rock, macroscopically and microscopically correspond-
ing to the above-mentioned siliceous rock. Under the action of hy-
drochloric acid the «opoka» does not disintegrate; it remains compact.

The siliceous rocks were not produced as the result of a surface
process of decalcification, although the latter process does manifest
itself in places; these rocks were formed under certain particular con-
ditions. The waters leaching the calcium carbonate had favourable
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conditions of circulating only in certain zones, arranged in a parallel
manner to one another. The possibility occurs here of taking into
consideration the existence of a number of small faults and fissures,,
running from WNW to ESE, which facilitated the action of water.
Perhaps they ought to be associated with the dislocation — accepted
by Samsonowicz — that cuts off the Tarléw graben from the south
and is included in the system of strong dislocations which according
to the above-mentioned author originated in post-Cretaceous times,
perhaps in the Palacogene.

Another region to which was directed the authors’ attention was
the Lublin upland where the best developed deposit exposed at the
earth surface — apart from the Quaternary — is the Upper Creta-
ceous, appertaining to the Senonian. The basis for the interest in the
Lublin upland and its Senonian «opoka» was the work of Starzynski
who, linking up his work with older geological ones, distinguishes in
the Lublin upland within the Senonian bed-rock a calcareous variety
(containing, on the average, 60 to 80% of CaCOZ; and, also on the
average, 30,5% of an insoluble residue) and a calcareo-siliceous va-
riety. The latter contains 30 to 60% of CaCO; and, on the average,
549%, of an insoluble residue.

In the calcareo-siliceous «opoka» Starzynski distinguishes yet
certain varieties which he characterizes in a general manner as arena-
ceous. In their chemical composition they display a maximum of 309%,
of CaCO,, and frequently they are even deprived of the latter con-
stituent. Some of these varieties are yellowish, compact and with a rough
fracture; they manifest a preponderance of grains of clastic quartz
and glauconite, joined together with an opal cementing material. By
their appearance they correspond to sandstones. Other pelitic varieties.
have the appearance of white-coloured rock, also compact, but one
which can be whittled with a knife.

In a general manner Starzynski defines these pelitic varieties
as a siliceous (spongiolitic) «opoka» resembling gaizes. They are partic-
ularly interesting. Their characteristic properties are that they are
light-weighing and that — in a similar manner as the siliceous rocks
from Piotrowice — they are strongly hygroscopic and adhere to the
tongue. These properties, together with their porosity, are more and
more strongly marked as the rocks contain less and less calcium car-
bonate. When treated with hydrochloric acid, the pelitic varieties leave
a residue composed, above all, of an opal substance in which occa-
sionally is observable the presence of sponge spicules, although the
latter are hardly ever well preserved. In very small quantities are pres-
ent: quartz grains, glauconite, and minute scales of mica.

The chemical analyses of the pelitic varieties are listed in the
Polish text.

On the subject of the origin of the siliceous «opoka», the follow-
ing remarks occur. Starzyrniski assigns to it a geographical range
(a narrow belt adjacent to Roztocze) and treats it as a separate facies.
On the other hand, on a number of examples the above-mentioned
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author presents proof of secondary surface processes of decalcifica-
tion of the original «opoka». Therefore, on the background of Sta-
rzynski’s data, we can consider the siliceous «opoka» as a rock a priori
dependent upon the conditions of sedimentation; in certain cases this
rock was subjected to still additional decalcification.

Observations from the region of Jézefé6w and Opole confirm,
above all, the process of secondary decalcification; this process has been
proved to take place in a very irregular fashion. Frequently it is not
evident at all, and where it does occur, it reaches down to a variable
depth: from several centimetres to several score. In some cases, prob-
ably, the above-mentioned thickness is much greater, inasmuch as Sta-
rzynski mentions enormous blocks of the siliceous «opoka», without
stating, however, their whereabouts. It has been also observed that
the process of leaching out of the carbonates — which seems under-
standable — took place in consequence of the action of humic acids
in a more intense manner in places where the rock was overlaid by
forest undergrowth, although deviations from this rule are also ob-
servable.

The chemical analyses quoted in the Polish text inform us as to
the course taken by the process of decalcification of the primary rocks
belonging to the «opoka» type and containing CaCO; in compara-
tively considerable quantities. These analyses pertain to the previously
discussed rocks of the Lower Turonian from Piotrowice and the Se-
nonian rocks from Wrzelowiec, a locality situated on the Lublin upland,
between Jozeféow and Opole.

The decalcification process is not a phenomenon of particularly
tare occurrence. It has been observed, for instance, by Premik in the
Upper Senonian of the vicinity of Sieradz. On a small scale it was
discovered by the authors in the Cracow Senonian, and they had also
observed in the vicinity of Niemiréw and Magieréw that the local
Senonian «opoka» in its surface zone is also deprived of calcium car-
bonate and that in its chemical composition (analysis quoted in the
Polish text) it resembles the decalcified rocks previously discussed.

It turns out, consequently, that certain calcareous rocks contain-
ing in their composition opal of organic origin, forming as if a frame-
work impregnated with calcium carbonate, may be subjected to
a decalcification process, to a various depth, dependent upon local
conditions. As a result of the calcium carbonate being leached out,
the rocks frequently do not lose their original cohesion, becoming
only light-weighing and porous. They adsorb water to a large degree,
they are characterized by considerable refractoriness and, perforce,
they are enriched in SiO,. By these properties the above-mentioned
siliceous rocks approximate to diatomaceous earth, and they can serve
as a substitute for the latter in certain fields of its numerous applica-
tions. As demonstrated by investigations, especially the varieties de-
prived of*argillaceous substance, or poor in the latter, are deserving
of particular attention.
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If we consider the fact that crude diatomaceous earth sometimes.
requires far-reaching processes of refinement, in conjunction there-
with there arises the question whether it would not be also possible:
to utilize as a substitute for diatomaceous earth — by decalcifying
them artificially — the previously discussed primary rocks which occur
at Piotrowice, within the Lublin upland, or else are known from other
regions, and which apart from calcium carbonate contain opal sub-
stance. Laboratory work carried out on the original «opoka» from

Piotrowice gives an interesting basis for further investigation in this
direction.





