S. SIEDLECKI

ZAGADNIENTIA STRATYGRAFII MORSKICH
OSADOW TRIASU KRAKOWSKIEGO

(Tabl. VI)

‘Wstep. — Charakterystyka najwazniejszych cech morskich osadéow tria-
sowych: I Rozwdj litologiczny. II-Fauna i flora pozioméw stratygraficznych.
III Miagzszosé poszczegolnych serii. IV Zjawiska metasomatozy. — Rozwdj
pogladow na stratygrafie triasu krakowskiego. -— Opis warstw: Ret. Wa-
pien muszlowy. Dolny wapien . muszlowy: Warstwy gogolinskie dolne,
warst{/vy gogolinskie gorne, warstwy gorazdeckie, warstwy terebratulowe,
warstwy karchowickie. Dolomity kruszconosne. Srodkowy wapien mu-
szlowy: Dolomity diploporowe. Gorny wapien muszlowy: Warstwy z Tar-
nowic (i wyzsze), warstwy boruszowickie.

WSTEP

Morskimi osadami triasu $lasko - krakowskiego sa war-
stwy retu, nastepnie za$, rozwinieté jako gtéwny trzon sedy-
mentu triasowego, wapienne i dolomityczne serie wapienia
muszlowego. Osady kajpru nie zostaly uwzglednione w ni-
niejszym opracowaniu, jako niedostatecznie dotychczas przez
autora w terenie poznane, zarazem tez jako osady wedle
wszelkiego prawdopodobienstwa w rejonie «krakowskim»
stodko lub tylko stlonawowodne.

Rozprawka niniejsza oparta jest na obserwacjach, doko-
nanych przez autora glownie na terenie arkusza Chrzanow
mapy 1:25000, oraz na pomiarach i materiatach, zebranych
na Gornym Slasku w tych okolicach, ktére stanowig kla-
syczne tereny badan i stratygraficznych sformulowan dla wa-
pienia muszlowego slaskiego.
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W latach 1945—48 prowadzilem z ramienia Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego badania, zmierzajgce do skar-
towania arkusza Chrzanow w skali 1 : 25000, réwnoczes$nie tez:
zapoznalem sie z rozwojem utworéw triasowych wiekszego
regionu wschodniej czesci zagltebia Slasko - krakowskiego.
Moglem tez wyzyskac¢ obserwacje zebrane w czasie szeregu
naukowych wycieczek Zakladu Geologii U. J.

Specjalne studia porownawcze przeprowadzilem nastep-
nie w Karchowicach, Goérazdzy, Zbrostawicach, Tarnowie
Opolskim, Strzelcach, Szymiszowie, Gogolinie, Kamienicach,
Mikulezycach, Wilkowicach, Kolonii Wilkowice (dawniej Ge-
orgendorf), dalej w okolicach Ksiezego Lasu, Tarnowic
i Rybnej.

Studia porownawcze pomiedzy rozwojem morskich for-
macji triasu Slgska Gornego i takich samych utworéw naj-
bardziej wschodniej czesci Zaglebia doprowadzily mnie do
wniosku, ze w obrebie tych obszaréw istnieje zasadniczo wiel-
kie podobienstwo w rozwoju calego sedymentu wapienia mu-
szlowego, a takze retu. Sadze, ze mozna nawet mowi¢ o du-
Zzej zgodnosci schematu stratygraficznego w uksztattowaniu
osadow retu i wapienia muszlowego tak we wschodniej cze-
$ci Slaska Gornego, jak i w obszarze «krakowskimy».

Dla sprecyzowania granic to-pdgraficznych pojecia «trias
krakowski» zaznacze, ze terminu tego uzywam dla wygody
w odniesieniu do tego obszaru triasowego, ktéry objety jest
mapa Zarecznego z «Atlasu Geologicznego Galicji». Najdalej
ku zachodowi a zarazem ku poéinocy wysunietym wystapie-
niem wapienia muszlowego, ktory przesledzitem $cisle, jest
w tak okreslonym «krakowskim» terenie lom cementowni
w Szczakowej. Ku wschodowi s$ledzilem formacje triasowa
po jego granice wyznaczong przez krawedz jurajska.

Oczywiscie nie moglem byl w ramach kilkuletniej pracy
terenowej zapoznac sie z wszystkimi nawet wazniejszymi od-
stonieciami triasu slasko - krakowskiego. Zwtlaszcza mniej
znany jest mi teren potozny na polnoc od linii Szczakowa —
Krzeszowice. Dlatego tez przy niniejszej probie ujecia pro-
blemow stratygrafii slasko - krakowskiego triasu oprze¢ sie
musze o badania geologow innych, nie wykluczam tez mozli-
wosci istnienia odstepstw od zasad stratygraficznych, nizej
przedstawionych, zwlaszcza odnosnie do utworow triasu, roz-



— 193 —

przestrzeniajgcych si¢ ku poinocy od obszaru «krakowskiego»
wzdluz zachodniej peryferii pasa jury krakowsko - wie-
lunskiej.

Obszerniejsze dane co do rozwoju formacji triasowej
okolic Chrzanowa przedstawiam w innej swej publikacji,
opracowanej dla Panstwowego Instytutu Geologicznego. Na
tym miejscu zmierzam wiec nie tyle do przedstawienia catosci
zebranych przeze mnie obserwacji, ile do tresciwego zesta-
wienia samych wnioskéw stratygraficznych, ujetych synte-
tycznie.

Wazniejsze publikacje dotyczace triasu Slaska i okolic
Krakowa, na ktorych opieralem sie przy opracowywaniu ni
niejszej rozprawki, cytuje na jej koncu.

Z wdziecznoscig tez podkreslam wartos¢ dla mej pracy
informacji i uwag, jakie uzyska¢ mogtem od panow: prof. dr.
Fr. Biedy, mgr. T. Bochenskiego, prof. dr A. Gawtla, inz. St.
Doktorowicza - Hrebnickiego, prof. dr M. Kamienskiego, prof.
dr M. Ksiagzkiewicza i dr A. Tokarskiego.

Przy pracy terenowej pomocni byli mi praktykanci P.
I. G, studenci U. J.: K. Birkenmajer, Z. Gawronska i St. Kwiat-
kowski.

CHARAKTERYSTYKA NAJWAZNIEJSZYCH CECH
MORSKICH OSADOW TRIASOWYCH

Odnosnie do formacji retu i wapienia muszlowego na
Slasku i w obszarze krakowskim tak dla geologa kartujgcego,
jak i dla stratygrafa czy paleogeografa, tak tez wreszcie dla
gornika, interesujgcego sie z punktu widzenia eksploatacji
rud lub skal uzytecznych omawiang formacjg, wazne sa
zwlaszcza niektore cechy geologiczne warstw, ktore w niniej-
szym rozdziale omowimy ogolnie. Nie wyczerpuja one ca-
tosci obrazu uksztaltowania omawianego sedymentu, sg jed-
nak moze dlan najistotniejsze.
| Cechami tymi sg:

1) Rozwoj litologiczny warstw i jego regionalna

zmiennosc; '

2) Fauna poziomow stratygraficznych;

3) Miazszo$¢ poszczegdlnych wyrdznianych serii;

4) Zjawiska metasomatozy sedymentu pierwotnego.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XVIII 13
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W dalszej czesci opracowania o wiekszosci sposrod
tych cech bedziemy mowi¢ w odniesieniu do poszczegolnych
poziomow wapienia muszlowego lub retu. Tu podamy tylko
ogo6lng ich charakterystyke dla lepszego sprecyzowania ich
znaczenia i ich zmiennosci regionalnych.

I. Rozwoj litologiczny

Ogolnie bioragc mozemy mowi¢ o duzym podobienstwie
w- litologicznym wyksztatceniu warstw retu i wapienia musz-
lowego na Slasku i w obszarze krakowskim. Najbardzie]
sprawe upraszczajac wolno nam scharakteryzowac¢ ret jako
zespol warstw o przewadze lawic zbudowanych z dolomitow
marglistych, dolny wapien muszlowy jako serie wapienna
w niektorych poziomach marglisty, $rodkowy wapien musz-
lowy jako zespél dolomitow, gdérny za$ wapien muszlowy
jako zespot dolomitéw marglistych i lupkowatych w czesci
dolnej, warstw wapiennych w czesci srodkowej i ilasto - mar-
glisto - piaskowcowych w czesci gornej.

Od tego obrazu zasadniczego istnieja jednak odchyle-
nia litologiczne o znaczeniu regionalnym, ktore przejawiajg
sie przede wszystkim w trzech waznych zjawiskach:

a) ku wschodowi zanikaja stopniowo w obrebie utworéow tak
retu, jak wapienia muszlowego wklady wapienne (wsrod
tych serii, ktére zasadniczo rozwiniete sa jako osady do-
lomityczne). Przewaga dclomitow ‘tak «pierwotnych» jak
wtérnych staje sie ku wschodowi wybitniejszg. Tak wiec
porownujac obszar krakowski z terenami zachodniej i pot-
nocnej czesci Slaska stwierdzi¢ mozna na wschodzie:

1) redukcje lub zanik wkladow wapiennych w recie.

2) redukcje lub zanik wkladow wapiennych wsrod serii
dolomitow diploporowych.

3) redukcje lub zanik warstw wapiennych gornego wa-
pienia muszlowego (konglomerat z Wilkowic i z Kol
Wilkowice — Georgendorf);

b) we wschodniej czesci Gornego Slqska, a takze w obszarze
«krakowskim» procesy metasomatozy. sedymentu wapien-
nego przybieraja na’ sile tak, Ze znaczna czes¢ dolnego
wapienia muszlowego a nawet wyjatkowo retu ulega do-
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lomityzacji, a takze mineralizacji kruszcowej. Przy proce-
sach tych ulega zatarciu i przeobrazeniu pierwotne li-
tologiczne oblicze warstw.

c) Sylifikacja, przejawiajaca sie glownie w postaci rozwinie-
tych w roznych seriach but krzemiennych lub soczewek
rogowcowych, zdaje si¢ by¢ silniejsza na wschodzie Zagte-
bia, niz na zachodzie.

W zachodniej czesci $lasko - krakowskiego triasu mor-
skiego spotyka sie czesciej krzemienie, jedynie w gérnych
warstwach dolnego wapienia muszlowego (w-y gorazdec-
kie i karchowickie) i w wapieniu muszlowym srodkowym
(dolomity diploporowe). W rejonie krakowskim natomiast
krzemienie dos¢ czeste sg juz w recie, w warstwach goraz-

. deckich, karchowickich i diploporowych. Sylifikacja sedy-
mentu prowadzi tu niejednokrotnie do skrzemienienia
fauny, co zwtlaszcza w odniesieniu do zdolomityzowanych
serii ma doniosle znaczenie dla badan paleontologicznych.
Tak np. we wschodniej czesci Slaska poznano bogata faune
zsylifikowana z krzemieni dolomitycznych odpowiednikow
warstw karchowickich, w okolicach za$§ Chrzanowa znaj-
dowalem piekne okazy skrzemionkowanej fauny w pozio-
mie wapienia jamistego. .

Zjawiskc zatarcia przez dolomityzacje facji wapiennej wa-
pienia muszlowego wschodnich obszaréw Zagtebia nie pozwa-
lato dotychczas na przeprowadzenie szczegétowej paraleli-
zacji stratygraficznej pomiedzy réwnowiekowymi utworami
Slaska i okolic Krakowa.

Nowsze badania nad formacja triasowa wschodniej
czeSci Zagiebia, wskazujgq jednak, Ze procesy dolomityzacji
pozostawiatly, w rzadkich co prawda przypadkach, odosob-
nione partie skal wapienia muszlowego, pominiete przez dzia-
lanie procesow dolomityzacyjnych. Partie te stanowiag jakby
wyspy, okresli¢ je mozna mianem «ostancow», w ktérych
wieksza lub mniejsza czesc wapieni w sasiednich terenach
zdolomityzowanych lub nawet kruszconos$nych, zachowana
jest w swym litologicznym stanie pierwotnym. KuzZniar
(1932), podaje informacje o takich «wyspach» z okolic Zeli-
stawic, gdzie zachowala sie czeé¢ wapieni zapewne karcho-
wickiego wieku. Partie nizszych warstw gorazdeckich cytuje

13*
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tez ten autor z okolic Tuliszowa. Ostance gorazdeckie i kar-
chowickie reprezentuja rowniez wapienie z okolic Boguchwa-
towic i Zakamieni (rejon siewierski).

W czasie swych badan na arkuszu Chrzanéw, mogtem
tez stwierdzi¢ zachowanie sie «wyspy» wapieni gorazdeckich,
terebratulowych i prawdopodobnie karchowickich rowniez
w okolicach Chrzanowa. Na terenach mianowicie wsi Plaza
i Pogorzyce (ok. 5 km na S od Chrzanowa) wysigpuja wymie-
nione warstwy jako zespdél wapienny, zawierajacy wprawdzie
wktady dolomitow, lecz przez procesy dolomityzacji wyjat-
kowo mato dotkniety.

Ten fakt zachowania sie «ostanca» skal nie zdolomity-
zowanych w najdalej niemal ku E wysunietej czesci triasu
Zaglebia ma duze znaczenie dla rozpoznania rowniez w tym
obszarze litologicznego rozwoju pierwotnego sedymentu wa-
pienia muszlowego. Wapienie okolic Plazy i Pogorzyc staly
sie dla mnie podstawg dla rozszerzenia na teren krakowski
dotychczas przyjetych pogladéw na stratygrafie i litologie
wapienia muszlowego slaskiego.

II. Fauna i flora poziomow
stratygraficznych

Jak wiadomo fauna epikontynentalnego osadu morskiego:
triasu $lasko - krakowskiego jest ubozsza od odpowiedniej
fauny alpejskiej. Przewaga form odpowiada zespolom morza
ptytkiego, jakkolwiek tak w dolnym, jak w srodkowym i gor-
nym wapieniu muszlowym spotykamy np. liliowce, ramienio-
nogi i glowonogi, swiadczace o lgcznosci zalewu epikonty-
nentalnego $lasko - krakowskiego z wielkim basenem Tetydy..

Dotychczas poznane glowonogi triasu slasko - krakow-
skiego nalezg do grup nautiloidea i ammonoidea. Ich znacze-
nie dla stratygrafii jest jak wiadomo zasadnicze, jednakowoz
sporadyczno$¢ ich wystepowania na Slasku czy w krakowskim:
nie pozwala na ogot na praktyczne oparcie o te wazne ska-
mienialosci szczegolowych wnioskow stratygraficznych.

Masowym wystepowaniem oznaczaja sie natomiast pra--
wie we wszystkich poziomach matze, $limaki i liliowce. W po-
ziomie warstw terebratulowych dochodzi do bardzo wybit--
nego rozwoju ramieniondég Coenothyris vulgaris Schloth. Lin-
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gula tenuissima pojawia sie tez niekiedy masowo, zwlaszcza
w recie. Glowonogi wystepuja czesciej rowniez w recie {Be-
neckeia tenuis v. Seeb) oraz w gornym wapieniu muszlowym
(ceratyty z grupy «nodosus»).

Masowym i stratygraficznie waznym jest tez pojawie-
nie sie w srodkowym wapieniu muszlowym glonu z gatunku
Diplopora elegans. Diplopory pojawiaja sie juz zreszta nieco
wczesniej. Wedlug A ssmanna juz dla warstw gorazdeckich
Slaska Gornego przyja¢é mozemy za zjawisko charaktery-
styczne intensywne wystapienie formy Diplopora cf. minu-
tula Gimbel.

Nierzadko w calym sedymencie spotyka sie szczatki
kosci gadow i tuski ryb przewaznie ganoidnych. Te szczatki
jednak -z zasady wystepuja ekstensywnie i jedynie w obre-
bie najwyzszych warstw gornego wapienia muszlowego (Slask
Gorny warst. boruszowickie) majag sie skupia¢ w drobne la-
wiczki kostne (bonebed).

Niektore szczegotowe dane, doiyczace faunistycznej
charakterystyki serii stratygraficznych omawianych formacji
podamy w dalszym ciggu opracowania. Tu w najogolniejszym
zarysie problemu powiedzie¢ mozemy, iz z dotychczasowych
wiadomos$ci sadzi¢ mozna, ze zasadnicze podobienstwo fau-
nistycznej charakterystyki warstw zdaje sie mie¢ miejsce
tak dla obszaréw $laskich jak i krakowskich.

Podkresli¢ jednak nalezy, ze obszar krakowski nie po-
siada dotychczas swego monograficznego opracowania fau-
nistycznego, to tez dalsze badania wykaza¢ moga swoiste dla
najbardziej wschodniej czesci Zaglebia odstepstwa od wy-
ksztalcenia $lgskich zespolow organicznych morskiego osadu
triasu.

III. Migzszo$ci poszczegolnych
serii

Mimo zasadniczo podobnych cech litologicznych i mimo
zdajacych sie regionalnie przebiega¢ proceséw sedymentacyj-
nych, osady morskie triasu $lasko - krakowskiego wykazuja
redukcje migzszosci w kierunku od zachodu ku wschodowi.

W  szczegdlnosci mozemy przeprowadzi¢ interesujgce
porownania danych cytowanych przez Assmanna (1944)
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z zachodnich i wschodnich obszaréw Slaska oraz z- danych
uzyskanych przeze mnie z okolic Pogorzyc i Plazy. Wspom-
nie¢ tez mozna, ze autorowie tacy jak Eck (1865), Ahlburg
(1906), Michael (1913) i Assmann (1913, 1932 i 1944),
ktorych prace uzna¢ mozna za podstawowe dla syntetycznych
uje¢ triasu slaskiego, rozinig sie nieco w ocenach migzszosci
poszczegodlnych serii. Roznice wahajg sie w granicach kilku-
nag,tu, a nawet kilkudziesieciu procent wielkosci pomiarow
poszczegolnych autorow. Sa to odnosnie do poszczegolnych
poziomow roznice siggajgce kilku do kilkunastu metrow. Fakt
ten ma swa przyczyne zapewne w tym, ze badacze opierali
sie na pomiarach, lwykonywanych w réznych odslonieciach.
Sadzi¢ wiec mozna, zZe migzszosci poszczegodlnych serii ule-
gaja lokalnym zmianom, nie zachowujac jakiej$ idealnej row-
nosci. Na ogét jednak te wahania nie sa znaczne i dajg sie
ujgé w pewne wielkosci $rednie. Te ostatnie rozpatrywane
na wigkszej przestrzeni wskazujg na wspomniane juz zjawisko
redukcji migzszosci ku wschodowi.

Ilustruje to ponizsza tabelka oparta gtownie o prace
Assmanna z 1944 r.

Widzimy stad, ze zmiana migzszosci ku wschodowi jest
regula dos¢ ogolng, lecz maskowana przez lokalng zmiennos¢
migzszosSci.

IV. Zjawiska metasomatozy

O zjawiskach tych mowiliSmy juz po czesSci powyzej,
omawiajac niektére problemy, dotyczace dolomityzacji, roz-
winietej w obrebie wapienia muszlowego a czasem i retu,
zwlaszcza we wschodnich okolicach Zagtebia. Do procesow
metasomatozy wliczy¢ tez moZémy zjawiska wyksztalcenia
sie tzw. «wapieni jamistych», nastepnie «wapieni komor--
kowych», a takze wtgczy¢ tu mozemy normalne procesy wie-
trzeniowe sedymentow.

Przez wapien jamisty rozumiemy facje zmienionych osa-
déw retu, ktore pod dzialaniem czy to wietrzenia czy infil-
tracji odpowiednich roztworow wodnych, przeksztatcity sie
w warstwy wapienne lub wapienno --dolomityczne, charakte-
rystycznie podziurawione wskutek lugowania ich czesci skila-
dowych. Najcharakterystyczniejsza jest posta¢ wapieni ja-
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mistych, w ktorych pierwotne tawy wapienne czy dolomi-
tyczne ulegly najpierw spekaniu, nastepnie infiltracji wod
osadzajacych w szczelinach kalcyt, a w koncu tugowaniu
tych partii skaly, ktore ujete zostaly w ramy ptaszczyzn kal-
cytowych. Czesci wylugowane pozostawiaja po sobie w koncu
takiego procesu jamki i dziury, ograniczone czesto scianami
o zarysach geometrycznych wielobokow. Zawsze jednak czesc¢
pierwotnego osadu zmienia sie przy tym procesie nie w facje
typowo jamista, lecz w roznorodne wapienie czy dolomityczne
wapienie gagbczaste, czasem zbite, ziemiste, twarde lub miek-
kie, a z zasady zoltej, kremowej lub pomaranczowej barwy,
czesto grubokrystaliczne.

Wapienie jamiste zajmuja na Slgsku Gornym tak jak
i w obszarze krakowskim stropowa czes¢ retu. Goérna ich
granica jest wedlug dotychczasowych danych zgodna z zasa-
dy scisle z granicq pomiedzy pstrym piaskowcem, a wapie-
niem muszlowym. Obserwujgc rozwéj wapienia jamistego
w okolicy Podstokéw (na S od Chrzanowa) odniostem jednak
wrazenie, zZe cienka, w skali wielkosci do 1 m dolna czesé¢
warstw gogolinskich, bywa niekiedy objeta stabym procesem
metasomatozy.

Dolna granica wapienia jamistego jest granica che-
miczng. Rozwija sie ona lokalnie w sposob dos¢ réznorodny,
tak, ze ogdlna migzszoS¢ wapienia jamistego w stosunku do
pierwotnego sedymentu retu ulega znacznym wahaniom.
Obejmuje ona zatem czasem ok. 10 m migzszosci stropowych
warstw retu (np. na obu skrzydtach niecki bytomskiej).
W okolicach Tarnowskich Goér i w pd. czesci Slagska w bar-
dziej zachodnich obszarach Zaglebia (Blotnica, Sierota) redu-
kuje sie jednak niekiedy znacznie.

We wschodniej czes$ci S$lasko - krakowskiego obszaru
triasowego wyksztalcenie wapienia jamistego zdaje sie byc¢
miejscami mniej wybitne, niz w obszarach np. niecki bytom-
skiej. Odnosnie do okolic Chrzanowa, gdzie ret odslania sie
w wielu punktach, zwlaszcza w terenie pobliskim wsi Kwa-
czala, wapien jamisty zdaje sie nawet lokalnie znika¢ niemal
catkowicie. W stropowej czesci retu wystepuja wowczas in-
teresujgce warstwy o wyksztalceniu pierwotnym, o ktorych
mowa bedzie jeszcze ponizej. Zresztg nawet i w rejonie chrza-
nowskim raczej uzna¢ mozna obecnos¢ wapienia jamistego za
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Tegule. Z zasady jest on obecny w stropie retu, rozprzestrzenia
sie jednak w sposdb bardziej niz na Slasku niespokojny, obej-
mujac to polowe osadoéw (do 10 m), to znéw bardzo drobna
a zawsze stropowaq ich czesé.

Wapienie komoérkowe stanowig osady metasomatycznie
zmienione, spotykane w obrebie dolnego wapienia muszlo-
wego. Specjalnie waznym zespolem warstw wapienia komor-
kowego jest poziom, polozony na pograniczu dolnych i gor-
nych warstw gogolinskich. Zblizajac sie facjalnie do pokroju
wapienia jamistego, wapien komorkowy wykazuje swa obec-
no$¢ niemal powszechnie na Slasku Goérnym. Istnieje on tez
w rejonie chrzanowskim. Hrebnicki jednak, w komu-
nikatach geologicznych z arkusza Wielki Chelm zwraca uwage
na prawdopodobng nieobecnos¢ wapienia komorkowego w ob-
szarze tego arkusza. Jest wiec mozliwym, Ze wapien komor-
kowy, rozdzielajgcy na dwie czesci warstwy gogolinskie, lo-
kalnie zanika.

Interesujacym jest wystepowanie rowniez w obrebie
nizszych warstw gogolinskich innego poziomu «komorko-
wego», ktory obejmuje okolo 1—1,5 m migzszosci plik warstw
poziomu z Pecten i Dadocrinus, ponizej pierwszego wapienia
falistego. Na ten «nizszy wapien komoérkowy» nie zwracano
na ogotl zywszej uwagi. Assmann jednak cytuje jego obec-
nos$¢ ze Slaska Gornego (np. okolice Strzelc)) Hrebnicki
wspomina o nim odnosnie do niektéorych (nie wszystkich) od-
stonie¢ dolnych warstw gogolinskich z arkusza Grodziec, row-
niez i inni autorzy sporadycznie podaja informacje o tym in-
teresujacym utworze.

Sadze, ze ze wzgledow zarowno stratygraficznych jak
tez praktycznych dla kopalnictwa wapieni, winieniem obec-
no$¢ tego poziomu «komoérkowego nizszego» uwypukli¢. Ze
wzgledu bowiem na jego wiekszg marglisto$¢, nieco wyzsza
zawartos¢ MgO, a takze silne zniszczenie pierwotnej spoistosci
lawic zmniejsza on ich wartos¢ dla celéow wapienniczych jak
dla produkcji kamienia budowlanego.

Wrydaje mi sie, ze 6w «nizszy wapien komérkowy» jest
bardziej «kaprysny» w wystepowaniu niz jego wyzszy odpo-
wiednik z pogranicza dolnych i gérmych warstw gogolinskich.
Fakt nie notowania go z wielu odpowiednich odstonie¢ na
Slasku, ma juz swojg wymowe. Jest tez mozliwe, ze «nizszy
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wapien komorkowy» obejmuje na Slasku inne, .troche wyzsze
lawice, niz w obszarze krakowskim. By¢ moze proces meta-
samatozy objal w duzym rejonie i w dos¢ jednolitej ciggtosci
warstwy zasadniczo tego samego zespotu (czyli z Pecten i Da-
docrinus), przerzucajac sie jednak w granicach kilku metréw
wsrod -lawic to nieco wyzszych, to nizszych. W okolicach
Strzelc (Assmann) lezy on bezposrednio ponizej 1-go wa-
pienia falistego, w okolicach Chrzanowa (Plaza, Pogorzyce,
Zagorze) obserwowalem go w polozeniu nizszym, mniej wig-
cej w potowie serii z Pecten i Dadocrinus.

Zaréwno na wschodzie jak i na zachodzie facja ta jest
mniej wyraznie metasomatyezna, niz «wapien komorkowy
wlasciwy». Dzieki temu zachowuja sie czesto wéréd niego
czastki organiczne, pozwalajgce na stwierdzenie, Ze mamy
tu zasadniczo do czynienia z «normalnymi» a tylko wtdrnie
zmienionymi lawicami gogolinskimi nizszymi.

«Komorkowe» czy «jamiste» przeksztalcenie warstw
morskich osadéw triasu nie jest zreszta ograniczone tylko do
stropowych warstw retu, lub nizszych tawic serii gogolin-
skiej. Podobne facje obserwowalem bowiem w obszarze kra-
kowskim w polozeniach nastepujacych:

1) wapien jamisty — w stropie retu;

2) wapien komérkowy — w obrebie warstw z Pecten
i Dadocrinus;

3) wapien komorkowy na pograniczu dolnych i gornych
warstw gogolinskich;

4) wapien zdolomityzowany, po czesci komorkowy na
pograniczu gérnych warstw gogolinskich i warstw
gorazdeckich;

5) zblizone do «jamistych» dolomity wapniste w stropie
goérnego wapienia muszlowego w najwyzszych -war-
stwach  boruszowickich.

Przy pracy terenowej geolog kartujacy, napotyka¢ moze
wychodnie wszystkich tych pozioméw. W eluwiach lub od-
krywkach drobnych i niejasnych moga by¢ one nader trudne
do rozroznienia i mylace, tak ze zakwalifikowanie obserwo-
wanego poziomu «komodrkowego» czy jamistego do tych czy
innych warstw opiera¢ sie musi z zasady o rozpoznanie sgsied-
nich serii geologicznych.
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Efekty podobne do przeobrazenia jamistego daja tez
w niektorych przypadkach, procesy wietrzenia warstw wa-
pienia muszlowego. Specjalnie godnym podkreslenia jest fakt
specyficznych wietrzeniowych przemian warstw karchowic-
kich w bardziej wschodnim obszarze Slaska, oraz warstw di-
ploporowych w terenach-Slaska poétnocnych i zachodnich.

Objawom tym poswieca nieco uwagi Assmann (1944).
Warstwy karchowickie we wschodnich obszarach Gornego
Slaska, zwlaszcza w stropowej swej czesci, wykazujg z za-
sady tendencje do wietrzenia, w czasie ktérego albo skata roz-
pada sie na drobne kostkowate i porowate elementy, albo tez
wykazuje wtérne przeksztalcenie w tawice silnie dziurkowa-
nego, gabczastego, wylugowanego wapienia, w ktéorym «szkie-
let» skalny ujmujacy sie¢ otworkéw jest przekrystalizowany
w ziarnisty, zottawy kalcyt. Wyksztalca¢ sie moze ta facja
oczywiscie tylko tam, gdzie nie doszto do procesu dolomity-
zacji. Nie byta tez ona obserwowana na W od Pyskowic.

Na ten typ wietrzeniowego przeksztalcenia warstw kar-
chowickich bedziemy sie jeszcze powolywaé ponizej, przy
opisie odpowiednich warstw z okolic Chrzanowa.

Niejakie podobienstwo do opisanego zjawiska wykazuja
tez procesy wietrzeniowe jakim ulegaja niekiedy wapienne la-
wice serii dolomitow diploporowych. Z zachodniej i poinocnej
cze$ci Gornego Slaska cytuje Assmann wystapienia la-
wic wapiennych serii diploporowej, rowniez szczegodlnie zwie-
trzalych i przeobrazonych w metasomatyczng skale wtorng.
Brak tu podobno tak wybitnej gabczastosci jak w zwietrzatych
warstwach karchowickich. Facja tych wtornych wybitnie po-
rowatych warstw diploporowych nie znana jest dotychczas
z wschodnich obszaréow Slaska.

Wiekszo$¢ wapieni serii wapienia muszlowego podczas
procesu wietrzenia wykazuje przemiany, polegajace na wyz-
szym utlenieniu i uwodnieniu zwigzkow Fe, przez co pierwot-
nie czesto niebieskawa barwa skal przechodzi w cielisto - r6-
zowa lub z6ttg. Na zwietrzatych zas powierzchniach wapienie
pokrywaja sie z zasady bialawo - szarym nalotem.

W wielu wypadkach spotyka sie jednak przyktady in-
nego jeszcze sposobu wietrzenia wapieni. Przede wszystkim:
do$¢ czestym jest zjawisko krasowego wylugowania caltych
partii wapiennych. Leje krasowe, drobne jaskinie, poszerzone
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szczeliny o zalozeniach tektonicznych czy ciosowych, spo-
tyka sie wsrod warstw wapienia muszlowego niejednokrotnie.
‘W tomach np. w Tarnowie Opolskim widzie¢ je mozna w obre-
bie warstw karchowickich, w Plazie w warstwach gorazdec-
kich, w Pogorzycach wsrod warstw gogolinskich. Wybitne
zjawiska krasowe rozwinigete sg w obrebie arkusza Zarki np.
na wzgorzu Bukowica (gorne warstwy gogolinskie). Zdaje sie,
ze warstwy gogolinskie sg dla tych zjawisk specjalnie po-
datne.

W kieszeniach krasowych wsréd wapieni lub w obszer-
nych partiach wyluigowanych dolomitéw napotyka sie namu-
liska i wypelnienia gliniastymi najczesciej produktami wie-
trzenia czy to skal macierzystych, czy materialu skalnego,
transportowanego z daleka. Niejednokrotnie wypelnienia te
wzbogacone sa w drugorzedne kruszce cynkowe, otowiane lub
w rudy zelazne. W jaskiniach czy w szczelinach krasowego
pochodzenia trafiaja sie tez typowe naciekowe utwory wa-
pienne.

Czestym jest tez zjawisko poszerzenia otworkéw i wpro-
wadzenia w miejsce materiatu wylugowanego drobnych wilrg-
cen, wypeklien lub smug, zazwyczaj marglisto - dolomitycz-
nych. Dziurki «rozzarte» przez lugowanie zawiera¢ tez moga
kalcyt (niemal we wszystkich poziomach), dolomit (czesSciej
wsrod dolomitéw kruszconos$nych) lub kwarc (czesciej wsrod
dolomitéw diploporowych).

Niszczenie i przeobrazenie skal retu lub wapienia musz-
lowego odbywa sie w Slgsko - krakowskim obszarze nie tylko
na drodze oddziatywania wod, infiltrujacych w sedymenty,
albo subaeralnego wietrzenia. Zjawiskiem do$é czestym jest
tez kruszenie warstw przez czynniki tektoniczne. Efektem oro-
czy epeirogenezy, dzialajagcej wsrod warstw triasowych, jest
niejednokrotnie wyksztalcenie si¢ druzgotéw tektonicznych.
Posiadaja one zawsze charakterystyczny pokréj brekcji, o naj-
czesciej drobnych a kanciastych czesciach sktadowych. Brekcje
towarzyszg czesto liniom tektonicznym. Podkresli¢ warto, ze
typ sedymentu o wyksztalceniu brekcjowym nie jest znany
w profilu stratygraficznym. .

Druzgoty wapienia muszlowego obserwowalem np. w od-
stonieciach silnie zdyzlokowanej strefy triasowej w okolicach
Dulowej i Mloszowej.
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O rozprzestrzenieniu dolomitéw kruszconosnych we
wschodniej cze$ci Zaglebia, wspominaliSémy ogolnie juz po-
wyZej. Zagadnienia tego nie bedziemy tu rozwija¢ szczego-
lowiej wobec faktu, ze dla stratygrafii triasu, bedacej tema-
tem niniejszych rozwazan, dolomity kruszconosne (lub bez-
kruszcowe) nie odgrywajag roli pozytywnej. Przeciwnie mas-
kujg one jedynie dos¢ jasny dzi$ obraz stosunkoéw stratygra-
ficznych pierwotnego sedymentu.

Zagadnieniom dolomityzacji oraz zlozom kruszcowym
poswiecono zwlaszcza na Slasku bardzo wiele opracowan.
Nowsze syntetyczne ujecia tych problemow znalez¢ mozna
zwlaszcza w pracach Assmanna i Cz. Kuzniara.
Streszczenie poglgdow tych autorow w formie najprostszego
ujecia podane jest w pracy St. Czarnockiego (1935).
Nie mamy wiec powodu zagadnienia na tym miejscu rozbu-
dowywa¢. Kilka uwag potrzebnych dla uzupelnienia obrazu
rozwoju warstw retu i wapienia muszlowego omawianych te-
renéw poswiecimy jedynie czterem zjawiskom, zwigzanych
z wystepowaniem we wschodnie] czesci Zaglebia dolomitow
kruszconosnych:

1) rozprzestrzenieniu kruszcow;

2) niebieskiemu wapieniowi podstawowemu;

3) ilom witriolowym;

4) «dolomitom siewierskimpy».

Rozprzestrzenienie zt6z kruszcowych, wsréd ktorych
zwlaszcza rudy cynku i olowiu maja znaczenie przemyslowe,
iest zwigzane z rozprzestrzeniem dolomitéw kruszconosnych.
Dolomity te maja jednak zasieq wiekszy niz kruszce. Linie
graniczng pomiedzy obszarem, w ktorym wyzsze ogniwa dol-
nego wapienia muszlowego zachowaly sie w stanie w prze-
wadze pierwotnym, a terenem intensywnego rozwoju dolo-
mityzacji wyznaczyt juz Eck w 1865 r. Wedlug tego autora
linia graniczna da sie w przybilzeniu poprowadzi¢ od Bis-
kupic, poprzez Ptakowice, po okolice Tarnowskich Gér. Oczy-
wiscie granicy tej nie mozemy uwaza¢ za catkowicie $cistg.

W kierunku pionowym dolomity kruszcono$ne, w okoli-
cach najsilniej przez dolomityzacje nawiedzonych, rozwija¢ sie
moga od dolomitéw diploporowych (po czesci wlacznie), naj-
czesciej az do warstw gogolinskich opierajac sie o rézne ich
poziomy. Czasem proces dolomityzacji siega, jak juz wspomi-
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nali$my, retu, a nawet moze objaé¢ nie tylko caly ret, lecz
nawet zazgbia o warstwy, podscielajgce trias Slaski (karbon).
Cz. Kuzniar (1929) wyrdznit dla wschedniej czesci Za-
glebia dwa obszary rudonosne, zwigzane z dolomitami krusz-
conosnymi, roznigce sie nieco charakterem zloz.

a) obszar niecki bytomskiej, siegajacy na wschod do
okolic Bedzina, wraz z obszarem krakowskim;

b) obszar, rozciggnitey pasem o przebiegu SSE-—NN W
od okolic Ptok w krakowskim, poprzez Olkusz, Bole-
staw, po Siewierz.

W obszarze na poinoc i na wschod od Tarnowskich Gor
znane sg tez zloza cynku, otowiu i zelaza, skupione w gniaz-
dach wsrod wapieni, podscielajacych dolomity kruszconosne.

Eksploatacja rud odbywa sie dzi§ glownie w obszarze
bytomskim, gdzie dolomityzacja siega na ogél gornych warstw
gogolinskich (wapieni marglistych lub wapienia falistego Iij.
Dolomityzacja rejonu olkusko -siewierskiego jest bardziej
niespokojna i rozwija sie czasem az do spagu retu. W okoli-
cach Chrzanowa zasieg dolomityzacji podobny jest do stosun-
kow z niecki bytomskiej.

W obszarze niecki bytomskiej w spagu dolomitow wy-
ksztatlcone bywaja ity witriolowe, ktorych brak w rejonie kra-
kowskim lub olkuskim. W obszarze krakowskim, a takze i na
Goérnym Slasku lub w rejonie olkuskim, wystepuje w spagu do-
lomitow charakterystyczny «niebieski kamien podstawowy».
Te oba utwory spagowe serii dolomitéw kruszconosénych by-
watly przez niektérych dawniejszych autorow traktowane jako
poziomy stratygraficzne. Dzi$ wiemy, ze stanowig one zmienne
co do $cistego stratygraficznego polozenia skaly, wsrod kto-
rych «niebieski kamien podstawowy» stanowi czes¢ warstw
gogolinskich; geneza zas itow witriolowych zwigzana jest
(Kuzniar 1929) z lugowaniem weglanu wapniowego skat
(rowniez najczesciej gogolinskich) i wzbogaceniem sie tworza-
cego sie na tej drodze marglistego reziduum w siarczki zelaza
(gt6wnie markazyt) i w substancje ilaste. Migzszos¢ itow wi-
triolowych mierzy sie skalg kilkunastu do kilkudziesieciu cen-
timetréw, miagzszos¢ «niebieskiego: kamienia podstawowego»
waha sie od 0 do ok. 30 m.

W swej pracy z 1944 r. A ssm ann wprowadza tez nowe
pojecie do naszych wiadomosci o dolomitycznych warstwach



— 207 —

wapienia muszlowego najbardziej wschodniej czesci Zaglte-
bia. Autor ten opisuje mianowicie «dolomit siewierski», ktory
koto Siewierza i na wschéd od tej miejscowosci ma by¢ roz-
winiety typowo.

Skata ta przedstawia sie jako dolomit biato - zé6ttawy lub
jasno - zotty, drobnokrystaliczny albo ziemisty, czasem mnie]j
lub wiecej porowaty. Niekiedy reprezentowana jest przez do-
lomityczne wapienie o podobnym pokroju.

«Dolomit siewierski» ma by¢ specjalnym, lokalnym od-
powiednikiem warstw karchowickich i (wg A ssmann a) zo-
stal osadzony jako dolomit pierwotny. Zawiera on nieliczng
faune, sposréd ktorej autor cytuje: Pecten discites, Gervilleia
costata, Schafhautlia sp. i Cryptonerita elliptica, tzn. formy,
pojawiajace sie w naszym dolnym wapieniu muszlowym dosc¢
powszechnie we wszystkich prawie poziomach i nie bedace
wobec tego wskaznikiem specjalnie warstw karchowickich.

«Dolomit siewierski» zazebia sie z dolomitami kruszco-
nosnymi i tak np. w okolicach Krzemendy i Losienia wyste-
puje w stosunku do typowych dolomitéw kruszcono$nych na-
przemianlegle. Sam «dolomit siewierski» kruszcow nie zawiera.

Poréwnujac moje obserwacje z wnioskami Assmanna
odnosnie do problemu wyksztalcenia i genezy «dolomitow
siewierskich» sklonny jestem dzis sadzi¢ ze:

a) Dolomity «kruszconosne» obszaru krakowskiego przy-
bieraja niejednokrotnie posta¢ najzupelniej zgodng z opisem
«dolomitow siewierskich» Assmanna. Ma to miejsce
zwlaszcza tam, gdzie nie doszlo do mineralizacji kruszcowej.
Bialawe, kremowe, ziemiste lub drobnokrystaliczne dolomity,
mogace podpada¢ pod miano «siewierskich», spotka¢ mozna
‘w wielu punktach tak na N jak i na S od synklinalnej strefy
chrzanowsko - dulowskiej. (Plaza — stropowe dolomity glow-
nego lomu; Psary — lom na N od wsi; Szczakowa — lomy
dolomitow; tom «Pogorzyce - dolomity»; tomiki dolomitéw
miedzy Kagtami a Balinem itd).

b) Zupelnie zgodne z opisami Assmanna dolomity
typu «siewierskiego» obserwowalem jednak (Plaza) w sytua-
cjach takich; gdzie w obrebie jednej i tej samej lawicy lezy
dolomit siewierski w «chemicznym» kontakcie z wapieniem.
‘W tym przypadku mamy niewatpliwie do czynienia nie z pier-
‘wotng, lecz z metasomatyczng geneza dolomitu. Proces dolo-
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mityzacji rozwijat sie tu horyzontalnie ogarniajac warstwe
wapienng, nie byl jednak na tyle przemoznym, aby caly wa-
pien przeobrazi¢ w dolomit. Pozostaly wiec w jego obrebie
drobne «ostance» skaly pierwotnej, Swiadczace o wtornym
przebiegu dolomityzacji. Analizy chemiczne, ktére uzyskatem
z omawianej warstwy, zgadzaja sie odnosnie do czesci dolo-
mitycznej z analizami podanymi przez Assmanna (1944,
str. 61) dla «dolomitu siewierskiego» w sposdb niemal cal-
kowicie Scisty.

Rowniez w Bolecinie w tomie dolomitéw przetawiconych
wapieniami obserwowalem typ «dolomitu siewierskiego»
zgodny z opisem Assmanna. ! wtym przypadku dolomity
sg metasomatyczne.

Sadze wiec, Zze z ostroznoscig nalezy podchodzi¢ do kon-
cepcji pierwotnego dolomitycznego rozwoju wars§w «dolo-
mitow siewierskich». Fakt znalezienia w nich (zresztg bardzo
nielicznej) fauny, nie zdaje mi sie by¢ argumentem dla tego
pogladu dostatecznym; sporadycznie, jakkolwiek bardzo rzad-
ko, znajdowano bowiem na Slagsku szczatki fauny, takze w ty-
powych dolomitach kruszconosnych, podobnie jak np. w wa-
pieniu jamistym.

c¢) «Dolomity siewierskie» majg by¢ w obszarze krakow-
kim wg. Assmanna dolomitycznymi odpowiednikami
warstw karchowickich. Facja «siewierska» zdaje mi sie jed-
nak trafia¢ wsrod dolomitéw okolic Chrzanowa we wszystkich
poziomach -wtornych dolomitow tam, gdzie nie doszio do mi-
neralizacji kruszcowej. Odnosnie do odslonie¢ np. «Pogorzy-
ce - dolomity» lub w tomiku na péinoc od Psar sadze, ze spo-
tykane tam lawice «dolomitu siewierskiego» mogag by¢ wieku
karchowickiego. Nie jest jednak wykluczone, ze gdzie indziej
po czesci odpowiada¢ one moga takze zdolomityzowanym-
warstwom terebratulowym. (Pogorzyce - dolomity spag). Od-
nosnie zas do odslonie¢ w Plazie czy w Bolecinie przypusz-
czam, ze facja «siewierska» rozwinieta jest wsrod warstw
gorazdeckich. |

Ostatecznie wiec, do czasu dalszych badan w tej mierze
sklonny, bylbym przypusci¢, ze pojecie «dolomitu siewier-
skiego» nie moze by¢ jeszcze traktowane jako stratygraficz-
nie i genetycznie sprecyzowane. Dzis sadze, ze da sie ono sto-
sowa¢ jako jedynie pojecie facji, wystepujacej w obszarze:
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krakowskim zastepczo w obrebie wyzszych czesci dolnego wa-
pienia muszlowego w tych lawicach, gdzie nie doszlo do mi-
neralizacji kruszcowej, zatem w miejsce typowych dolomitow
kruszconosnych, a wlasciwie w miejsce pierwotnych wapieni
czy to gorazdeckich, czy terebratulowych, czy karchowickich.

ROZWOJ POGLADOW NA STRATYGRAFIE TRIASU
SLASKIEGO

Ewolucja pogladow na stratygrafie triasu slaskiego prze-
biegta prawie dokladnie w okresie minionego stulecia. Za
pierwsza jednak prace, syntetycznie ujmujaca caloksztalt za-
gadnienia uvzna¢ mozemy rozprawke Ecka z 1865 r. Autor
ten podal pierwszy catkowity schemat stratygraficzny triasu
slaskiego, stwarzajgc podstawe trwala dla opracowan poz-
niejszych. " .

W zestawieniu literatury, obszernie podanym przez
Eck a znajdujemy tez informacje o pracach, jego dzieto po-
przedzajacych.

Wazng, zwtaszcza dla znajomosci poludniowej, a takze
wschodniej czesci Zagtebia, jest praca Ahlburga z 1906 r.
Autor ten rozpoziomowal szczegdlowiej zwlaszcza tzw. wow-
czas «wapien chorzowski», ktorego lawice stanowia gtéwny
wsrod morskich osaddw triasu slgskiego kompleks wapienny.

Dzis «wapien chorzowski» okreslamy mianem warstw
gogolinskich, rozumiejgac je ze stratygraficznego punktu wi-
dzenia nieco inaczej niz niegdys rozumiano to pierwsze poje-
cie. Zalegajacy bowiem czesto pod kruszconosnymi dolomi-
tami «niebieski kamien podstawowy» uwazamy jedynie, jak juz
wspominatem, za metasomatyczng forme niektorych lawic
najczeséciej gogolinskich. Réwniez i rozpoziomowanie dolnego
wapienia muszlowego, wprowadzone przez Ahlburga uj-
mujemy dzis po czesci nieco inaczej.

Dla osadow gérnego wapienia muszlowego mozemy uwa-
za¢ za jedng z wazniejszych prace Bohdanowicza
z 1907 r. Gléwne jednak podstawy nowoczesnej szczegotowej
stratygrafii calej serii morskiego triasu slaskiego (a takze jego
nadktadu i podktadu) sprecyzowane i ujete zostaly w dosko-
nalych pracach Assmanna i Michaela z 1913 1. Z pew-
nymi uzupelianiami schematy stratygraficzne tych autorew
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stosowne byly nastepnie przy pracach kartograficznych na
Slagsku tak przez geologow niemieckich jak tez i polskich. (S t.
Czarnocki, Hrebnicki, Kowalski, Rutkow-
ski, Tokarski i inni). Prace badaczy polskich po czesci
tylko dotychczas zostaly opublikowane. Niejakie odstepstwo
od schematu stratygraficznego Michaela i Assmanna
wykazuje praca Rézyckiego z 1924 r. Wymieniony autor
opiera sie w duzej mierze o dane paleontologiczne, ktore
zwlaszcza wobec niewielkiego bogactwa fauny w naszym tria-
sie w pracy dgeologa kartujgcego w terenie sila rzeczy sa
mniej praktyczne niz podstawy stratygrafii oparte o zmien-
nos¢ litologiczng sedvmentu. Z ta ostatnig zwigzaé¢ zreszta
mozna w schematach Assmanna i Michaela réowniez
jesli nie formy poszczegolne przewodnie, to przynajmniej zes-
poly faunistyczne stratygraficznie charakterystyczne.

Ostatnim ujeciem syntezy pogladow na stratygrafie slas-
kiego wapienia muszlowego jest praca Assmanna z 1944 r.
Na niej wiec oparlem sie gtownie przy swej pracy w najbar-
dziej wschodnim obszarze triasu slaskiego.

Obszar krakowski, jak wiadomo, posiada dwa najwaz-
niejsze monograficzne opracowania geologiczne. Sg to dzieta:
Tietzego z 1888 r. i Zarecznego z 1894 r. Odnosnie
do utwordéw triasowych obie te prace uznac¢ dzis musimy za
wazne z punktu widzenia informacji co do odstonie¢ (zwlasz-
cza starannie zebranych przez Zaregcznego), za przesta-
rzale jednak z punktu widzenia stratygraficznego. Obaj bo-
wiem wymienieni autorzy nie stosowali podzialu szczegoto-
wego formacji zwlaszcza dolnego wapienia muszlowego, po-
dzial ten zreszta i na Slasku w owyvch czasach dopiero w za-
rysach byl podany. Brak szczegolowego systematu poziomo-
wania wapienia muszlowego w okregu krakowskim mial oczy-
wiscie swoj refleks w nie dos¢ doktadnym rozpoznaniu tekto-
niki tego obszaru.

Mimo, ze Zaregczny uwazal, iz do warstw wapienia
muszlowego w obszarze krakowskim nie da sie stosowa¢ szcze-
gotowszy podzial Slaski, to jednak w pracy jego znajdujemy
informacje, pozwalajace dzis na zdanie sobie sprawy z wyste-
powania przy'najmniej niektorych poziomoéw stratygrafii szcze-
golowej wapienia muszlowego w okregu krakowskim. I tak np.
cytowane przez tego autora punkty odslaniania sie warstw
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zlepiencowych moga by¢ wskaznikiem dla znajdowania gra-
nicy pomiedzy dolnymi a gornymi warstwami gogolinskimi
terenu okolic od Krzeszowic po Szczakowa. Posiadajg tez
swoja stala wartos¢ obserwacje Zarecznego, dolyczgce
.wapieni falistych i krynoidowych, dolomitéw diploporowych,
kruszconosnych czy «ptytkowych». Podstawowe zwlaszcza sa
obserwacje Zarecznego odnosnie do utworow retu.

W wyniku obserwacji wlasnych mogtem byl uzupelnié
badania autorow dawniejszych i zestawi¢ szczegotowy sche-
mat stratygraficzny morskich osadow triasu krakowskiego.
Znajduje sie¢ on w zalgczonej na koncu opracowania tabeli.

Ujete w tabelce zestawienie stratygraficzne podane jest
w trzech rubrykach: 1. warstwy — 2. migzszosci — 3. rozwoj
litologiczny. |

Warstwy, rozumiane jako drobne jednostki stratygra-
ficzne, okreslam terminologia $laska. '

Migzszosci podalem w oparciu o pomiary bezposrednie
‘w odstonieciach. Odnosnie do dolomitow diploporowych z przy-
przyblizonego wyliczenia miazszosci tej serii, wynikajgcego
Zz danych kartograficznych.

Gruba linig, przeprowadzajaca rozdzial pomiedzy dolo-
mitami kruszconosnymi a seriami nie zdolomityzowanymi
(oraz miedzy wapieniem jamistym a dolomitami retu), prag-
natem schematycznie zobrazowad¢ «chemiczne» rozgranicze-
nie warstw. Linia ta nie ma oczywiscie cech scistosci.

Dla lepszego uzmystowienia zasad stratygrafii morskich
-osadow triasu podaje tez graficzne ujecie schematu, obrazu-
jace dogodniej niz tabela nastepstwa rozwoju litologicznego
w sedymentach. W ujeciu tym uwzgledniam rownoczesnie
morski osad triasu wschodnich czesci Slaska Gornego i jego
odpowiedniki z terenu chrzanowskiego. Zestawienie to ilu-
struje dogodnie zarowno ogolne zasady podziatu stratygraficz-
nego, jak tez podstawy do paralelizacji facjalnej i wiekowej
odpowiadajgcych sobie warstw.

Pragne podkresli¢ raz jeszcze, ze schemat moj ujety w ta-
beli i w niniejszym opisie traktuje jako zalozenie robocze dla
badan przysztych, a nie jako obraz wnioskéw pracy .skonczo-
nej. Zwtlaszcza jako zagadnienia otwarte traktuje:

a) problemy faunistycznej argumentacji catego szczego-

lowego systemu siratygrafii triasu krakowskiego;
14+
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b) dokladniejsze rozpoznanie warstw karchowickich
okolic Chrzanowa;

¢) rozpoznanie catkowicie ciagltego profilu warstw diplo-
porowych;

d) dokladniejsze poznanie odpowiednikow warstw z Tar-
nowic wyzszych, konglomeratu z Wilkowic i warstw
z Kolonii Wilkowice (Georgendorf);

e) zbadanie stosunku stratygraficznego i tektonicznego
pomiedzy warstwami boruszowickimi a osadami kajpru;

f} szerokie pole dla badan przedstawia tez problem ze-
stawienia $cisle petregraficznych (sedymentologicz-
nych) oraz chemicznvch profili morskich osadow
triasu krakowskiego. '

OPIS WARSTW
RET

Najstarszymi osadami morskimi triasu slasko - krakow-
skiego sa warstwy retu. Rozpoczynaja one ciggtg nastepnie
serie sedymentu, sigegajaca az po kajper.

Jest zjawiskiem charakterystycznym, ze w najnizszych:
osadach retu brak jest zupelnie typowych utworow transgre-
sywnych. Zwraca na to uwage Assmann (1932) cdnosnie do
Slaska zachodniego i poétnocnego. Wynika to tez z opiséw in-
nych autorow, podajacych rozliczne profile retu. Jedynie z po-
ludniowych okolic Slaska (okolice Ledzin) cytuje Ahlburg
wystgpienie otoczakéw permskich, wmieszanych w najnizsze:
warstwy retu.

W obszarze krakowskim dobrze odsloniety spag retu
obserwowa¢ moglem w wawozie kolo Podstokéw na S od
Chrzanowa. Zaznacza sie tu wyrazna granica pomiedzy pias--
kowcowym podkiadem utworéw retu, a sedymentem morskim:
tego wieku. Brak tu jednak rowniez jakiejs typowej facji trans--
gresywnej, a jedynie na samym dolnym pograniczu retu roz--
poznac¢ mozna cienka (do 1 m) strefe przejsciowa w obrebie
ktérej wystepuje dolomityczno - marglisty lupkowaty il, prze-
mieszany z ziarnami kwarcu, pochodzacymi z rozmytej nizej
lezacej warstwy piaskowcowej. Ta ostatnia wykazuje tez na:
swej powierzchni slady rozmycia.
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Transgresja zaczyna sie tu zatem osadem ilasto - mar-
glistym, podobnie jak ma to miejsce na Slasku, z tym, ze po-
czatek zalewu powoduje cze$ciowe acz nieznaczne rozmycie
sedymentu starszego i warunkuje lokalne zazebianie sie osadu
morskiego z ladowym.

W okolicach Piekar Slaskich obserwowaltez Assmann
wyrazne zazebianie sie czerwonych ilow nizszego pstrego
piaskowca z niewgtpliwymi osadami retu. Poczgtkowo fakt ten
dal mu asumpt do zaliczenia do retu rowniez czerwonych itow
z pilaskowcami, zalegajgcych z zasady ponizej osadu mor-
skiego, nastepnie jednak (1932) autor ten uznal, ze klastyczny
osad podscielajacy ret reprezentuje pstry piaskowiec od retu
nizszy. Zazebia sie on z morskimi osadami jedynie dlatego,
ze transgresja nie odbywala sie jako akt jednorazowy, a tylko
morze retu, w niektérych przynajmniej okolicach, to zale-
walo to odslaniato partie terenu zanim jeszcze nastapita wilas-
ciwa transgresja. Obserwowany przeze mnie profil z Podsto-
kow teze takg — zdaje sie — potwierdza.

Wtlasciwy morski sedyment retu rozwiniety jest w prze-
wadze w facji marglisto - dolomitycznej. W najnizszych par-
tiach przewaga marglu jest tak znaczna, ze mamy do czynienia
czasem z miekkimi, ziemistymi skalami dolomitycznymi lub
nawet wrecz z ilami. Potwierdzaja to dane tak ze Slaska, jak
z obszaru dabrowskiego (R 0 z y c ki), jak wreszcie moje z oko-
lic Chrzanowa. Ku gorze stopniowo i dos¢ szybko facja ilasta
zanika na korzys¢ dos¢ réwno utawiconych warstw marglisto -
dolomitycznych.

W okolicach Podstokow facja ilasta lub lupkowo - ilasta
bez fauny zajmuje okolo 2,5 m najnizszej czesci retu. Wyzej
leza lawice dolomityczno - margliste. W okolicy Kwaczaly w tej
nizszej czes$ci sedymentu rozwiniete sa miekkie ilaste margle,
zawierajace gruztowate konkrecje wapienno - dolomityczne
z faung. Sam spag retu w okolicach Kwaczaly nie jest mi
Znany.

Lawice dolomityczno - margliste, stanowigce dla obszaru
krakowskiego gtowny element osadow retu, opisywane sa do-
ktadnie zwlaszcza przez Zarecznego, Ahlburga
iTietzego. W swej pracy o utworach geologicznych oko-
lic Chrzanowa (publikacja P. I. G.) podaje tez opisy szczego-
towe obserwowanych przez mnie odstoniec.
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W ujeciu najogélniejszym powiedzie¢ mozna, ze zasad-
niczy zespotl warstw retu jest w obszarze krakowskim serig
facjalnie do$¢ monotonng. Urozmaiceniem jej bywaja wktady
wapnisto - dolomitycznych oolitobw oraz sporadyczne pojawia-
nie sie krzemieni. Powyzej wzmiankowej juz nie grubej spa-
gowej serii ilastej lezg w przewadze zazwyczaj cienkotawi-
cowe, kremowo - zoltawo - szare margle dolomi\tyczne, bogate
w faune, wsréd Ktérej Myophoria costata i Beneckeia fenuis
nalezg do form przewodnich i czesto spotykanych. Myophoria
wystepuje w stosunku do amonita znacznie oczywisScie pow-
szechniej. Jej zasieg pionowy obejmuje tez caly ret, podczas
gdy Beneckeia zdaje mi sie w terenie chrzanowskim by¢ zwig-
zang raczej z nizszymi warstwami tego pietra.

Wyzsze warstwy margli dolomitycznych charakteryzuja
sie w obszarze krakowskim na ogoél ulawiceniem nieco grub-
szym. Sa tez one zapewne nieco bardziej wapniste. Dzieki swej
drobnej porowatosci, lecz zarazem braku sklonnosci do chlo-
niecia wody, cenione sg one w obszarze krakowskim jako ma-
-terial do budownictwa gospodarskiego. Stad tez i odstoniecia
ich sg czestsze.

W najwyzszej czesci retu, tam gdzie zastepcza facja wa-
pienia jamistego nie maskuje pierwotnych cech sedymentu,
rozwijajg sie w terenie krakowskim kilkumetrowej grubosci
interesujgce warstwy wapienne lub wapienno - dolomityczne,
czesto oolityczne, porowate, zawierajgce bogatg faune, wsrod
ktoérej dosc¢ czesta forma jest Myophoria vulgaris. W obrebie
tych tawic obserwowatem zjawisko zsylifikowania fauny (kolo
Borowca), a takze wystepowanie cienkich catkowicie krze-
mionkowych warstewek (kolo Kwaczaly). Poniewaz warstwy
te maja charaktersytyczny swoisty pokrdj i cechujg strop se-
dymentu retu, w podanym przeze mnie schemacie stratygra-
ficznym uwzglednilem je osobno, nadajagc im miano warstw
z Myophoria vulgaris. Nie przywigzuje jednak osobiscie zna-
czenia regionalnego temu poziomowi. Zapewne stanowi on
raczej lokalny typ facjalny goérnej czesci retu i odpowiada
prawdopodobnie czesSci serii wapiennej wyzszego retu, zna-
nej ze Slaska Gornego (Rotkalkstein).

W najwyzszym polozeniu, na samym pograniczu pstrego
piaskowca i wapienia muszlowego w terenie krakowskim ob-
serwowac jeszcze mozna (o ile nie przeszkadza temu facja
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jamista) kilka tawic wapiennych, zbitych, szaro-cielistych, po-
dobnych do wyzej lezacych lawic serii gogolinskiej, pozba-
wionych jednak fauny krynoidowej. Innej fauny zreszta tez
dotychczas w nich nie znalazlem. Zapewne te przejsciowe juz
do wapienia muszlowego osady sa odpowiednikami najwyz-
szych warstw wapiennych retu $laskiego, ktére za Ahlbur-
giem okresli¢ mozemy jako «warstwy lingulowe». Jednak
jest prawdopodobnym, ze «warstwy lingulowe» sg pojeciem,
ktéore mozna by tez rozciagng¢é na wyzej wzmiankowane
«warstwy z Myophoria vulgaris».

Jesli tak pod wzgledem litologicznym scharakteryzo-
wane warstwy retu krakwoskiego poroéwnamy z ich analogami
ze Slaska, to zwrdci¢ winniSmy uwage na fakt juz wyzej nad-
mieniony, ze w najbardziej wschodnim obszarze triasu sla-
skiego wyraznej facji wapiennej niemal brak. Assmann
w 1933 r. podaje schemat podzialu retu slaskiego nastepujacy
(str. 748):

2. Wapien retu (warstwy lingulowe)
czesciowo zwietrzate w wapien jamisty
1. Dolomit retu (strefa z Beneckeia tenuis).

W okolicach C.hrzahowa, ktére badatem dokladniej, do-
lomit retu stanowi facje dla osadu przewazajaca, wapieniowi
za$s odpowiada¢ mogq wymienione przez mnie wapnisto - ooli-
tyczne warstwy bogate w forme Myophoria vulgaris oraz kilka
wapiennych tawic ze stropu pietra retu, pozbawionych fauny
krynoidowej, stanowigcych cienka serie przejSciowa do warstw
gogolinskich.

Wystepowania gipsu lub anhydrytu, ktérych obecnosé
stwierdzono na Slasku w trzech punktach (jedynie w wierce-
niach): w okolicy Tarnowskich Gor, Opola i Lesnej, w tere-
nie krakowskim nigdzie nie obserwowano.

Rowniez nie zdotalem dotychczas' rozpozna¢ w obrebie
marglisto - dolomitycznych warstw retu okolic Chrzanowa ja-
kich§ wyraznych tawic przewodnich, pozwalajacych na szcze-
gotowszy rozdzial stratygraficzny sedymentu.

Jesli wzig¢ pod uwage stosunkowo niewielka migzszos¢
retu w obszarze pobliskim Chrzanowa, to wyzej juz wymie-
niony podzial litclogiczny, stanowi, mimo istniejgcych nie-
znacznych od niego odstepstw, dos¢ dogodny schemat dla roz-
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poznan siratygraficznych. Wzia¢ tez nalezy pod uwage, ze
prawie do polowy w obszarze krakowskim (liczac od gory)
sedymenty retu moga by¢ przeobrazone w wapien jamisty.

Miagzszosci warstw retu, jak to juz zaznaczalem, mniej-
sze sa w obszarze krakowskim niz na Slasku. Skala wielkosci
migzszosci omawianej serii waha sie na Slasku ok. 50 m (do-
chodzi tez do 77 m), podobnag skale cytuje Hrebnicki
Z okolic Grodzca, a takze z terenu arkusza «Wielki Chelmn».

Wedtug moich obserwacji skala wielkoéci dla calego se-
dymentu moze by¢ w okolicy Chrzanowa okreslona miarg 20
metrow (wynik pomiaru bezposredniego w wawozie koto Pod-
stokdéw), sadze jednak, ze zwlaszcza pomiedzy Chrzanowem,
Libigzem i Kwaczala (skad obserwacji posiadam najwiecej)
istniejg w tej mierze wahania. Prawdopodobnym. jest raczej,
7e migzszo$¢ retu krakowskiego bywa nawet wyzsza (30 —
— 40 m wg. obliczen wynikajacych z kartowania). Podkreslic
jednak nalezy, ze Ahlburg z okolic Kwaczaly cytuje (str.
18) profil o miazszosci 14 m; Zareczny natomiast (str. 101)
podaje nawet, ze migzszos¢ retu krakowskiego siega od ok.
0,7 do 5 m, wyjatkowe do 10 m.

Obserwacji Ahlburga i Zarecznego nie mogtem
powtorzy¢ ze wzgledu na nie do$é¢ sprecyzowane w pracach
tych autoréw miejsca ich pomiaréw. Sadze jednak, ze w kaz-
dym razie poglad Zarecznego jest odnosnie do miagzszosci
krakowskiego retu niestuszny i okresla wielkosci zbyt mate.

Jakkolwiek zagadnienie szczegolowego opracowania
fauny (a takze flory) calego morskiego sedymentu triasowego
w obszarze krakowskim jest jeszcze problemem otwartym,
mozemy jednak stwierdzi¢, ze odnosnie do retu zespot fauni-
styczny okolic Chrzanowa czy Krzeszowic posiada te same
cechy ogélne co i na Slasku.

Stuszne zatem by¢ moze zacytowanie zdan Assmanna
(1933, str. 756—7), charakteryzujacych faune retu s$laskiego
i stosujacych sie niemal $cisle do tejze formacji w obszarze
krakowskim.

«Fauna retu sklada sie przede wszystkim ze zwierzat
dwuskorupowych. Z posréd nich w dolomitach panuje My-
ophoria costata. W wapieniach retu nalezy ona do rzadkosci.
Poza tym do rozkwitu dochodza $limaki. Ramienionogi repre-
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zentuje jedynie Lingula tenuissima, ktéra w wapieniach retu
wschodniej czeéci Slaska Gornego miejscami jest nadzwyczaj
czesty, podczas gdy w dolomitach tej formaciji trafia sie jedy-
nie sporadycznie. Beneckeia tenuis wystepuje jako jedyny re-
prezentant glowonogow i to wylacznie w dolomitach. Szkar-
tupni i korali brak calkowicie».

Ze wzgledu na brak w triasie krakowskim dostatecznie
'wyraznego rozdzialu na dolomity retu i wyzsze od nich wa-
pienie, charakterystyke powyzsza uzupelni¢ mozemy uwaga,
ze cechy faunistyczne ogniwa dolomitow posiadajg w obsza-
rze krakowskim warstwy dolomityczno - margliste. Panuje tu
jako skamienialo$¢ przewodnia Myophoria costata i (zwlasz-
cza w nizszych tawicach) Beneckeia tenuis. Cechy faunistyczne
wapieni retu, znanych ze Slaska, posiadaé¢ zdajg sie warstwy
gorne wapienno - dolomityczne, w ktérych Myophoria costata
staje sie rzadkoscig, Beneckeia tenuis za$ znika prawdopo-
dobnie catkowicie. Zapewne mozemy wiec paralelizowa¢ stro-
powe warstwy retu krakowskiego z wapieniami retu, wyroz-
nianymi na Slasku, mimo ze forma Lingula tenuissima nie jest
mi z nich znana. By¢ moze, ze ramienionog ten w ogole tu
nie wystepuje, a jedynie znajduje w niektorych punktach
w poblizu Chrzanowa swego zastepce w postaci masowo
pojawiajacego sie malza Myophoria vulgaris, by¢ moze jednak,
ze Lingula uszla jedynie mojej uwadze. wobec niedostatecz-
nych jeszcze moich badan.

WAPIEN MUSZLOWY

Utwory wapienia muszlowego dzielimy na trzy czesci:
dolng, srodkowg i gérna. Podzial stratygraficzny szczegotow-
szy, podany dla Slaska Gérnego w ostatniej pracy A ssm an-
na (1944), stosowa¢ tez mozna do odpowiednich utworow
obszaru krakowskiego. Brzmi on:

4) warstwy boruszowickie

Gorny wap. 3) warstwy z Kolonii Wilkowice (Georgendorf)

muszlowy ] 2) konglomerat z Wilkowic
)

1) warstwy z Tarnowic

Srodkowy |

( lomitv dipl
wap. muszlowy | 1) dolomity diploporowe
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Dolny wap. |
muszlowy l

) warstwy terebratulowe
) warstwy gorazdeckie
1) warstwy gogolinskie

l 4) warstwy karchowickie
3
2

Ze wzgledu na znaczng migzszos$c¢ oraz wiekszg odpornosc
na wietrzenie i erozje, warstwy dolnego wapienia muszlowego
stanowia w obszarach triasowych S$lasko - krakowskich ele-
ment geologicznie dominujacy. Ze wzgledu na ich znaczenie
tekloniczne, obecnos¢ wartosciowych zi6z wapiennych (prze-
myst budowlany i chemiczny), wapienno - marglistych (prze-
mysl cementowy), dolomitycznych (topniki), oraz ze wzgledu
na fakt wystepowania wiekszej czesci z16z triasowych cynku,
otowiu i zelaza w wyzszych ogniwach dolnego wapienia mu-
szlowego, stanowi on utwor specjalnie interesujacy tak dla
studiow teoretycznych jak i dla gérnictwa. Znaczenie gorni-
cze Srodkowego i gérnego wapienia muszlowego jest ogdlnie
biorgc mniejsze, jakkolwiek w ich obrebie rozwija sie réow-
niez eksploatacja gtéwnie wapieni i dolomitéw, poza tym za$
serie te jako tworzace nadktad utworow rudonosnych, a takze
weglowych, stanowia problem wazny dla triasowego obszaru
Zagtebia.

Odrebne a powazne dla techniki zagadnienie, ktoére na
tym miejscu pominiemy, stanowi sprawa wodonosnosci po-
szczegolnych poziomo6w wapienia muszlowego.

Z punktu widzenia rozwazan paleogeograficznych roz-
poznanie budowy i zawartosci fauny wapienia muszlowego
obszaru slasko - krakowkiego prowadzi do interesujacych
wnioskow, pozwalajacych przede wszystkim na szukanie na
terytorium poludniowej Polski polaczen epikontynentalnego
morza wapienia muszlowego z geosynklinalnym oceanem
Tetydy.

Wybitny wplyw faun alpejskich datuje sie w triasie kra-
kowskim podobnie jak na Slgsku juz od spagu wyzszych
warstw gogolinskich.
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DOLNY WAPIEN MUSZLOWY

Warstwy gogolinskie dolne

Serie warstw gogolinskich dzielimy na Slasku i w obsza-
rze krakowskim na:

2) w-y gogolinskie gorne.
1) w-y gogolinskie dolne.

Warstwy gogolifiskie dolne pod wzgledem. facjalnym
pozwalaja na wyroznienie tak w obszarze krakowskim jak
i we wschodnich zwlaszcza obszarach Slaska trzech zasad-
niczych typow litologicznych skat lezacych od gory ku dotowi:

c) wapienie zo6lte, dolomityczne lub margliste, czesciowo
przeobrazone w «wapien komorkowy»;

b) wapienie margliste o teksturze falistej («wapien fa-
liStY I»);

a) wapienie plytowe o pokroju zblizonym do wapieni «li-
tograficznych», wapienie plytowe margliste i wapienie
krynoidowe wzglednie trochitowe, niekiedy krysta-
liczne («wapienie z Pecten discites i Dadocrinus ku-
nischi»).

Opisy rozwoju litologicznego tych poziomoéw znajdujemy
zwlaszcza w pracach Assmanna (1944), Hrebnickie-
go (1935), Michaela (1913). Szczegolowe opisy poszcze-
golnych odstonie¢ z okolic Chrzanowa podaje tez w swym
opracowaniu opublikowanym przez Panstw. Inst. Geologiczny.
Na tym miejscu wypadnie mi zatem cgraniczy¢ sie do podkre-
Slenia, ze wyksztalcenie dolnych warstw gogolinskich w ob-
szarze krakowskim jest zgodne z ich wyksztatceniem na Slasku.

Whnioski, jakie oprze¢ mozna o obserwacje zebrane
w licznych punktach obszaru krakowskiego i o prace autorow
dawniejszych, stresci¢ mozna nastepujgco:

Ogniwa dolnych (a takze gornych) warstw gogolinskich
stanowia zespoly lawic wapiennych, posiadajgcych cechy li-
lologiczne dajace sie zespolowo charakteryzowaé. Dlatego tez
mogg by¢ one traktowane jako stratygraficzne poziomy. Po-
szczeg6lne jednak tawice sedymentu nie daja sie na wiek-
szych obszarach paralelizowac. I tak np. poziom najnizszy (wa-
pienie z Pecten i Dadocrinus) moze by¢ lokalnie bogatszy lub
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ubozszy w krynoidy albo w glaukonit, tawice moga by¢ nieco
bardziej lub mniej rriargliste, jakkolwiek obecnos¢ licznych
krynoidow i dos¢ czystych wapieni jest dla tego ogniwa ce-
.cha ogolnie charakterystyczna. Miazszos¢ ogniwa wapieni
z Pecten i Dadocrinus ulega nieznacznym wahaniom w zalez-
nosci w pierwszym rzedzie od stopnia wyksztalcenia facji fa-
listej (wap. fal. I). Ta ostatnia bowiem wykazuje wyrazna roz-
norodnos¢ litologicznego pokroju w roéznych odstonieciach.
Miejscami bywa oraniczona do jednej tylko tawicy, miejscami
dzieli sie na dwie, trzy lub wiecej warstw, rozdzielonych wa-
pieniami o pokroju ptytowym albo zbitym, drobnokrystalicz-
nym lub krynoidowym. Sadze, ze mozemy twierdzi¢, iz wa-
hania miazszosci caltej serii warstw gogolinskich dolnych sa
z zasady nieznaczne, wieksze natomiast odchylenia wykazujq
poszczegolne jej czlony. Wapien falisty zdaje sie zatem by¢
Tacja zastepcza wyzszej zwlaszcza czesci tawic z Pecten i Da-
docrinus i tam, gdzie facja falista rozwinieta jest silniej zre-
dukowane sa niZsze wapienie plytowe, tam zas, gdzie migz-
szo$¢ tawic z Pecten i Dadocrinus wzrasta, tam facja falista
jest co do miazszosci skromniejsza i czesto pod wzgledem
tekstury stabiej zaznaczona. W okolicach Chrzanowa obser-
wowalem tez, ze powyzej 1-go poziomu falistego a bezposred-
nio ponizej wapienia komoérkowego z zasady wystepujg jesz-
cze nieliczne tawice wapieni ptvtowych, czesto trochitowych,
oddzielajacych wapien falisty I od wapienia komoérkowego.
Migzszos$¢ tvch tawic waha sie w granicach 1—3 m. Zjawisko
to zdaje sie wskazywadé, ze wapien falisty I nie jest jednostkg
stratygraficzna scisle jednolitg, lecz ze sedymentacja predy-
sponowata powstanie facji falistej w roznych punktach dna
morza dolno - gogolinskiego w czasach nieco réznych, aczkol-
wiek sobie pobliskich.

Uwagi te znajduja tez zastosowanie do poziomoéw wa-
pienia falistego II i III (przynajmniej z obszaru krakowskiego).
W duzym lomie w Plazie np. wapien falisty Il i TII (goérne
warstwy gogoliniskie) jest pozbawiony cech wyraznej indywi-
dualnosci facjalnej. Wapienie «faliste» gubig sie wsrod prze-
gradzajacych je lawic plytowych i nie tworza zbyt wyraz-
nych pozioméw. W pobliskich natomiast Pogorzycach przy-
najmniej wapien falisty II stanowi rowng i dobrze wyodreb-
niong od sasiedztwa lawe o bardzo lypowej teksturze falistej.
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Mimo braku dostatecznego materialu analiz chemicz-
nych, wykonanych ze $cistym uwzglednieniem ogniw straty-
grafaicznych z prob wapieni triasowych obszaru krakow-
skiego, przypuszczam, ze powstanie facji falistej zwigzane jest
ze zjawiskie-ni, okresowego sedymentowania pelitow bardziej
marglistych. W obrebie warstw gogolinskich istniaty trzy takie
okresy (wapien falisty I, II i III). Te fazy sedymentacyjne po-
siadaly jednak swe odchylenia lokalne. Charakter zatem pier-
wotny osadu byt zalozeniem, dzieki kitéremu sedyment na dra-
dze odrebnych juz proceséw moglt wytworzy¢ facje falistg. Nie
jest wykluczone, ze typowa facja falista, charakteryzujgca sie
teksturg zblizona do fatdowej, powstata w czesci przynajmniej
na drodze zsuwow podmorskich.

O wapieniach komoérkowych z warstw gogolinskich pi-
salem juz powyzej. W obrebie dolnych warstw gogolinskich
w obszarze krakowskim, obserwowa¢ mozna dwa poziomy za-
wierajace lawice skalne typu «komorkowego».

1. Poziom goérny, graniczny dla warstw gogolinskich dol-
nych i gornych, rozprzestrzeniony na znacznym obszarze triasu
slasko - krakowskiego.

2. Poziom nizszy, wystepujacy w obrebie warstw z Pec-
ten i Dadocrinus mniej wiecej w polowie (wyzej lub nizej) ich
migzszosci, ktory, jak sie zdaje, nie posiada catkowitej cigg
‘oéci na obszarach wiekszych, jest jednak zjawiskiem zwia-
szcza dla okolic Chrzanowa charakterystycznym.

Migzszos¢ catego zespotu warstw gogolinskich dolnych
w okolicach Chrzanowa waha sie okoto 12 m.

Warstwy gogolinskie gorne — pozwalaja
zarOwno na Slasku jak i w obszarze krakowskim na wyrdznie-
nie kilku ogniw, zréznicowanych pod wzgledem litologicz-
nym i wystepujagcych w nastepujacym porzadku stratygraficz-
nym:

d) wapienie o facji falistej, przegradzane wkladkami wa-
pieni ptytowych, niekiedy marglistych («wapien falisty
ITI»); |

c) wapienie plytowe, czasem margliste, z wktadkami fa-
listymi («wapienie margliste»);

b) wapienie o teksturze falistej, niekiedy z wkladkami
plytowymi («wapien falisty II»);
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a) zlepienice o charakterystycznych plaskich otoczakach
wapieni triasowych, przegradzane marglami i tupkami
marglistymi («seria zlepiencowan).

Wspominatem juz, ze seria zlepiencowa dzieki swej od-
rebnosci litologicznej zaznacza sie wyraznie w obrebie zes-
polu gornych warstw gogolinskich i stanowi dogodne ogniwo
rozpoznawcze dla geologa terenowego.

Wapienie faliste (II i III) natomiast w obszarze krakow-
skim o ile nie ulegly dolomityzacji, ktora czesto je obejmuje,
sg dos¢ trudne do rozroznienia w terenie.

Seria zlepiencowa sktada sie z lawic o nieduzych z za-
sady miagzszosciach (od kilku do kilkunastu cm) wsrod kto-
rych wyrézni¢ mozna 4 typy litologiczne.

1. Zlepience, w ktérych spoiwo stanowi wapien krysta-
liczny, rozowy lub niebieskawy, bardzo bogaty w ékorupy
mieczakow (glownie malzy), oraz czlony liliowcow. Otoczaki
za$s sa plaskimi elementami wapiennymi, barwy szaro - kre-
mowej, zawierajgcymi niekiedy rzadkie krynoidy. Otoczaki sa
gladkie, maja pokroj plackowaty, rozmiary za$ od kilku do
kilkunastu cm S$rednicy i zwykle okoto 1—2 cm grubosci. Uto-
zone sa w skale zazwyczaj rownolegle do siebie, w stosunku
za$ do ptaszczyzn granicznych lawic leza albo rownolegle, albo
nieco ukosnie. Niekiedy spotyka sie tawice bogate w otoczaki,
tak, ze elementy te przylegaja prawie do siebie i rozdziela
je jedynie nieznaczna iloS¢ spoiwa, czeSciej jednak otoczaki
sg rzadsze. Niejednokrotnie tez trafiaja sie tawice na terenie
-calych odstonie¢ pozbawione otoczakow, a ztozone z samego
jedynie drobno - krystalicznego rozowego wapienia, bogatego
w faune. Liczebnos¢ otoczakow zalezy wiec od stosunkéw lo-
kalnych. :

2. Margle- tupkowe lub ilaste przegradzajg lawice zle-
piencowe. Lupki bywaja badz silnie wapniste i przybieraja
wtedy posta¢ ptytkowa, badZz bywaja miekkie, «mazgce sie».
W skale tej analizy wykazujg z zasady obecnos$¢ nieco wiek-
szej niz w wapieniach przymieszki Mg O. Barwa lupkéw jest
szarawo - zotta. W niektorych odstonieciach (np. Szczakowa)
zdaja sie one osigga¢ co najmniej 50% litologicznego sktadu
serii zlepiencowej.

3. Wapienie zbite, zawierajace ubozszg niz odmiana kry-
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staliczna faune, szare, ré6zowawe, cieliste, przypominajace typ
wapieni litograficznych, trafiaja sie rowniez jako wktady
w serii zlepiencowej.

4. Wapienie typu falistego, podobnie jak wymienione
wapienie zbite, towarzysza tawicom zlepiencowym.

Wrymienione typy litologiczne, skladajgce sie na serig
zlepieicowa przekladajg sie nawzajem i tworza laczny zespot,
w ktérym niejéednokrotnie w odstonieciach swiezych wlasciwa
skala zlepiencowa bywa ukryta lub zgubiona ws$réd margli
i wapieni. W eluwiach natomiast dochodzi do usuniecia znacz-
nej czesci skat marglistych, trudniej zas wietrzejace tawice
zlepiencow zachowuja sie¢ jako element wyrazny. Otoczaki
ulegaja przy tym silniejszemu wietrzeniu niz spoiwo.

Wsrod warstw gogolinskich seria zlepiencowa wyroz-
nia sie¢ wigkszym bogactwem fauny. Szczgtki skorup zacho-
wuja sie tu specjalnie wyraznie na powierzchniach lawic wa-
piennych, przegradzanych marglami.

Rozpoczynajac obecnie prace nad systematycznym zebra-
niem fauny krakowskich morskich osadow triasu, oznaczylem
z serii zlepiencowej gtéwnie z duzego tomu z Pogorzyc ga-
tunki nastepujace:

Lima striata Goldf.

Lima beyrichi E ck. (L. subpunctata d'Orb.)
Hoernesia socialis Schloth.

Gervilleia mytiloides Schloth.

Gervilleia costata Schloth.

Placunopsis ostracina Schloth.,
Enantiostreon difformae Schloth.
Myophoria vulgaris Schloth.

Pecten (Entolium) discites Schloth.
Rhizocorallium commune Schmid.

Te same formy faunistyczne znane sg rowniez z serii zle-
piencowej wschodniej cze$ci Gornego Slaska. Listy oznaczo-
nych gatunkow sg oczywiscie na tamtym terenie nieporow-
nanie bogatsze, co wynika jednak nie z ubostwa fauny w cb-
szarze krakowskim, a tylko z niedostatecznos$ci dotychczaso-
wych badan. Sadze, ze wolno nam jednak juz dzi$ przypusz-
czacé, ze ogniwo zlepiencowe gornych warstw gogolinskich jest
na obszarze krakowskim stratygraficznym odpowiednikiem
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analogicznego ogniwa na Slasku. Daje to podstawy do przy-
jecia wniosku, ze réwniez typowe dla calego zespotu gogolin-
skiego ogniwa wyzsze i nizsze kontynuuja sie od terendow
slaskich po krakowskie.

Migzszos¢ serii zlepiencowej jest w obszarze krakowskim
mniejszg od migzszosci odpowiednich warstw na Slasku.
W Pogorzycach (na S od Chrzanowa) miazszos¢ ta wynosi
8,6 m.

Ogniwem w stosunku do serii zlepiencowej bezposrednio:
wyzszym jest «wapien falisty II». Wspominatem juz, ze facja
«falista» dominuje wprawdzie z zasady w tym poziomie, zda-
rza sie jednak, ze ulega ona redukcji przy réwnoc_':zesnyym WZIOo-
scie liczebno$ci warstw wapieni ptytowych. Przykiadem jed-
nolitego rozwoju «falistego» tego ogniwa stuzy¢ moze odsto-
niecie wapiennika w Pogorzycach, gdzie tawa wapienia fali-
stego jest zwarta i osigga migzszos$¢ 135 cm. W pobliskiej zas
Plazie (wapiennik) wapien falisty II przedstawia sie jako gruba
na ok. 260 cm seria wapieni marglistych lub czystych, wyka-
zujacych to falistg, to zbita lub drobno-krystalicznng facje. In-
dywidualnos¢ litologiczna ogniwa jest tu wiec znacznie mniej
niz w Pogorzycach wyrazna.

Nastepnym ku gorze zespotem warstw gogolinskich jest
ogniwo «wapieni marglistych». W obszarze krakowskim seria
ta, rozdzielajaca II-gi od III-go poziomy faliste, daje sie obser-
wowacC przede weszystkim w odstonieciach w Pogorzycach
1 w Plazie. W innvch okolicach terenu krakowskiego ogniwo-
to jest juz z zasady zdolomityzowane.

W poréwnianiu do stosunkéw Slagskich zespot ten zdaje
sie by¢ nieco zredukowanym co do migzszosci i nie wybit-
nie marglistym. Migzszosci wahaja sie od ok. 2,5 m do ok. 4 m,
typem za$ litologicznym skal sa warstwy o pokroju pltytewym
lub gruztowatym, przekladane cienkimi wkladkami «falistymi».

Analizy tych wapieni wykazuja przymieszke krzemionki,
glinki i Fe,O, w tacznej ilosci 3—4%, CaO za$ w wypalonej
substancji przewaznie powyzej 90%. Nie zastuguja wiec moze
na nieco sugestywne okreslenie «wapieni marglistych». Dla
podkreslenia ich niejakiej odrebnosci od analogicznych warstw
poznanych na Slasku sklonny bylbym okresla¢ je w obszarze
krakowskim jako «wapienie miedzyfaliste».

Nazwa ta znajduje swe uzasadnienie jeszcze w tym, Ze
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wapienie faliste II i III zazebiaja sie z serig «miedzyfalistg»
niekiedy tak, Ze wyznaczenie Scislego rozgraniczenia tych
ogniw bywa trudne. Dotyczy to zwlaszcza stosunkéw pomie-
dzy wapieniami migedzyfalistymi a wap. fal. IIl. Zaro6wno w Pla-
zie jak w Pogorzycach wapien falisty IIl zaznacza sie jako
poziom stratygraficzny w ten tylko sposob, ze wapienie mie-
dzyfaliste stajg sie ku gorze coraz czesciej przegradzane wklad-
kami typu falistego, tak 2ze facja falista zaczyna przewazac
nad typem wapieni plytowych.

W terenie rozdzielenie gérnych warstw gogolinskich na
wapienie miedzyfaliste i poziom falisty III jest mozliwe je-
dynie w najlepszych odslonieciach sztucznych. Gdzie jednak
obszerniejszych odstonie¢ brak, zazebiajace sie swym litolo-
gicznym rozwojem ogniwa, zmuszaja do traktowania lacznie
calego zespolu warstw miedzyfalistych i ogniwa wapienia fa-
listego III-go. |

Migzszos¢ wapieni miedzyfalistych w obszarze krakow-
skim, przyja¢ mozemy w granicach 2,5 do 4 m. Wg. Assman-
n a na Slasku Gérnym odpowiadajace im ogniwo wapieni mar-
glistych osigga 7—8 m, niekiedy jednak (np. wiercenie koto
Opola) osiaga 4 m. Hrebnicki z okolic Grodzca podaje
ok. 4 m. Skala wielkosci jest tu wiec podobna.

Dla wapienia falistego III-go przyjaé¢ mozemy: na Slasku
7—8 m, na arkuszu Grodziec ok. 5—6 m, w okolicach Plazy
i Pogorzyc 8—9,6 m. Widzimy wiec, ze nieznaczna redukcja
miazszosci ogniwa «miedzyfalistego» w obszarze krakowskim
jest jakby kompensowana pelniejszym pod wzgledem migz-~

szoSci rozwojem ogniwa wapienia fal. IIL.

W najwyzszej swej czeSci gorne warstwy gogolinskie
obszaru krakowskiego zatracaja charakter wapieni falistych.
Gorne ok. 4 m tej serii zaledwie w rzadkich wktadach te facje
wykazujg i sedymentacja powraca do wytwarzania typu li-
tologicznego wapieni plytowych, podobnych do wystepuja-
cych nizej wapieni miedzyfalistych. W Pogorzycach i w Plazie
obserwowalem wsrod tych tawic zjawisko, ktére by¢ moze po-
siada wartos¢ jako wskaznik stratygraficzny. Lawice wapienne
na pograniczu warstw gogolinskich i gorazdeckich wykazujg
mianowicie obecnos¢ bardzo licznych jamek rozwinietych:
zawsze W ten sposéb, ze rurkowaty otwoér w skale siega gornej
powierzchni warstwy, slepo zakonczona zas jamka przebiega

Rocznik Pol. Tow. Geol. XVIII 15.
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zakrzywiong lub rozgateziong linia w glab skaly. Rozmiary
jamek wahaja sie na ogél» ok. 1 cm szerokosci i kilku do kil-
kunastu cm diugosci. Wydaja sie one mie¢ geneze bez wat-
pienia organogeniczng i mogty by¢ wydrazone przez zwierzeta
denne, grzebigce w mule. Obraz ich przypomina jamki, opisane
z dolnego wapienia muszlowego okolic Jeny jako Balanoglos-
sites (Mégdefrau). Wtérne wypelnienie jamek stanowig w Po-
gorzycach lub w Plazie krysztalki kalcytu lub zottawe ziemiste
margle.

A ssm ann (1944) podaje, ze w najwyzszej czesci warstw
gogolinskich, ok. 2 m ponizej spagu warstw gorazdeckich, wy-
stepuje na duzym obszarze Slgska tawica oolityczna. Nad nig
pojawiajg sie jeszcze wklady wapienia falistego. Ponad ostat-
nia tawica falista przyjmuje wymieniony autor granice po-
miedzy warstwami gogolinskimi a gorazdeckimi.

Lawicy oolitycznej nie obserwowatem dotychczas wsrod
najnizszych warstw gogolinskich okolic Chrzanowa. Granice
zas miedzy omawianymi seriami sklonny bylbym prowadzi¢
zgodnie z wystapieniem najwyzszego wkladu falistego wsrod
jamkowatych wapieni stropowych serii gogolinskiej. Powyzej
rozpoczyna sie seria (w-y gorazdeckie) o przewadze typu lito-
logicznego wapieni jasnych, drobno - krystalicznych, zawiera-
jacych krzemienie.

Naszkicowany powyze] obraz litologicznego rozwoju
warstw gogolinskich zatarty jest na wiekszej czesci obszaru
krakowskiego przez procesy dolomityzacji. Zjawiska te roz-
wiaja sie zazwyczaj powyzej serii zlepieicowej gornych
warstw gogolinskich. W Pogorzycach i w Plazie, gdzie dolo-
mityzacja jest stabsza, refleks wielkiego procesu przeobrazen
zaznacza sie rowniez i wsrdéd serii wapienia, falistego III-go,
gdzie wystepuja pierwsze wyrazne lawy dolomityczne, obej-
mujgce to cale poszczegdlne warstwy wapienne, to tylko ich
czesci. Dolomityzacja jest tu wiec zjawiskiem nieregularnym.
Wyrazniejsza lawa dolomitowa rozgranicza w wymienionych
miejscowo$ciach warstwy gogolinskie od gorazdeckich.

Miagzszos$¢ zespolu warstw gogolinskich gérnych w oko-
licach Chrzanowa siega ok. 20—25 m. |
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Warstwy goraideckie

Assmann (1944) wypowiada poglad, Ze na terenie
Plazy i Pogorzvc brak jest zapewne wyzszych ogniw serii go-
golinskiej (wapieni marglistych i wap. fal. III) oraz calej serii
gorazdeckiej. Na wapieniach gogolinskich, nalezgcych w wyz-
szej czesci jeszcze do ogniwa zlepiencowego, leze¢ tu majg
odrazu wapienie karchowickie.

Opierajgc sie o obserwacje wlasne sadze obecnie, ze po-
glad Assmanna nie jest stuszny i ze w wymienionych
okolicach istniejg jednak osady odpowiadajace pelnym $lgs-
kim sedymentom gogolinskim i gorazdeckim. W poblizu wa-
piennika w Plazie obserwowa¢ tez mozna zdaniem moim lo-
kalnie zachowane warstwy terebratulowe oraz by¢ moze kar-
chowickie.

W gérnej czesci duzych kamieniotoméw w Pogorzycach
oraz w srodkowym poziomie eksploatacyjnym Plazy wyste-
puja w przewadze czyste wapienie, wyrézniajgce sig¢ od wa-
pieni gogolinskich swym pokrojem i noszace lokalna nazwe
«krysztalu». Za zaliczeniem «krysztatu» do warstw gorazdec-
kich przemawiajg moim zdaniem argumenty nastepujgce:

a) Istnieje catkowita ciagtos¢ sedymentacji miedzy war-
stwami gogolinskimi a seria wzgledem nich nadleglg. Brak
jest jakiejkolwiek luki sedymentacyjnej albo warstw, $wiad-
czacych o wybitnej zmianie szybkosci sedymentacji w obrebie.
najwyzszych warstw gogolinskich.

b) Charakter petrograficzny «krysztatu», ktéry w Pogo-
rzycach i w Plazie lezy na warstwach gogolinskich, odpowiada
dos¢ dokladnie obliczu petrograficznemu warstw gorazdeckich
znanych ze Slaska.

c¢) Na terenie pobliskim Plazy istnieja wyksztalcone.
i scharakteryzowane faunistycznie warstwy terebratulowe.
Ich brak w profilach Plazy i Pogorzyc pomiedzy warstwami
gogolinskimi a «krysztalem» kaze przypuszczac, ze warstwy
terebratulowe zalegaja ponad «krysztatem», ten zatem sta-
nowi serie osadzong w czasie sedymentacji gorazdeckiej.

d) Sytuacja geologiczna w okolicach na N od Ptazy i Po-
gorzyc wskazuje, ze «krysztal» zapada pod warstwy bogate
'w faune terebratulowa. W Bolecinie zas wida¢ w jednolitym
odstonieciu dolomity analogiczne ‘do stropowych dolomitow

15%
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z Plazy (zawierajgce wklad wapiennego «krysztatu»), nad kto-
rymi lezy wapien wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa re-
prezentujacy nizsze tawice serii terebratulowej.

e) Fauna «krysztatu», poznana z okolic Plazy, nie prze-
czy gorazdeckiemu wiekowi tej serii.

Szczatki organiczne sg w «krysztale» dos¢ rzadkie. Ich
stan zachowania jest przy tym niedogodny do oznaczen pa-
leontologicznych. Skorupy sa przekrystalizowane wraz z wa-
plennym spoiwem.

Dotychczas oznaczylem z Plazy:

Spiriferina fragilis Schloth.
Myophoria elegans Dunker.

Pecten schroeteri Gieb.

Trypanostylus erectus A ssm.

Pecten discites Schloth.

Undularia sp. cf. U. scalata Schloth.

Poza tym w «krysztale» Plazy i okolic Bolecina spoty-
kalem nie oznaczone jeszcze szczatki liliowcow, $limakow,
malzy, gabek, jezowcow.

Cze$¢ wymienionych form znana jest na Slgsku z warstw
gorazdeckich i karchowickich zarazem. Pecten Schroeteri po-
daje Assmann tylko z warstw karchowickich i wyzszych;
Undularia scalata na Slasku znana jest z Srodkowego wapienia
muszlowego. W triasie niemieckim natomiast obie te formy
wystepuja juz w odpowiednikach wyzszych warstw gogolin-
skich. Dokladniejsze zebranie i oznaczenie fauny «krysztatu»
rozstrzygnie w przysztosci definitywnie problem jego wieku.
Dzis stwierdzi¢ tylko mozemy, ze wiecej mamy podstaw do
zaliczenia omawianego utworu do warstw gorazdeckich niz do
karchowickich.

Pod wzgledem litologicznym «krysztal» czyli wapienie
gorazdeckie w okolicach Ptazy i Pogorzyc przedstawia si¢ jako
zespol warstw na ogotl grubiej utawiconych niz warstwy gogo-
linskie i pozwalajacy na rozréznienie nastepujacych odmian
litologicznych: -

a) Wapienie drobnokrystaliczne, bardzo czyste, delikat-
nie poziomo smugowane o barwie jasnej, szaro - biatawej lub-
r6zowawej, o teksturze zbitej.

Ten typ litologiczny zdaje sie przewazac.
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b) Wapienie drobnokrystaliczne, prawie biale, o tekstu-
rze delikatnie porowatej i trafiajacych sie z rzadka ziarnach
oolitycznych. Nie jest wykluczone, ze czes¢ drobniutkich za-
okraglonych por w skale pochodzi z wylugowania ooidow.

c¢) Wapienie szare lub jasno - szaro - zolttawe, o teksturze
zblizonej do falistej lub gruzelkowatej. Pokrojem zblizaja sie
one do warstw gogolinskich i stanowia wktady wsrod wa-
pieni jasniejszych krystalicznych.

" Krzemienie spotykalem we wszystkich tych odmianach,
czesto tez moglem obserwowac¢ wybitnie rozwiniete stylolity.
Tego rodzaju rozwoj litologiczny warstw gorazdeckich jest
w ogolnym zarysie podobny do stosunkow znanych ze Slaska.
W porownaniu ze Slaskiem seria gorazdecka okolic Plazy wy-
kazuje roznice facjalne przejawiajace sie w nieznacznym roz-
woju wkladéw «falistych» wéréd wapieni krystalicznych i nie-
wyraznym zaznaczeniem sie odmian wapieni oolitycznych. Nie
obserwowatem tez w «krysztale» obecnosci glonéw wapien-
nych, ktore zdaja sie by¢ czesto obecne w gorazdeckich wapie-
niach na Slagsku Opolskim. Réznice wyksztalcenia litologicz-
nego w poszczegélnych odstonieciach tej serii na Slasku by-
waja zreszta tez dos$¢ znaczne i tak w okolicach Zbrostawic
obserwowac¢ mozna liczniejsze wklady faliste wsréd wapieni
krystalicznych niz np. w okolicach Gérazdzy. Odsloniecie zas
w Kamionku koto Goérazdzy ukazuje facje warstw gorazdeckich
bardzo do «krysztatu» z Plazy podobne.

Miazszos¢ serii gorazdeckiej wynosi w okolicach Plazy
okoto 20 m. Jest to wielko$¢ nie wiele mniejsza niz grubosc
analogicznego zespotu na Slagsku.

Wyzsza czes¢ warstw gorazdeckich jest w okolicach
Plazy prawie calkowici zdolomityzowana. Dolomity sa wtorne,
jakkolwiek wykazujg niekiedy podobienstwo do wspomnia-
nego juz «dolomitu siewierskiego», opisanego przez A s s-
manna.

Wsrod lawic dolomitycznych gornej czesci warstw go-
razdeckich zaznacza sie jeszcze w Plazie i w Bolecinie (w lomie
dolomitow) ok. 2,5 m migzsza warstwa wapieni jasnych drob-
nokrystalicznych typu «krysztatu», ktéra lokalnie uchronita
sie od dolomityzacji. Jej rozprzestrzenienie nie zdaje sie byc¢
ciagle a jej kontakt chemiczny z sgsiadujacymi dolomitami
jest niespokojny. Nie mozna nawet twierdzi¢ czy ow «gorny
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krysztal» z Plazy jest Scigle tym samym co «krysztalt» wyste-
pujacy wsrod prawdopodobnie gorazdeckich dolomitow w Bo-
lecinie. W .kazdym razie jako schemat rozwoju warstw go-
razdeckich w okolicach Plazy przyja¢ mozna, ze seria ta dzieli
sie na dwa co do migzszosci prawie rowne zespoly: dotem
‘wapienie «krysztatlu», géra dolomity z wkladem wapiennym.

W dalszych okolicach obszaru krakowskiego reguta (by¢
moze posiadajaca wyjatki) jest calkowita dolomityzacja serii
gorazdeckiej.

O ile rozpoznanie spggu warstw gorazdeckich nie nasuwa
w okolicach Plazy lub Pogorzyc wiekszych trudnosci, o tyle
strop ich trudny jest do sprecyzowania, poniewaz dolomily
wyzszej czesci tej serii tacza sie przewaznie z dolomitami
przeobrazonych warstw terebratulowych.

Jedynie odnosnie do tomu dolomitéw w Bolecinie, sadze,
ze Tozgraniczenie warstw jest mozliwe wobec zachowania sie
w stanie niezdolomityzowanym wapienia serii terebratulowej,
lezacego na dolomicie gorazdeckim.

Warstwy terebratulowe

Podobnie jak wyzsze ogniwa goérnych warstw gogolin-
skich oraz warstwy gorazdeckie, tak tez i warstwy terebra-
tulowe obserwowa¢ mozna (wg. dotychczasowych danych}
w obszarze krakowskim jedynie w okolicach Plazy. W stanie
nie zdolomityzowanym odsloniete sg one prawdopodobnie
w calej niemal swej migzszosci w malym lomiku, potozonym:
w lesie o ok. 400 m na NNW od przystanku kolejowego w Pta-
zie. Mniejsze ich odslonigcia istniejg tez w lesie dalej ku W
oraz w Bolecinie nad tomem dolomitow. _

W serii tej wyrozni¢ mozna na terenie okolic Plazy trzy
typy litologiczne: -

a) w potozeniu nizszym wystepuja wapienie jasno szare,
drobnokrystaliczne, zblizone nieco do gorazdeckiego «krysz-
talu», jednak catkowicie pozbawione krzemieni. Zawieraja
one rzadko rozproszone cztony krynoidow i jeszcze mniej cze-
ste skorupy'tere’bra,tul.

b) w polozenitt wyzszym leza wapienie nieco margliste,
o teksturze zblizonej do falistej lub gruzetkowatej, niekiedy
nieco. lupkowej. «Falisto$¢» jest tu stabiej zaznaczona niz w fa-
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listy¢h ogniwach warstw gogolinskich. W tej grupie lawic ra-
mienionég Coenothyris vulgaris jest forma czesto spotykana.
W niektérych warstewkach forma ta wystepuje nawet ma-
SOWO.

c) Powyzej wapieni, zblizonych do falistych, mozna jesz-
cze obserwowac niegruba serie plytkowych wapieni nieco
oolitycznych, drobnokrystalicznych, przechodzacych ku do-
lowi w facje gruztowata.

Migzszo$¢ wymienionych warstw w odstonieciu kolo
przystanku Plaza sg: a — 250 cm; b — 222 c¢m; ¢ — 132 cm:
Razem warstwy tu opisywane osiagajgc ok. 6 m migzszosci,
wykazujg grubos¢ tego samego rzedu co warstwy terebratu-
lowe na Slasku. Tam bowiem skala ich miagzszo$ci waha sie
ok. 5—8 m (do 15 m na zachodzie Slaska).

Za zaliczeniem warstw poznanych z okolic Ptazy do serii
terebratulowej przemawiajg dane faunistyczne oraz ich poto-
zenie przestrzenne wyzsze od gorazdeckiego «krysztatu».
W wapieniu. lekko falistym spotyka sie tu wyjatkowe jak na
cbszar krakowski nagromadzenie terebratul. Coenothyris vul-
garis Schloth. jest forma czesty, innej zas fauny poza te-
rebratulowg i poza skgpo pojawiajacymi sie cztonami liliow-
cow dotychczas z tych warstw nie obserwowalem. Jest zja-
wiskiem interesujacym z punktu widzenia biostratygraficz-
nego, ze okazy Coenothyris vulgaris znane mi z opisywanego
odstoniecia zdaja sie by¢ w wiekszosci albo formami mlodo-
cianymi, albo dojrzatymi a wyjatkowo drobnymi.

Roznica w wyksztatceniu litologicznym warstw terebra-
tulowych na Slasku i w okolicach Ptazy polega w ogélnym
zarysie na:

a) Wryksztalceniu na Slasku facji wiecej marglistej.
W okoiicy Plazy typ osadu jest bardziej wapnisty.

b) Braku w obszarze krakecwskim tak wyraznej i wprost
niezwykle w cztonv liliowcdw bogatej tawicy krvnoidowej
(«Haupterinoidenbank» A ssmanna), jakg obserwowac
mozna z reguly na Slagsku w marglistej na ogdl, nizszej czesci
warstw terebratulowych (np. lomy w Strzelcach, Szymiszowie,
Zbrostawicach itd). Cala za 1o nizsza cze$¢ warstw terebratu-
lowych jest koto Plazy czysto wapienna i tawie krynoidowej
odpowiadaja wapienie zaledwie trochitowe.
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¢) Interesujace jest wyksztalcenie lekko oolitycznej ‘facji
plytkowych wapieni w najwyzszej czesci warstw terebratu-
lowych okolic Ptazy.

d) Obecnos$¢ terebratul na Slgsku jest'w odpowiednich
warstwach zjawiskiem znacznie bardziej intensywnym. VWap-
niste margle bywaja wprost przepelnione skorupkami. Koto
Plazy mozna mowi¢ o bogactwie fauny terebratulowej tylko
jesli porownamy pod tym wzgledem osady «wieku terebra-
tulowego» z sgsiednimi warstwami gogolinskimi czy gorazdec-
kimi. W tych ostatnich bowiem Coenothyris vulgaris zdaje
sie¢ by¢ duzg rzadkoscia. Znalezienie ramienionogéw w war-
stwach terebratulowych w Plazie jest stosunkowc latwiejsze
lecz nie w tym stopniu co na Slasku.

e) Barwa margli terebratulowych jest na Slasku z zasady
wybitnie szarg (ewent. niebieskawa lub po zwietrzeniu zo6ita),
w okolicach Plazy cata seria jest jasniejsza cho¢ z zasady
rowniez szaro - zottawa.

Warstwy karchowickie

Na Slasku seria ta w swym rozwoju pierwotnym przed-
stawia sig jako zespol wapieni, drobnokrystalicznych lub o kry-
stalicznosci makroskopowo nierozpoznawalnej, barwy biatej,
szarej, zoéttej lub czerwonej. Podzieli¢ ja mozna na dwa ogniwa:

b) w-wy karchowieckie gorne, zawierajgce w spagu la-
wice bogata w kolce jezowca Cidaris transversa;
a) w-wy karchowickie dolne.

Zwlaszcza we wschodniej czesci Slaska, gdzie warstwy
karchowickie przewaznie sa zdolomityzowane, spotyka sie
w nich dos¢ liczne krzemienie. W krzemiennych butach za-
chowatla sie.w wielu wypadkach zsylifikowana fauna.

Interesujacym i waznym zjawiskiem dla rozwazan stra-
tygraficznych, dotyczacych triasu krakowskiego, jest rozwi-
jajacy sie wsérod gérnych zwlaszcza warstw karchowickich
terené6w wschodnio - Slgskich specyficzny sposob wietrzenia
wapieni. Pierwotny sedyment karchowicki ulega mianowicie
przeobrazeniu w grubokrystaliczny wapien wybitnie porowaty
i niekiedy wprost zastugujacy na miano gabczastego. Wpom-
niatem juz o tym zjawisku powyzej.
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Gabczaste wapienie, lezace w poblizu dolnego wa-
pienia muszlowego obserwowac¢ mozna w obszarze krakowskim
najdogodniej w charakterystycznej skalce, wznoszacej sie na
ksztalt ruin baszty zamkowej w okolicy wsi Bolecin. Podobne
cho¢ bardziej rozsypliwe i by¢ moze nieco zdolomityzowane
wapienie wystepujg tez na wierzchowinie triasowej pomiedzy
wsig Plaza a przystankiem kolejowym tej nazwy.

W skatach tych zwraca uwage wyrazna gruboziarnisios$¢
krysztalow kalcytu oraz tekstura w swej porowalosci zbliza-
jaca pokroj utworu do wyglgdu martwicy wapiennej. Pory
w skale sg albo prézne, albo wypelnione ziemistg masa mar-
glistg. W skale trafiaja sie krzemienie.

Skatka bolecinska i warstwy jej odpowiadajgce jest by¢
moze wieku karchowickiego. Typowe dolomity diploporowe
zdajag sie zalegac stratygfaﬁcznie wyzZej. Zaznaczalem juz jed-
nak, ze z okolic polnocnego i zachodniego Slaska Goérnego
znane sa rowniez przyklady podobnego «gabczastego» przeo-
brazenia wapieni, nalezacych do serii diploporowej. Ustalenie
wiec wieku skalki bolecinskiej na podstawie porownania lito-
logicznego z przeobrazonymi skalami slaskimi moze prowadzic¢
zarowno do przypisania jej wieku karchowickiego jak tez przy-
porzgdkowania jej do srodkowego wapienia muszlowego. De-
finitywne rozstrzygniecie tej kwestii wydaje mi sie dzis przed-
wczesne. Przychylam sie obecnie jednak raczej do koncepcji
pierwszej na podstawie dwoéch argumentéw: a) gabczaste wa-
pienie serii diploporowej nieznane s na wschodzie Slaska,
karchowickie zas wtasnie na wschodzie wyksztatcaly facje
predestynujgce szczegolna metasomatozeg; b) w znanych mi od-
slonieciach ré6znvch poziomoéw niewaipliwej serii diploporo-
wej, nie obserwowalem w obszarze krakowskim dotychczas
nigdzie wapieni ggbczastych?).

1) Juz po zlozeniu w drukarni niniejszego opracowania i po wydru-
kowaniu tablicy graficznej (tabl. VI), dzieki Zjazdowi Pol. Tow. Geo-
logicznego w 1949 1., mogtem uzyska¢ nowe dane odnosnie do warstw
wapieni gabczastych, tworzacych skatke kelo Bolecina. W utworze tym
uczestnicy Zjazdu (prof. F. Rozycki) znalezli czlony liliowcéw (by¢ moze
Encrinus liliiformis), ktére czeste sa w triasie krakowskim w serii diplo-
porowej. Wraz z charakterem litologicznym skal, w ktérych wystepuja,
moga one by¢ wskaznikiem, ze bolecifiska skatka nie reprezentuje warstw
karchowickich, jak to dotychczas' przypuszczalem, lecz zmienione wapienie
serii diploporowej. Warstwy karchowickie w takim razie, w terenie tu
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Miazszo$¢ warstw karchowickich na Slasku, wykazuje
dos¢ znaczng zmiennos¢ w granicach od ok. 7 m do ok. 25 m.
Rowniez w okolicach Plazy na terenie nawet stosunkowo nie-
wielkim warstwy te zdaja sie by¢ pod wzgledem migzszosci
nierowne. Zapewne skala wielkosci waha sie tu w poblizu 10 m
migzZszosci.

Metasomatoza dolomityczna jest wsrod warstw karcho-
wickich zjawiskiem najbardziej powszechnym. Wspominaltem
juz, ze nawet w-obszarach Slaska, gdzie warstwy te maja wy-
ksztalcenie wapienne, sa one jednak pod wzgledem zawartcsci
MgO mniej state niz np. warslwy gorazdeckie.

Odnos$nie do mozliwosci istnienia w terenie krakowskim
pierwotnych dolomitow wieku karchowickiego wypvowi'adalem
sie juz, zajmujgac. stanowisko wzgledem tego problemu ra.ézej.
krytyczne. Sadze, ze zagadnienie «dolomitéw siewierskich»
wymaga jeszcze dalszych i szczegotowszych badan.

Dolomity kruszconosne

Seria ta z punktu widzenia stratygrafii morskich osadéw
triasu krakowskiego nie ma znaczenia pozytywnego, nie be-
dziemy jej zatem blizej na tym miejscu rozpatrywa¢. Jak to
juz powyzej nadmieniono stratygraficznie obejmuje ona rézne
poziomy wapienia muszlowego od serii diploporowej w dol.

Wtorng dolomityzacjg i mineralizacjg kruszcowa objete
by¢ moga zarowno nizsze lawice srodkowego wapienia musz-
lowego, jak tez roznorodne warstwy wapienia muszlowego
dolnego. Dla obszaru krakowskiego przyja¢ mozna, Ze na
znacznej w kazdym razie czesci terenu zasadniczg «podstawe
dolomityzacji» stanowi seria zlepiencowa gornych warstw go-
golinskich lub wapien falisty II.

Pod wzgledem litologicznym (jesli nie liczy¢ kruszcow)
jest to zespot roznorodnych dolomitow niejednokrotnie wap-

wymienionym, bylyby prawdopodobnie zredukowane do serii zdolomityzo-
wanej o miazszosci paru zaledwie metrow, lezgcej pomiedzy warstwami
terebratulowymi a diploporowymi. Miazszos¢ serii diploporowej nalezaloby
wobec tego rozpatrywac¢ jako wiekszg od tu podanej o kilka (do 10) me-
trow. Uwazam za swoéj obowigzek podkreéli¢ raz jeszcze na tym miejscu, ze.
przeprowadzona przeze mnie préoba dostosowania $laskiego podzialu stra-
tygraficznego do warstw triasu krakowskiego jest pracag wstepna, ktéra
dopiero w przyszioéci znalez¢ moze swag forme ostateczna.
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nistych lub marglistych, krystalicznych lub ziemistych, o bar-
wach badz szarych (w stanie $wiezym), badz z6ttych, czerwo-
nych, brunatnych (w stanie bardziej zwietrzalym).

Piekne odstoniecie wyzszej czesci dolomitow, stanowia-
cych zapewne odpowiedniki warstw karchowickich i ewent.
bezposrednio nizszych, obserwowa¢ mozna w obszarze kra-
kowskim w tomie «Pogorzyce - dolomity», potozonym w oko-
licy przystanku kolejowego w Pogorzycach. Widzie¢ tam tez
mozna dogodnie charakter «chemicznego» kontaktu dolomi-
tow kruszconosnych (w tym miejscu nie zawierajacych zre-
sztg wiekszej ilosci kruszcow) z dolomitami serii diploporo-
wej. Te ostatnie sa w . najnizszych swych tawicach wtornie
zmienione, szczatki organiczne sa zatarte, skala jest bardziej
zwietrzala i intensywniej czerwonawo. zabarwiona.

-

SRODKOWY WAPIEN MUSZLOWY

Dolomity diploporowe

Seria ta przedstawia sie w obszarze krakowskim jako ze-
sp6t warstw dolomitowych lub niekiedy dolomityczno - mar-
glistych. O ile wymieniona przy omawianiu warstw karcho-
wickich przekrystalizowana facja wapieni gabczastych nie na-
lezy do warstw diploporowych, to przyja¢ mozemy, ze na te-
renie najbardziej wschodnich odstonie¢ triasu dolomit jest je-
dyna skata budujacg omawiang serie. Tak jak na Slasku, mo-
zemy tez dla obszaru krakowskiego wyrozni¢ dwa gtowne typy
facjalne tych dolomitéw: algowy i krynoidowy.

W typie pierwszym lawice sg przewaznie do$¢ grube,
czasem powyzej 100 cm migzszosci, ciosowe, zbudowane z do-
lomitu ziarnistego, nieco porowatego, wykazujacego obec-
nosc¢ licznych zaokraglonych elementow skladowych, stano-
wigcych zapewne szkieletowe utwory glonow. Elementy te
przypominajg nieco ooidy i makroskopowo mogaq by¢ z nimi
mylone. Glon Diplopora trafia sie tu czesto. Za A ssmannem
(1944) nadmienie, ze Pia wypowiada sie, iz dotychczas na
Slasku rozpatrywana forma Diplopora annulata w rzeczywi-
stoSci reprezentuje gatunek odmienny, mianowicie Diplopora
elegans, ktérego rozpowszechnienie jest wlasnie dla obszaru
slaskiego w serii diploporowej charakterystyczne.



— 236 —

Oprocz «pseudoolitowej» postaci dolomitow obserwo-
walem tez wystapienie glonow wiekszych, ktoére pozosta-
wily po sobie szkielety gruzlowate, dochodzace do wielkosci
orzecha wloskiego, trafiajace sie dos¢ czesto, zwlaszcza w bu-
tach krzemiennych.

Krzemienie w serii diploporowej obszaru krakowskiego,
sq zjawiskiem dos$¢ czestym. Nie rzadkg tez bywa facja praw-
dziwych drobnoziarnistych dolomitycznych oolitow.

Barwa wiekszosci skal serii diploporowej jest kremowo-
zolta, lekko szarawa. Na zwietrzalych powierzchniach jasno
szara. Trafiaja sie jednak odmiany ciemniej szare lub brunat-
nawe. Fauna zachowuje sie przewaznie w postaci odciskow
lub osrodek. Wylugowanie skorup prowadzi niejednokrotnie do
charakterystycznej porowatosci skaty. Zachowane muszle na-
lezg do rzadkosci. Jedynie cztony krynoidow z zasady zacho-
wuja pierwotna swa strukture.

Liliowce trafiajg sie w catej serii dos¢ czesto. Niekiedy
nagromadzenia ich bywajg specjalnie wybitne. Zwlaszcza
w $rodkowej mniej wiecej czesci zespotu trafiaja sie w oko-
licach Chrzanowa warstwy tak w krynoidy bogate, Ze skatla
stanowi dolomityczny zlep czitonow tych zwierzat. Facje te
obserwowa¢ mozna zwlaszcza dogodnie w stropie lomu «Po-
gorzyce - dolomity» lub w lomikach polozonych powyzej tego
odsloniecia.

W okolicach np. Katow i Cezarowki dolomity diplopo-
Towe wyksztalcone bywaja jako skala drobnokrystaliczna,
niebieskawo - szara, zawierajgca jako szczatki organiczne
rzadkie osrodki skorup matzow. Podobienstwo litologiczne tego
utworu do nizej lezgcych dolomitow kruszconosnych jest tak
znaczne, ze odroznienie w terenie tych ogniw jest nader
trudne. Tak samo zresztg i inne dolomity serii diploporowej
upodabniajg sie w eluwiach do niektorych postaci dolomitow
zespotu kruszconosnego. Przy kartowaniu podobienstwa te po-
woduja z zasady niescistoéci w wykresleniu granic warstw.
Dla rozroznienia dolomitéow diploporowych od kruszconos$nych
jako jedyne pewne kryterium mozna przyja¢ znajdowanie
w tych pierwszych szczgtkéw organicznych; dla rozréznienia
od retu wskaznikiem moze by¢ w pierwszej mierze znajdowa-
nie w skatach serii diploporowej cztonéw krynoidowych,



— 237 —

W najwyzszych lawicach serii diploporowej obserwo-
watem lokalnie $lady facji falistej.

Migzszos¢ serii wynosi w obszarze krakowskim okoto
15—20 m, co w porownaniu ze stosunkami gornoslaskimi sta-
nowi miare o 5—15mm mniejszg.

GORNY WAPIEN MUSZLOWY

Warstwy z Tarnowic

Poziom ten dzieli sie na Slasku na dwa ogniwa: nizsze
i wyzsze (dolne i gorne). Roznig sie one miedzy sobag znacz-
nie swym wyksztatceniem litologicznym a takze zawartoscia
fauny.

Warstwy z Tarnowic nizsze stanowia serie we wschod-
nich obszarach Slaska oraz w krakowskim zbudownag w prze-
wadze z marglistych dolomitéw, posiadajacych czesto pokréj
ptytkowy i pozbawionych fauny. Warstwy z Tarnowic wyz-
sze na Slasku sa seria gldownie wapienng lub wapienno - dolo-
mityczna i zawierajg niezbyt bogata faune, zlozong gtownie
z malzy. Odpowiednikiem tych wyzszych warstw moga byc¢
w okolicach Chrzanowa dolomity wapniste, ktére cienka war-
stwa zalegaja na marglistych utworach nizszych i w ktérych
fauna pojawia sie dla wapienia muszlowego goranego po raz
pierwszy.

Warstwy z Tarnowic nizsze opisywane byly dawniej
jako «dolomity margliste» lub «dolomity plytkowe» i zali-
czane byly do srodkowego wapienia muszlowego, razem z nizej
lezgca serig diploporowg. W 1944 r. A ssmann zaliczyl je do
gornego wapienia muszlowego, jako najnizszy poziom tego
pietra.

W obszarze krakowskim dolne warstwy z Tarnowic wy-
ksztalcone sa zupelnie zgodnie ze schematem slgskim (lub
z odpowiednimi warstwami okolic Grodzca), gérne natomiast
zdaja sie odstepowac¢ od wzoru slgskiego i wyrozniajg sie swa
dolomityczng facja oraz miazszoscig zredukowana do co naj-
wyzZej paru metrow.

Wystepowanie na powierzchni terenu w obszarze kra-
kowskim warstw z Tarnowic, a tym bardziej wyzszych ogniw
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gornego wapienia muszlowego ograniczone jest do okolic po-
bliskich Chrzanowa. Zaznaczone s3 one dos¢ dobrze na mapie
Zarecznego, na ktorej uwzglednione wychodnie warstw
dotycza prawie wylacznie nizszych warstw z Tarnowic. Naj-
bardziej interesujacym, nieznanym jeszcze Zareczneimu
odslonieciem najwyzZszego wapienia musilowego (warstw Dbo-
ruszowickich) jest cegielnia gosp. Trebacza w Koscielcu. W jej
okolicy wykonatem w r. 1948 dzieki pomocy Panstwowego In-
stytutu Geologicznego roboty ziemne, zmierzajace do odsto-
niecia mozliwie kompletnej serii warstw gornego wapienia
muszlowego.

W wyniku tych robot uzyskatem dane nastepujace:

Warstwy z Tarnowic nizsze przedstawiajg sie jako dosc
monotonna seria dolomitow marglistych, utozonych w regu-
larne i cienkie tawice. Cechg skaly jest jej pokrdj nieco zie-
misty, przelamy matowe, plaskie lub p»lasko-muszlowe, po-
wierzchnie warstw rowne. Grubos¢ lawic lezy w granicach
2—5 cm, wyjatkowo dochodzi do 20 cm. Skala jest z zasady
dos¢ miekkaq, trafiajg sie przy tym lawice nieco bardziej spo-
iste lub bardziej mie;kkie. Lawice maja zwlaszcza w stanie
zwietrzalym tendencje do oddzielnosci-lupkowej. Stajg sig tez
wtedy niemal biale. W stanie swiezym barwa skaly jest
‘jasno - kremowo - z6tta, podobna do niektorych tawic retu.

W fugach miedzy warstwami wystepuja czasem cieniut-
kie warstewki zielonego itu marglistego, w ktoérym zwracaja
uwage rozproszone drobne blaszki muskowitu. Mineral ten
irafia sie tez w obrebie samego dolomitu marglistego.

Fauny (poza jedna tuska rybia) w warstwach tych nie
obserwowatem. Miagzszos¢ ogniwa w okolicach Chrzanowa
obliczam na 8—10 m.

Przy kartowaniu plytkowe dolomity tej serii pozwalajg
nawet-w eluwiach na dos¢ latwe rozroznienie ich od podkiadu
{dolomity diploporowe), strop ich natomiast trudny jest do
sprecyzowania.

W gorze seria przechodzi w okolicach Chrzanowa bez
ostrej granicy facjalnej w dolomity, zatracajace charakter
plytkowy i grubiej utawicone. Powyzej serii «plytkowych do-
lomitéw marglistych» rozwija sie okoto 3 metrowej migzszosci
zespél dolomityczny lub wapienno - dolomityczny, zwigzany
z podkladem ciggltoscia sedymentacyjng. Seria ta, zdaje mi sie,
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by¢ odpowiednikiem wyzszych warstw z Tarnowic, oraz
warstw z Wilkowic i z Kolonii Wilkowice (Georgendorf). Za
wnioskiem tym zdaje sie przemawia¢ wymieniona istniejaca
ciggtos¢ osadow pomiedzy niewatpliwymi nizszymi warstwami
z Tarnowic, kontynuujaca sie wlacznie az do niewatpliwych
warstw boruszowickich.

Ow okolo trzvmetrowy zespot przejsciowy, najmniej do-
kladnie zreszta przeze mnie poznany, odznacza sie przede
wszystkim obecnoécia fauny i nieco odmiennymi cechami li-
tologicznymi.

Pod wzgledem litologicznym ogoélnie mozna go scharak-
teryzowac¢ jako utwor wapnisto - dolomityczny, barwy ciemno
zoltej lub brunatnawej, tekstura skaly zblizona jest do gru-
zlowatej, wystepujacej czesto w warstwach dolnego wapie-
nia muszlowego. Mozna ja tez okresli¢ jako typ skalty «zrost-
kowej». Po uderzeniu skata rozpada sie na nieréwne ostrokra-
wedziste bryltki, wietrzejac za$ reaguje na czynniki powodu-
jace dezintegracje w sposob nierownomierny. Przybiera wtedy
pozornie pokroj konglomeratu. ’

Sposrod fauny widzialem dotychczas w warstwach le-
zacych w wyzszej czesci tej cienkiej serii skorupki malzy
Myophoriopsis incrassata, oraz cze$ciej ramienionoga Lingula
tenuissima.

Ku gorze seria przechodzi stopniowo w ilasta facje warstw
boruszowickich.

Warstwy najwvzszego wapienia muszlowego 1'ozpoznanev
zostaly na Slasku po raz pierwszy przez CGliricha w 1886.
Po6zniej obserwowane byly w licznych punktach Zagtebia,
a zwlaszcza w jego polnocnych obszarach.

W najbardziej wschodnich obszarach triasu $lgskiego
ulegly one zapewne w wielu okolicach zniszczeniu przez érozjq.
Ich degradacja miata miejsce wg. Assmanna (1944) juz
nawet przed osadzeniem sie utworow kajpru. Stagd wedlug
tego autora kajper lezy niekiedy wprost na dolomitach diplo-
porowych, lub na mniej lub wiecej zredukowanych warstwach
z Tarnowic. Z obszaru krakowskiego ogniw‘o boruszowickie
nie bylo dotychczas cytowane, jakkolwiek jest prawdopo-
dobne, ze istnieje ono do$¢ dobrze zachowane zwtlaszcza
w tych okolicach 'Chrzanovs}a, ktére rozpatrywane bvly jako
tereny kajprowe.
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Warstwy boruszowickie

Najlepsze dzi§ odstoniecie warstw boruszowickich ist-
nieje w zachodniej czesci wsi Koscielec (cegielnia gospoda-
rza Trebacza).

Rozwinieta tu seria przedstawia zespot iléw, ito6w mar-
glistych lub piaszczystych, przegradzanych wkladami mar-
glistych dolomitéw a nawet wapnistego piaskowca. Iy by-
waja zupelnie miekkie i plastyczne lub lupkowate i bardziej
zbite. Barwa ich pierwotnie czarniawo lub niebieskawo - szara
przechodzi czesto w brunatng lub nawet jasnozolta. Barwa
wkladéw dolomitycznych przewaznie jest jasno zoéita, nie-
kiedy czarniawa. Piaskowiec jest drobnoziarnisty, glaukoni-
tyczny, zmienny w swym skladzie mineralnym i to bardziej
zbity (wtedy tez barwy czarwonawej), to bardziej rozsypliwy
i zawierajacy wiecej glaukonitu i muskowitu (wtedy barwy
zielonawej).

Cechg ogolna zespotu jest wystepowanie w nim nad-
zwyczaj czestych krystalicznych ziarn pirytu i markazytu
oraz produktow ich wietrzenia: gipsu, atunu i limonitu. W itach
piryt rozproszony jest jako krysztalki zazwyczaj mniejsze od
jednego mm, w piaskowcu skupia sie w wieksze gruzeiki.
W dolomitach przewaznie go brak. W czesci najwyzszej ob-
serwowalem skorupowate lub gruztowate skupieni'a wapniste
o rozmiarach kilku do kilkunastu cm. Wkladki wapienno - do-
lomityczne w obrebie goérnej czesci serii przybieraja niekiedy
przy wietrzeniu pokroj zblizony nieco do typu wapieni ja-
mistych.

Migzszos¢ calej serii siega skali 10—12 m.

Ogniwo boruszowickie jest bogate w faune, przy czym
jej cecha charakterystyczng jest wystepowanie licznych oka-
zOw ceratytéw. Duze formy tych glowonogéw znajdowatem
w piaskowcu lezacym nieco nizej od polowy tej serii. W skale
tej zreszta fauna wydala mi sie w ogole najliczniejsza. Ozna-
czenie jej napotyka jednak na trudnosci z powodu jej stanu
zachowania bez skorup a jedynie jako osrodki. Z iléw leza-
cych ponizej piaskowca wyszlamowatem réwniez liczna faune,
zachowana w stanie spirytyzowanym. Zwraca uwage, ze
formy znajdowane w ilach sg bardzo drobne, mlodociane lub
kartowate, jako zyjace w srodowisku bogatym w H,S. Wsrod
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itbw obserwowatem liczne malze, Slimaki, ceratyiy i spora-
dycznie malzoraczki, z piaskowca moglem dotychczas ozna-
czy¢ formy nastepujace:
1. Ceralites sp.
Ceratites sp. cf. C. spinosus Phill.
Pecten discites Schloth.
Pecten (Pleuronectites) laevigatus Bronn.
Enanliostreon difformae Schloth.
Myophoria vulgaris Schloth.
Unicardium sp. cf. U. Schmidti Gein.
Gervilleia subsiriala Credn.
Pleuromya sp.
Chemnizia sp. cf. Ch. Hehli Zieten.
Scurria tenuistriata A ssm.
Poza tym: Lamellibranchiata
Gastropoda
Nephropsidea (Crustacea)
Ostracoda
Pisces
Reptilia
Equisetales.

Zarowno litologiczne wyksztalcenie, jak tez fauna wska-
zuja, 'ze omawiany tu sedyment zgodny jest w swym wyksztat-
ceniu z analogicznymi osadami poznanymi na Slasku.

Typ litologiczny skat stanowi przejscie do sedymentacji
kajprowej, ktora po okresie gornego wapienia muszlowego
rozwijala sie na Slasku i w obszarze krakowskim, i ktéra nie
wchodzi juz w ramy niniejszego opracowania.

Zaktad Geologii U. J. w Krakowie
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OBJASNIENIE TABL. VI

UPROSZCZONY PROFIL GEOLOGICZNY PRZEZ MORSKIE
OSADY TRIASU SLASK. (WG. MICHAELA I ASSMANNA),
ORAZ KRAKOWSKIEGO (WG. SIEDLECKIEGO).

Wapienie

Wapienie trochitowe lub krynoidowe

Wapienie faliste

Wapienie z jamkami (prawdopod. Balanoglossites)

Wapienie krystaliczne serii gorazdeckiej

Wapienie jamiste lub komdrkowe

Wapienie zlepiencowe

Wapienie gabczaste

Oolity

Dolomity

. Margle dolomilyczne ,

. Wap. dolomiiyczne zrostkowe w gornym wapieniu muszlowym
. Dolomity pltytkowe
. Dolomity «pseudoolityczne» lub diploporowe
. Ity lub ity margliste

. Krzemienie

. Piaskcwce

. Fauna terebratulowa

-

— Nizszy psiry piaskowiec

— Margle dolom. retu (poziom z Beneckeia tenuis)

— Wapienie retu (poziom z Lingula tenuissima, w obszarze krakowskim
z Myophoria vulgaris). Po czeSci wapien jamisty

— Wapienie z Pecten i Dadocrinus (w ich obrebie nizszy poziom komor-
kowy)

— Wapien falisty I

— Wapien komérkowy

— Seria zlepiencowa

— Wapien falisty II

— Wapienie margliste (wap. «miedzyfaliste»)

— Wapien falisty III :

— Wapienie serii gorazdeckiej (w okol. Plazy i Pogorzyc wapienie i do-
lomity z wkladem wapiennym)

— «Gléwna lawica krynoidowa»

— Wapienie margliste z terebratulami

M, N — Wapienie serii karchowickiej po czesci (w okol. Ptazy calkowicie)

0
P,

D,

przeobrazone w wapien gabczasty. Po czesci prawdopodobnie nale-
zace do serii diploporowej ‘ -

— Srodkowy wapienn muszlowy

Q, R, S, T — Gérny wapien muszlowy

Kr. — Zesp6l warstw zazwyczaj przeobrazonych w dolomity kruszco-
nosne

16*



S. SIEDLECKI

PROBLEMS OF STRATIGRAPHY OF MARINE
TRIASSIC IN THE CRACOW AREA

(Plate VT)

INTRODUCTION

The marine Triassic in the Cracow area is composed of
the uppermost member of the Bunter (ROth) and the limestones
and dolomites of the Muschelkalk. The Keuper deposits are
not described in the present paper as they are not sufficiently
known and besides, they are of a fresh - water or brackish ori-
gin. The present paper is based on the survey executed by the
writer in the area of the sheet Chrzanow (1 : 25000) and on the
observations made in Upper Silesia in the districts where classi-
cal cros - section of the Triassic have been known. The sur-
vey of the Chrzanow sheet was carried out for the Polish Geo-
logical Survey during the years 1945—48. At the same time
I had the-opportunity of making acquaintance with the Trias-
sic beds of the eastern part of Silesia — Cracow area. I also
could make use of observations made during the excursions
of the Departament of Geology of the Jagiellonian University.

In the following localities I have executed special com-
parative studies of the Upper Silesian Triassic: Karchowice,
Gorazdze, Zbrostawice, Tarnow Opolski, Strzelce, Szymiszow,
Gogolin, Kamienice, Mikulczyce, Wilkowice, Kolonia Wiiko-
wice (Georgendorf), Ksiezy Las, Tarnowice, Rybna.

The comparative studies of the Triassic developed in the
eastern part of Upper Silesia and the most eastern part of the
Triassic area have led me to the conclusion that there exists
a resemblance in the development of the Ro6th and Mu-



— 245 —

schelkalk in both areas. As the Triassic of the Cracow area
I understand the arca which is included in the Zareczny's
map of the «Geological Atlas of Galicia». The quarry for
cement factory at Szczakowa is the most western point of the
area surveyed by the author. The eastern boundary of the
Triassic area runs along the Debnik dome.

Naturally during a few years survey I could not visit
all important outcrops of the Triassic. Particularly the area
north of the line Szczakowa — Krzeszowice is less known
to me. Therefore I base my conclusions referring to this area
on works of other geologists and I admit that in the area lying
west from the edge of the Cracow — Czestochowa Jurassic
plateau there may be some differences in the development of
the Triassic in comparison with the Silesian and Cracow areas.

A ‘more detailed survey is being published in another
paper, prepared for the Geological Survey. The present paper
is intended as a concise summary of the stratigraphical con-
clusions.

Acknowledgements for valuable informations and sugge-
stions are due to Prof. dr. F. Bieda, Mr. T. Bochenski, Prof. dr.
A, Gawel, Mr. St. Doktorowicz - Hrebnicki, Prof. dr. M. Ka-
mienski, Prof. dr. M. Ksiazkiewicz and Dr A. Tokarski.

In the field survey assistance has been received from
the students of the University of Cracow: K. Birkenmajer, Z.
Gawronska and St. Kwiatkowski.

CHARACTERISTICS OF THE SILESIAN—CRACOW
MARINE TRIASSIC

The marine Triassic of the discussed area possesses
a few features which although not sufficient for a complete de-
scription, nevertheless characterise the development of the for-
mation and are important for the mapping geologist as well for
the survey engineer interested in the exploitation of ores or
valuable rocks of the Triassic.

These features are as follows:

1. Lithology of beds and its regional variability

2. Fauna of stratigraphic zones

3. Thickness of particular series

4.. Metasomatic replacement of original sediments.
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The detailed description of these features is given in res-
pective chapters concerning particular zones. Here a general
discussion of these features follows.

I. Lithology of beds

Generally we can speak of a great resemblance between
the Silesia and Cracow Roth and Muschelkalk.

In a very simplified manner the R6th may be treated
as a complex consisting mainly of marly dolomites, the Lower
Muschelkalk as a principally limestone series marly in some
zones, the Middle Muschelkalk as a dolomitic complex and
finally, the Upper Muschelkalk is composed of schistose and
marly dolomites in the lowest part, of limestones in the middle
part and marly — argillaceous beds with sandstones in the
upper part.

From this general picture there exist regional exceptions
which may be summarised in three points:

a) to the east in the dolomitic series both of the Roth
and Muschelkalk the limestones intercalations disappear and
therefore in this direction primary and secondary dolomites
predominate. Thus in comparison of the Cracow area with the
western and northern part of Upper Silesia one may state
in the eastern areas:

1. diminishing or disappearance of limestones in the Roth;

2. diminishing or disappearance of limestones in the se-
ries of Diplopora dolomites;

3. diminishing or disappearance of limestones in the Up-
per Muschelkalk (conglomerate of Wilkowice and Ge-
orgendorf);

b) in the eastern part of Upper Silesia and also in the
Cracow area metasomatic replacement of limestones is so ad-
vanced that the most of the Lower Muschelkalk and someti-
mes even the RoOth is dolomitised and mineralised. These
alterations cause changes in lithological appearance of beds.

-c) Silification resulting in flints and siliceous lenses de-
veloped in various complexes seems to be stronger in the
eastern part of the Triassic area. In the western part (Silesia)
siliceous concretions occur only in the upper part of. the Lo-
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wer Muschelkalk (Karchowice and Goradzdze beds) and in the
Middle Muschelkalk (Diplopora dolomites) while in the Cra-
cow area there are fairly abundant in the Ro6th, in the Goraz-
dze and Karchowice beds and in the Diplopora dolomites. The
silification of sediments is accompanied also by the silification
of fossils what for the stratigraphy of dolomitic series is of
great importance. In the eastern part of Silesia a silicified fauna
has been described from flints occuring in the dolomites which
are equivalent of the Karchowice beds. In the Chrzanow di-
strict T could collect well preserved silicified fossils in the
zone of the cavernous limestone.

The dolomitisation of limestone facies of the Muschel-
kalk in the eastern part of the Triassic area so far has not
permitted correlation between the Silesian and Cracow areas,
and from the lithological point of view it could only be stated
that a part of limestones stratigraphically determined in Up-
per Silesia, in Cracow area is replaced by dolomites.

Modern research in the eastern part of the area have
shown however, that in some cases dolomitisation has left the
separate parts of the Muschelkalk which have not undergone
any replacement. These parts form a kind of relics, composed
of limestones omitted by the dolomisation. C. Kuzniar gi-
ves a few examples of such relics from Zelistawice where the
lower part of admittedly Karchowice beds has been preser-
ved, or from Tuliszéw, where the lower part of the Gorazdze
beds is undolomitised. Relics of the Gorazdze and Karcho-
wice limestones are also known from Boguchwalowice and
Zakamien in the Siewierz area.

In the Chrzanéw area a large relic of the Gorazdze, Te-
rebratula and Karchowice limestones has been found by the
present writer. The discovered relic occurs in the locali-
ties Plaza and Pogorzyce (6 km south of Chrzanéw) where
limestones contain a few intercalations of dolomites but on
the whole are only very little affected by the dolomitisation.

The preservation of this limestone relic in the most
eastern part of the Triassic area is of great importance for the
recognition of primary development of the Muschelkalk in
this area. The occurence of limestones at Plaza and Pogorzyce
has become a basis for the stratigraphy of the Triassic in the
Cracow area. ]
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2. Fauna and flora of stratigraphical zones

It is generally recognised that the fauna of the Silesian —
Cracow Triassic is poorer in comparison with the alpine Trias-
sic fauna. The fauna is of littoral character but in the Roth
and in the Muschelkalk cephalopodes and other forms appear
what points out to a liason between the epicontinental Sile-
sian sea with the Tethys Ocean.

The cephalopodes so far known from the Silesian —
Cracow area belong to Nautiloidea and Ammoncidea. Their
occurence is so sporadic that a detailed stratigraphy cannot
be based on them.

On the contrary, other groups like Lamellibranches, Ga-
steropodes and Crinoidea are very abundant in nearly all the
subdivisions. In the Terebratula beds Coenothyris vulgaris
attains a maximal development while Lingula tenuissima appe-
ars in great number particularly in the Ro6th. Cephalopodes
are more numerous also in the Ro6th (Beneckeia tenuis) and in
the Upper Muschelkalk (Ceratites from the group nodosus).

The abundant appearence of Diplopora elegans in the
Middle Muschelkalk is of stratigraphic importance. Diplopora
appears a little earlier, because according to Assmann the
Gorazdze beds may be characterised by abundant occurence
of Diplopora cf. minutula Gimbel.

The remnants of Reptils bones and fish scales (Ganoi-
dea) are not infrequent in all beds. They occur more intensi-
vely in the uppermost beds of the Upper Muschelkalk (the
Boruszowice beds of Upper Silesia) where they may form
lJayers of bone-bed type.

The faunistic character of particular beds will be given
below. It seems that there exists a faunistic resemblance bet-
ween the Silesian and Cracow Triassic areas. But the Cracow
area has not so far received a monographic description of the
Triassic fauna, therefore it is possible that further research
may discover some differences in faunas of both areas.

3. Thickness of beds

In spite of very much the same lithological features and
similar course of sedimentation in both areas, there is some
reduction of thickness in the eastern part of Triassic area.
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On the ground of data furnished by Assmann (1944}
from the western and eastern part of Silesia and with help of
my measurements in the Chrzanoéw area a comparison of thick-
ness of particular beds may be made. It should be, however,
emphasized that various writers as Eck (1865), Ahlburg
(1906) - Michael (1913) and Assmann (1913, 1932, 1944)
give different estimates and the differences amount to tens per
cent, reaching for particular subdivisions several m. These
differences are probably caused by the fact that the estimates
concern different exposures what indicates that the thickness
of particular subdivision varies locally. The variations are on
the whole small and may be simplified in some intermediate
estimates. They indicate a general diminishing of thickness
toward the east.

4. Replacement

Beside the dolomitisation discussed above, there are other
metasomatic alternations in the Triassic sediments. As such
we treat the origin of «cavernous» limestones, «porous» (Zel-
lenkalk) limestones and also some forms of weathering of beds.

The cavernous limestone occurs in the Roth. They origi-
nated by weathering or by infiltration of solutions, which cau-
sed leaching. The most characteristic variety of these limesto-
nes is that in which the beds of limestones or dolomites had
been fissured and subsequently infiltrated by waters which
filled fissures with calcite. Afterwards the limestone in the
intervening parts between the fissures has been removed, le-
aving polygonal empty spaces. A part of the limestones is in
this process changed into a porous crystalline or compact
rock of yellow or orange colour.

The cavernous limestones occupy the upper part of the
Ro6th, both in Upper Silesia and in the Cracow area. Their up-
per boundary has been considered as coinciding exactly with
the boundary between the Bunter and Muschelkalk. But from
my observations near Podskoki (south of Chrzanéw) I have
the impression that the lowest layer 1 m thick of the Gogolin
beds is also feebly attacked by replacement.

The lower boundary of the cavernous limestone is of
chemical nature and therefore the total thickness of the alte-
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red limestone varies, attaining as much as 10 m (in both limbs
of the Bytom syncline), but in the southern part of Silesia, near
Tarnowskie Gory etc., sometimes it becomes much smaller.

In the eastern Triassic area the developement of the ca-
vernous limestone is less striking. At some places, as at Kwa-
czala near Chrzanow, it is completely absent, but on the whole,
it is developed, however not in such a persistent manner as in
Silesia. As a rule it occurs in the upper part of the Roth, attai-
ning up to 10 m of thickness.

The «porous limestones» («Zellenkalk») are metasomatic
beds, occuring in the Lower Muschelkalk. A very remarkable
horizon of these limestones occurs between the lower and up-
per Gogolin beds. The porous limestone resembles the ca-
vernous beds. It is present nearly in the whole Silesian area
and occurs also in the Chrzanéw area. According to Hr e b-
nicki it is probably lacking within the sheet Wielki Chetm.
Therefore it is possible that this complex dividing the Gogo-
lin beds into two members, locally may completely disappear.

In the lower part of the Gogolin beds also another porous
limestone exists which occurs in the Pecten - Dadocrinus beds
below the first «Wellenkalk». This horizon of porous lime-
stone is only 1—1,5 m thick.

Not much attention was payed to if, but Assmann
mentions it from Upper Silesia (e. g. Strzelce district), Hr e b-
nicki observed it in some profiles of the lower Gogolin beds
in the Grodziec area, also other writers have given informa-
tion about this bed.

Its presence should be underlined for stratigraphical and
practical reasons. It is more marly, contains more MgO and
is less compact than unaltered beds and therefore its value for
lime - making and as building material is much smaller.

This «lower porous limestone» is much less continuous
than the upper porous limestone from the contact of the Lower
and Upper Gogolin beds. It is also possible that in Silesia it
occupies somewhat higher stratigraphical position than in the
Cracow area. It seems that the replacement has not been tied
strictly to one complex of beds but attacked various beds wi-
thin certain limits, but always in the Pecten - Dadocrinus zone.
Near Strzelce it occurs, after Assm ann, just below the first
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Wellenkalk, in the Chrzanéw area a little lower, in the middle
part of the Pecten-Dadocrinus zone. /

It is less metasomatically altered that the upper porous
limestone and this is why organic remains may be found in it,
what' permits to prove that it belongs to the lower Gogolin
beds. '

Generally porously altered limestones occur in the Cra-
cow area in the following positions:

1. The cavernous limestone in the uppermost Roth.

2, The porous limestone in the Pecten - Dadocrinus zone.

3. The porous limestone between the Lower and Upper

Gogolin beds.
4. Dolomitised limestone, partly porous, between the
Gogolin and Goérazdze beds. o
5. The dolomites resembling porous limestones occuring
in the uppermost Boruszowice beds of the Upper Mu-
schelkalk.

A surveying geologist is coming across these deposits
often in eluvials or in small outcrops and the determinations
to which zone they are belonging, may be very difficult. The-
refore the adjoining non - metasomatised beds must be re-
cognised.

In some cases weathering may produce deposits very si-
milar to cavernous limestones. It concerns particularly the
weathering products of the Karchowice limestones in the ea-
stern part of Silesia and Diplopora dolomites in the northern
and eastern part. This exceptional way of weathering is dis-
cussed below.

During the weathering of the limestones of the Muschel-
kalk the iron compounds are oxydised and hydratised. there-
fore the original bluish colour of limestones passes into pink
or yellow. The weathered surfaces of limestones are covered
with white - grey tarnish. In many cases karst leaching of
limestones may be observed and karst pockets and small
caves are developed along joints or fissures (at Tarnow Opolski
in the Karchowice beds, at Plaza in Gorazdze beds, at Pogo-
rzyce in Gogolin beds). Well advanced karst products occur
within the Zarki sheet e. g. Bukowica hill (Upper Gogolin beds).
It seems that the Gogolin beds are particularly susceptible to
this kind of weathering. —



— 253 —

Karst pockets in limestones or dolomites are often filled
with alluvium or clays being local weathering products or
transported from other places.

Often secondary zinc, lead or iron ores occur in these
pockets.

Leaching has produced numerous pores and holes in the
Muschelkalk limestones which are often filled with a marly -
dolomitic material, sometimes with calcite (nearly in all zones),
dolomite (in the ore bearing dolomites) or quartz (usually in
Diplopora dolomites).

Tectonic breccias are fairly common, occuring along
tectonic lines. I have observed them in strongly faulted re-
gion near Dulowa and Mloszowa.

A characteristic alteration of original limestones occurs
in the Karchowice and Diplopora beds. It has already been
described by Assmann (1944). The Karchowice beds in
their upper part have the tendency, when weathered, of de-
composing into small cubes, altered by leaching into porous,
spongy limestone. Often the residual skeleton is cristallised
into yellowish calcite. This type of alteration occurs only in
this part of the Karchowice beds, which has not been altered
into dolomites. It has not been observed west of Pyskowice
either. In the Chrzanow area probably the Karchowice beds
are represented by spongy - crystalline limestones near Plaza
and Bolecin.

The manner of weathering of limestone beds occuring
in the Diplopora dolomites exhibits some resemblance to the
altered Karchowice beds. Assmann has described such
beds from the western and northern part of Upper Silesia.
This type of weathering of the Diplopora dolomites is unknown
in the eastern part of Silesia. Neither in Cracow area there
exist any beds which exhibit this type of weathering.

The problem of dolomitisation is of no positive impor-
tance for the stratigraphy of the Cracow — Silesian Triassic.
On the contrary, it makes the picture of stratigraphy of the
original sediments rather obscure.

As the dolomitisation problems possess a considerable bi--
bliography (Assmann, Cz. Kuzniar, St. Czarno-
cki and other authors) there is no need of discussing them
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here. A few features connected with the dolomisation in the
eastern part of the Triassic area are discussed here, namely:

1. The distribution of ores.

2. The blue basal limestone (Sohlenstein).

3. The vitriol clays.

4. The Siewierz dolomites.

The distribution of ore deposits is closely related to the
dolomitisation. The border line between the area in which lo-
wer member of the Muschelkalk are preserved in their ori-
ginal state and the area of intense development of the do-
lomitisation was drawn by Eck in 1865. According to this
writer this line runs approximetely from Biskupice through
Ptakowice to Tarnowskie Gory.

In the areas strongly affected by the dolomitisation the
ore - bearing dolomites may develop from the Diplopora do-
lomites downwards (partly including the Diplopora dolomites)
to the Gogolin beds, checked by various more marly layers in
these complex. At some places the dolomitisation has also
affected more basal beds, e. g. the whole R6th and even the
Carboniferous lying at the base of the Triassic.

In the edstern part of the Triassic area C. Kuzniar
has separated two ore bearing belts exhibiting some diffe-
rent features:

a) The syncline of Bytom, extending in the east to Bedzin
and the Cracow area.

b) The belt running in the directions SSE — NNW from
Ptoki in the Cracow area through Olkusz, Bolestaw and Sie-
wierz.

In the area north and east of Tarnowskie Gory the iron
zinc and lead deposits are also known from the limestones
underlying the ore-bearing dolomites.

The Bytom area is at present the chief mining area; here
the dolomitisation extends down to the Gogolin beds (marly
limestones or the second Wellenkalk). The dolomitisation in
the Olkusz — Siewierz region is more irregular.

In the Bytom area at the base of the ore - dolomites
the vitriol clays are developed, which are absent in the Cra-
cow and Olkusz areas. On the other hand in the Cracow area
similarly as in Upper Silesia a characteristic rock called «blue
basal limestones» (Sohlenstein) is developed at the bottom of
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dolomites. These two strata had been by older writers consi-
dered as stratigraphical zones. To - day it is generally known
that they occur in various stratigraphical positions. The
vitriol clays are products of leaching the limestones of the
Gogolin or Goérazdze beds and the enrichment of residual marly
deposit in iron - sulphide (mainly marcasite) and argillaceous
matter. The vitriol clays measure several cm in thickness, the
thickness of the blue limestone varies from 0 to ca 30 m. The
blue basal limestone represents the non dolomitised part of
the Gogolin beds.

In the year 1944 Assmann introduced a new term
into the stratigraphy of dolomitic beds in the Triassic of the
eastern area. He separated the «Siewierz dolomite» round
Siewierz; this is a white - yellowish or pale- yellow rock,
fine crystalline or earthy, more or less porous.

Sometimes the Siewierz dolomite is developed as dolo-
mitic limestone of alike appearance.

According to Assmann the Siewierz dolomite is a lo-
cal equivalent of Karchowice beds, deposited as primary se-
diment. It contains a not very numerous fauna i. e. Pecien
discites, Gervilleia costata, Schafhautlia sp.' and Cryptonerita
elliptica; these are forms common in nearly all zones of the
Lower Muschelkalk and therefore they cannot be treated as
an index fauna of the Karchowice beds.

The Siewierz dolomite occurs in a connection with the
ore - dolomites with which they sometimes alternate (Krze-
menda, Losien). It does not contain any ores.

Comparing my observations with Assmann’'s results
I am inclined to conclude that:

a) The ore dolomites are sometimes developed in a very
much the same way as the Siewierz dolomites of A ssmann,
particulary in these places where dolomites are not minerali-
sed. I have observed such dolomites to the north and south
of the Dulowa — Chrzanoéw syncline (Plaza — upper dolo-
mites in the main quarry; Psary — a quarry north of the
village; Bolecin — dolomite quarry, the quarry «Pogorzyce —
dolomite»; dolomite quarries between Katy and Balin etc.).

b) 1T also have observed dolomites of the Siewierz type
within one and the same bed (Plaza), in which the Siewierz
dolomite occurs in the chemical contact with the limestone.
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In -this case there is no doubt that the dolomite is of secon-
dary and not of the primary origin. The dolomitisation howe-
ver has not affected the whole bed but left small relics of the
original rock. The chemical analyses which I possess show
a nearly complete accordance of the composition of this do-
lomite with the analyses of the Siewierz dolomite, quoted by
Assmann. ‘

At Bolecin I also observed limestones alternating with
dolomites of the Siewierz type. These dolomites are of meta-
somatic origin.

Therefore I think one should treat the Assmann's
idea of primary Siewierz dolomites with caution. The occu-
rence of fossils in the Siewierz dolomites is no argument for
their primary origin, as fossils in same cases are known to
occur in metasomatic beds as in ore dolomites or porous lime-
stones.

¢) According to Assmann the Siewierz dolomites in
the Cracow area are to be an equivalent of the Karchowice
beds. But the Siewierz facies seems to occur in all secondary
dolomites where they are not mineralised. In the quarry «Po-
gorzyce dolomite» or in the quarry north of Psary the «Sie-
wierz dolomites» may belong to the Karchowice beds, but
it is also possible that they correspond to the dolomitised Te-
rebratula beds (the «Pogorzyce dolomite» quarry, lower
part). At Plaza and Bolecin this type is developed presumably
within the Goérazdze beds.

Further research is needed with respect to the problem of
the Siewierz dolomites, but in the Cracow area they should
be regarded as a metasomatic type occuring there where do-
lomitised limestones of the lower Muschelkalk have not sub-
sequently been mineralised.

THE STRATIGRAPHY OF THE CRACOW TRIASSIC

The latest views on the stratigraphy of the Silesian Tria-
ssic have been presented by Assmann (1944). His work has
been taken as the base of comparison between the stratigraphy
of the Silesian and Cracow Triassic.

The Triassic in the Cracow area was described by Tie-
tze (1888) and Zareczny (1894). Their papers have
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brought a considerable observation material, particularly that
of the latter. My research supplements their observation and
allows to correlate the Triassic of the Cracow area with that
of Upper Silesia to the contrary of Zareczny' s opinion,
who thought that the detailed division adopted in Silesia could
not be applied to the Cracow area.

The stratigraphy of the Cracow Triassic is shown on
table no. 1. In this table I introduce terms employed in Upper
Silesia by Assmann and Michael The thickness of
the Diplopora dolomites is -estimated approximetely from'the
map.

The thick line separates the ore dolomites from the undo-
lomitised series and the porous limestone from the Ro6th dolo-
mites. A graphical diagramm is also enclosed (plate XVI) show-
ing the correlation of the Silesian and Cracow Triassic.

- I wish to underline here that I regard the correlation as
a working hypothesis. There are several questions still unsol-
ved as:

1. the faunistic character of the Triassic in the Cracow

area,
2. the problem of the Karchowice beds in the Chrzanow
district, '
3. the recognition of a continuous profile of the Diplo-
pora beds,

4. the problem of the equivalents of the upper part of
the Tarnowice beds, of the Wilkowice conglomerate
and the Georgendorf beds,

5. the relation between the Boruszowice beds and the
Keuper from the stratigraphical and tectonic point of
Vie"VV,

6. sedimentary profiles with chemical characteristics of
the marine deposits of the Cracow Triassic.

THE ROTH

The Roth is the oldest member of the marine Triassic se-
ries. At is base no transgressive facies is developed as it has
been noticed by Assmann in the northern and western
Upper Silesia. Only at Ledziny in the southern Silesia Ahl-
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burg noticed Permian pebbles mixed with the lowest beds
of the Roth.

In a valley near Podstoki south of Chrzanéw I could
observe a sharp contact between the sandstones of the Bunter
and the marine sediment of the Roth. No transgressive beds
are ocuring here but the lowest bed 1 m thick of dolomitic and
marly clay contains quartz grains deriving from the under-
lying arkose. This exhibits traces of washing of its surface.

Near Slaskie Piekary Assmann observed a close con-
nection between red clays and the RoOth and therefore re-
garded these red clays as also belonging to the Roth. Later
he considered the discussed clays as the Bunter. The con-
nection between these sediments is due to a oscillation of
the transgression. It seems to me that the observed profile at
Podskoki confirms this view.

The Roth is marly at its base and consists of soft, earthy
dolomitic marls or clays. The same development of the lowest
Ro6th has been described from Upper Silesia and from the area
round Dagbrowa (Ro6zycki). Upwards clays disappear and
are gradually but quickly passing into evenly bedded marls
and dolomites.

The clay facies occupies in the profile at Podstoki 2,5 m
covered by a marly dolomitic complex. Near Kwaczala the
lowest part is developed as soft argillacecus marls with no-
dular calcareous - dolomitic concretions with fossils. The
base of the Roth is not exposéd at Kwaczata.

The most of the R6th is composed of marly dolomites
with occasionally interbedded dolomitic oolites and infrequent
flints. Above the basal clays are lying dolomitic marls, grey
vellow, with frequent index fossils Myophoria costata and Be-
neckeia tenuis. Myophoria costata occurs in the whole profile
of the Roth while Beneckeia tenuis seems to be limited in the
Chrzanow area only to the lower part of the Roth.

In the upper part of the marly dolomitic complex rocks
are more thick - bedded, more calcareous and somewhat po-
Tous.

In the uppermost part of.the Roth near Chrzanéw if not
altered by replacement into cavernous limestone, a few meters
of oolitic, sometimes dolomitic limestones occur with a rich
fauna (particularly frequent Myophoria vulgaris). In these beds
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silification of fossils- and siliceous bands may be observed
(near Kwaczala). I have separated these beds as beds with
Myophoria vulgaris, but I do not ascribe to them a wider re-
gional significance.

At the very boundary of the Muschelkalk a few calca-
Teous layers occur, resembling the limestones of the Gogolin
beds but without any Crinoids. Presumably these transition
beds correspond to the Lingula beds of Ahlburg. It is
also possible that the limestones with Myophoria vulgaris may
belong to the Lingula beds.

The complete profile of the Roth in the Cracow area may
be summarised as follows:

d) Passage limestones with no fauna 1—2 m.

c) Dolomitic limestones with Myoph. vulgaris (a few m).

b) Dolomitic marls, sometimes with oolites and flints.
Abundant fauna (ca. 10 m).

a) Argillaceous marls or clays with nodules (ca 3 m).

The replacement cavernous limestone occurs in the mem-
ber d, ¢ and in upper beds of the member b.

In Upper Silesia the Roth has been divided by Assmann
into two divisions: The lower developed as the dolomites with
Beneckeia tenuis and upper in the form of limestones with
Lingula. Near Chrzanow the oolitic or dolomitic limestones
with Myophoria vulgaris and a thin passage complex to the
Gogolin beds free from fauna, may correspond to the lime-
stone division.

No gypsum neither anhydrite, known from the north -
western part of Upper Silesia, have been found in the Cracow
area.

The thickness of the Réth in the Cracow area is smaller
(ca 20 m) in comparison with Silesia (50—77 m), but at places
it attains 40 m.

The fauna of the Roth is nearly the same as in Upper
Silesia. The fauna of the Silesian RoOth is, according to A 'ss-
mann, composed mostly of Lamellibranches. In the dolomites
the first place is occupied by Myophoria costata. Gastropodes
are very abundant. Lingula tenuissima is the only brachiopod
and Beneckeia tenuis the only cephalopod. There are neither

corals nor echinodermes.
17+
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This characteristics concerns also the marly dolomitic
complex (b) of the Cracow Roth, where Myophoria costala is
the principal index fossil and Beneckeia tenuis occurs in the
lower part. In the upper beds (¢, d) Myophoria costata is very
rare and Beneckeia tenuis disappears completely. Therefore we
may correlate these beds with Lingula limestones of Upper Si-
lesia although no Lingula has so far been found in the Cracow
area perhaps because of insufficient observations.

THE MUSCHELKALK

Assmann’'s division of the Silesian Muschelkalk may
be adopted for the Cracow area. The division is as follows:

[ Boruszowice beds

| Georgendorf beds
Wilkowice conglomerate
| Tarnowice beds

Middle Muschelkalk { Diplopora beds
1

Upper Muschelkalk

— v S

[ Karchowice beds
] Terebratula beds
| Gérazdze beds

| Gogolin beds

Lower Muschelkalk

THE LOWER MUSCHELKALK

The Gogolin beds

They may be divided into a lower and upper division. The
Lower Gogolin beds are composed of the following
members (from above downwards):

¢) Yellow dolomitic or marly limestones, partly altered
into cavernous limestones («Zellenkalk»)

b) .marly limestones of Wellenkalk type = («Wellen-
kalk I»)

a) platy limestones resembling lithographic limestones,
platy marly limestones and crinoidal limestones, so-
metimes crystalline = limestones with Pecien discites
and Dadocrinus kunischi (horizon with Pecten and Da-
docrinus).
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The Lower Gogolin beds in the Cracow area lithologically
correspond to those beds of Upper Silesia.

The three subdivisions of the Lower Gogolin beds may
be regarded as stratigraphical units but the particular beds
cannot be correlated at -longer distances. The lower horizon
may be locally richer or poorer in glauconite or crinoids, its
beds may be more or less marly, but on the whole pure lime-
stones and abundant crinoids are characteristic for this mem-
ber. The thickness of the Lower Gogolin beds is on the whole
constant, although the particular members vary in their thick-
ness at the expense of another member. It concerns the lime-
stones with Pecten and Dadocrinus which in their upper part
may be replaced by the Wellenkalk facies. On the other hand
where the Wellenkalk is reduced, the limestones with Pecten
and Dadocrinus are thicker. Near Chrzanéw I observed that
the Wellenkalk I is separated from the covering cavernous li-
mestones by a few beds of platy, often crinoidal limestones.

- The same relation between the Wellenkalk type and
platy limestones may be observed in the Upper Gogolin beds
with regard to the Wellenkalk II and III which often are
interbedded and replaced by the platy limestones.

It is possible that the origin of the Wellenkalk is due to
sedimentation of pelitic marls. It may be presumed that the ty-
pical Wellenkalk structure has been formed under the influ-
ence of submarine slumping.

The occurence of two horizons of metasomatic porous li-
mestones in the Gogolin beds has been discussed above.

The upper horizon occurs between the Lower and Upper
‘Gogolin beds; the lower inside the limestones with Pecten and
Dadocrinus, although not so extensive as the former, is very
characteristic for the Chrzanéw area. Its thickness is 1—2 m.
The total thickness of-the Lower Gogolin- beds amounts to
about 12 m.

The Upper Gogolin beds consist of four membres occu-
1Ting in the following order (downwards):

4. Wellenkalk alternating with platy limestones, someti-

mes marly («Wellenkalk III»).
3. Platy limestones, occasionally marly limestones, inter-
bedded with Wellenkalk type limestones («Mafly li-
mestones»).
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2. Wellenkalk, sometimes with thin platy limestones
(«Wellenkalk 1I»).

1. Conglomerates composed of flat pebbles of Triassic li-
stones; marls or marly shales («Conglomeratic series»).

The conglomeratic series is easily distinguishable in the
field; on the contrary the II and III Wellenkalk are rather dif-
ficult to discern. .

The conglomeratic series consists of a few lithological
types:

a) Conglomerates with crystalline cement, very rich in
Mollusca shells (chiefly Pelecypoda) and Crinoids, while the
pebbles are of compact grey - yellowish limestone with infre-
quent crinoids. The pebbles are cake-shaped a few cm in
diameter and 1—2 cm thick, lying in the rock parallel to each
other and, with regard to the surfaces of the bed, parallel or
slightly oblique. The pebbles are more or less numerous and
when they disappear entirely, the bed consists of pink, fine -
cristalline limestone.

b) Shales interbedded with conglomerates are either cal-
careous and hard or soft. They contain more MgO than the li-
mestones. They attain sometimes 50 percent of the composition
of the conglomeratic series.

Compact limestones with a poorer fauna than in the con-
glomeratic limestones, grey or pink, resembling lithographic li-
mestones.

c) Limestones of Wellenkalk type.

Usually the conglomeratic layers are subordinate in com-
parison with other components of the series, In the eluvia of
this series howewer, the more resistant conglomerates are more
conspicuous while others, more marly members are decompo-
sed. Generally the pebbles are easier weathered than the ce-
ment of the conglomerates.

The thickness of the conglomeratic series attains in the
Cracow area up to 8—10 m.

The conglomeratic series possesses the richest fauna in
the Gogolin beds. I have collected and determined the follo-
wing species (chiefly from Pogorzyce quarry):

Lima striata Goldf.
Lima beyrichi E ck. (L. subpunctaia d'Orb.)
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Hoernesia socialis Schloth.

Gervilleia mytiloides Schloth.

Gervilleia costata Schloth.

Placunopsis ostracina Schloth.

Enantiostreon difformae Schloth.

Myophoria vulgaris Schloth.

Pecten (Entolium) discites Schloth.

Rhizocorallium commune Schmid.

The fauna is quite similar to the fauna of the conglome-
ratic series of the eastern part of Upper Silesia, although it
is much poorer, probably because it had not yet been collected
so extensively as in the Silesian area. The resemblance of the
fauna indicates that the conglomeratic series of the discussed
area corresponds with that of Upper Silesia.,

The conglomeratic series is succeeded by the Wellen-
kalk II. The Wellenkalk type is here predominant but at places
it is reduced and displaced by platy limestones. The Pogorzyce
quarry may be given as an exemple of the first case: the Wel-
lenkalk II is here uniform and 135 cm thick, while at the
adjacent Plaza quarry the Wellenkalk is composed of alternat-
ing marly and pure limestones, crystalline, compact or of Wel-
lenkalk character.

The next member of the Gogolin beds consists of «marly
limestones», separating the Il and III Wellenkalk. It may be to
advantage examined in the outcrops at Ptaza and Gogolin. In
other parts of the Cracow area this member is as a rule dolo-
mitised. In comparison with the Silesian equivalent it is thinner
(25 m — 4,0 m) and less marly. It is composed of platy or no-
dular limestones alternating whith thin Wellenkalk layers. In
their chemical composition they show some admixture (3—4%)

.of silica, alumina and Fe,O;, and when calcinated, 90 per cent

of CaO. Therefore they should not be termed «marly limesto-
nes» and I feel inclined to name them as «Inter - Wellenkalk
beds». The boundaries with the II and particularly with the
IIT Wellenkalk are by no means sharp and the separation of
the Inter - Wellenkalk beds from the IIT Wellenkalk is only
possible in very good outcrops.

The smaller thickness of the Inter - Wellenkalk beds
“is compensated by somewhat greater thickness of the III Wel-
lenkalk.
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In the uppermost part of the Upper Gogolin beds the Wel-
lenkalk type is disappearing while platy limestones are preva-
lent. At Plaza and Pogorzyce the limestones just below the
boundary between Gogolin and Gérazdze beds exhibit curved
holes, penetrating the bed from the Upper surface. This holes
‘may be formed by animals living in the mud of the sea bottom
and ressemble holes described from the Jena district as Bala-
noglossites (Magdefrau).

According to Assmann (1944) in the uppermost part
of the Upper Gogolin beds an oolitic bed occur, above which
still a few layers of the Wellenkalk type are lying, ending thus
the Gogolin beds. No oolitic bed could be observed in the
Chrzanéw area. The boundary between the Gogolin beds and
Gorazdze limestones may be put here just above a porous
limestone, above which fine crystalline limestones with flints
occur, belonging to the Gorazdze beds.

At Pogorzyce and Plaza where the dolomitisation is very
feeble, the first dolomitic beds occur in the IIT Wellenkalk,
where layers are entirely or partly dolomitised. A fairly well
marked dolomite bed separates here the Gogolin beds from
the Gorazdze series.

The Gorazdze beds

According to Assmann (1944) the upper part of the
Gogolin beds (marly limestones and III Wellenkalk) and the
whole of the Gorazdze beds are lacking at Plaza and Pogo-
rzyce. The conglomeratic series of the Gogolin beds is covered
directly by the Karchowice beds.

According to my observation that view is not justified
and in the discussed area the members corresponding to Go-
razdze beds are developed. Near Plaza and Bolecin also the
Terebratula and Karchowice beds are represented.

In the upper part of the Pogorzyce quarry and in the
middle part of the quarry at Plaza pure limestones called here
«crystal» are developed.

The following observation justify the view that these
limestones may represent the Gorazdze beds.

1. There is a continuity of sedimentation between the Go-
golin beds and the covering series; 2. The lithological charac-
ter of the «crystal» limestones is similiar to that of Gorazdze
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limestones; 3. The «crystal» limestones dip under the Tere-
bratula beds and are thus older than the Karchowice beds; 4.
The fauna of «crystal» limestones collected from Plaza does
not deny the Gorazdze character of the series.

The following fossils have so far been determinated from
Plaza:

Spiriferina fragilis Schloth.
Myophoria elegans Dunker.

Pecten schroeteri Gieb.

Trypanostylus erectus A ssm.

Pecten discites Schloth.

Undularia sp. cf. U. scalata Schloth,.

From these fossils a part is common in Gorazdze and Kar-
chowice beds; Pecten schroeteri occurs in the Karchowice and
succeeding beds, Undularia scalata is known only from the
Middle Muschelkalk of Upper Silesia. In the German Triassic
both forms occur in the equivalent of the Gogolin beds.

The Goérazdze beds near Plaza and Pogorzvce are gene-
rally thicker bedded than the Gogolin limestones. Three litho-
logical types may be distinguished here: a) pure fine - cry-
stalline limestones, which are predominating; b) white fine -
crystalline limestones porous and with rare oolithes; c¢) grey
limestones resembling the Wellenkalk type or nodular - lime-
stones.

In all types of limestones flints and stylolithes occur.

The differences with the Gérazdze beds are following: 1.
slight development of Wellenkalk type; 2. feeble development
of oolites; 3. the absence of calcareous algae, which are fre-
quent in Upper Silesia.

The thickness (20 m) is only a little smaller than in Upper
Silesia.

A part of the Gorazdze beds near Plaza is nearly entirely
dolomitised. The dolomites resemble the Siewierz dolomites.
At Plaza and Bolecin a layer 2,5 m thick of «crystal» limestones
is preserved from the dolomitisation. Generally near Plaza the
series may be divided into two parts: a lower calcareous and
an upper dolomitic with an undolomitised layer.

In other parts of the Cracow area the Gorazdze series
seems to be entirely dolomitised.

s
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The Gorazdze series is covered in Plaza by diluvial sands.
At Bolecin a part of Terebratula beds lying on the dolomites
of Upper Gora%dze series has been preserved in undolomitised
state, thus enabling to define the normal top of the series.

The Terebratula beds

These beds are only exposed near Plaza and Bolecin;
their best outcrop is situated in a forest some 400 m from the
railway station at Ptaza and Bolecin above the dolomite quarry.

They consist of three lithological types: a) light grey fine
crystalline limestone, resembling the Goérazdze «crystal» but
with no flints, they contain few crinoidal fragments and very
unfrequent Terebratula; b) the higher member of the series
is fcrmed by marly limestones, somewhat similar to the Wel-
lenkalk type or nodular. Here Coenothyris vulgaris is very
frequent; c; the limestones with Terebratula are covered by
thin, slightly oolitic, thin - bedded limestones, nodular at their
base. o

The total thickness of Terebratula beds in the Cracow
area amounts to 6 m while in Silesia it is estimated as 5—8 m.
In the western part ‘it attains 15 m.

The difference with Silesian development of these beds
lies in the more marly character of Silesian beds and in the ab-
sence of a very characteristic layer of crinoidal limestones oc-
curing steadily in Upper Silesia in the lower part of the Tere-
bratula beds. There is no such abundance of Terebratula in
these beds in the Chrzandow area in comparison with Silesia.

The Karchowice beds

In the Cracow area I know also these beds only from
Ptaza and Bolecin.

In Upper Silesia these beds consist of fine crystalline or
nearly compact limestones of white, grey, yellow or red co-
lour. They are divided into a lower and upper part, the later
containing a layer with numerous Cidaris transversa at the
base. In the eastern part of Silesia, where they are usually
dolomitised, the Karchowice beds contain numerous flints with
a well preserved fauna.

When weathered the Karchowice limestones become po-
rous and crystalline, thus receiving a spongy outlook.
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Similar spongy limestones crop out at Bolecin forming
a ruinous crag and also between the village Plaza and the rail-
way station, where they are more friable and slightly dolo-
mitic. The whole is composed of thick - crystalline calcite, the
pores are void or filled with marly substance. Not very nume-
rous flints occur in these limestones.

I feel inclined to regard these rocks as belonging to the
Karchowice beds because they underlie directly the Diplopora
dolomites. Although similar «spongy» rocks may also occur in
the Diplopora dolomites in western and northern Upper Sile-
sia, but nowhere in the Cracow area I observed such rocks in
the Diplopora beds; neither they are known from the eastern
part of Silesia ).

In Upper Silesia the thickness of Karchowice beds amo-
unts to 7—25 m. In the Chrzan6w area, also irregular, it may
be estimated as 10 m.

The Ore dolomites

In the Cracow area the conglomeratic series or the Wel-
lenkalk II of the Upper Gogolin beds usually constitute the lo-
wer limit of the dolomitisation. The dolomites are calcareous
or marly, grey when fresh, yellow, red or brown after weathe-
ring. The contact of the ore dolomites with the overlying Di-
plopora dolomites is seen to the best advantage in the «Pogo-
rzyce dolomite» quarry, where its chemical nature is obvious.
The Diplopora dolomites are in the close contact altered, red
in colour and with dissolved organic remains.

1) On the printing of the present paper and the plate VI, during
the Annual Field Meeting of the Geological Society of Poland in Summer
1949, the participants of the meeting (Dr F. Rézycki) have found columnals
of crinoids (probably Encrinus liliiformis) in the spongy limestone forming
the Bolecin crag; those are frequent in the Diplopora beds {Middle Mu-
schelkalk). This.together with the lithology of the limestone in question
seems to suggest that the spongy limestone of Bolecin does not represent
the Karchowice beds, but it is an altered limestone of the Diplopora beds.
The Karchowice beds are possibly reduced to a dolomitised series only
a few m thick situated between the Terebratula and Diplopora beds. In
this case the thickness of the Diplopora beds would be somewhat greater
(ca 10 m).

I wish to emphasize again that the introductory attempt of correlation
of the stratigraphy of Silesian Triassic with that of the Cracow area, pre-
sented in this paper, may obtain its ultimate shape only after certain time.
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THE MIDDLE MUSCHELKALK

The Diplopora dolomites

Dolomites are the principal rock of the series, provided
the spongy crystalline limestones are not belonging to this se-
ries. Alike in Silesia, two development may be distinguished
here: an algal and a crinoidal facies.

In the former dolomites are thick-bedded, grained, a little
porous with round sections of presumed Diploporae. D. annu-
lata according to Pia (vide Assmann 1944) belongs to D.
elegans, characteristic for the Silesian Triassic. In flints there
occur larger nodular forms of algae, attaining the dimensions
of a nut. Flints are quite frequent in the Diplopora series of
Cracow area. Actual dolomitic oolites are .also present.

Fauna preserved only as prints or moulds, shells are
usually dissolved and therefore the rock is porous. Only
crinoidal fragments are well preserved and consequently
they form beds filled with their fragments, what may be seen
in quarries , Pogorzyce - dolomity"”. The presence of crinoids
may be used in discerning the Diplopora dolomites from simi-
lar rocks of the Roth.

The thickness amounts to 15—20 m what means some
10—20 m less than in Upper Silesia.

THE UPPER MUSCHELKALK

The Tarnowice beds

In Upper Silesia these beds are divided into two members.

In the eastern Silesia and in the Cracow area the lower
Tarnowice beds consist of marly dolomites, stratified in thin
plates and without any fauna. The Upper Tarnowice beds in
Silesia are composed of limestones and dolomites with a not
very rich fauna of Lamellibranchiata. Calcareous dolomites with
fauna appearing for the first time in the Upper Muschelkalk,
may be equivalent with the upper division in the Chrzanéw
area. Thus the development of the upper division is different
in comparison with Silesia. Its thickness is also much smaller
(a few m). |
| In a few shafts executed owing to the help of the State
Geological Survey I could examine the highest members of the
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Upper Muschelkalk in the Chrzanoéw area. In these shafts the
intervening:beds between the Tarnowice beds and the Boru-
szowice beds could be observed.

The Lower Tarnowice beds are developed here as marly
dolomites well bedded in even and thin layers, which show
a marked schistosity. Between the dolomitic layers thin inter-
calations of green marly clay occur which is abundant in mica.
Except a fish scale no fossils have been found here. The thick-
ness may be estimated as 8—10 m.

Upwards the series gradually passes into thick-bedded
dolomites 3 m thick. They seem to correspond with the hi-
gher Tarnowice and also Wilkowice and Georgendorf beds, be-
cause they are overlain by the Boruszowice beds, and under-
lain by the Lower Tarnowice beds. The dolomites of the inter-
vening passage complex are nodular; the fossils are very rare
(Myophoriopsis incrassata and Lingula tenuissima). The dolo-
mitic series passes gradually into the Boruszowice clays, which
form the highest member of the Muschelkalk.

The Boruszowice beds.

These beds occur mostly in the northern part of the
Upper Silesia, in the eastern part being removed by the pre-
Keuper erosion. So far this member has been unknown in the
Cracow area but it is developed near Chrzanow, regarded so-
metimes by previous authors as Keuper.

The best exposure of the Boruszowice beds may be found
in the clay pit in the western part of Koscielec. They consist
of marly or arenaceous clays alternating with marly dolomites
and calcareous sandstone. Clays are soft, black or grey-blue,
brown and yellow. The sandstone is glauconitic, fine-grained,
COm_pact or friable. The content of glauconite and mica is va-
riable. Pyrite and marcasite are abundant, disseminated as
tiny cristals in clays, in the sandstone however they occur
in nodules. Also calcareous concretions may be formed in
clays. Owing to weathering the dolomitic intercalation may
exhibit a porous appearance. The thickness is 10—12 m. The
fauna is very rich, especially the glauconitic sandstone con-
tains numerous Ceratites, although badly preserved as moulds
without shells. The clays, lying below the sandstone contain
also a fairly abundant fauna, usually pyritised juvenile or
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dwarf forms. In the clays lamellibranches,  gastropods, Cera-
tites and Ostracoda have been found. From the sandstone the
tollowing fossils have been determined:

Ceratites sp.

Ceratites sp. cf. C. spinosus Phill
Pecten discites Schloth.

Pecten (Pleuronectites) laevigatus Br onn.
Enantiostreon difformae Schloth.
Myophoria vulgaris Schloth.
Unicardium sp. cf. U. Schmidti Gein.
Gervilleia substriata Credn.
Pleuromya sp.

Chemnizia sp. cf. Ch. Hehli Zieten.,
11. Scurria tenuisiriata A ssm.
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And also: Lamellibrachiata
Gastropoda
Nephropsidea (Crustacea)
Pisces
Reptilia
Equisetales.

The lithology and fauna is much the same as in the Bo-
Tuszowice beds in Upper Silesia.

Department of Geology, Jagellonian Universily of
Cracov.
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EXPLICATION OF PLATE VI

MARINE TRIASSIC IN UPPER SILESIA (MICHAEL ASSMANN}),
AND THE CRACOW AREA (SIEDLECKI)

Limestones

Crinoidal limestones

Wellenkalk .

Limestones with holes (probably Balanoglossites)
Gorazdze beds (crystalline limestones)
Cavernous or porous limestones
Conglomeratic limestones

Spongy limestones

Oolites

Dolomites

. Marly dolomites

. Nodular dolomitic limestones

. Platy dolomites

. Pseudoolitic or Diplopora dolomites

. Clays or mariy clays

16. Flints

17. Sandstones

18. Terebratula fauna
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X — Lower Bunter

A — Ro6th (marly dolomitic beds with Beneckeia tenuis)

B — Ro6th limestones (beds with Lingula tenuissima, in the Cracow area
with Myophoria vulgaris) and porous limestones

C .— Limestones with Pecten and Dadocrinus

D — Wellenkalk I

E — Porous limestone

F — Conglomeratic series

G — Wellenkalk II

H — Marly limestones

I — Wellenkalk III

J — Gorazdze beds (in Pogorzyce and Plaza area — limestones and do-

lomites with limestones)

K — Main Crinoidal layer

L — Marly limestones with Terebratula

M, N — Diplopora or Karchowice beds altered partially (in the Plaza
area completely) in spongy limestones

O — Middle Muschelkalk

P, Q, R, S, T — Upper Muschelkalk

D. Kr. — Beds altered usually into dolomites



CORRELLATION BETWEEN THE MARINE TRIASSIC OF UPPER SILESIA AND THE CRACOW AREA

ASSMANN

SITEDLECKI

1944 1948
Upper Silesia in general ' '
g H < Pogorzyce 3
Western Part \ Eastern Part Opoie Tarn. Gory Bytom Jaworzno andg PlZza Chrzandw area
; - - i Beds Thickn. Lithology
oruszowice oruszowice i i
Boruszowice marly shales marly shales marly shales Borilszol:mlce Borlllszolrwlce E | Greyand yellow clays with pyrite, markasite,
770 m 810 marly shales marly shales Boruszowice beds o ﬁ)éplsi;m ?"d allmlctleS, atrildt layers of d()f]OlTl]-
) —10 m not de]veloped ’ ey Jlimestones and sandstones. Rich fauna
_ Wilkowice Wilkowice Wilkowice Willkowioa — with ceratites
_ | Wilkowice (Georgendorf) beds g(gggrgendori) ](JGgorgendorf) (Georgendorf) (Georgendorf)
eds
g not de|veloped beds not de vb:ld(s) ed developed as one complex
= TR - - p to ith ca. | Dolomitic limestones or nodular dolomites
Wilkowice Wilk - - gether with upper X ’
- . ) owice Wilkowice Wilkowice ) 3-5m | yellow with poor fauna
Wilkowice conglomerate conglomerate conglomerate conglomerate conglomerate Tarnowice beds
7,50 m 5 m not de]veloped
Tarnowice beds Tarnowice beds | Tarnowice beds | Tarnowice beds | Tarnowice beds | Tamowice beds ' E ' '
Tarnowice beds o Platy, marly, light yellow dolomites, with
26 m 18 m up to 18 m 16,50 m | not developed % | mo fauna
° . Dolomit ith . Dolomites partly
= Limestones and Ore-bez{rmg sir?gcl):ﬂlien:e:t,:ne :?;L?:;tesland' with Diplopora I_)olomitic l?olomites and £ Dolomites and dolomitic oolites, yellow,
= dolomites, partly dolomites layers o \:iethayers, . limestones limestones: . _ s | ey w_ith.flints and generally rich fauna,
é with Diplopora 113) ip]g " \ Diplopora dolomites 5 | with_crinoidal layers in upper part.
pora -
o
~ o
30 m 2530 m 31,70 m 30 m Crystalline,
A upper _ spongy
B at base with ; . limestones §
Cidaris transversa Karchowice beds | Karchowice beds Karchowice beds Karchowi o g
. ce beds = S
< Karchowice beds ‘o 8
[ 3]
N4 lower ° e bt
' 7m 18 m 7 m > )
- - [} Dolomites 5 i
w : 5| Wellenkalk with ol s
4 =]
-beari . o @ E 28
: Terebratula beds Ore-bearing Terebratula beds | Terebratula' beds Ore-bearing Ore-bearing Terebratula beds Terebratula. £ |ulo=¢
dolomites dolomites dolomites Terebratula beds 6 m || Fine cryst. E (=2l — EE
mite = S |« © o=
o : « | limestones with g B o
. . 3 (=31
o 8 m 8 m not developed 2 crinoids o| T §
= Dolomites SIS e
: =5 N ;g
— S o
= S| Layer of cryst. limest. 5 vy
. D os
: : d s n — ] =9
Gérazdie beds Gorazdse beds | Gérazdie beds Gérazdze beds s E || Dolomites L |5 @as%
= Gorazdze beds S la E | oy
2 5] Crystal. limestones 2 e o
o thick-bedded with e |z
flints (10 m), thin
34 m 20 m up to 75 m] 34,60 m | not developed layers of Wellenkal
Main horizon of Wellenkalk 111 ' | "Wellenkalk or nodular
wellenkalk 12m - Tm 108 limest., with interbedded
: Wellenkalk 111 m | platy limestones
Horizon of marly Horizon of marly o g | Inter — Wellenkalk paty -
limestone 5—6 m | limestone 6—7 m |® oy | beds 2-4 | Platy limestones with subor- J
=y o i f Wellenkalk
= Thick-bedded Wellenkalk 11 a ; m | dinate layers o n
. - . = w -
o lln}etstotr:e;d V:illh 1—2 m Gosoli i © & Wellenkalk II 1-3 Wellenkalk or nodular limestone
= Interbedde Horizon with ogolin beds Gogolin beds Gogolin beds Gogolin beds Gogolin beds o | = m
o We“enkalk _ . . o Horizon with 7-9 Conglomerates or crystalline I_imestones, pinkblne
—_— 14—15 m | conglomerates 15 m — - with rich fauna, alternating with marly shales and
<] — —_ conglomerates m Wellenkalk i
g" Porous limestone Porous limestone - bon e
] 1,5—2m 1—2 m ° Porous limestone 1-2 | Marly dolomitic lime;tones, yellow, at pla-
H o o|E m | ces crystalline, porous and dark yellow
orizon of argilla- | Wellenkalk I = ' i
ceous marls 2—2,5 2—25m i v | Wellenkalk I 2.6 | Layers of platy limestones with crinoids.
IP_)imtestones& with Limestones with - thickness N — - om Layers of Wellenkalk
ecten an Pecten and o | pimestones wi Crinoidal limestones, In the middle part
Darocri _ b 42—49 m 40—42 m k = | Pecten discit 74 | Lrino nes. c P
adocrinus 6,5—8 m Dadocrinus 8—10 m . ) 40 m | unknown 2l m Dadocﬁnﬁgllfl?n?srégi m | layer of porous limestone 1 m thick
R6th limestone Ré6th limestone R6th limestone Roth limestone W Beds with Myophoria ‘Dolomitic limestone 1,5m
vulgaris - (beds with Lingula?) Cavernous
o7 -] Réth limestones (beds partly replaced (R6th limestone) o | Qolitic limestone with limestone
= with Lingula tenuissima) b}i' cavzternous g ?gyglp)horla vulgaris (0—10 m)
wl - imestone - -
= o | Roth dolomites (beds A Dolemites, dolomitic |
with Beneckeia tenuis) Beds with Myophcria marls, oolitic dolomites. Light-yellow and
Z costata and Beneckeia grey-yellow, generally with rich fauna and
: tenuis (R6th dolomites) flints.
1-3
® m Clays and yellow and blue shales
-E % ‘ Lower division of Bunter g
B.E sands, sandstones and variegated clays =) Red and variegated clays, sands, gravels,
£ & | at places sandstones and conglomerates
Q




Rocznik Pol, Tow. Geol. t. XVIII, 1948

Ann, Soc. Géol. de Pologne, Vol. XVIII, 1948

Tabl. VI
Pl VI

Kajper
Keuper

Obszar Slaski
Silesian Area
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Kanglomenat z Wilkowic
Wilkowice - Konglomenate

Obszar krakowski
Cracow Ares
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Lower Bunter
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