TADEUSZ WIESER

EGZOTYKI KRYSTALICZNE W KREDZIE SLACSKIEJ
OKOLIC WADOWIC

(Tabl. I—II)

1. WSTEP

Skaty krystaliczne, spotykane w obrebie osadowych
skal fliszu karpackiego w postaci blokéw, otoczakow, okru-
chow, wchodzacych w skltad brekcji, zlepiencow lub przypad-
kowo tupkow, byty juz niejednokrotnie przedmiotem studiow
wielu badaczy. .

W pracach St. Kreutza, Szajnochy, Gawla,
Matkowskiego, Maslankiewicza, Jaksy-Bu-
kowskiego spotykamy sie z opisami wielu nowych, inte-
resujgcych skat krystalicznych, obcych dotad dla calosci pe-
trograficznej prowincji karpackiej. Do nich nalezg, m. in., opu-
blikowany przez St. Kreutza (1927, str. 395) opis granitu
z Bugaja; przez A. Gawta (1931, str. 653 i 1932, str. 145) —
opis granitu, oraz granofiru i porfiru z okolic Sanoka; przez
K. Maslankiewicza (Kreutz 1927, str. 425) — opis
porfiru granitowego z lIzdebnika i Sulkowic itd.

Tematem niniejszej pracy sa podobne, egzotyczne skaty
krystaliczne, spotykane w kredzie slaskiej okolicy Wadowic
i Kalwarii, z ktorych pochodza réwniez wyzej przytoczone
materialy, opisane przez St. Kreutza i K. Maslankie-
wicza.

Za punkt wyjscia przy opracowywaniu podanego nizej
‘materiatu, postuzyla wydana w skali 1 :50 000 «Mapa Geolo-
giczna arkusza Wadowice» M. Ksiazkiewicza (1939).

L
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Obszar objety eksploatacja prakarpackich skal krystalicz-
nych wraz z zaznaczonymi giéwnymi odkrywkami warstw
egzotykonosnych, podaje zatgczona mapka, w ktorej jednostki
tektoniczne i geologiczne zostaly okreslone wedlug danych
M. Ksigzkiewicza.. W najwazniejszych punktach wy-
stepowan ujeto ponadto statystycznie, obecne tam petrogra-
ficzne typy skal, co w znacznej mierze ulatwitlo paralelizacje
roznych wiekowo i facjalnie odkrywek warstw kredy slaskiej.
Z pobranych probek krystalicznych skat prakarpackich, spo-
rzgdzono w Zakladzie Geologii U. J. 104 szlify petrograficzne.
Wyniki wykonanych na ptytkach cienkich analiz mikrosko-
powych, przytoczone sa w streszczeniu w czesSci opisowej.

Za cenne wskazowki i rady udzielone mi przez prof.
M. Ksiazkiewicza, oraz za uzyczenie mi dodatkowych
okazéw egzotykow, skladam na tym miejscu gorace podzie-
kowanie.. Rownoczesnie skladam podziegkowanie Panstwo-
wemu Instytutowi Geologicznemu za laskawe subwencjono-
wanie zwigzanych z opracowaniem prac terenowych, oraz
prof. A. Gawlowi za zyczliwe uwagi w trakcie dokony-
wanych badan. ’

II. POZYCJE GEOLOGICZNE WARSTW Z EGZOTYKAMI

Zbadane egzotyki pochodza zasadniczo z dwoch pieter
kredy: z kredy dolnej i gorne;j.

Egzotyki dolnokredowe zostaly opracowane z dwoch
punktow wystepowan, w Woznikach i w Barwaldzie Gornym.

W Woznikach pozycje warstw z egzotykami okresla
nastgpujgcy profil, podany przez M. Ksigzkiewicza
(1936, str. 584):

1) hupki cieszynskie goérne,

2) warstwy grodziskie (z Duvalia dilatata i neokomskimi
hoplitami z grupy Neocomites i Acanthodiscus),

3) zlepience, tupki i piaskowce,

4) piaskowce porowate i margle ptytowe,

5) czerwone i zielone tupki, margle, ciemne tupki.

Egzotyki wystepuja w kompleksie 3), tzn. zlepiencow
i ciemnych tupkow. W warstwach tych M. Ksigzkie-
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wicz (1949) ostatnio znalazl! orbitoliny i belemity. Pozycja
i rozwoj facjalny tych warstw wskazujg, ze jest to odpowied-
nik fupkéw wierzowskich (barem). Omawiany zespdét warstw
tworzy plat plaszczowinowy, lezacy na plaszczowinie parau-
tochtonicznej (1. c., str. 585), a zapadajacy pod ptaszczowine
slaska (godulska), budujaca Pogorze Lanckoronskie. Plat ten
zostal nazwany plaszczowina woznicka.

Ta sama jednostka ukazuje sie wg. wymienionego autora
w oknach tektonicznych w strefie lanckoronskiej (1936, str.
585). W tej strefie w Barwatdzie Gornym ponad pias-
kowcem grodziskim wystepuje kompleks ciemnych tupkédw,
oznaczonych na mapie M. Ksiazkiewicza (1939) jako
tupki wierzowskie. W lupkach tych wystepuja rowniez ma-
sowo egzotyki. Pozycja stratygraficzna tych warstw jest taka
sama jak w Woznikach.

Egzotyki gérnokredowe pochodza z warstw istebnian-
skich. Warstwy istebnianskie wchodza w sktad ptaszczowiny
slaskiej (godulskiej), wyzszej od plaszczowiny woznickiej.
Wystepuja one w trzech drugorzednych jednostkach tekto-
nicznych, tzn. w bloku Beskidu Malelgo, w placie Pogorza
Lanckoronskiego i w jednostce Pogoérza Radziszowskiego
(mapa, 1939).

W bloku Beskidu Matego warstwy istebnianskie zostaly
na mapie ark. «Wadowice» podzielone na warstwy istebnian-
skie dolne i gorne M. Ksigzkie Wi'c'z, 1932, tabela przy
str. 96).

Z warstw istebnianskich dolnych Matego Beskidu, egzo-
’tyki zostaly zebrane z Gory Zar, koto Ponikwi. Najwiecej
jednak materiatu w tym obszarze dostarczyly odkrywki
w warstwach gornoistebnianskich, znajdujgce sie na Ha-
rafniczykowej w Zubakowce, Swinnej Pore-
bie, Mucharzu i Zagorzu.

W Pogoérzu Lanckoronskim warstwy istebnidnskie nie
roznicuja sie na gorne i dolne, jakkolwiek reprezentujg one
zapewne dolny i gorny oddzial warstw istebnianskich Matego
Beskidu. Z tego obszaru egzotyki zostaly zebrane z Pod-
lesia, Brodow i Izdebnika.

W Pogorzu Radziszowskim zebrano egzotyki z Ostrej
Gory, k. Woli Radziszowskiej i z okolicy Lencz.
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III. OPIS SKAL

A . Egzotyki krystaliczne dolnej kredy

Opracowane egzotyki krystaliczne dolnej kredy, pocho-
dzg z dwoch, dobrze znanych wystepowan w Woznikach,
oraz w okolicy Barwatdu Gornego. W pierwszej
z tych miejscowosci, lezgcej ok. 6 km na N od Wadowic,
okazy zebrano z bocznej dolinki potoku Redzina, potozonego
1,56—2 km od centrum wsi Wozniki. W okolicy Barwaldu
Gommego egzotyki spotykane sa w potokach, wcinajgcych sieg
w warstwy wierzowskie, w odlegtosci ok. 2 km na S cd przy-
stanku kolejowego Barwald Gorny. W obu punktach bloki
skal egzotycznych, siegaja niekiedy pokaznych rozmiarow,
wykazuja ponadto minimalny stopien otoczenia i zwietrzenia.
Obok licznie reprezentowanych tam skal wapiennych, rzuca
sie w oczy silna przewaga slabo zmetamorfizowanych skat
strefy epi -, oraz skat granitowych.

Gnejsy

Do jednych z najbardziej osobliwych i licznych odmian
gnejsow nalezg gnejsy serycytowo-albitowe,
pochodzace niewgatpliwie ze strefy metamorfozy epi- Gru-
benmann'a’), lub strefy chlorytowej Barrow-Til-
ley'a?). Szczegdlnie pospolite w Woznikach, gnejsy te, obok
stalej zielonawo- szarej barwy, cechuja sie struktura porfiro-
klastyczng lub czesciowo porfiroblastyczng, oraz teksturg hup-
kowg do lentykularnej. Wsréd sktadnikow widocznych jedy-
nie pod mikroskopem, rozpoznano plagioklaz, przynalezny
badz do albitu, badZ do oligoklazu z zawarto$cig 28 —30% An,
obecnego w postaci reliktow. Jest on prawie pozbawiony
zblizniaczen, co mozna tlumaczy¢ za Emmons'em i G a-
tes'em?), dzialaniem stosunkowo intenzywnego stressu,
uniemozliwiajacego powstanie lamelek albitowych. Z innych
sktadnikow obecny jest silnie zserycytyzowany ortoklaz, da-

Y Grubenmannn U.: Die kristallinen Schiefer, 1910, Berlin.

) Tilley, C. E.: The facies classification of metamorphic rocks.
Geol. Mag., Vol. LXI, p. 167, 1924,

% Emmons, R. C. and Gates, R. M.: Plagioclase twinning.
Bull. Geol. Soc. of Am., Vol. 54, p. 287, 1943.
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lej kwarc w postaci okragtych, soczewkowatych, lub zylko-
wych utworéw, wykazujacych silne faliste znikanie $wiatta
i tzw. cukrowo - ziarnistg budowe. Biotyt zjawia sie¢ jako mniej
lub wiecej schlorytyzowany, z trudniej dostrzegalnym pleo-
chroizmem. Wtasciwy chloryt wystepuje w formie drobnych,
nieregularnie rozsianych lusek, cechujacych sie b. staba dwoj-
tomnoscia — do 0,004 i stabym pleochroizmem: X — bez-
barwny, Y =7 — trawiastozielony, ktére przemawiaja za
przynaleznoscig ich do penninu. Znacznie pospolitszym od
chlorytu jest serycyt, ktorego tuski czesto tworza pokazne,
pilsniowe skupienia soczewkowate lub smugi. Z posréod mine-
ratlow akcesorycznych, wystepuja w bardzo drobnych ilos-
ciach apatyt i rutyl. W odniesieniu do genezy tej skaly, to naj-
prawdopodobniejszym wydaje sie by¢ jej pochodzenie ze zme-
tamorfizowania (kataklazy) .skal granitowych.

Bardzo podobny gnejs wystepuje rowniez w Barwaldzie
Gornym, gdzie jednakowoz z uwagi na rodzaj zachowanej
struktury (porfiroidowa), za skate wyjsciowa nalezy uwazac
wylewny ekwiwalent magmy granitowej. ’

Bardzo oryginalnym, znanym jednak z tylko jednego
okazu, jest mezognejs hornblendowo-bioty-
t o wy, o teksturze linearnej, ktory badany pod mikroskopem
ujawnia budowe porfiroblastyczng, dzieki obecnosci wiek-
szych oczek skaleniowych. Skalenie nalezg tu do plagioklazu,
anortoklazu, ortoklazu i mikroklinu. Plagioklazy sa czesto zbliz-
niaczone wg prawa albitowego, ktére ponadto czesto kombi-
nuje sie ze zblizniaczeniami typu karlsbadzkiego i peryklino-
wego. Wyjatkowo powszechnie spotykane w plagioklazach
przerosty myrmekitowe, oraz tzw. strefy reakcyjne («reaktion-
szonen» = «reaction rims») $wiadcza za znacznie zaawanso-
wanymi zmianami deuterycznymi albo za objawami metaso-
matycznych reakcji wymiennych, wywotanych obecnoscia
«ichoru». Anortoklaz obecny w postaci porfiroblastow, o zmien-
nym pokroju od stupkowego, wg osi a, do tabliczkowego wg
M (010) zblizniaczony jest wg prawa albitowego, przy czym
czesto szerokos$¢ jego prazkéw blizniaczych schodzi ponizej
granic widzialno$ci. Bardzo rzadkie sa oznaki przejscia anorto-
klazu w mikropertyt i zwigzanego z tym wydzielania wrostkéw
albitu (odmieszanie substancji albitowej) i serycytu. Na latwych
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do wypreparowania ze skaly odiupkach Wg P i M okreslono
katy znikan, jako réwne: XAP/M =7—8° (na M) i XAM =2°
(na P). Ortoklazy i mikrokliny stanowia najwigksze, widoczne
gotym okiem krystaloblasty. Zawieraja one obok wrostkow
mineralow akcesorycznych, jak apatytu, rutylu i cyrkonu,
duze i okragtawe pojkilmaty kwarcu «kroplowego» («Tro-
pfenquartz»), oraz prawie z reguly, rzadko rozsiane, palecz-
kowate wrostki albitu — mikropertyt i mikropertyt mikrokli-
nowy. Wszystkie prawie ziarna skalenia potasowego, wyka-
zuja mniej lub wiecej wyraznie zaznaczong budowe kratkowa.
Kwarc wystepuje normalnie w soczewkowatych skupieniach
ziarn o poligonalnych ograniczeniach i zawiera liczne inklu-
zje cieczy i gazéw, rozproszone nieregularnie lub skupione
w waskich smugach. Faliste znikanie Swiatla jest staho wy-
ksztalcone. Biotyt obecny zwykle w formie idioblastycznych
blaszek, spotlykany jest w grupach, w towarzystwie horn-
blendy, apatytu i cyrkonu. Pleochroizm jego jest silny i waha
sie miedzy barwami: X — zdéltawa, Y == Z — ciemno oliwkowa
do czarnej. Pola pleochroityczne wokol wrostkow cyrkonu,
dochodzg w biotycie do szerokosci 0,02 mm. Z posréd gioéw-
nych skladnikow, ‘pozostaje jeszcze wymieni¢ hornblende
zwyczajna. Jest to jedyne pewne wystepowanie hornblendy
wsrod zbadanych egzotykow prakarpackich. Hornblenda ta,
posiada pokrdj pretowy, rzadziej prawie izometryczny i jest
ogolnie idioblastyczna. Kat znikania wynosi u niej: ZAc = 15%
dwojlomnos¢ — ca. 0,020; wyrazny pleochroizm waha sie
w barwach od zielonawozottej (Xw), przez trawiastozielona (Y)
do niebieskawozielonej (Z). Schemat absorbcji: X<Y<(Z. Z po-
srod mineralow akcesorycznych bardzo pospolitym jest cyr-
kon, w poréwnaniu do mniej czestego, izometrycznego apa-
tytu. Pochodzenie czesciowe orto- (typ hybrydalny) tej skaty
wydaje si¢ by¢ pewnym, sadzac chociazby =z nieciagtosci
w  wyksztalceniu prazkéw albitowych (vide Emmons
i Gates, 1. c. str. 288).

Skate przejsciowg do wlasciwych granitéow, stanowi po-
chodzacy z Woznik granitognejs dwumikowy, po-
siadajgcy normalng hypidiomorficznie-ziarnistg budowe, przy
niezbyt silnie zaakcentowanej, réwnolegléj teksturze. Wséréd
skladnikéw widoczny jest w nim plagioklaz, nalezacy do kwas-
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nego lub $rednio kwasnego oligoklazu (18—23% An), dalej
ortoklaz, pozbawiony podobnie jak i plagioklaz wyraznego
idiomorfizmu i pokroju, a tworzacy w kontakcie z nim dobrze
wyksztatcone przerosty myrmekitowe. W ortoklazie widoczne
sa nadto zawiazki mikroklinizacji. Najpospolitszy skladnik,
kwarc, skupia sie w zylkowych lub soczewkowatych agrega-
tach i ujawnia stabo zaznaczone faliste znikanie swiatta. Biotyt.
wykazujacy czeste zjawiska rozklucia jego idiomorficznych
blaszek, znajduje sie w poczatkowym stadium przeobrazenia
w’ chloryt, scislej w pennin (sadzac np. z anomalnych barw in-
terfencyjnych). W zwiazku z chlorytyzacjg biotytu powstajg
pokazne nagromadzenia ziarenek rud i igietek rutylu, sku-
piajacych sie niekiedy w regularne siateczki sagenitowe.
Druga z mik muskowit, chetnie przerasta w sposéb zoriento-
wany biotyt, badz tez tworzy samodzielne blaszki. Wsrod mi-
neralow akcesorycznych pospolitym jest tylko cyrkon i izo-
metryczny apatyt.

Granity

Bardzo pospolite, wsrod-egzotykow spotykanych w Bar-
watdzie i w Woznikach, sg granity dwumik owe. Skaly
te, barwy ogolnie szarej, drobno lub Srednioziarniste, dzieki
tendencji ukiadania sig biotytu w formach poktadzikowych,
szlirowych 1 dzieki jego nierownomiernemu rozmieszczeniu,
posiadaja bardzo zmienny «color index». Cechuje je poza tym
dobrze wyksztalcona budowa hypidiomorficznie - ziarnista.
Glownymi sktadnikami tych skat sa: plagioklaz, ortoklaz,
kwarc, biolyt i muskowit. Plagioklazy tworza w nich ziarna
ksenomorficzne lub bardziej idiomorficzne (w odmianach apli-
towych) i posiadajg niewyrazny, naogét izometryczny pokroj.
Procesy wietrzenne, zwlaszcza kaolinizacja, rzadziej serycy-
tyzacja, wykorzystuja w nich szczelinki tupliwosci, zwlaszcza
doskonatej wg. P (001). Zblizniaczenia naleza normalnie do
typu albitowego, mniej czeste 'sa zblizniaczenia kombinowane,
karlsbadzko - albitowe i peryklinowo - albitowe, podobnie jak
i budowa zonalna (warstwy przyrostu). Sklad plagioklazow
ustalony na podstawie katéw znikan w pasie symetrycznym
osobnik6w zblizniaczonych albitowo lub karlsbadzko - albi-
towo, ujawnia do$¢ duze wahania: w odmianach ubozszych
w biotyt, plagioklaz nalezy do albitu oligoklazowego, ze Sred-
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niag zawartoscig 14% An, oligoklazu z 20% An i do zasadowego
oligoklazu z zaw. 28% An w jadrze i 25% An na obwodzie.
W odmianach bogatszych w biotyt (np. w diorycie kw. - miko-
wym z Barwaldu) plagioklazy sa juz czesciowo kwasnymi an-
dezynami, o zaw. 32% An w jadrze i 27% An na obwodzie. Po-
dobne, wysokie zawartosci subst. An spotkano takze wsréod
plagioklazéw z granitu aplitowego z Woznik. Godnym uwagi
jest zaobserwowane wystepowanie wsrod wrostkow tkwig-
cych w plagioklazie, pojkilmatow apatytu, rud, chlorytu, epi-
dotu, cyrkonu, a zwlaszcza turmalinu, ktéry jednakowoz spo-
tykany jest tylko sporadycznie. Skalen potasowy nalezy gtow-
nie do ortoklazu, sporadycznie zas do mikroklinu, z wyrazna
budowa kratkowgq, oraz do mikropertytu. Ortoklaz jest wyraz-
nie allotriomorficzny, silnie skaolinizowany lub prawie nie-
zwietrzaly i zwykle niezbliznaczony. Niekiedy widoczne s3
u ortoklazu oznaki metasomatycznego jego wypierania przez
muskowit. Jeden z najliczniejszych sktadnikéw, kwarc, two-
rzy ziarna catkowicie ksenomorficzne, zespolone w tzw. cu-
krowo - ziarniste skupienia i stanowi jak gdyby spoiwo po-
zostatych skladnikow. Zawiera liczne smugi inkluzji cieczy
i gazow, oraz iglaste wrostki rutylu i apatytu, obok rzadszego
cyrkonu i rud. Faliste znikanie swiatta jest zwykle dobrze za-
znaczone. Jedyny z ciemnych skladnikéw, biotyt, cechuje sie
dos¢ wyraznym -idiomorfizmem swych blaszek, skupionych
zwykle w rozbieznych agregatach i stosunkowo' duza $wie-
zoscig. Licznie spotykane w biotytach wrostki cyrkonu, obok
apatytu i rud, wywoluja $rednio s;zerok'ie (ok. 0,05 mm) pola
pleochroityczne. Barwy pléochroityczne w odmianach mniej
kwasnych, w granicach: X — slomianozétta, Y = Z — oliwko-
wobrunatna do prawie czarnej, wyraznie kontrastuja z bar-
wami we wlasciwych granitach dwumikowych: X — jasno-
z6lta z odcieniem szarym, Y = Z — ciemno brunatnoczerwona.
Ta ostatnia barwa tak pospolita we wszystkich innych ska-
tach egzotycznych, zwlaszcza w metamorficznych (o silnym
metamorfizmie wg. Tilley a (1926)), niespotykana jest
w skatach wylewnych, przez co wydaje sie by¢ zwigzana ra-
czej z pewnymi procesami autometamorficznymi, mogacymi
wywota¢ «odmieszanie» sie niektoérych barwnych polaczen
(np. TiO, lub Fe,0,). Drugi z tyszczykdédw, muskowit, tworzy
rowniez idiomorficzne blaszki, wykazujace czesto zjawiska



pofaldowania. Z wrostkow zawiera jedynie nieliczne igielki
apatytu. Muskowit metasomatyzuje chetnie skalenie, zwtasz-
cza ortoklaz, stanowigc wespét z kwarcem rodzaj symplekty-
téw. Z mineratéw akcesorycznych wymieni¢ nalezy apatyt,
magnetyt, cyrkon, a takze i gdzieniegdzie spotykany granat.
Przypuszczalna sukcesja powstawania skladnikow, wydaje
sie by¢ nastepujgca: biotyt i oligoklaz (ew. andezyn), ortoklaz,
mikroklin, muskowit, kwarc, albit, biotyt II, muskowit II. Roz-
czepienia, zagiecia blaszek miki Swiadczg, podobnie jak i ka-
taklaza ziarn kwarcu, za dzialalnoscia cisnien dynamicznych
w czasie (piezokrystalizacja) i po krystalizacji. Dla lepszego
zobrazowania stosunkéw ilosciowych skladnikow, procentowe
ich zawartos$ci, dla ré6znych odmian granitu, obliczone metoda
planimetryczng, zestawiono w ponizej zalgczonym ujeciu
tabelarycznym.

Tabela 1.

T ‘ Skladniki glowne Rkcesoria
yp petrogra- | Mk ras Rin. . Suma
ficzny skaly PLalg'zo' (‘)(;to Ml:llfro Kwarc| DI° II:‘US. (apatyt, cyrkon,

az in tyt owit rudy, granat)
!
Granit: ?
Wozniki 1 52,1 | 12,0 — 32,6 1,0 | 2,0 0,3
" | 321 | 11,3 — 40,8 6,3 9,0 0.5
Barwald G. | 57,7 — — 248 | 170 | 0,1 0,4
" » M 46,8 | 10,0 — 33,7 88 | 0,2 0,5
’ , 1| 458 7,5 — 39,7 62! 04 0,4
’ » IV | 433 50 1 — 45,2 53 0,8 0,4
" . V 1256 70 ! 0,1 425 | 220 | 28 nie ozn.

W zestawieniu tym (tabela 1) widoczna jest duza zmien-
nos¢ w zawartosci skladnikow gtéwnych granitow. Jest to
wynikiem widocznej juz makroskopowo szlirowatosci grani-
tow (np. w granicie z Barwaldu G. V, z lokalnymi smugami,
szlirami biotytu) lub zréznicowania chemicznego o bardziej
ogolnym charakterze, w kierunku zasadowym (granit z Bar-
watdu G. I, a wlasciwie dioryt kw. - mikowy, pozbawiony or-
toklazu i z andezynem (32% An) jako gtéwnym plagioklazem)
lub kwasnym (Barwald G. IV, Wozniki I). Ogélny charakter
stosunkow ilosciowych, pozostalych mniej zréznicowanych
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mineralogicznie skal, wskazuje na przynaleznos¢ ich, z uwagi
na silng przewage plagioklazu nad ortoklazem, zawartos¢
kwarcu i sklad plagioklazow, do granodiorytow oligoklazo-
wych w ujeciu petrografow amerykanskich lub do tonalitow
w ujeciu Shand a. Ponadto skaty te zaré6wno strukturalnie,
jak i sktadem mineralogicznym i bogactwem towarzyszgcych
im pegmatytow, odpowiadajg tzw. I grupie granitowej Se-
derholma lub granitom prim -orogenicznym Wahl a.

Porfiry granitowe

Strukturalnie przynaleznym do tej grupy skal, jest ko-
magmatyczny z opisanymi wyzej dgranitami, czerwonawy
porfir granitowy z Barwaldu Gornego. Jest to skata
o budowie holokrystaliczno - porfirowej, z duzymi, dochodza-
cymi do 1 cm Srednicy, prakrysztalami kwarcu i skaleni,
tkwigcych w mikrogranitowym ciescie skalnym. Wsrod glow-
nych skladnikow skaly, zwraca uwage wystepujgcy normal-
nie w postaci prakrysztatéw plagioklaz. Znaczna cze$¢ jego
osobnikéw jest przeobrazona w partiach centralnych, czes-
ciowo lub calkowicie, w mieszanine pistacytu, serycytu,
kwarcu, chlorytu i kaolinu. Zblizniaczony wg. prawa albito-
wego, chemicznie odpowiada on oligoklazom i andezynom
z zZaw. 24—35% An, z nieco kwasniejsza obwodka (20 —
30% An). Ortoklaz ma postacie ksenomorficzne, wydluzone
wg P/M i grubotabliczkowe wg M, poza tym jest silnie skao-
linizowany i zserycytyzowany. Zawiera wrostki albitowe
w formie nieregularnych pasemek. Kwarc tworzy fenokrysz-
taty, bedace morfologicznie podwojnymi piramidami, zwykle
silnie zresorbowanymi, oraz wchodzi w sklad ciasta skalnego.
Biotyt ulegt chlorytyzacji (pennin) i bauerytyzacji, przy czym
ten ostatni proces jest koncowym w przemianach biotytu.
Z mineralow -akcesorycznych nalezy przytoczy¢ apatyt,
o okragltawych przekrojach, a z dodatkowych mineratéw sub-
-stancje leptochlorytowe i ilaste, wypelniajace proznie.

Liparyty

~ Sg one reprezentowane jedynie w postaci jednego okazu
z Barwatdu, okreslonego jako liparyt felzytowy. Skala
ta barwy niebieskawo - popielatej (w stanie s$wiezym), z uwagi
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na bardzo duze ubodstwo prakrysztalow, nalezgcych do ska-
leni, nosi cechy tzw. skaly felzytowej. Wyksztalcenie zasad-
niczej masy skalnej jest allotriomorficznie - ziarniste. Gltow-
nym sktadnikiem tego ciasta skalnego jest skalen, ktory ze
wzgledu na wysoki stan przeobrazenia w zespodl serycytowo -
kaolinowy, nie udalo sie zidentyfikowac¢, podobnie jak i ska-
leni wchodzacych w sktad prakrysztatow. Trzecig formg wy-
stepowania skaleni sa wydtuzone mikrolity, silnie przypomi-
najgce swa postacig mikrolity sanidynu ze skalty sferolitowe]
z Zagorza (fig. 6). Kwarc obecny jest wylacznie w ciescie i po-
dobnie jak skalen posiada zarysy bardzo nieregularne, za-
zebione, palczaste. Z mineratldéw akcesorycznych, szczegolnie
czesty jest magnetyt, o formach szkieletéw kryst., dendrytéw
itp. W odniesieniu do ciasta skalnego, wydaje si¢ by¢ praw-
dopodobnym, ze pierwotna jego budowa byla mikrofelzytowas,
na co wskazywalyby liczne formy w rodzaju granosferytéow,
powstate z przeobrazenia felzosferytow. Powodem przeobraze-
nia skaly w 6w agregat skaolinizowanych i zserycytyzowa-
nych, allotriomorficznych ziarn, byla zapewne dziatalnosc¢
wod poerupcyjnych.

Porfiryty

Sa to skaly licznie spotykane wsrdd blokéw egzotycz-
nych okolicy Barwaldu, o zabarwieniu czerwonawym lub
szarym, bez widocznych golym okiem prakrysztatow, i okre-
Slone jako porfiryty kwarcowo-piroksenowe.
Pod mikroskopem widoczna jest u nich budowa trachitowa,
wytworzona przez obecnos¢ panidiomorficznej tkaniny ptlytek
skaleni, przy stabym rozwoju przepajajacej jag mesostasis. Do
zasadniczych sktadnikow nalezy tu przede wszystkim plagio-
klaz, tworzacy dwie generacje. Pierwsza stanowigca zasad-
nicza strukture skaty, wyksztalcona jest w postaci idiomor-
ficznych ziarn, o pokroju tabliczkowym wg. M(010) (czesciowo
wspotczesna lub wczesniejsza od piroksenu), wykazuje zja-
wiska korrozji magmowej i sktadem swym odpowiada ande-
zynom z zaw. 32—33% An. Druga generacja plagioklazu,
zmieszana z kwarcem i piroks'enem II, wypelnia interstitia
miedzy skaleniami i piroksenami I i nalezy do kwasnego oli-
goklazu. Zawartos$¢ plagioklazu w skale siega 71,5 i 72,4% obj.
skaty. Kwarc stosunkowo nieliczny (56—7,9%), jesl. zupelnie
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ksenomorficzny i spada do roli mineralu wypelniajacego
wolne przestrzenie miedzy gléwnymi sktadnikami skaty. Za-
wiera on tylko nieliczne wrostki szkliwa, cieczy i gazéw.
Tworzy wespol ze skaleniem lokalne przerosty granofirowe
i mikrofelzytowe. Piroksen obecny jest w postaci niekiedy
8- bocznych stupkéw, czasem nieco splaszczonych i skorrodo-
wanych. Przenikajg je nieliczne wrostki rud i apatytu. Piro-
ksen II-generacji jest prawie izometryczny. Wietrzejac, pi-
toksen przechodzi w substancje chlorytowg, ktorej wtasnosci
optyczne wskazujg na duzg zawarto$¢ substancji serpentyno-
wej (wg. diagramu podanego przez Winchell'a —
Ant  At;,(sr.)). Rzadko spotykane, mniej przeobrazone piro-
kseny, maja wlasnosci piroksenu rombowego, nalezacego do
bronzytu, z wlasciwa jemu absorbcjg, dwéjlomnoscig i znika-
niem. Zawartos¢ piroksenu w skale waha sie od 14,9 do 15,3%.
Jako dodatkowe skladniki wystepuja chloryt, epidot i kalcyt.
Obok normalnych skladnikéw akcesorycznych, jak izome-
trycznego lub igielkowego apatytu i rzadkiego magnetytu,
nalezy podkresli¢ zawartos¢ licznego hematytu, barwiacego
porfiryty normalnie czerwonawo. Wtlasciwe ciasto skalne
wyksztatcone granofirowo lub mikrofelzytowo, zajmuje jedy-
nie 4—5% powierzchni skaly w ptytce cienkiej. Podane wyzej,
zmiany wietrzenne, mozna rowniez tlumaczy¢ dzialaniem pro-
cesow autohydratyzacyjnych.

Augitofiry oliwinowe

Skaty te, znane sa zarowno z Woznik jak i Barwaldu
w prawie ‘identycznym wyksztatceniu, za wyjatkiem nieco
bardziej gabczastej tekstury u augitofiru, pochodzacego z Bar-
waldu Goérnego. Przy okresleniu ich mianem augitofiru,
kierowano sie wielkim bogactwem augitu, widocznego nawet
makroskopowo, w postaci dochodzacych do 1 cm srednicy pra-
krysztaléw i niemal kompletnym brakiem plagioklazu, przy
rownoczesnie klasycznie rozwinietej budowie hypokrystali-
czno - porfirowej. Wystepujacy w ciescie skalnym w postaci
drobnych, igietlkowych mikrolitow plagioklaz, nalezy do la-
bradoru i bytownitu. Stanowiagcy za$ ok. 70—80% obj. skaly
augit, obecny jest w dwoch generacjach. Pierwsza z tych ge-
neracji, o pokroju izometrycznym do grubostupkowego, two-
rzy duze prakrysztaly z ograniczeniami krystalograficznymi,



nalezacymi glownie do kombinacji $cian (110), (100), (111)
i (010). Spotykane sa zblizniaczenia wg. (101) lub (122), rzadko
natomiast wg (100). Ponadto augity chetnie ukladajg sie w pro-
mieniste grupy, tzw. oka augitowe, ktore czesto za centrum
obierajg prakrysztaly oliwinu. Budowa zonalna jest bardzo
pospolita, klepsydrowa natomiast jest prawie mnieobecna.
‘Wiekszos¢ ziarn posiada jadra wypelnione wtornymi mine-
ratami jak: delessyt, kalcyt, chalcedon, chloryt i magnetyt.
Ten ostatni obecny jest jednak gléwnie w postaci opacyto-
wych obwodek. Czes¢ prakrysztalow nalezy do augitu dio-
psydowego (w partiach centralnych) i zwyczajnego, czyli ba-
zaltowego (na peryferiach), czes¢ zas, niewielka, nalezy do
augitu tytanowego, jak $wiadcza za tym katy znikan i barwy
absorbcyjne: augit diopsydowy: X — lekko zéttawy, Y =72 —

zielonawy, ¢ AZ = 42—44°’ augit zwyczajny: — X — bez-
barwny do b. jasnozoltawego, Y =7 — b. jasnobrunatny,
c A Z = 47—49"% augit tytanowy: — X — jasno zoéltawobru-
natny, Y — jasno czerwonofioletowy, Z — fioletowy z odcie-

niem czerwonym. Druga generacja augitow, majaca wlasnosci
optyczne zwyczajnego augitu, posiada pokroj wyraznie pry-
zmatyczny, pozbawiona jest wszelkich wrostkow wietrzen-
nych i czesto wykazuje zblizniaczenia wg (100). Okoto 10
razy rzadszy od augitu, oliwin, jest idiomorficzny, krotkostu-
powy i catkowicie zpseudomorfizowany przez serpentyn z do-
mieszkg rud i chalcedonu, ktore z kolei wypierane sa przez
weglany. Biotyt, wystepujacy tylko w cie$cie skalnym, po-
siada kontury dostosowane do ograniczen augitu i jest cal-
kowicie swiezy, pozbawiony wrostkow. Pleochroizm jego wy-
bitny, zawarty jest w barwach od jasno zottej z odcieniem
szarawym (X), do ciemno czekoladowobrunatnej {Y ==2Z). Do
pozostatych skladnikow mesostasis, wypelniajgcych inter-
slitia miedzy glownymi skladnikami, nalezg chok lekko anizo-
tropowego szkliwa, lamelkowe delessyty, o oliwkowej bar-
wie, tworzace ponadto dobrze wyksztialcone sferokrysztaty
w jadrach (perymofozach) augitu, oraz wyscielenia wakuoli
(wypelionych chalcedonem, kwarcem i kalcytem). Z mine-
ratow akcesorycznych bardzo pospolitym jest igielkowy apa-
tyt, tkwigcy w augitach i szkliwie. Przypuszczalna sukcesja
powstawania skladnikéw: oliwin, augit I, augit II, plagioklaz,
biotyt, delessyt, mineraly krzemionkowe, weglany.
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Czestos¢ wystepowania ﬁajwaaniejszych typow petro-
graficznych, dolnokredowych egzotykow, podaje nizej zala-
czona tabela 2.

Tabela 2.
Typy petrograficzne skatl
Miejscowos¢ Gnej-{ Gra- |Porfiry| Lipa- | Porfi- | Rugi-
. . . 2" |Inne!)
sy ] nity |granit.| ryty | ryty | tofiry
Wozniki . . . . . . . . 15 15 — 1 — 4 65
Barwald Gérriy C 4 | 38 2 5 15 5 31
Sl ) Podane w rubryce «inne» — skaly egzotyczne, obejmuja rozmaite

“t:yp‘y skal ‘'osadowych, oraz otoczaki kwarcu, gléwnie zylowego.

B. Egzotyki krystaliczne gornej kredy
1. Warstwy istebniariskie dolne

Wiekowo odpowiadajgce tym warstwom egzotyki nalezg
do najliczniej spotykanych i petrograficznie najbardziej zroéz-
nicowanych odmian. Punkty wystepowan egzotykdéw, jak
Go6ra Zar'), Podlesie?, Brody?, Izdebnik?,
Ostra Gora?®, Lencze?, sa jednymi z wieluy, w kto-
rych egzotyki wystepujg masowo, wchodzac w sklad, ciagng-
cych sie na wiele kilometrow pasow zlepiencoéow, stabo spojo-
nych, przez co, po rozwietrzeniu dostarczajacych licznych,
luznych otoczakow skal krystalicznych. Egzotyki te wykazuja
przebyty diuzszy transport, sadzac po ich najczesciej prawie
kompletnym otoczeniu i sa normalnie mniej lub wiecej silnie
zwietrzate. Z najwazniejszych wodstonie¢, ktore dostarczyly
nieco lepiej zachowanego materialu, przytocze odsloniecia na
Goérze Zar, oddalonej ok. 2 km od wsi Merkowa, k. Mu-
charza; w Podlesiu, gdzie na pn. zboczu gory Zarek, spo-
tykane sg liczne, wieksze otoczaki w zwietrzelinie piaskow-
cow i zlepiencow istebnianskich; w Bro dach, ok. 1,5 km
na SE od tej miejscowosci, znane sa podobne egzotyki, o tym
samym stanowisku; w Izdebniku, zwlaszcza w okolicy

1} — w obrebie warstw dolno - istebnianskich.
?) — w warstwach istebnianskich (wieku nie dajacego sie blizej zde-
finiowa¢).

Rocznik Pol. Tow. Geol. XVIII 1
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ca. 1,5 km na E od centrum wsi; na Ostrej Goérze, w od-
legtosci ok. 2,5 km na S od Radziszowa, skad pochodzace egzo-
tyki wyrdzniajg sie dobrym stanem zachowania i niekiedy
wyjatkowo duzymi rozmiarami (bloki do 2 m Srednicy);
w Lenczach, w potokach na N od kosciota, spotykane sa
rowniez pokaznych rozmiaréow bloki skatl krystalicznych itd.
Spotykane w warstwach dolnoistebnianskich i w istebnian-
skich (nie dajacych sie rozpoziomowa¢ w obszarze Pogodrza
Lanckoronskiego i Radziszowskiego na oddziaty dolny i gorny)
krystaliczne skaty egzotyczne, naleza do najrozmaitszych od-
mian gnejséw, kwiarcytéw, granulitow. Ponadto reprezento-
wane sa wsrod nich migmatyty, granity i kersantyt.

Epignejsy i tupki

Do tej kategorii skal nalezy charakterystyczny, pospo-
lity zwlaszcza na Gorze Zar epignejs serycytowo-
albitowy, typu okreslanego rowniez jako tzw. epigranit.
Jest to zielonawo - bialy gnejs, o teksturze ogoélnie bezkie-
runkowej, pod mikroskopem ujawniajgcy budowe porfiroklas-
tyczna. Porfiroklasty tworzy tu plagioklaz, przepelniony bar-
dzo licznymi wrostkami serycytu, kwarcu, albitu, klinochloiru
1 kalcytu, obok czestego cyrkonu. Chemicznie sg to oligoklazy
z zaw. 18—21% An i bardziej zasadowe z zaw. 24—28% An.
Albit spotykany jest w formie wrostko6w i w masie drobno-
ziarnistej, spajajacej porfiroklasty. Ortoklaz jest ksenoblas-
tyczny i w przeciwienstwie do plagioklazu, w znacznie silniej-
szym stopniu skaolinizowany anizeli zserycytyzowany. Kwarc
jest rowniez ksenoblastyczny i obecny gtéwnie w postaci ziar-
nistych skupien. Muskowit znany w formie idiomorficznych
blaszek, wykazuje czeste deformacje mechaniczne. Chloryt
nalezy do klinochloru (dwéjtomnos¢ =0,012; X =Y — ciemno
zgnitozielony, Z — zcttozielony). Skata ta jest najprawdopo-
dobniej zprotoginizowanym granitem:.

Genetycznie zblizonym do wyzej podanej skaty, jest
pochodzgcy rowniez z Gory Zar, epignejs chloryto-
wo-epidoctowy. Jest to o wybitnej szczelinowatosci i la-
twosci rozpadania sie w gruz, szary gnejs, ktéry z uwagi na
stiopien sprasowania skaly, jej. mylonitfyzacji, strukturalnie
odpowiada kataklazytom. Wsrod skladnikow stosunkowo naj-
bardziej idiomorficznym jest prawie izometryczny plagioklaz.
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Zawiera on nieregulamnie rozsiane wrostki kaolinu, serycytu,
rud, rutylu, turmalinu i apatytu. Sktad jego odpowiada kwas-
nym oligoklazom z 18—23% Amn. IloSciowo stanowi on 34,3%
obj. skaly. Ortoklaz jest normalnie ksenomorficzny i zawiera
stosunkowo rzadkie przerosty pertytowe, na ksztalt plomie-
nistych wydzielen albitowych. Zawartos¢ jego w skale siega
45%. Kwarc tworzy ziarna calkowicie ksenoblastyczne, o po-
kroju ptaskurowym, stanowigce agregaty drobnoziarniste,
powstale z rozkruszenia wiekszych osobnikow kwarcu lub
bedace natury sekrecyjnej, typu zylowego. Ziarna te wyka-
zuja dobrze znaznaczone faliste znikanie Swiatla, oraz znika-
nie typu pasmowego. Zawartos¢ kwarcu dochodzi 16,6%.
Chloryt nalezy do klinochloru i penninu. Powstal czeSciowo
z rozkiadu biotytu, ktérego widoczne sg tylko resztki, oraz
wespot z serycytem obecny jest w szczelinkach miedzy skale-
niami, bedac mineratem zwigzanym z kataklazg skaly. Zaw.
3,6%. Epidot i zoisyt tworza ziarna o pokroju krétkostupowym
i izometrycznym i swymi wlasnosciami optycznymi odpowia-
dajg klinozoisytowi, oraz zoisytowi — a. Zaw. 0,5%. Gnejs
jest przeciety zylami kwarcowymi, migzszosci do 2 cm, beda-
cymi wytworami lateralno - sekrecyjnymi typu venitowego,
na co mogtby wskazywac scisty zwiazek z rozgalezionym sy-
stemem zylek kwarcowych w gnejsie. Genetycznie, opisany
gnejs wydaje sie by¢ zwigzany z granitami aplitowymi,
w szerokim tego stowa znaczeniu.

Odmienng teksture posiada typowy epignejs se-
ryc.-chlorytowo-albitowy z Ostrej Goéry. Jest to
skata o wygladzie filitowym, drobnoziarnista, drobnotupko-
wana, o teksturze linearnej do tabliczkowej. Pod mikroskopem
uwidacznia sie w niej, jako odmiana cienko - krystalizacyjno -
lupkowej tekstury Grubenmann'a, wyrazna tekstura
lentykularna, dzieki obecnosci licznych reliktow plagio-
klazéw, rzadziej kwarcow, powleczonych zespotem chloryto-
wo - serycytowym, oraz kwarcowo -albitowym. Struktura
skaly, przez przekrysztalizowanie wiekszosci skladnikow, na-
lezy raczej do typu blastycznego. Wsréd gtéwnych skladni-
kow skaty, plagioklaz wystepuje w 2-ch odmianach: jako re-
liktowy oligoklaz z 25—26% An, kulisty z szerokimi rabkami
albitowymi, oraz jako albit w postaci wydtuzonych, drobnych,
na krancach postrzepionych ziarn. Plagoklaz tworzacy relikty

4*
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ulegt bardzo silnej serycytyzacji. Obok dominujgcego sery-
cytu pojawiajg sie¢ w plagioklazie w drobnych ilosciach kal-
cyt, epidot, zoisyt, chloryt, rudy, cyrkon, a takze wtérny,
Zwigzany z po-Wier,z;chniowym wietrzeniem kaolin. Zbliznia-
czenia nalezg do typu albitowego, karlsbadzkiego i perykli-
nowego. Albit jest rzadko zblizniaczony, normalnie pozba-
wiony wrostkow, chemicznie zas nalezy do ubogich w An al-
bitow, z zaw. 6—7% Amn na krancach ziarn i 1—2% An w ich
jadrach. Inny ze skaleni, mikroklin, obecny jest jedynie w for-
mie reliktéw o silnej deformacji. Ulegl on rowniez serycyty-
zacji, lecz w znacznie stabszym stopniu, anizeli plagioklaz
‘i jest podobnie jak i ten ostatni, impregnowany zytkami kal-
cytowymi. Budowa polisyntetyczna (kratkowa) jest ogodlnie
stabo zaznaczona. Zblizniaczenia naleza do typu karlsbadz-
kiego. Wrostkow albitowych brak. Kwarc, obecny w skupie-
niach ziarnistych (tzw. cukrowo - ziarnistych), jest impregno-
wany miedzy ziarnami kalcytem, rzadziej serycytem i chlory-
tem. Inkluzje w ziarnach kwarcu (gi. cieczy) nie wykazuja
regut w swym przestrzennym utozeniu. Znikanie faliste wy-
raznie widoczne. Chloryt nalezy do penninu, wykazujacego
slady pleochroizmu wtasciwego biotytom, co -podobnie jak
1 tgcznos¢ z nagromadzeniami rud, wskazuje na pochodzenie
z biotytu. Muskowit, drobnotuskowy, pilsniowy (serycyt), jest
produktem wtornym w skaleniach, zas blaszkowy, swym ulo-
zeniem akcentuje cienko - krystalizacyjno - tlupkowg teksture.
Z dodatkdwych i akcesorycznych mineratow, obecne sg obok
kalcytu, tkwigcy w plagioklazach zoisyt — o (dwoéjlomnos¢ =
0,006, wlasciwe barwy anomalne, brak tupliwosci wg. (001))
i zolty epidot, oraz cyrkon i rudy. Sadzac z rodzaju i ilosci
reliktow skaleniowych, oraz ze sladow mylonitowej («mortar
structure») budowy, skala pierwotna byla granitem dwumiko-
wym, ktéry ulegt mylonityzacji, a nastepnie krystaloblastezie,
w warunkach jednostronnego cisnienia.

Znany zarowno z Brodéw jak i Podlesia, oraz Lencz
konglomeratowy epilupek serycytowy, jest
skatg barwy roézowawo - zoltawo - szarej, z duzymi, parucen-
tymetrowymi (do 6 cm Srednicy) otoczakami biatego, zylowego
kwarcu i czerwonawego kwarcytu zelazistego. Termin epitu-
pek w danym przypadku nie jest okreSleniem strukturalnym,
gdyz skala nie wykazuje wyraznie zaznaczajacej sie tupko-
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watosci, lecz odnosi si¢ do charakterystycznej, wystepujacej
tu asocjacji mineralnej. W plytce cienkiej widoczna jest bu-
dowa blastopsefitowa. Zasadniczym skladnikiem skaly jest
wystepujacy w 3-ch odmianach kwarc. Pierwsza z odmian
jest najbardziej przezroczysta, zawiera conajwyzej waskie
smugi inkluzji cieczy 1 gazow, b. rzadkie wrostki biotytu
i apatytu, oraz wykazuje wachlarzowate, faliste znikanie Swia-
tla. Druga odmiana jest rownie przezroczysta, prawie pozba-
wiona wrostkow, wyjawszy pojkilmaty rud, posiada, budowe
agregatowq i faliste znikanie Swiatla, przypominajgce budowe
kratkowa u mikrolinu. Trzecia odmiana obfituje w szerokie
smugi wrostkow rud z podrzednag iloscig kaolinu i serycytu.
Inne przekroje maja bardzo pokazne nagromadzenia pojkilma-
tow hematytu, utozonych klebiasto. Faliste znikanie $wiatla
normalne. Odmiany powyzsze, obok duzych otoczakow, two-
rzg nadto drobny gruz, powstaly badz z kwarcowego psamitu,
badz z rozkruszenia wiekszych ziarn («mortar structure»).
Pierwsza odmiana jest kwarcem magmowym (zytowym), druga
metamorficznym (z venitow?), trzecia osadowym kwarcytem
lub rogowcem zelazistym. Cze$¢ kwarcu wystepuje ponadto
w spoiwie, pierwotnie krzemionkowo - ilasto - zelazistym. Se-
rycyt wystepuje w spoiwie w postaci pilsniowych skupien,
powstaltych z przeobrazenia substancji ilastych. Obok niego,
w spoiwie obecny jest w wiekszych blaszkach muskowit, kli-
nochlor i hematyt. W catosci skate mozna uwazac¢ za zmeta-
morfizowany zlepieniec kwarcowy, o spoiwie ilasto - krze-
mionkowo - zelazistym, ktorego sktadniki akcesoryczne, jak
serycyt, chloryt i hematyt, wskazuja na przynaleznos¢ do
strefy epimetamorfozy.

Do strefy epi- zaliczy¢ nalezy jeszcze, pochodzacy
z Lencz kwarcyt grafitoidowy, bedacy zbita skata,
barwy szaro - czarnej, o typowej blastopsamitowej do blasto-
psefitowej strukturze. Tekstura masywna. Wchodzace uprzed-
nio w sktad mineralny tej skaly skalenie, zostaly w niej prze-
obrazone w pilSniowy zespét drobnych tusek serycytu. Odnosi
sie to szczegoblnie do zwartych skupien serycytu, o zewnetrz-
nym pokroju zblizonym do pokroju skaleni. W odniesieniu
natomiast do serycytu rozproszonego lub skupionego w nie-
foremnych skupieniach, zwlaszcza w formie wiencow wokot
ziarn kwarcu, to wydaje sie, ze mineral ten powstat z prze-
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obrazenia ilastego spoiwa. Kwarc wykazuje, po-czesci, tzw.
mortar structure, zawiera duza mnogos¢ wrostkow cieczy i ga-
z6w, rozproszonych lub ulozonych w waskich, prawie prosto-
linijnych smugach. Faliste znikanie jest wyraznie zaznaczone.
Substancje weglowe (grafitoid) wystepuja, badz intenzywnie,
w lokalnych nagromadzeniach, lub sg rozsiane, na podobien-
stwo' spoiwa, miedzy ziamami kwarcu. Morfologia swa,
zwlaszcza brakiem jakiegokolwiek pokroju w ich proszko-
wym wygladzie, przypominaja mineraly koloidalne (porody-
nowe). Poszczegodlne ziarnka pyltku chetnie zbijaja sie w nie-
regularne grupki. Skala powyzsza, z uwagi na jej sklad
i strukture, najbardziej zbliza sie do zlepiencowatych, boga-
tych w substancje weglowe, wzgl. bitumiczne piaskowcow,
z nielicznym spoiwem ilastym i rzadkimi ziarnami skaleni.
Mezognejsy i tupki

Do tej strefy zaliczy¢ nalezy jeden z najpospolitszych
gnejséw na Gorze Zar, okreslony jako mezognejs stau-
rolitowo-mikowy. Jest to skala barwy biatawo - sza-
rej, o teksturze rozbieznej, masywnej (tzw. gnejs ziarnisty),
ktora pod mikroskopem wykazuje ponadto typowa budowe
granoblastyczng i pojkiloblastyczng. W sktad mineralny skaty
wchodza: skalenie, nalezace do plagioklazu i ortoklazu, kse-
noblastyczne i silnie zserycytyzowane, co uniemozliwia okre-
slenie ich sktadu. Dalej kwarc, calkowicie ksenoblastyczny,
zawierajacy smugi inkluzji cieczy i ‘gazéw, ktérych jednokie-
runkowe utozenie w réwnolegtych pasmach, mogtoby wska-
zywac¢ na staly kierunek dziatania stressu. Staurolit tworzy
porfiroblasty, o pokroju cienko lub grubostupkowym i ogra-
niczone gidéwnie Scianami: (110), (010) i (001). Wykazuje on
zblizniaczenia typu krzyzowego, wg. (032). Pleochroizm jego
Srednio silny, zawarty jest w barwach: X — ré6zowawa do pra-
wie bezbarwnej, Y — blado zéttawa, Z — oliwkowobrunatna
lub szarozielona. Dwojtomnos¢ = 0,016, Staurolit posiada
nadto, wyrazng budowe zonalng i wykazuje przejawy poste-
pujacej w nim metasomatozy przez zespol muskowilowo -
kwarcowy, na ksztalt zatok, lub w postaci blaszek miki, uto-
zonych w plaszczyznach réownoleglych do scian (110) i (010).
Muskowit obok wyzej podanych form wystepowania, tworzy
wespot z kwarcem zytki, w ktérych jest wspolczesny kwarcu.
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Genetlycznie skala zwiazana jest z metlamorfoza kwasnych
granitow (w szerokim tego stowa znaczeniu).

Rowniez z Gory Zar pochodzi mezognejs gran a-
towo-mikowy, o wygladzie zblizonym do granulitu,
wykazujacy w plytce cienkiej wyrazna strukture porfirobla-
styczna i slabiej zaznaczona strukture pojkiloblastyczng. Teks-
tura skaly jest lupkowa do masywnej. Skladnikami jej sa:
plagioklaz, ortoklaz, mikroklin, kwarc, muskowit, biotyt i gra-
nat. Plagioklaz jest ksenoblastyczny, z licznymi, duzymi wrost-
kami serycytu, obok albitu, kwarcu, chlorytu, apatytu i gra-
natu. Na stykach ze skaleniem potasowym, wyksztatcajg sig
przerosty myrmekitowe. Sktad plagioklazu odpowiada albitom
z zaw. 10—11% An i kwasnym oligoklazom z 18—22% An.
Ortoklaz, rowniez ksenoblastyczny, bez stalego pokroju, jest
w przeciwienstwie do plagioklazu silniej skaolinizowany
1 ubozszy we wrostki serycytu. Niekiedy zawiera lamelkowe
wrostki albitu (mikropertyt). W sumie z plagioklazem stanowi
54,8% obj. skaty. Nieco rzadszy od ortoklazu, mikroklin (8,7%)
1ozni sie od pozostalych skaleni zawartoscig bardzo rzadkich
wrostkow serycytu, nieco czestszych kaolinu i do$¢ powszech-
nych wrostkow albitu, o ptomienistych formach (mikropertyt
i kryptopertyt mikroklinowy). Kwarc wystepuje glownie
w postaci «cukrowo - ziarnistych» agregatow, tworzacych
plaskury i zylki. Zawarte w kwarcach waskie smugi inkluzji
cieczy i gazow, przebiegaja nieprzerwanie przez wiele ziarn,
roznie zorientowanych. Faliste znikanie niewyrazne. Zaw.
kwarcu - 25,3%. Muskowit tworzy idioblastyczne blaszki, ujaw-
niajace powszechnie bezprzelamowe wygiecia i rozczepienia.
Zaw. 6,6%. Biotyt jest w znacznym stopniu schlorytyzowany,
lecz zachowal jeszcze czeSciowo swa wysoka dwéjlomnose.
Zawiera liczne pojkilmaty hematytu, rozmieszczone wzdluz
ptaszczyzn hupliwosci, oraz rzadkie igietki rutylu. Zaw. bio-
tytu — 3,4%. Rzadki granat (1,0%), obecny jest w postaci sku-
pien drobnych ziarn, poprzedzielanych biotytem i muskowi-
tem. Ws$réd sktadnikow akcesorycznych czesty jest izome-
tryczny apatyt, a zwlaszcza blaszkowy hematyt. Sktad i sto-
sunki ilosciowe skladnikow gnejsu, wskazujg na pochodze-
nie jego z granitu, w szerokim tego slowa znaczeniu.

Do gnejséw typu «orto-», nalezg ponadto dwie odmiany
mezognejsow, bardzo pospolitych w Brodach, k. Kalwarii Ze-



brzydowskiej. Jedna z nich, mezognejs dwumikowy
jest skata drobnoziarnista, o teksturze lupkowej, ktora pod
mikroskopem wykazuje strukture homeoblastyczng, przy prze-
wazajacym granoblastycznym  wyksztatceniu sktadnikéw.
Wsrod tych ostatnich, plagioklaz wyrdéznia sie silnym stop-
niem kaolinizacji, zmiennym pokrejem ziarn, zawartoscia du-
zych, okragltawvch wrostkow kwarcu (przerosty poikilityczne),
przerastajacego ponadte robakowato, zewnetrzne strefy ziarn
(przerosty myrmekitowe). Sktad plagioklazu odpowiada zasa-
dowym oligoklazom (20—25% An) na peryferiach i kwasnym
oligoklazom (16—20% An) w jadrze, oraz albitom z 3—5% An
w tzw. rabkach albitowych. Ortoklaz, réwniez ksenoblas-
tyczny, zawiera rzadkie wrostki kaolinu, ktore swym roz-
mieszczeniem podkreslaja plomieniste przerosty albitu w mi-
kropertytach. Kwarc posiada dobrze zaznaczone faliste znika-
nie Swiatta. Biotyt znajduje sie przewaznie w poczatkowym
stadium przemiany w chloryt, zachowujac jeszcze czesciowo
swoj silny pleochroizm, w barwach: od jasno zoéttej (X) do
ciemnobrunatnej z odcieniem czerwonym, prawie czarnej
(Y =7). Muskowit tworzy blaszki, o silnie postrzepionych
ograniczeniach. Wsréd mineraléw akcesorycznych, obok izo-
metrycznego apatytu, daje sie zauwazy¢ granat, w rzadkich,
okraglawych przekrojach. Ilosciowe stosunki skladnikow
przedstawiaja sie nastepujgco: plagioklaz — 33,0%; ortoklaz —
20,5%; kwarc — 38,7%; biotyt — 4,9%; muskowit — 2,7%; gra-
nat — 0,2%.

Mniej czesty w Brodach mezognejs ortoklazo-
wo-biotytowy, jest Srednioziarnisty do drobnoziarni-
stego, o teksturze stojacej na pograniczu miedzy masywng
a lupkcwa. Biotyt nie tworzy tu ciaglych warstewek («gnejs
zwyczajny» Rosenbusch’'a i innych autorow), lecz obecny jest
w oddzielnych platach. Struktura skaly jest heteroblastyczna.
Ze skladnikow glownych wyrézniono ksenoblastyczny plagio-
klaz, nalezacy do kwasnego oligoklazu (18—20% An) i albitu
(3—4% An). Ten ostatni tworzy tzw. rabki i stanowi po czesci
-kit zlepiajacy inne skladniki. Dalej, ortoklaz, obecny czes-
ciowo w wiekszych ziarnach, tzw. oczkach, o plaskunowym
pokroju i wykazujacy slady mikroklinizacji. Na stykach orto-
klazu z plagioklazami tworza sie przerosty myrmekitowe.
Kwarc wykazuje silne fallste znikanie $wiatla. Smugi inkluzji
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cieczy i gazoéw Kkrzyzuja sie¢ w nim pod roznymi kgtami. Bio-
tyt tworzy postrzgpione blaszki, jak gdyby skorrodowane
i skupione w rozbieznych grupach. W blaszki te czgsto wnika
zatokowo kwarc¢, tworzac niekiedy wyrazne robakowate
formy..Jest to tzw. myrmekit biotytowy. Ponadto biotyt bywa
przerastany przez muskowit w sposob zorientowany (wg
(001). Z akcesorii w wiekszych ilosciach spotykany jest je-
dynie izometryczny apatyt. Odnosnie do zawartosci procen-
towych, gtownych skladnikow, nalezy podkresli¢ przewage
ortoklazu nad plagioklazem i kwarcem: ortoklaz — 40,8%; pla-
gioklaz — 16,1%; kwarc — 38,8%; biotyt — 4,3%.

Z pobliskiego Izdebnika, znany jest powszechny tam
mezognejs s'il.imanittowo-biotytowy, bedacy
skatg drobnoziarnistg, barwy popielatej, o wyraznej, tzw. ta-
bliczkowe] (za Morozewiczem), rownoleglej teksturze. Wi-
doczna pod mikroskopem struktura, moze by¢ okreslona jako
homeoblastyczna, a z uwagi na niedominowanie ktdregos
z pokroji, jako posrednia miedzy grano-, a lepidoblastyczng.
Ze skladnikow tej skaly nalezy wymieni¢ bardzo nieliczny
plagioklaz, majacy formy niewyraznie idioblastyczne i znaj-
dujacy sie w bardzo odmiennych stadiach kaolinizacji i se-
rycytyzacji. Ponadto zwraca uwage, obecno$¢ w nim wiok-
nistego silimanitu, w plaszczyznach zgodnych z tupliwoscia.
Normalnie niezblizniaczony. Chemicznie odpowiada oligokla-
zom z zaw. 18—24% An. Ortoklaz jest bez okreslonego pokroju
i ksenoblastyczny. Czes¢ jego ziarn wykazuje silniejsze prze-
obrazenia w kaolin, rzadziej serycyt, oraz w wildknisty sili-
manit. 'Z przerostow obecne sg, nalezgce do typu mikroperty-
towego, z wrzecionowatymi wrostkami albitu, a w niektérych
ziarnach i do typu mikropegmatytowego. Kwarc o ziarnach
splaszczonych, zawiera nieuporzadkowane inkluzje cieczy
i gazow i rzadziej igietkowy silimanit. Niewyrazne faliste zni-
kanie swiatta. Biotyt ma posta¢ blaszek, czesto porozrywa-
nych i zawierajacych nieliczne wrostki hematytu, apatytu
i stupkowego cyrkonu. Wokot tego ostatniego mineratu, wy-
tworzyly sie szerokie pola pleochroityczne o $rednicy do
0,05 mm. Niekiedy dadza sie zauwazy¢, jak gdyby przejscia
biotytu w silimanit, trwalszy zapewne w zmienionych warun-
kach termodynamicznych. Pleochroizm biotytu waha si¢ w bar-
wach: od lekko zéttawej (X), do ciemno czerwonobrunalnej,



prawie czarnej (Y = Z). Silimanit wystepuje w postaci pekow
rownolegle lub pierzasto ulozonyc¢h witdkien. Peki te, czesto
o Spiczastych zakonczeniach, poprzerywane sa szczelinkami
oddzielnosci, poprzecznej do wydluzenia widkien. Silimanit
jest zwykle lekko zéttawo zabarwiony od infiltracji wodoro-
tlenkéw. Fe. Z akcesoriow obecny jest obok sporadycznego
rutylu, izometrycznego do grubostupkowego apatytu, réwniez
i grubostupkowy cyrkon. Zawartosci procentowe gtéwnych
sktadnikéw sa nastepujace: plagioklaz — 3,4%; ortoklaz —
46,6%; kwarc — 32,2%; biotyt — 14,9%; silimanit — 2,2%.
Z uwagi na silne podobienstwo strukturalne do tzw. gnejsow
pelitowych i z uwagi na stosunki ilosciowe sktadnikow, po-
chodzenie skaly ze zmetamorfizowanych sedymentéw piasz-
czysto - ilastych jest wielce prawdopodobne.

Katagnejsy

Do gnejsow tego typu zaliczy¢ mozna, pochodzacy
z Géry Zar gnejsokwarcyt grafitowy, cechujacy
sie drobnoziarnistoscig (ktora, podobnie jak i brak granatu,
Vogt i Eskola thumacza ujemnym, katalitycznym dziala-
niem rozsianej materii weglowej), szarym zabarwieniem, przy
granoblastycznej i pojkiloblastycznej budowie, oraz masywnej
teksturze. Wsrod skladnikow rozpozna¢ mozna -plagioklaz,
tworzacy ksenoblasty zblizniaczone albitowo i przynalezne do
kwasnego oligoklazu z-18—22% An. Dalej ortoklaz, réwniez
ksenoblastyczny i w niektérych przekrojach karlsbadzko
zblizniaczony. Grafit wystepuje jako drobne tuski, niekiedy
opatrzone szesciobocznymi zarysami, czarne i o metalicznym,
stalowoszarym polysku na scianach doskonalej tupliwosci wg
c (0001). Kwarc obecny w nieregularnych, nieco sptaszczonych
ziarnach i ich agregatach, zawiera chaotycznie utozone, rzad-
kie inkluzje cieczy i gazow. Faliste znikanie S$wiatla jest
w nim stabo zaznaczone. Z innych, wystepujacych tu mine-
ralow, nalezy wymieni¢ muskowit, w formie idioblastycznych
blaszek, izometryczny apatyt, cyrkon i igietkowy rutyl. Sto-
sunki iloSciowe sktadnikéw sa nastepujace: skalenie — 4,9%;
grafit — 7,8%; kwarc — 86,0%; muskowit — 0,9%; akcesoria —
0,4%. Opisany gnejsokwarcyt grafitowy, powstat najprawdo-
podobniej przez metamorfoze piaskowcow, ktdre zawieraly
domieszke skaleni i detritusu roslinnego.
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Czesty w Podlesiu katagnejs kordierytowo-
granatowy jest zbitym, rézowo - szarym gnejsem, o ro-
gowcowym habitusie. Granoblastyczna, oraz pojkiloblastyczna
jego budowa, zbliza sie do typu struktury spotykanej w gra-
nulitach. Tekstura skaly jest masywna. Wsréd skladnikow
tej skaly rozpoznano stabo idioblastyczny, silnie skaolinizo-
wany plagioklaz, sklad ktorego jako catosci i w partiach cen-
tralnych, waha sie od 23% An do 35% An; w pewnych prze-
krojach, w strefie obwodowej, zawarto$¢ substancji anortyto-
wej moze dochodzi¢ do 45% An. Na kazdorazowych kontak-
tach plagioklazu z ortoklazem, tworza sie bardzo czeste prze-
rosty myrmekitowe. Ortoklaz jest ksenoblastyczny, zawiera
prawie z reguly wrzecionowate wrostki albitu, nagromadzone
w partiach centralnych ziarn i utozone w ptaszczyznach zgod-
nych z (100). Od wrostkow tych postepuje kaolinizacja, czesta
stad zwlaszcza w mikropertytach. Kwarc ma pokroj ptaski, so-
czewkowaty, a granice stykow miedzy ziarnami sg w nim sil-
nie skomplikowane, zazebione. Wyrazne faliste znikanie swia-
tta. Kordieryt znajduje sie w roznych stadiach przejscia
w zottozielone produkty przeobrazen. Pseudomorfizacja poste-
puje od powierzchni przetamowych, stad czesto w oczkach
obecny jest jeszcze nieprzeobrazony catkowicie kordieryt. Sto-
sujac nomenklature zaproponowang przez Gareiss'a,
obecne sa tu wsrdod produktow przeobrazen gigantolit i pinit,
tj. zarowno muskowit z wyrazng jak i niezaznaczona tupliwo-
scia wg (001), jak i analogiczne kategorie chlorytu, tj. chlo-
rofylit i praziolit. Chloryt w tym przypadku zajmuje zwykle
obwodowe partie pseudomorfoz. Granat jest rowniez zaata-
kowany przez proces chlorytyzacji, postepujacej od partii zew-
netrznych. Biotyt posiada normalny w tych skatach pleochro-
izm: jasno zoltawoszary (X), brunatnoczerwony, prawie czar-
ny (Y=72Z) i rzadko wykazuje oznaki przeobrazenia w chlo-
ryt. Wsréd akcesoridéw uderza duza zawartos¢ cyrkonu i apa-
tytu. Zawartosci gléwnych skladnikéw skaly wynosza: plagio-
klaz — 21,2%; ortoklaz — 40,3%; kwarc — 35,0%; kordieryt -—
1,2%; granat — 0,4%; biotyt — 1,9%.

Pochodzacy rowniez ze strefy kata-, pobrany z Ostrej
Gory katagnejs granatowo-mikowy, pod mi-
kroskopem wykazuje budowe blastogranitowa, przy rozbiezi-
nym utozeniu sktadnikow. Z posrod tych ostatnich, mniej licz-
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nym jest plagioklaz, bedacy wyraznie. idiomorficzny wzgle-
dem kwarcu. Pokroj plagioklazu jest gruboplytkowy do gru-
bostupkowego. Ziarna jego ulegly odksztatceniom nieelastycz-
nym, rupturalnym, przy czym powstale przy wygieciu i roz-
czepieniu szazeliny, zostaly wypelnione nowopowstatym sery-
cytem. Sktad plagioklazu odpowiada oligoklazom z 18—23% An.
Ortoklaz podobnie jak plagioklaz idioblastyczny, jest stabo
skaolinizowany, lecz na skutek silnego skataklazowania Ziarn,
ulegt daleko posunietej serycyzacji. Slady budowy kratkowej.
Kwarc jest ksenoblastyczny, zawiera wiekszg ‘ilo§¢ waskich
smug inkluzji, -ktérych kierunki trudno jest sprowadzi¢ do
pewnych, generalnych linii. Faliste znikanie swiatla i budowa
«cukrowo - ziarnista» mowia o silnej kataklazie ziarn kwarcu.
Biotyt jest idioblastyczny i obecny w formie rozbieznych
skupien blaszek. Silny pleochroizm w barwach od jasno zol-
tawej (X), do ciemno oliwkowej, z odcieniem czerwonym
(Y =72) i dwojlomnos¢ sg maskowane przez postepujacg chlo-
rytyzacje. Chloryt nalezy do penninu. Biotyt czesto przeja-
wia oznaki elastycznych deformacji. Granat jest idioblastyczny,
rézowawy bardzo silnie spekany. Sklad procentowy sktad-
nikow skaly: plagioklaz — 9,4%; ortoklaz — 27,2%; kwarc —
58,3%; biotyt — 3,1%; granat — 2,0. Duze miejscowe nagro-
madzenia ziarn skaleni, oraz rozproszone ziarna skaleni i bio-
tytu, plywajace jak gdyby w masie kwarcowej, nasuwajg
przypuszczenie, ze skala pierwotnie granitowa ulegta w stre-
fie kata- zréznicowaniu (dyferencjacji metamorficznej lub
ultrametamorfozie Holmgquist a), a nastepnie wtérnej
diaftorezie w wyzszych regionach metamorfozy.

Na przejsciu do normalnych granitow, stoi rzadziej spo-
tykany w Brodach granitognejs, o rézowawo - szarej
barwie i slabo zaznaczonej teksturze rownolegtej. W badanej
pod mikroskopem ptytce cienkiej, ukazuje sie struktura hete-
roblastyczna, silnie zblizona do blastogranitowej. Tekstura
masywna do tupkowej. Z gléwnych skladnikow wymieni¢ na-
lezy plagioklaz, o formach mniej lub wiecej idioblastycznych
(zwlaszcza wzgledem mikroklinu), zawierajacy obok Srednio
licznego kaolinu, wrostki epidotu, kwarcu i mikroklinu, Ten
ostatni tworzy jednakowo zorientowane wzgledem siebie i go-
spodarza wrostki, wchodzace w sktad tzw. przerostéw anty-
pertytowych. Skladem swym plagioklaz odpowiada kwasnym
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i zasadowym oligoklazom z 20—25% An, oraz nieskaolinizo-
wanym albitom z 3—8% An, obecnym w formie rgbkéw na
kontaktach z mikroklinem. Mikroklin posiada nie zawsze wy-
razng budowe kratkowa, stad pewna jego cze$¢ moze naleze¢
do ortoklazu. Wykazuje prawie zupelny brak wrostkow wie-
trzennych, zawiera natomiast obok «kwarcu kroploweo»
(niem. «Tropfenquartz»), duze wrostki oligoklazu z obwodka
albitowa, oraz niemal z reguly, nitkowate lub plomieniste
wrostki albitu. Kwarc, obecny w postaci ksenoblastycznych,
sptaszczonych ziarn, ma wyrazne faliste znikanie i czesto sku-
pia sie¢ w «cukrowo -ziarniste» agregaty. Biotyt czeSciowo
ulegt chlorytyzacji, w zwigzku z ktorag wydzielily sie wieksze
ilo§ci pojkilmatow tlenkéw Fe. Wokol wrostkdéw cyrkonu,
a czesciowo i apatytu, ale w znacznie mniejszym stopniu,
utworzyly sie szerokie pola pleochroityczne. Biotyt ponadto
chetnie wystepuje w towarzystwie plagioklazu, w ktéry nie-
kiedy wnika palczasto, wykorzystujac przy tym czesto szcze-
linki tupliwo$ci. Sa to tzw. formy daktylitowe biotytu, do kto-
rych czesto dotaczajg sie kwarce, tworzgc lacznie symplek-
tyty biotytowo - kwarcowe Sederholma. W jednym
z przekroji napotkano poza tym na typowe, robakowate prze-
rosty kwarcu w biotycie, na ksztalt myrmekitowych w pla-
gioklazie (myrmekit biotytowy). Pleochroizm silny: jasno
zO6ity (X) do ciemno czerwonobrunatnego (Y = 7). Z akceso-
ridéw, wystepuje izometryczny do igietkowego (w kwarcu)
apatyt, rzadki granat, oraz magnetyt i cyrkon. Stosunki ilos-
ciowe gtéwnych skladnikow sa nastepujace : plagioklaz —
12,5%; mikroklin — 47,4%; kwarc — 35,1%; biotyt — 4,5%.
Opisana skata jest niewatpliwie z pochodzenia granitem, na
ktérym bardzo silne- pietno wywarly procesy autometamor-
ficzne, odbyte w okresie deuterycznym, za czym Swiadcza do-
kladnie i przekonywajaco wyksztalcone utwory synante-
tyczne, jak przerosty myrmekitowe, daktylitowe, symplektyty
biotytowo - kwarcowe itp. Poza tym szczegé6lnie silnie zazna-
czona jest tu albityzacja skaleni.

Granulity

Sa to drobnoziarniste lub zbite skaly, zwykle ciemno
zabarwione, o rogowcowym lub kwarcytowym habitusie. Teks-
tura ich jest zmienna, zawarta miedzy réwnolegta a masywna,



wzgl. rozbiezng. Tekstura rownolegla zwigzana jest z pojawie-
niem sie liczniejszego, pasmowo utozonego biotytu, a czescio-
WO i granatu, szczegolnie w odmianach, zwanych granulitami
gnejsowymi. Struktura granulitow jest granoblastyczna, lub
porfiroblastyczna, dzieki idioblastycznemu wyksztalceniu
granalow. Poza tym dla struktury granulitow znamienng jest
obecnos¢ dominujacej, panallotriomorficznie - ziarnistej masy
ortoklazowo - kwarcowej i brak idiomorfizmu u biotytuy,
zwykle silnie skorrodowanego. Bardzo charakterystyczne sa
tu nadto wspolne og-raniczenia ortoklazu (prawie wylacznie
mikropertytu) i kwarcu, bardzo silnie skomplikowane, przeni-
kajgce sie zatokowo lub palczasto («sutured intergrowths»).
‘W sklad mineralny granulitow, ktére zebrano z Brodow, Pod-
lesia, Ostrej Gory i Lencz, wchodza z reguly: plagioklaz, or-
toklaz (mikropertyt), kwarc, biotyt, granat. Plagioklaz posiada
pokroj gruboplytkowy do izometrycznego i jest prawie idio-
morficzny. Stopien zachowania (zwietrzenia) plagioklazéw
jest bardzo zmienny. Ulega on zaréwno kaolinizacji jak
1 (rzadko) servcytyzacji i epidotyzacji. Zblizniaczenia typu
albitowego sa czeste w odmianach stabo lub niezdiaftoryzo-
wanych, ponadto spotykane sag zblizniaczenia typu karlsbadz-
kiego i rzadko, peryklinowego. Sklad plagioklazéw odpowiada
od zasadowych oligoklazow z zaw. 25—27% An, do — kwas-
nym oligoklazom z zaw. 13—17% An w jadrze i 18—19% An
na obwodzie, a takze albitom z zaw. 3—4% An, tworzacym
rgbki i samodzielne ziarna. Przerosty myrmekitowe sg niemal
stale widoczne. Ortoklaz jest scisle ksenoblastyczny, bez
okreslonego pokroju i w rozmaitym stopniu kaolinizacji, za-
leznie m. in. od nagromadzen wrostkow albitowych. Obok
niemal z reguly obecnych, wspomnianych, wrzecionowatych
lub nitkowatych wrostkow albitowych (przerosty pertytowe
typu zwanego «rod perthites»), utozonych zazwyczaj zgodnie
z (100), spotykane sg ponadto poikilityczne i rzadziej mikro-
pegmatytowe przerosty kwarcu. Stopien zageszczenia wrost-
koéw albitowych, zwlaszcza w partiach centralnych ziarn mi-
kropertytu, méwi o bardzo czestym osigganiu maksimum roz-
puszczalnosci substancji albitowej w ortoklazowej (do 60% Ab).
Charakterystycznym jest prawie zupelny brak zblizniaczen
i budowy kratkowej u skaleni potasowych. Kwarc majacy
czesto ksztalt sptaszczonych ziarn, o podobnie jak ortoklaz
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Tabela 3.

. t o Skladniki gtowne Rkcesoria

etrograficzn -

P P Skagly y P.Ia- Orto- Kwarc|Bio” Gra-| Ru-| Ru-|Apa| Cyr- Sili- Kf"'
910 | Kklaz tyt { nat{ dy | tyl | tyt | kon {™2 die-
kiaz : nit | ryt

Granulit:

Podlesie 4315343830139 -—-— nieozn. ——-

Ostra Gora 245921375 —|08 ——

Lencze 5,3146,3/39,2|1,7/5,8/1,110,3| — | s1ady|0,3| —

Granulit gnejsowy:

Brody 0,2|63,728,1(3,7,3,5/03(0,2|0,2] 0,1 | — | —

Ostra Gora 9,6558283({24{330,2(02|— | 0,1  — 0,1

Lencze 11,3{56,0|25,33,0/3,7/0,3|0,2! — : slady; — {0,2

skomplikowanych, cudzopostaciowych ograniczeniach, jest
albo réwnomiernie rozsiany, lub rzadziej ponadto skupiony
w poktadzikach, zytkach itp. formach. Zawiera rozrzucone lub
skupione, w mniej lub wiecej wyrazne smugi, inkluzje cieczy
i gazow (rzadziej), oraz sporadycznie zjawiajgce sie pojkil-
maty apatytu, rud, biotytu i wlosistego rutylu. Faliste znika-
nie Swiatta jest niewyksztatcone lub tylko stabo zaznaczome.
Biotyt, niegdy$s wlasnopostaciowy, jest jak g-dybj/ rozpusz-
czany, resorbowany i posiada pokroj krepoblaszkowy, prawie
ziarnisty. Jest naogol swiezy i zawiera tylko nieliczne wydzie-
lenia pojkilmatéw rud i rutylu. Pleochroizm biotytu waha sie
miedzy barwami : blado zétta lub jasno zéttawoszara (X), do
ciemno krwisto- lub brunatnoczerwonej (Y, Z). Schemat ab-
sorbcji: X<«Y<Z, lub X<«Y =7Z. Granat, bezbarwny lub rozo-
wawy, obecny jest w formie naogot dobrze wyrozniajacych
sie porfiroblastow. Posiada pokréj kulistych ziam, niekiedy
z wyraznymi ograniczeniami krystalograficznymi. Skonstato-
wano ponadto obecnos¢ form zblizonych do perymorfoz, przez
pojawienie sie w jego wnetrzu duzych fragmentéw mikroper-
tytu, kwarcu, biotytu i chlorytu. Niekiedy spotykane w gra-
natach «préznie» majg formy granatoedrow, a wiec naleza
do tzw. krysztatlow ujemnych. Z mineratow dodatkowych
1 akcesorycznych pojawia sie, prawie stale obecny, miodowo-
brunatny i zielonawoszary rutyl i czarny nigryn, o krotkostu-
powym lub igietlkowym pokroju. Dalej silimanit, w zéttawych,
pilsniowych skupieniach; magnetyt (i jego produkty oksy-



dacji i hydratyzacji), apatyt, cyrkon i kordieryt. Ten osta-
tni wystepuje w granwulicie z Lencz, w postaci skupien
ziarn, zblizonych ksztattem do komoérek, o poligonalnych za-
rysach, ktorych S$cianki nalezga do blaszkowego muskowitu
(gigantolit), zas wnetrza do stabo schlorytyzowanego kordie-
rytu, przejetego mnostwem rozbieznie ulozonych igietek sili-
manitu. Procentowe stosunki ilosciowe skladnikow granuli-
tow obrazuje zatgczona tabela 3.

Analizujac wyzej zalaczona tabele, da sie zauwazy¢
przede wszystkim wzrost zawartosci plagioklazu i biotytu,
kosztem zawartosci kwarcu, w granulitach gnejsowych. Po-
nadto we wszystkich badanych granulitach zauwazono, ze ze
wzrostem zawartosci granatu, zmniejsza sie zawartos¢ biotytu.
Granulit z Ostrej Gory, z uwagi na ubostwo ciemnych mine-
ralow i klasycznie wyksztalcone w nim przerosty skaleniowo-
kwarcowe, zaliczy¢ nalezy do tzw. bialych kamieni (niem.
«Weisssteine»). Geneza granulitow nie jest catkowicie jasna.
Jedni autorzy uwazaja je za zmetamorfizowane aplity itp. skaly
granitowe, inni za kwasne schizolity gnejsow, w postaci szlir
i endogenicznych injekcji, inni znowuz za zmetamorfizowane
psamity i pelity, lub jak uczynit to Suess na podstawie ob-
serwacji w krystalinikum moldanubskim, za zmetamorfizo-
wane skaly wylewne.

Migmatyty

Skaly tego typu, poznane zostaly z jednego tylko wy-
slepowania na Ostrej Gorze. Nielicznie spotykany tam mig-
matyt, jest skalg barwy fioletowo - szarej, zbitg, ktora ba-
dana w plytce cienkiej, wykazuje budowe panallotriomor-
ficznie - ziarnistg, oraz cha‘otyczma, nebulityczng teksture,
ktora przy bliskim rownolegtemu ulozeniu, staje sie tablicz-~
kowg, badz tez centryczng, oczkowa (przy odpowiednim gru-
powaniu sie biotytéw i plagioklazéw). Plagioklaz nalezy do
dwoch odmian: pierwsza wchodzi w sklad oczek plagiokla-
zowo - biotytowych, druga jest sktadnikiem drobnoziarnistego,
mikrogranitowego tla skalnego. Obie odmiany posiadajg po-
kroj izometryczny, sa ogolnie wlasnopostaciowe i ulegly mniej
lub wiecej zaawansowanej kaolinizacji, rzadziej serycyty-
zacji. Ponadto, plagioklaz oczek ma liczne wrostki epidotu,
zwlaszcza w jadrach osobnikow. Prawie wszystkie ziarna wy-
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kazuja wybitne przyklady korrozji i albityzacji. Przerosty
myrmekitowe s3 rzadkie. Plagioklaz pierwszej odmiany
(z oczek) nalezy do zasadowego oligoklazu (28—30% An)
i kwasnego andezynu (38—40% An), za$ drugiej generacji,
do kwasnego oligoklazu z 20—22% An. Ortoklaz jest kseno-
morficzny, ulegtl nieznacznej kaolinizacji i obok wrostkéw
kaolinu, zawiera (zwlaszcza w jadrach ziarn) lamelkowe do
wloknistych, wrostki albitu. Obok wspomnianych przerostow
pertytowych, ortoklaz tworzy przerosty mikropegmatytowe
z kwarcem. Jest niezblizniaczony. Kwarc, réwniez cudzopo-
staciowy,. przerastajacy nadto poikilitycznie skalenie w for-
mie tzw. przerostow sitowych, posiada stabe, faliste znikanie
swiatla i zawiera dlugie widkna rutylu. Biotyt nieregularnie
rozproszony lub skupiony w smugach, zawiera pojkilomaty
rud, rutylu, apatytu i stosunkowo licznego cyrkonu, otoczo-
nego szerokimi (do 0,08 mm) polami pleochroitycznymi. Pleo-
chroizm biotytu waha sie tu miedzy barwami: zottawag (X),
a czerwonobrunatng (Y =7Z). Biotyt, spotykany w obrebie
oczek, ulegt chlorytyzacji i czesto towarzysza mu muskowit,
kalcyt i epidot. Z akcesoridow na pierwszy plan wybija sie izo-
metryczny 1 stupkowy apatyt, rzadszy cyrkon, dalej epidot
i rutyl. Odnosnie do skladu ilosciowego gtownych skladni-
kow, nalezy podkresli¢ przewage ortoklazu (36,8%) nad pla-
gioklazem (25,5%) i kwarcem (26,9%). Pozostaly z gtownych
sktadnikow biotyt, stanowi ok. 10,8% obj. skaly. Opisana
skata, ze wzgledu na niejednostajnos¢ w uktadzie skladnikow,
duza rozpietos¢ w skladzie chemicznym skaleni i ich po czesci
krystaloblastyczny charakter; dalej ze wzgledu na obecnosc¢
silnie przeobrazonych reliktow (oczek) plagioklazowo - bioty-
towych i form zytowych, znacznie wzbogaconych w skalen
potasowy i kwarc, przypomina skaly typu migmatytowego,
z niecalkowicie roztozonymi reliktami skat silniej zasadowych.

Granity

Granity w warstwach istebnianskich z Pogodrza Lanc-
koronskiego i Radziszowskiego wystepuja w trzech odmia-
nach, okreslonych jako granityty, granity dwumikowe i gra-
nity aplitowe. Najpospolitszg odmiang sa granityty, naj-
czesSciej oligoklazowe, zname z Podlesia, Izdebnika, Ostrej
Gory i Lencz. Sag to skatly drobno- do srednioziarnistych, barwy
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pomaranczowo - szarej do brunatno - szarej, ktore wietrzejac,
przyjmuja silniejsze zolto - brunatne zabarwienie. Struktura
ich jest typowo hypidiomorficznie - ziarnista, niekiedy stabo
porfirowata; tekstura zas masywna lub stabo rownolegta, dzieki
tendencji réwnolegtego ukladania sie sktadnikow, zwlaszcza
biotytu. Ta ostatnia spotykana jest w granitytach, pochodza-
cych z Izdebnika i Lencz i z nig zwigzana jest widoczna, sil-
niejsza kataklaza skladnikow. Wystepujacé w granitytach
plagioklazy, sa z reguly idiomorficzne. Pokréj ich waha sie
od gruboptytkowego, przez izometryczny do krepostupkowego.
Plagioklazy cechuje bardzo silnie zaawansowana kaolinizacja
1 serycytyzacja. Szczegolnie granityt z Podlesia znamionuje
prawie kompletna kaolinizacja wnetrz ziarn plagioklazu (niem.
«gefuehlte Feldspate») i zwiazek jej z koncentryczna budowa
zonalng (warstwami przyrostu). W postaci wrostkéw, w pla-
gioklazach pojawiaja sie ponadto epidot, rudy, kwarc i albit,
obok rzadkiego apatytu i biotytu. Sktad plagioklazow odpo-
wiada najczesciej oligoklazom z 22—28% An w centrum
i z 18—22% An w partiach peryferycznych, oraz albitom
z 3—4 lub 7—10% An w obwodkach, rabkach i zylkach, prze-
cinajgcych ziarna plagioklazu. Odmienne zawartosci posia-
daja: granityt z Ostrej Gory, w ktérym zawartos¢ subst. anor-
tytowej wzrasta do 35—43% An i granityt olig. z Lencz,
w ktorym zaw. An spada do 17—18% w jadrze i do 11% An
w partiach zewnetrznych. Plagioklazy sa zblizniaczone albi-
towo, rzadziej ponadto karlsbadzko. Przerosty myrmekitowe
sg bardzo powszechne. Tworza one szerokie strefy, w ktorych
kwarc, o formach pateczkowatych, ustawia sie prostopadle
do powierzchni zewnetrznej ziarn plagioklazu. Plagioklazy,
zwlaszcza z granitytu z Podlesia, obwiedzione sg szerokg ob-
wodka albitowa. Pospolitszy od plagioklazu ortoklaz, tworzy
wespotl z kwarcem rodzaj matrix, zlepiajgcej pozostale sktad-
niki; niekiedy bywa allotriomorficznym. nawet wzgledem
kwarcu (w Podlesiu). Ortoklaz jest w znacznie stabszym stop-
niu, anizeli plagioklaz skaoliniz-owany,' przy czym kaolinizacja
postepuje w nim, od igietkowatych do plomienistych, wydzie-
len albitowych w mikropertytach. Obok wrostkow albito-
wych, spotvkane sg, zwlaszcza w probce z Lencz, wrostki
«kwarcu kroplowego». Jest niezblizniaczony, lub sporadycznie
tworzy blizniaki typu karlsbadzkiego. Kwarc, wlasnoposta-
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ciowy wzgledem ortoklazu w Podlesiu, gdzie dadza sie zau-
wazyC jego ograniczenia w formie piramidy i shupa trygonal-
nego, bywa normalnie allotriomorficzny, wykazujgac czesto
sktonnos¢ do rozpadania sie w skupienia «gruzowe» («mor-
tar structure»), o silnie zazebionych ograniczeniach ziarn.
‘Wrostki cieczy i1 gazow, sg naogot nieliczne i skupione w was-
kich smugach, krzyzujacych sie pod réznymi katami. Ponadto
spotykane sg pojkilmaty cyrkonu, wloknistego rutylu i stup-
kowego apatytu. Faliste znikanie, zaleznie od kataklazy ziarn,
jest gorzej lub lepiej widoczne. Biotyt znajdujacy sie najczes-
ciej w poczatkowych stadiach chlorytyzacji, z ktérg zwigzane
sa liczne wydzielenia hematytu i rutylu, posiada najczesciej
spotykany w opisywanych skatach pleochroizm, w barwach:
od jasno zoéttawej (X), do ciemno czerwonobrunatnej, prawie
czarnej (Y > Z). W postaci wrostkbw w biotycie spotykany
jest izometryczny, niekiedy o szesciobocznych zarysach apa-
tyt i cyrkon, wokot ktoérego tworza sie szerokie pola pleo-
chroityczne (o $rednicy do 0,13 mm). Z mineratow akcesorycz-
nych wystepujg stale apatyt i cyrkon (bezbarwny do zgnito-
zielonego), oraz rutyl w granitycie z Ostrej Gory i granat
w Leficzach. Wszystkie wyzej przytoczone odmiany granity-
tow, posiadajg w rozmaitym stopniu zaznaczone oddziatywa-
nie procesow autometamorficznych, ktore w danym przypadku
sprowadzajg sie¢ do rozwinigtej w roznej skali albityzacji ska-
leni. Najsilniej zalbityzowanym jest granityt pochodzgcy
z Podlesia. Stosunki ilosciowe sktadnikow (w procentach obj.)
obrazuje tabela 4.

Podane stosunki iloSciowe pozwalaja na zaliczenie gra-
nitytow, badz do granitow o typie «metaluminous» w ujeciu
Shand a’), badZ do monconitéw oligoklazowo - kwarcowych
i monconitow kwarcowych (z andezynem), stosownie do kla-
syfikacji uzywanej przez petrograféw amerykanskich.*W opar-
ciu o ostatnig klasyfikacje, granityty olig. z Podlesia, Izdeb-
nika i Lencz odpowiadalyby monconitom olig. - kwarcowym,
za$ granityt z Ostrej Gory (z andezynem) — monconitom
kwarcowym.

Z pozostalych odmian granitow, nalezy wymieni¢ po-
dany w zamieszczonej tabeli 4, granit dwumikowy,

Y Shand, S. J.: Eruptive Rocks, 1943, London.
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z Brodow 1 granit aplitowy z Podlesia. Granit dwumi-
kowy jest skalg drobnoziarnista, barwy pomaranczowo -
szarej, ktéra pod mikroskopem ujawnia budowe hypidiomor-
ficznie - ziarnistg i beztadng, masywna teksture. Spotykane
mniej licznie w tej skale plagioklazy (w przeciwienstwie do
odpowiednich granitéw z Woznik i Barwaldu), maja ziarna
o pokroju gruboptytkowym, mniej lub wiecej idiomorficzne
i przepelnione wielkg ilosciag wrostkéw Kkaolinu i serycytu.
Zblizniaczenia plagioklazow naleza do typu albitowego, karls-
badzkiego i peryklinowego. Nadto widoczna jest koncen-
tryczna budowa zonalna. Przerosty myrmekitowe obecne. Za-
warto$¢ subst. anortytowej waha sie od 23—28% An w jadrze,
do 18% An na obwodzie i 2—3% An w rabkach albitowych.
Ortoklaz jest cudzopostaciowy, bez panujgcego pokroju i w za-
leznosci od plomienistych wydzielen albitowych, nieréwno-
miernie skaolinizowany. Czesto zblizniaczony wedlug prawa
karlsbadzkiego. Kwarc jest rowniez cudzopostaciowym, za-
wiera inkluzje cieczy i gazow, w smugach i nieregularnie
rozproszone, obok wrostkow apatytu, rutylu, cyrkonu, rud
i biotytu. Faliste znikanie stabo zaznaczone. Biotyt wystepuje
v/ krepych tabliczkach i zawiera wrostki blaszkowego hema-
tytu, stupkowego i igietlkowego apatytu, oraz ziarna cyrkonu,
z szerokimi polami pleochroitycznymi (do 0,12 mm srednicy).
Pleochroizm stosunkowo staby: jasno zoéttawy (X}, do czerwo-
nobrunatnego z zéttym odcieniem (Y = Z). Muskowit najczes-
ciej obecny jest w postaci idiomorficznych, silnie postrzepio-
nych blaszek, oraz jako wtorny produkt przeobrazen skaleni,
zwlaszcza plagioklazu. Z mineratow akcesorycznych, spoty-
kany jest rzadki, izometryczny apatyt, oraz cyrkon (tylko
w biotycie). Powyzej opisany granit ulegt stosunkowo silnej
serycytyzacji (wzgl. muskowityzacji), oraz stabiej zaznacza-
jacej sie albityzacii.

Granit aplitowy z Podlesia posiada charaktery-
styczne jasno zoltawo - szare, brunatno - plamiste zabarwienie
i bardzo drobne ziarno. Panujgca struktura jest budowa pan-
allotriomorficznie - ziarnista, miejscami ponadto zjawia sie bu-
dowa porfirowata lub poikilityczna, od bardzo czestych prze-
rostow mikropegmatytowych. Ze skladnikow gtownych, na-
lezy wymieni¢ plagioklaz, o grubotabliczkowym Ilub grubo-
stupkowym pokroju, zawierajacy obok kaolinu, rud i rzad-
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Tabela 4.
| T . . Sktadnlki gtéwne Rkcesoria
| etrograficzn ]
P P J y Pla-|grto. Bio-iMU', Apa- |Rudyi{ Cyr- | Gra-
skaly gio Kwarc ' sko-!
klaz | klaz tyt Wit ] by rutyl kon. nat
Granityt olig.:
Podlesie 40,6 123,7,336| 2,1 | — ———— nie ozn.
Izdebnik . 355:31,9 284} 42| — N
Lencze 235137,7!36,1] 22| — | n.o. | n.o. | 01 | 04
Granityt: |
Ostra gora 22,4146,1 1 199111,3| — | 03 (rutyl i apatyt)
Granit dwumikowy:. |
" Brody 233,400,263 47/56| 01 | no.|no | —
Granit aplitowy: !
Podlesie 1521549237 1,1 34| 08 ' no.| — | 09
: \

szego serycytu, liczne wrostki igietkowego apatytu i rutylu (}).
Zawartos¢ An jest zmienna i waha sie miedzy 18 a 37%; w ob-
wodkach albitowych spada do 3—7% An. Ortoklaz jest wspoi-
czesny z kwarcem i bez wyraznego pokroju. Czesto przepet-
niony jest on wrostkami igietkowego apatytu, oraz bywa me-
tasomatyzowany przez muskowit, bedgc jednoczesnie jedy-
nie nieznacznie skaolinizowanym. Wielce znamiennym dla
ortoklazu, jest wystepowanie doskonale wyksztatconych prze-
rostow mikropegmatytowych z kwarcem. Jednakowo zorien-
towane, pretowe fragmenty osobnikéw kwarcu, zajmujg wow-
czas zazwyczaj centralne czesci ziarn ortoklazu, zblizniaczo-
nego przy tym z reguly wg. prawa karlsbadzkiego. Ponadto
dos¢ pospolite sg plomieniste injekcje albitowe. Kwarc
obfituje rowniez we wrostki igietkowego apatytu, znajduja-
cego sie w towarzystwie nielicznych pojkilmatéw rud i smug
inkluzji gazowych. Slabe faliste znikanie Swiatia. Biotyt ulegt
czesciowej chlorytyzacji, zachowal jednak w czesci swoj silny
zoltawo - brunatnoczerwony pleochroizm. Granat wystepuje
w formie agregatéw chlorytowo - muskowitowych, infiltro-
wanych wodorotlenkami zelaza i przerostych poikilitycznie,
duzymi ziarnami kwarcu. Chloryt w tym przypadku nalezy
do klinochloru. Duze ilosci zwiazkéw Fe, zwigzanych z tym
przeobrazeniem wywotuja owa charakterystyczng, brunatna
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plamistos¢ skaly. Muskowit, metasomatyzujacy skalenie, wraz
z igielkowym i izometrycznym apatytem, stanowiag pozostate
dodatkowe skladniki skaly. Dla omawianego granitu aplito-
wego znamiennymi $g: rownoczesna Kkrystalizacja w fazie
pegmatoidowej Fersman'a (za czym m. in. mowia «napi-
sowe» przerosty pegmatytowe, bogactwo apatytu w skale-
niach i kwarcu), albityzacja w fazie superkrytycznej, musko-
wityzacja, oraz chlorytyzacja w etapie hydrotermalnym ‘).
Wielce osobliwa, lecz rzadko spotykang skala, znana je-
dynie z Ostrej Gory, jest nalezgcy do lamprofirow kersan-
tyt. Skala ta zewnetrznie jest tatwo rozpoznawalna, dzieki
duzej ilosci czerwonawych prakrysztalow skaleni alk.- wa-
piennych, tkwigcych w szarym ciescie. Pod mikroskopem uka-
zuje sie struktura holokrystalicznie - porfirowa, z felzytowym,
wzgl. prawie mikrogranitowym i sferolitycznym rozwojem
ciasta skalnego. Widoczne sa silne oznaki protoklazy. Glowny
ze skladnikow, plagioklaz, stanowi S$cisle idiomorficzne pra-
krysztaly, o pokroju gruboplytkowym, rzadziej stupkowym
wg krawedzi P/M, z dobrze wyksztalconymi $cianami P (001),
M (010), T (110), I (110), v (201). Obecny w ciescie skalnym
plagioklaz nie posiada tej miary idiomorfizmu, bedac niekiedy
skorrodowanym, lecz réwnoczesnie nieco stabiej skaolinizo-
wanym. Prakrysztaty chetnie skupiajg sie w grupy rozbieznie
utozonych osobnikéw. Z wrostkow zawieraja obok kaolinu,
pojkilmaty licznego hematytu i mniej licznego serycytu, epi-
dotu, apatytu, biotytu i kwarcu. Zblizniaczenia naleza do typu
albitowego, karlsbadzkiego, peryklinowego i rzadziej bawe-
nowskiego. Skalenie alk. - wapienne nalezg do kwasnego i za-
sadowego labradoru, z zaw. 52—60% An. Niektore ziarna,
zwlaszcza w kontakcie ze sferolitami, wykazujg bardzo was-
kie rabki albitowe, z zaw. ok. 10% An. Zawarto$¢ prakrysz-
tatow plagioklazéw siega 63,1% obj. skaty. Ortoklaz wyste-
puje w osobnikach idiomorficznych, skupowych (wg P/M),
niekiedy bardzo silnie wydluzonych, z charakterystycznymi
formami wzrostu. Czesto stupki te przenikajg pod réoznymi ka-
tami utwory sferyczne. Jest nieznacznie skaolinizowany (zwy-
kle w partiach centralnych) i tylko rzadko tworzy blizniaki
karlsbadzkie. Prakrysztatow ortoklazu brak. Kwarc jest rzadki,

Y Fersman, A. E.: Géochimie, 1934, Leningrad.
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allotriomorficzny, ostatni w sukcesji krystalizacji. Zawiera
obok bardzo nielicznych wrostkéw cieczy i gazéw, wielkie
i gesto rozsiane wrostki apatytu. Liczny (zaw. 29,4%) biotyt
jest wlasnopostaciowy, czestio z wyraznym pseudoheksago-
nalnym zarysem. Powszechne w nim sg zjawiska rozczepienia,
faldowania blaszek, przy czym te zprotoklazowane osobniki
sa wygojone kalcytem. Pleochroizm, ktory na skutek chlory-
tyzacji wyrazniej zaznacza sie tylko w centrach blaszek, waha
sie od barwy lekko zoltawej (X), przez brunatng, z zoltoczer-
wonym odcieniem (Y), do brunatnej, z z6ltym odcieniem (Z).
Chloryt nalezy do klinochloru i z jego powstaniem taczy sie
wydzielenie pojkilmatow rud i rutylu, niekiedy w postaci sa-
genitowych siatek. Kalcyt ma pokroj pryzmatyczny, przepel-
niony jest apatytem i niekiedy nadto chlorytem i magnety-
tem. Indywidua zawierajace prawie rowne ilosci kalcytu i chlo-
rytu, z domieszka magnetytu, sa zapewne pseudomorfozami
po diopsydzie, na co wskazywalby i ich pokréj. Inne kalcyty
sg zapewne porwakami lub wypelnieniami prozni (wespotl
z kwarcem i apatytem), lub resztkami po infiltracjach auti -
i allogenicznych. Zawartos$¢ kalcytu wynosi 4,4%, w tym pseu-
domorfoz po diopsydzie — 3,1%. Z posréd akcesorii bardzo
licznym jest izometryczny do igietkowego apatyt, dalej cyr-
kon i rutyl (w biotytach). Ciasto skalne, obok masy felzyto-
wej, zawiera sferolity, bedace wlasciwie pseudosferolitami,
przechodzgcymi w wielu miejscach w granosferyty. Swoisty
sposob wietrzenia plagioklazéw (normalnie czerwonawych
w kersantytach), ich zasadowy sklad, bardzo silna przewaga
plagioklazu i biotytu, chaotyczna tekstura, zmiennos¢ struk-
tur, obecnos$¢ porwakéw i duza zawartos¢ kalcytu, sg to
wszystko cechy bardzo czesto spotykane u kersantykow.

2. Warstwy istebnianskie gorne

Pochodzace z warstw istebnianskich gérnych, prakar-
packie skaty krystaliczne, obok ich masowego wystepowa-
nia, cechuja sie ogolnie lepszym stanem zachowania, tj. stab-
szym stopniem zwietrzenia i mechanicznego przerobienia
(otoczenia). Podobnie jak i @gzotyki dolnoistebnianskie sg to
skaly petrograficznie bardzo urozmaicone, lecz niewiele od
tych ostatnich rozne. Zebrane materialy w wiekszosci pocho-
dza z odkrywek, twardych, silnie zcementowanych zlepien-
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cow gornoistebnianskich. Do najpiekniejszych odslonie¢ tych
zlepiencow nalezg: naturalna odkrywka, powstata na skutek
erozyjnej dziatalnosci -Skawy, tuz kolo mostu kolejowego
w Mucharzu, dalej sztuczne odkrywki przy torze kolejo-
wym, miedzy przystankami Mucharz—Zagodérze i Za-
gérze—Skawce, oraz przy drodze Wadowice — Mu-
charz, we wsi Swinna Poreba. Szereg odstonie¢ obfitu-
jacych w egzotyki, dzieki matej odpornosci na wietrzenie
i stad latwej dezagregacji spoiwa zlepiencéw, znajduje sig
w pasie zlepiencowatych piaskowcow gornoistebnianskich.
Pas ten ciagnie sie wzdluz szczytu wzgorza Haranczy-
kowa 1 jego pn.-wschodniego i pd.-zachodniego stoku
(Zubakowka i Sikorowka). Spotykane w warstwach
istebnianskich gornych, krystaliczne skaly egzotyczne, naleza
do roznorodnych odmian gnejsow, tupkow, granulitéw, grani-
tow, porfirow granitowych i ich ekwiwalentow wylewnych.

Epignejsy

Skaly tego typu najpospolitsze sg w Mucharzu, skad opi-
sano trzy najliczniej tam wystepujgce epignejsy: epignejs
serycytowo - albitowy, epignejs epidotowo - albitowy i epi-
gnejs ortoklazowo - biotytowy. Pierwszy z tych gnejsow, tj.
epignejs serycytowo-albitowy, jest skalg szaro-
zielong, cienkolupkowsg, ktéra w plytce cienkiej posiada wi-
doczng budowe porfiroklastyczng, powstata dzieki catkowi-
temu lub czesciowemu rozKkruszeniu skladnikow («mortar
structure»). Wsrod sktadnikéw rozpoznano plagioklaz, two-
rzacy bezksztaltne ziarna, otoczone wiencem drobniejszych
ziarenek i przejete peknieciami i mikrouskokami. Plagioklaz
przepelniony jest wrostkami, nalezgcymi do kaolinu, sery-
cytu, gibsytu, chlorytu i kwarcu, typowych dla katamorfizmu
i dzialalnosci roztworow alkalicznych. Skladem przynalezny
jest albitom i kwasnym oligoklazom. Zblizniaczen, jak to sie
normalnie w tego typu skatach zdarza, brak. Ortoklaz nalezy
tu czesciowo do mikroklinu i mikropertytu. Normalnie nie-
zblizniaczony. Kwarc tworzy typowe agregaly «cukrowo -
ziarniste» i tylko rzadko tworzy .oddzielne, wieksze osobniki.
Biotyt jest bardzo rzadki i zwykle silnie przeobrazony w chlo-
ryt. Muskowit ma ksztalt powyginanych i rozczepionych bla-
szek, Chloryt nalezy do penninu i wespd6l z hematytem i bar-
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dzo licznym tu serycytem koncenlruje sie w strefach wypra-
sowan, wzglednie jest nieregularnie rozproszony. Przypusz-
czalnie, opisana skata jest zmylonityzowanym granitem apli-
towym lub kwasng skala wylewna.

Rzadszy od poprzedniego epignejs epidotowo-
albitowy, jest szarym, brunatno wietrzejagcym, silnie zbi-
tym typem epignejsu. Budowa podobnie jak i w poprzedniej
skale jest porfiroklastyczng, przy teksturze tupkowej do len-
tykularnej. Z pos$réod mineratéw wchodzacych w sklad skaty,
wymieni¢ nalezy plagioklaz, o okragtawych lub nieco wydtu-
zonych ziarnach, pozbawionych wrostkow i zblizniaczen (albit),
oraz w reliktach, otoczonych wiencem wtasnych, pokruszo-
nych ziarn (zasadowy oligoklaz i kwasny andezyn). Druga
odmiana zawiera liczne wrostki wietrzenne (kaolin, serycyt)
i metamorficzne (epidot, zoisyt, albif, chloryt) i z reguly jest
zblizniaczona wg prawa albitowego i karlsbadzkiego. Mikro-
klin jest rzadki i reliktowy. Kwarc, rzadko obecny w wiek-
szych ziarnach, zwykle jest w postaci drobnoziarnistych, «mo-
zaikowych» skupien. Faliste znikanie Swiatta jest nieréwno-
miernie wyksztalcone. Biotyt zawiera wrostki rud i rutylu
1 posiada czesto widoczny silny, pleochroizm w barwach: jasno
zO0la (X), ciemno brunatna, z odcieniem czerwonym (Y = Z).
Wietrzeje w chloryt, ktéry nadto tworzy oddzielne blaszki
i rozbiezne, luskowe agregaty. Pleochroizm w barwach: tra-
wiastozielona, z odc. niebieskim (X, Y), stabo zielonozotta,
prawie bezbarwny (Z), oraz bardzo staba dwdjlomnosé (ca.
0,001), méwia za przynaleznoscig do penninu. Epidot ma formy
wydtuzone wg osi b, w ktorym to kierunku przebiegaja row-
niez bardzo drobne rysy («striations»). Posiada on stabo wy+«
razny pleochroizm (X — bezbarwmy, Y — zielonawo - szaro -
zolty, Z — bezbarwny do zdéttawego) i wysoka dwojlomnose =
ca. 0,040. Lupliwos¢ wg (001) doskonata, wg (100) niewy-
razna. Mniej liczny (2,4%) zoisyt, jest izometryczny do stup-
kowego i posiada anomalne, lawendowoniebieskie barwy in-
terferencyjne. Poza tym w niewielkich ilo$ciach (1,0%), wyste-
puja wespo6t z chlorytem tuski serycytu. Dalej obecne sg ziarna
magnetytu, o kwadratowych przekrojach, nie liczac apatytu
i cyrkonu. Stosunki ilosciowe glownych skladnikéw przed-
stawiaja sie nastepujaco: plagioklaz — 39,1%: mikroklin —
0,8%; kwarc — 32,5%; biotyt i chloryt — 20,6%; epidot — 3,6%.
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Genetycznie opisana skata zbliza sie najbardziej do przed-
stawicieli magmy diorytowej.

Nieco pospolitszy od ostatniego epignejs orto-
klazowo-biotytowy, s$rednioziarnisty, barwy szaro -
z6lto - brunatnej, pod mikroskopem ujawnia strukture grano-
blastyczng, obok pojawiajgcej sie budowy porfiroklastycznej.
Tekstura tupkowa do masywnej. Skladnikami tej skaty sa: izo-
metryczny do grubotabliczkowego plagioklaz, ktorego sktad
z uwagi na silny stopien zwietrzenia, ustalono w przyblizeniu
na odpowiadajacy albitowi lub kwasnemu oligoklazowi. Orto-
klaz, o podobnym pokroju, czesto rozpada sie w zespoly izo-
metrycznych ziarn, réwniez silnie skaolinizowanych i zsery-
cytyzowanych., Mikroklin posiada ziarna ksenoblastyczne,
o charakterystycznej, kratkowej budowie. Jest prawie nie-
zwietrzaty, abstrahujac od nielicznych wrostkow wietrzen-
nych, obok pojkilmatéw biotytu, kwarcu, apatytu i rud. Kwarc,
majgcy podobne formy jak mikroklin, tworzy nadto skupienia
«cukrowo-ziarniste» i zawiera liczne inkluzje cieczy i gazdw,
utozone w smugach, krzyzujacych sie pod roznymi katami.
Biotyt czesciowo wlasnopostaciowy, znajduje sie w poczatko-
wym stadium chlorytyzacji. Pleochroizm jego byl normalny
(sgdzac po jego wrostkach w innych mineratach), w barwach
od zoltawej do ciemno czerwonobrunatnej. Zawartosci pro-
centowe glownych skladnikow sa nastepujace: plagioklaz —
8,0; ortoklaz — 57,6; mikroklin — 0,3; kwarc — 2%7,5; biotyt —
6,6. Prawdopodobnie mamy tu do czynienia ze zdiaftoryzo-
wang skala metamorficzng ze strefy kata, pochodna magmy
granitowej, lub typom uleglym granityzacji.

Mezognejsy i tupki

Cdmiany mezognejsow i lupkow zostaly szczegolowie)
poznane i opisane z punktéw wystepowan na Haranczyko-
wej, w Mucharzu i w Zagoérzu. Spotykane na Haranczykowej
mezognejsy, naleza w zasadzie do dwoéch odmian : do mezo-
gnejsu dwumikowego i mezognejsu mikroklinowego. M e z o-
gnejs dwumikowy, jest najpospolitszg odmiang barwy
biato - zottawo - szarej, o strukturze porfiro- lub pojkiloblas-
tycznej i teksturze pokladzikowej do linearnej, czasem tez
lentykularnej. Nalezacy do glownych skladnikéw plagioklaz,
jest ksenoblastyczny, czesto otoczony drobnoziarnistym agre-
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gatem, powstalym z rozkruszenia wtasnych i sgsiednich ziarn.
Z mineralow tworzgcych w nim wrostki, wystepuje serycyt,
zoisyt, kwarc, rzadziej albit i ponadto biotyt, apatyt i cyrkon.
Gromadzg sie one w partiach centralnych, ktére swym skta-
dem odpowiadajg tu oligoklazom z zaw. AbgAn, — Ab,An,,
podczas gdy peryferyczne, odpowiadajg albitom 2z =zaw.
AbgAn, — Ab,An,. Obecne sa przerosty myrmekitowe w kon-
takcie ze skaleniem potasowym. Ortoklaz ma rowniez postacie
ksenomorficzne i w przeciwienstwie do plagioklazu, przecho-
dzi w kaolin i serycyt od zewnatrz. Z uwagi na czestg zawar-
tos¢ wrostkow albitu, duza jego czes¢ nalezy do mikroperty-
tow i kryptopertytow. Obecny rowniez mikroklin w formie
zylek, pokladzikéw i nieregularnie rozrzuconych =ziarn, ce-
chuje obok wyraznej budowy kratkowej, stala prawie obec-
nos¢ wrostkow albitowych (mikropertyt i kryptopertyt mikro-
klinowy). Ksenoblastyczny kwarc o pokroju plaskurowym
i silnie zazebionych liniach granicznych ziarn, ukltada sie
analogicznie jak mikroklin (zylki, poktadziki). Inkluzje cie-
czy i gazéw. ulozone sg w nim w smugach, przecinajacych
sie pod roznymi katami. Muskowit posiada idioblastyczny roz-
woj blaszek, zawierajacych bardzo rzadkie wrostki biotytu
i apatytu. Wespo6t z biotytem (ktorego czesto przerasta) meta-
somatyzuje ortoklazy. Biotyt ma posta¢ grubych blaszek, cze-
sto schlorytyzowanych. Pleochroizm w swiezszych odmianach
normalny (X — blado z6tta, Y = Z — ciemno brunatna z czer-
wonym odcieniem, prawie czarna). Z mineratlow wrostkowych,
obecny jest apatyt, rutyl w siatkach sagenitowych i rudy. Bio-
tyt wietrzejac przechodzi w pennin, przy czym mozna prze-
sledzi¢ wszystkie kolejne stadia tego przeobrazenia. Z akce-
soriow obecny jest igietkowy apatyt, rudy i rzadki cyrkon.
Zawartosci glownych sktadnikéw: plagioklaz — 10,2%; orto-
klaz — 30,5%; mikroklin — 2,1%; kwarc — 50,9%; muskowit —
2,7%; biotyt — 3,4%. Skala opisana jest niewagtpliwie zmeta-
morfizowana skala granitowa. Cechuje sie doskonalym roz-
wojem przerostow myrmekitowych i silng albityzacja.
Znacznie rzadszym typem na Haranczykowej, jest m e-
zognejs mikroklinowy. Jest to drobnoziarnisty, sil-
nie szczelinowaty gnejs (kakiryt), majacy na swiezym przeta-
mie barwe bialo - szarg. Badany w plytce cienkiej, ujawnia
budowe granoblastyczna, zblizona do granitowej. Tekstura
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rownolegta stabo zaznaczona, zwykle raczej masywna. Skiad
mineralny: plagioklaz, ortoklaz, mikroklin, kwarc, biotyt. Pla-
gioklaz posiada formy stabo idioblastyczne, o pokroju od izo-
metrycznego do krepostupkowego. Zawiera tylko nieliczne
wrostki wietrzenne, skupione najczesciej na obwodzie (zmiany
w pasie wietrzennym). Blizniaki naleza do typu albitowego
i karlsbadzko - albitowego. Plagioklaz, obecny w ziarnach
gesto zblizniaczonych, nalezy do oligoklazu z zaw. 25—28%
An, zas wystepujacy w formie drobnych ziarn, wykazujacych
przerosty myrmekitowe, nalezy do albitu i kwasnego oligc-
klazu z 10—18% An. Ortoklaz ksenoblastyczny, prawie nie-
zwietrzaly i niezblizniaczony, zawiera tylko nieliczne wrostki
kwarcowe, wchodzace w sklad przerostow mikropegmatyto-
wych i znacznie liczniejsze wrostki kwarcu «kroplowego».
Mikroklin, wystepujacy w wiekszych w stosunku do ortoklazu
ziarnach, jest niejednakowo zwietrzaly i posiada doskonale
wyksztalcong budowe kratkowg. Rzadkie przerosty perty-
towe schodza tu do wielkosci submikroskopowych (krypto-
pertyt mikrolinowy). Kwarc jest zupelnie ksenoblastyczny,
zawiera bardzo nieliczne smugi wrostkéw cieczy i gazéw,
oraz posiada stabo zaznaczone faliste znikanie $wiatta. Biotyt,
o blaszkach prawie idioblastycznych, przepelniony jest wielka
iloscig pojkilmatow tlenkéw i wodorotlenkow zelaza, masku-
jacych pleochroizm w barwach od jasno zdéitawej do czer-
wonobrunatnej. Stosunki ilosciowe skladnikéw: plagioklaz —
14,6%; ortoklaz — 4,3%; mikroklin — 60,8%; kwarc — 19,9%;
biotyt — 0,4%. Skala pierwotnie byla najprawdopodobnie]
granitem aplitowym.

Do odmian bezskaleniowych naleza pospolitsze w Mu-
charzu, dzieki slabszej przerobce mechanicznej tamtejszych
egzotykow, mezolupki dwumikowe Sa to skaly
barwy ciemnobrunatnej z fioletowym odcieniem, srednioziar-
niste, niekiedy z wiekszymi skupieniami btekitnego kwarcu.
Tekstura cienkolupkowa, z drobnym faldowaniem. W ptylce
cienkiej ukazuje sie budowa homeoblastyczna, a z uwagi na
pokroj sktadnikow, struktura grano- do lepidoblastycznej.
Utozenie skladnikow jest linijne lub pokladzikowe. Wsroéd
nich, obok kilku ziarna plagioklazu (andezynu) i mikroklinu,
obecne sg prawie wylacznie kwarce i miki. Kwarc jest kseno-
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blastyczny, izometryczny lub splaszczony. Jest albo nieregu-
larnie rozsianym lub skupionym w pokladzikach. Wrostki
praktycznie sq nieobecne, za wyjatkiem nielicznych pojkil-
matow miki, apatytu, rutylu i rud. Faliste znikanie $wiatla nie-
typowe. Biotyt tworzy grube blaszki i ich agregaty, utozone
na ksztalt strumieni, tasm. Zawiera wrostki rud i apatytu.
Przejs¢ w chloryt nie zauwazono. Pleochroizm sltabszy, niz
normalnie: X — bezbarwny lub stabo zéttawobrunatny, Y=72 —
brunatny, z czerwonym odcieniem. Muskowit obecny jest
w postaci cienkich blaszek i ich réwnolegtych skupien, utozo-
nych oddzielnie lub w pasmach. Zawartosci sktadnikow sg na-
stepujace: kwarc — 48,5%; biotyt — 49,1%; muskowit — 1,4%;
akcesoria (apatyt, cyrkon i rudy) — 1,0%. Opisana skata
posiada wiele cech skal metamorficznych typu para -.
Genetycznie spokrewniony z wyzej podana skala jest
rogowiec biotytowy (keralit), znany réwniez z Mu-
charza, lecz w znacznie mniejszych ilosciach. Jest to typ skaly
zbitej, brunatnoszarej, rdzawo wietrzejacej, ktéra pod mikro-
skopem ujawnia typowa homeoblastyczng budowe rogow-
cowa, w odmianie zwanej «brukowg». Wsrod skladnikow wy-
rézniono plagioklaz, wystepujacy w izometrycznych ziarnach
ksenoblastycznych, wietrzejgcych gtownie w serycyt i kaolin.
W wyniku silnego zwietrzenia plagioklazu, sktad jego okre-
slono w przyblizeniu, na odpowiadajacy kwasnemu oligokla-
zowi. Kwarc obecny jest réwniez w formie izometrycznych,
ksenoblastycznych ziarn, czesto otoczonych aureolg blaszek
biotytu. Tworzy on ponadto zyiki, zlozone z palczasto zaze-
biajacych sie ziarn. Wrostki cieczy i gazow, podobnie jak i bio-
tytu, serycytu, apatytu i rud, sa ulozone bezladnie. Faliste
znikanie $wiatla widoczne. Biotyt wystepuje w blaszkach
mniej lub wiecej idioblastycznych, czasem skupionych w roz-
bieznych skupieniach. Pleochroizm wybitny w barwach: bez-
barwny do zoéltawego (X), ciemno czerwono - brunatny z od-
cieniem fioletowym. Hematyt wystepujacy w zylkach w sa-
siedztwie biotytu, apatyt w formie izometrycznych ziarn, idio-
morficzny cyrkon, o nieco zaokraglonych narozach i krawe-
dziach, stanowia glowne skiladniki akcesoryczne. W iloscio-
wym skladzie mineralnym skaly, rzuca sie w oczy, mala za-
warto$¢ plagioklazu (3,2%), brak ortoklazu i wysoka zawar-
to§¢ kwarcu (60,2%) i biotytu (36,3%). Skata ta jest najpraw-



dopodobniej wytworem metamorfozy kontaktowej sedymen-
tow piaszczysto - ilastych.

Do strefy mezo - nalezg poza tym, przypuszczalnie, dwa
typy gnejsow, pochodzacych z Zagorza. Jeden z nich me z o-
gnejs plagioklazowo-biotytowy  jest skalg
barwy bialej, z zielonym lub brunatnym odcieniem i juz ma-
kroskopowo zdradzajaca bardzo chaotyczna teksture i bardzo
nierownomierny rozwoj sktadnikow. Skata jest jak gdyby
splotem dwoch generacji: jednej ztozonej z wiekszych ziarn
homeoblastycznych (gt. kwarcu), tworzacych zyitki, soczewki
itp. formy i drugiej zlozonej z drobnych, heteroblastycznych
sktadnikéw. Tekstura rozbiezna. Ze skladnikéw rozpoznano
plagioklaz, wystepujacy albo w postaci duzych, jak gdyoy
porfiroblastow, o zarysach owalnych, ograniczeniach postrze-
pionych, albo w postaci drobniejszych ziarn ksenoblastycz-
nych. Pierwsze z tych form plagioklazow sa silnie skaolinizo-
wane i zserycytyzowane. Zblizniaczenia albitowe, perykli-
nowe i wg prawa Roc - Tournée, bardzo czeste, moéowia za ich
pierwotnie swobodng krystalizacjg, zas otaczajgce je skupie-
nia izometrycznych ziarn albitu, pochodzacych z rozkrusze-
nia obwoddek, rabkoéw, za pozniejsza kataklazg. Chemicznie sg
to oligoklazy z 18—22% An, oraz albity z 3—8% An. Wyste-
pujace w drugiej formie (generacji) plagioklazy, sa prawie
niezblizniaczone (krystalizacja przy silnym stressie) i nalezg
do oligoklazéw i andezynow z zaw. 28—33% An. Rzadkie
przerosty myrmekitowe, wystepujg na kontaktach z ortokla-
zem, ktory jest tu rzadko spotykany w postaci ksenoblastycz-
nych, stabo zwietrzatych ziarn. Obecny, réowniez nie czesty,
mikroklin, z wrostkami tzw. kwarcu kroplowego, ma mnie]
wyrazng budowe kratkowg. Kwarc tworzy nagromadzenia so-
czewkowate, zytkowe iiyp. ziarn, przez ktore bez odchylen
przenikaja smugi inkluzji cieczy i gazow, przecinajac sie pod
katem ok. 45°. Wyjatkowo liczne w kwarcu sg wrostki cyrkonu
i biotytu o zotto-czerwonobrunatnym pleochroizmie. Biotyt
jest prawie caltkowicie zpseudomorfizowany przez chloryt.
‘Wrykazuje jednak, w pewnych przekrojach, szczgtkowy pleo-
chroizm i silniejsza dwojlomnos¢. Produktem przeobrazenia
jest pennin, o lawendowoniebieskich barwach anomalnych.
Z powstaniem jego lacza sie wydzielenia rud i iglastego ru-
tylu, tworzgacego siatki sagenitowe. Wokotl apatytu i cyrkonu
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tworzg sie wyrazne pola pleochroityczne. Muskowit jako od-
rebny skladnik jest rzadkim, poza tym czesty jest jako wtorny
produkt przeobrazen skaleni. Skala badana jest przypuszczal-
nie odmiang gnejsu plag. - biotytowego typu orto -, ktéry ulegt
procesowi albityzacji, serycytyzacji i chlorytyzacji zapewne
w wczesniejszych stadiach. Nastepnie na skutek «czgstko
wego rozpuszczania» (mobilizacja dyferencjalna) materiatu
gnejsowego, z bardzo silng przewaga kwarcu, obok rzadszych
skaleni i pod wplywem ultrametamorfozy kinetycznej, rekry-
stalizowal w postaci wspomnianych nieregularnych, zytko-
wych lub soczewkowatych form.

Do pospolitszych w Zagorzu nalezy nadto mezognejs
ortoklazowy, barwy brunatno - szarej, o zmiennej wiel-
kosci ziarn, co powoduje, ze skala przybiera porfirowy ha
bitus. Pod mikroskopem widoczna jest struktura heteroblas-
tyczna, prawie porfiroblastyczna. Tekstura zblizona do ma-
sywnej. Wsrod skladnikow skonstatowano obecnos¢ plagio-
klazu, czesciowo idioblastycznego i izomelrycznego. Jest on
wyraznie skaolinizowany 1 nieznacznie zserycytyzowany.
Sktadem odpowiada oligoklazowi z Srednig zaw. 23% An. Orto-
klaz jest ksenoblastyczny, bez wyraznego pokroju, bedac za-
tokowo przenikanym przez kwarc. w formie spotykanej w gra
nulitach. Stopien zwietrzenia jak u plagioklazéw. Kwarg,
o morfologii jak u ortoklazu, posiada wyraznag tendencje do
grupowania sie w smugi i cechuje sie brakiem tatwo dostrze
galnego falistego znikania. Biotyt jest idioblastyczny i znaj-
duje sie w poczatkowym stadium przeobrazen w chloryr.
Z mineralow dodatkowych i akcesorycznych, wyjatkowo tu
ubogich, nalezy wymieni¢ rzadki muskowit. Wyksztatcenie
i ilo§ciowy sktad mineralny: plagioklaz — 17,9%; ortoklaz —
50,3%; kwarc — 31,5%; biotyt — 0,3%, pozwalajq przypuszczac,
ze materialem wyjsciowym do utworzenia tego gnejsu, byla
zapewne kwasna skala magmowa, z kwarcowo - ortoklazo-
wymi przerostami typu felzytowego, granofirowego lub peg-
matytowego. Tego typu skata, przy silniejszej metamorfozie
dalaby prawdopodobnie w efekcie normalny granulit.

. Katagnejsy

Z posrod skat ze strefy kata, obok oddzielnie omawia-
nych granulitow, specyficzny charakter posiadajg ekstenzyw-



nie wystegpujace gnejsy i gnejsokwarcyty z grafitem. Opra-
cowany katagnejs grafitowy =z Haranczykowej
i gnejsokwarcyt silimanitowo-grafitowy
z Swinnej Poreby, sg skalami o niebieskawo - szarej lub bru-
natno - szarej barwie, drobnoziarniste, zbite, z wyrazng bu-
dowa granoblastyczna i tekstura masywna (rzadziej z zazna-
czonym nadto réwnoleglym ulozeniem skladnikéw). Do sklad-
nikow ich nalezy m. in. rzadki oligoklaz (z 19—24% An), kse-
noblastyczny, o pokroju krepoptytkowym do izometrycznego
i dosc¢ charakterystycznm ulozeniem wrostkow kaolinu wg
(010). Obecny rowniez ortoklaz, rézni sie jedynie rozmiesz-
czeniem wrostkéw kaolinu, kiore tu sg skupione na obwo-
dzie lub nieregularnie rozproszone, oraz zawartoscia liczniej-
szego, metasomatyzujgcego muskowitu. ZbliZzniaczenia, po-
dobnie jak i u plagioklazow rzadkie, naleza do typu karlsbadz-
kiego. Catkowicie ksenoblastyczny kwarc ma posta¢ ziarn
wyraznie sptaszczong ({formy plaskurowe, scczewkowate,
prawie plytkowe). Inkluzje cieczy i gazow sg chaotycznie roz-
proszone. Z innych wrostkow spotykany jest stupkowy apatyt
i krepostupkowy cyrkon. Faliste znikanie jest mniej lub le-
piej widoczne. Typomorficzny grafit, tworzy mniej lub wiecej
idioblastyczne blaszki lub tuski, p‘owygisnane, rozczepione,
rzadziej wykazujace szescioboczne kontury. Jest on czarny,
.z metalicznym, stalowoszarym potyskiem, dzieki refleksom od
dokladnie gtadkich plaszczyzn doskonatej tupliwosci wg
c (0001). Z dodatkowych sktadnikow obecny jest metasoma-
tyzujacy skalenie, blaszkowy muskowit lub silimanit. Ten
ostatni tworzy (w gnejsokwarcycie) zbite, drobnowlokniste
skupienia, soczewkowatego ksztaltu. Do mineratow akceso-
rvcznych nalezy bardzo liczny cyrkon, magnetyt, dalej rutyl,
apatyt, oraz znany z paru zaledwie przekroji, staurolit. Sto-
sunki ilosciowe skladnikéw wahajg sie w tych skalach w gra-

nicach: plagioklaz — 5,9—6,3%; ortoklaz — 18,0—12,0%;
kwarc 63,5—75,2%; grafit — 11,2—2,4%; muskowit — do 1,1%:
magnetyt i pozostate akcesoria — do 1,9%. Skalg pierwotna,

stanowigcg substrat do utworzenia omawianych skal, byt
nieco arkozowy piaskowiec, o spoiwie ilastym, z domieszky
substancji weglowych lub bitumicznych.

Do rzadkich odmian nalezy poznany z Zagorza kata
gnejs ortoklazowo-biotytowy, cechujacy sie
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drobno granoblastyczng, rogowcowa budowa i masywna teks-
turg, przy szarawo - czarnym, zbitym wygladzie zewnetrznym.
W skilad mineralny tego gnejsu wchodzi plagioklaz, o prawie
izometrycznych formach. Zawiera on obok normalnych, rzad-
kich wrostko6w wietrzennych, pojkilmaty cyrkonu, biotytu,
apatytu, kwarcu i rud. Chemicznie nalezy do albitu i oligo-
klazu z zaw. 10—22% An. Ortoklaz, podobnie jak i plagioklaz,
jest 0 zarysach raczej ksenoblastycznych i czesto zatokowo
przenika sgsiednie ziarna. Niezblizniaczony. Kwarc zawiera
smugi wrostkéw cieczy i gazéw i sporadycznie spotykane poj-
kilmaty apatytu, biotytu, cyrkonu i rud. Muskowit ma wtasne
kontury wzgledem (001), poza tym blaszki wykazuja czeste
zjawiska elastycznego odksztalcenia (zagiecia). Biotyt znany
jest w postaci samodzielnie spotykanych blaszek lub ich roz-
bieznych skupien. Zawarte w biotytach wrostki cyrkonu wy-
tworzyly szerokie pola pleochroityczne (0,04—0,07 mm). Pleo
chroizm bardzo silny, w barwach: od prawie bezbarwnego
(X), przez ciemno czerwonobrunatny (Y), do silnie ciemno
czerwonego, prawie czarnego (Z). Schemat absorbcji: X<Y<Z.
Miedzy mineratami akcesorycznymi, rzuca sie w oczy duza
zawarto$¢ cyrkonu. Jest on bezbarwny, przezroczysty, o po-
kroju od prawie izometrycznego do stupkowego. Stosunek wy-
dtuzenia do 1:5. Z posrdd form krystalograficznych, czesciej
widoczna jest kombinacja (100}-(111), anizeli (110)-(111). Poza
tym obecny jest igietkowy apatyt, magnetyt i wtorny hema-
tyt. Procentowe zawartosci sktadnikéw: plagioklaz — 8,9;
ortoklaz — 15,0; kwarc — 5%7,8; muskowit — 0,2; biotyt —
17,8; inne — 0,3. Skata nalezy prawdopodobnie do typu orto-,
chociaz nie jest wykluczona alternatywa pochodzenia ze zme-
tamorfizowanego, osadowego materialu wyjsciowego.
Rowniez do rzadziej spotykanych w Zagorzu, nalezy
katagnejs ortoklazowy, bialawo -szary, drobno -
do S$rednioziarnistego, o wyraznym granitowym habitusie.
Pod mikroskopem uwidacznia sie struktura granoblastyczna
lub blastogranitowa, oraz tekstura masywna. Sktad mineralny
skaly: plagioklaz, w formie grubotabliczkowych osobnikow
lub nieregularnych, izometrycznych ziarn. Chemicznie jest to
oligoklaz i andezyn z 22—32% An w jadrze i 35—40% An na
obwodzie ziarn. Ortoklaz posiada postacie ksenoblastyczne
wzgledem plagioklazu, o pokroju izometrycznym lub grubo-
Rocznik Pol. Tow. Geol. XVIII 6
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stupkowym. CzesSciowo nalezy do mikropertylu (ptomieniste
wydzielenia albitu). Z blizniakéw spotykane sa w ortoklazach,
obok karlsbadzkich, réwniez i bawenowskie. Mikroklin jest
bardziej izometryczny w stosunku do ortoklazu i ponadto
ubozszy we wrostki (gt. kaolinu). Budowa kratkowa wyrazna.
Kwarc jest catkowicie ksenoblastyczny i ma posta¢ «cukrowo-
ziarnistych» skupien, ze zregenerowanymi, wygojonymi kon-
turami. Stabe faliste znikanie. Z mik liczniejszym jest musko-
wit, ktéry jest w formie bezb., lub lekko zéttawo i zielonawo
zabarwionych lusek, zawierajacych niekiedy pojkilmaty he-
matytu i wystepujgcych w scistej tacznosci z ortoklazem i gra-
natem. Biotyt jest rzadki i przechodzi w muskowit i tlenki Fe.
Stwierdzona, stala obecnosé¢ granatu (bezbarwny, bez ograni-
czen krystalogr.) w tgcznosci z biotytem (granaty otoczone sg
wiencem, jak gdyby rozpuszczajacych sie blaszek biotylu)
i muskowitem, nasuwa przypuszczenie, ze granat jest produk-
tem przeobrazenia biotytu. Jako skladniki-akcesoryczne wy-
stepuja: magnetyt, hematyt i apatyt. Stosunki ilosciowe sktad-
nikéw sg nastepujgce: plagioklaz — 24,9%; ortoklaz — 33,6%;
mikroklin — 6,8%; kwarc — 33,6%; muskowit — 0,6%; bio-
tyt — 0,1'%; granat — 0,3%; inne — 0,1%. Opisany katagnejs
chemizmem swym odpowiada aplitom lub granitom aplitowym.

Granulity

Granulity nalezg do najpowszechniejszych i najbardzie)
charakterystycznych odmian skal egzotycznych zarowno
w obrebie warstw istebnianiskich goérnych jak i dolnych.
W przeciwienstwie do granulitow pochodzacych z warstw dol-
noistebnianskich, nalezace tu granulity, sa bardziej facjalnie
zréznicowanymi.” Odmiany ich zostaly poznane z punktow
wystepowan na Haranczykowej, Zubakowce i Mucharzu.
Wszystkie je cechuje normalna, granulitowa budowa, pow-
stale za$ roznice strukturalne i teksturalne, sq zwigzane z roz-
nym stopniem kataklazy ziarn. Wsrod skladnikow, obok stale
obecnego mikropertytu ortoklazowego, kwarcu i granatu,
oraz znanych tylko z drobnych domieszek, plagioklazu i bio-
tytu, w niektérych odmianach pojawia sie nadto: typomor-
ficzny silimanit lub cjanit, albo tez oba mineraly rownoczes-
nie. Te ostatnie mineraly sa jednak stosunkowo rzadkie. Sili-
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manit lub cjanit, albo tez oba mineraty rownoczesnie. Te ostat-
nie mineraly sa jednak stosunkowo rzadkie. Silimanit wyste-
puje w postaci prawie kulistych lub elipsoidalnych skupien
wilokienek, rozbieznie utozonych (pilséniowych), albo tez w po-
staci snopkowatych agregatéw wldkien, skupionych pierzasto
lub réwnolegle. Dwéjlomnos¢ = 0,022. W rozmieszczeniu sili-
manitu widoczna jest lacznos¢ ze szczelinowatoscia skaty.
Drugi z mineralow cjanit, jest idioblastyczny, o pokroju ta-
bliczkowym wg (100), pozbawiony $cian terminalnych. Wyka-
kazuje doskonalg tupliwos¢ wg (100) i dobrg zgodnie z (010).
Znikanie na (010) wynosi: cAZ =6°. Dwédjlomnos¢ = 0,012 —
— 0,015. Jest bezbarwny lub lekko szarawoniebiesko zabar-
wiony. Brak pleochroizmu. Cjanit bywa niekiedy otoczony
aureola wtokien silimanitu. Odmiany granulitéw, zawierajgce
silimanit i cjanit, cechuje zwykle zmienna struktura, zbito la-
melkowe przerosty pertytowe i bardziej ptaski pokréj kwarcu,
ktore to cechy, wg spostrzezen Seng'al), sg zwiagzane
z facjg przejsciowa masywow granulitowych. Z mineratow ak-
cesorycznych podobnie jak w granulitach z warstw dolnoisteb-
nianskich, spotykany jest izometryczny apatyt, czesto z duza
iloscig wrostkéw cieczy i gazow. Dalej magnetyt, hematyt
w czerwonych blaszkach, krepostupkowy cyrkon, a spora-
dycznie takze, zwietrzaly lub zsilimanityzowany kordieryt.
Najwazniejszym z akcesorii jest jednak rutyl i nigryn. Rutyl
jest stupkowym (stos. wydtuzenia = 1 :2—1 :20) mineralem,
o trudno dostrzegalnym pleochroizmie (X, Y — miodowozoity,
Z — brunatnozélty, czasem z odc. zielonym lub czerwonym),
tworzacym niekiedy blizniaki kolankowe (pl. zrostu- (101))
lub sercowe (pi. zrostu - (301)). Odmiany zawierajace bardziej
liczny rutyl, sg normalnie granulitami silimanitowo - biotyto-
wymi i cechujg sie obok wyzszej zawartosci granatu i rutylu,
matymi stosunkowo wahaniami w skladzie mineralnym, regu-
larng teksturg pokladzikowa i réwnolegto$cienng szczelino-
watoscia. Wszystkie te cechy odpowiadaja tzw. granulitom
normalnym Seng a. Stosunki ilosciowe skladnikéw granu-
litbw zestawiono w ponizej zalgczonej tabeli 5.

1) Seng, H.: Die Gefuegeeigenschaften von Granuliten, Tscher-
mak's Mitt. Bd. 41, s, 453. 1931. )
6*
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Tabela 5.
. { Skladniki gtowne Rkcesoria
Typ petrograficzny |~ | A o Rl Roalcue S| i
skaty Plagio| Orto- ! | Bio- | Gra- Ru--Ru-kaaiCyr- 1 Cj.a-
klaz | klaz ‘ ' tyt | nat |dy tyl! tytikon nit | nit
Granulit:
Haranczykowa 251545 48 (01120 — 01 — 0,2 —
Zubakowna 08 | 622 342 10220 |—|-01-|—0102
Mucharz 3215411331 [13/07|—i04,05— —!—
Zagorze 351522 ! 39410133 :0,1 f0,3|0,] S R
., 43 | 525 | 401 | — | 36/01103{01]—|— —
. 20584 | 375 | — |19 |—-02-|—]|— —|——
Granulit silim.- }
cjanitowy: ?
Mucharz 6,1 66,2 | 258 1 0,2 | 1,0 |n.040,1,0,1/0,1/0,3/0,1
” 6,3 | 54,7 | 379 {01 | 0,3 {n.00,1,0,1{0,1;0,3,01
” 6,7 | 495 | 428 | — | 0,3 |n.2.[0,1/0,1|0,1;0,1|0,1
Granulit gnejsowy: ‘
Mucharz 70| 572 | 282 | 34|24 03/1,2/0,1{0,1/0,1| —
’ 80 | 61,1 ! 280 | 60| 0,7 {n.0i0,110,1; — ! — —
|

Parallelizujagc wyzej przytoczone zawartosci sktadnikow,
oraz cechy strukturalne 1 teksturalne granulitow, z kryteriami
klasyfikacji Seng a, wynika wyraznie przynaleznos$¢ gra-
nulitow, zwlaszcza, pochodzacych z Zagoérza, do t. zw. normal-
nych granulitow; dalej granulitéw silim. - cjanitowych z Mu-
charza do t. zw. facji «przejsciowej» i granulitow gnejsowych
do facji «granicznej» masywow granulitowych.

Granity

Spotykane wsréd skat egzotycznych, z warstw gorno-
istebnianskich, granity, naleza do dwodch typow. Mianowicie
do typu granitu aplitowego, czesciej napotykanego zwlaszcza
w Zubakowce i granitu mikroklinowego, znanego szczegolnie
z Mucharza i Zagorza. Pierwsza odmiana, tj. granit apli-
towy, w typowym wyksztatceniu, jest skala na swiezym
przelamie czarwonawo -szarg, drobmnoziarnista, wykazujaca
w plytce cienkiej normalng, hypidiomorficznie - ziarnista

) n. 0. — nie oznaczony (procent).
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strukture i masywna teksture. Wsrod skladnikow granitu, wy-
roznia sie swa idiomorficzno$cia, grubotabliczkowym pokro-
jem, i znacznym stopniem kaolinizacji, plagioklaz, ktory che-
micznie nalezy tu do oligoklazu z 23—25% An. Plagioklazy
otoczone sa z reguly szeroka obwoddka albitowa, o zaw. 3—4%
An. Ortoklaz, idiomorficzny wzgledem kwarcu, posiada tu po-
kroj izometryczny i wykazuje podobnie jak i plagioklaz, silny
stopien przeobrazenia w kaolin, przy réwnoczesnej impreg-
nacji tlenkami i wodorotlenkami Fe. Jest niezbliZzniaczony.
W przeciwienstwie do ortoklazu, mikroklin jest cudzoposta-
ciowy, pozbawiony pewnego panujacego pokroju, natomiast
wykazuje minimalny stan zwietrzenia (kaolinizacji) i posiada
dobrze wyksztatcong budowe kratkowg. Kwarc jest rowniez
allotriomorficznym, poza tym jest on silnie spekany, jedna-
kowoz pozbawiony falistego znikania $wiatlta. Zawiera smugi
inkluzji cieczy i gazéw, obok wrostkow magnetytu i rzad-
kiego apatytu, rutylu i cyrkonu. Biotyt ogodlnie jest niezwie-
trzaly, wykazujac conajwyzej lokalne wydzielenia rud, ma-
jace niekiedy posta¢ obwddek opacytowych. Pleochroizm
stosunkowo staby waha sie w barwach od lekko zoéttawej (X)
do pomaranczoworozowej (Y =7Z)! Muskowit tworzy drobne
blaszki metasomatyzujace ortoklazy, lub wieksze osobniki,
bedace zapewne pierwotnymi sktadnikami. Przypuszczalna
sukcesja krystalizacji: 1) oligoklaz, biotyt, 2) ortoklaz, 3) mi-
kroklin, 4) kwarc, 5) muskowit, 6) muskowit, 6) albit, serycyt,
kaolin.

Z Zubakowki zostala opracowana ponadto skata, ktora
z uwagi na jej sklad mineralogiczny moze by¢ uwazana za
granit aplitowy, jednakze genetycznie zwigzana jest
ze skatami migmatytowymi. W zewnetrznym swym wygla-
dzie, typ ten wyroznia sie biato - szarg barwg, drobng, prawie
zbita ziarnistoscig, oraz wydzieleniami szaro - niebieskawego
kwarcu, tworzacego warstwy, soczewki itp. formy. W ptytce
cienkiej daje sie zauwazy¢ budowa hypidiomorficznie - ziar
nista do panallotriomorficznej i ponadto budowa porfirowata.
‘W sktad mineralny skaly wchodzi plagioklaz, majacy w za-
sadzie ziarna bez wyraznego pokroju i idiomorfizmu, a che-
micznie przynalezny do oligoklazu, z zaw. ok. 20% An i ande-
zynu z zaw. do 32% An. Plagioklazy tworzgace wieksze ziarna,
czesto skupione grupami, maja podobny pokroj, lecz sa jak
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gdyby zresorbowane, rozpuszczone, przy rownoczesnej silnej
ich kaolinizacji i serycytyzacji, ktére zacierajg i tak stabo
wyksztalcong budowe blizniacza. Naleza one do oligoklazow
z ok. 20—25% An. Ortoklaz tworzy réwniez grupy ziarn, o nie-
znacznej ich kaolinizacji i pozbawione zbliZniaczen. Mikro-
klin rézni sie od poprzedniego skalenia jedynie budowa po-
lisyntetycznag i zawartoscig wrostkéw kwarcu «kroplowego».
Kwarc jest badz rozproszony nieregularnie, badz skupiony
w lokalnych nagromadzeniach warstewkowych i soczewko-
watych. Poszczegdlne ziarna posiadaja wyjatkowo silnie
skomplikowane, zazebione, zygzakowate ograniczenia. Rzad-
kie smugi inkluzji cieczy i gazow, krzyzujg sie tu pod réoznymi
katami. Wyrazne faliste i pasmowe znikanie Swiatla. Bictyt,
a wlasciwie pseudomorfoza chlorytu po biotycie, ma postac
idiomorficznych blaszek, przepelnionych wielka iloscig poj-
kilmatow igietkowego rutylu i ziarenek* rud. Barwy absorb-
cyjne i dwodjlomno$¢ sSwiadcza, ze mineral ten znajduje sie
w przejéciowym stadium przemiany chlorytu w baueryt,
z ktorg zwigzane jest wylugowanie, catlkowite lub czesciowe,
tlenkéw metali. Z mineratéw akcesorycznych, obecny jest
izometryczny apatyt i oktaedryczny magnetyt. Skala oma-
wiana, przypomina skale typu migmatytowego, w ktorej za-
chowane zostaly jeszcze nieliczne relikty, niecatkowicie zre-
sorbowanego plagioklazu, nadajgcego skale budowe porfiro-
watg. Ponadto rzucaja sie w oczy wydzielenia kwarcowe,
zwigzane zapewne z dyferencjacja metamorficzng i stano-
wigce rodzaj tzw. venitow Holmquista?).

Rowniez aplitowy charakter (zwlaszcza u skaly z Zago-
rza), posiadaja odmiany granitéw dwumikowych, ktére
z uwagi na bardzo silng, iloSciowa przewage mikroklinu nad
plagioklazem i ortoklazem, okreslono jako granity mi-
kroklinowe. Sa to typy naogot drobnoziarniste, barwy
biatawo - szarej, z normalng hypidiomorficznie - ziarnista
struktiura i masywna tekstura. W skladzie mineralnym tych
skat uderza wyjatkowe ubostwo ilosciowe, spotykanych tu
plagioklazow. Plagioklazy sa tu z reguty idiomoificzne, grubo-
tabliczkowe, za$ zawarte w nich wrostki wietrzenne kaolinu

) Holmquist, P. J.: Typen und Nomenklatur der Adergesteine,
Geol. Foren. i Stockholm, Forhandl. 43, 1921.



i serycytu, stale zwigzane sa tylko z jadrami ziarn, podczas
gdy ich partie obwodowe (albitowe), sa wolne od tych wrost-
kow. Na stykach z mikroklinem obwodki albitowe przecho-
dza w szerokie rabki, z doskonale wyksztalconymi przero-
stami myrmekitowymi w ich wnetrzu. W partiach jadrowych,
plagioklazy przynalezne sa do kwasnego oligoklazu z ok.
12—15% An, za$ na peryferiach do albitu z 2—3 lub 5—8% An,
Obok zblizniaczen typu albitowego, w plagioklazach skonsta-
towano rowniez obecno$¢ zblizniaczen typu manebachskiego.
Ortoklaz ma posta¢ najczesciej grubotabliczkowych osobni-
kow, bardziej automorficznych wzgledem mikroklinow, lecz
znacznie silniej przeobrazonych w serycyt i kaolin. Zbliznia-
czenia ortoklazu naleza do typu karlsbadzkiego i manebach-
skiego. Gléwny ze skaleni, mikroklin, ma posta¢ izometrycz-
nych do gruboplytkowych ziarn, idiomorficznych tylko wzgle-
dem kwarcu. Cechuja sie wysoka $wiezosciag zawierajac,
obok ewentualnych wrostkéw wietrzennych, inkluzje cieczy
i gazow, igietki apatytu i wrostki albitu. Te ostatnie, wrzecio-
nowate lub soczewkowate, ukladajg sie zgodnie z (100) (mi-
kropertyt i kryptopertyt mikroklinowy). Zblizniaczenia typu
karlsbadzkiego, manebachskiego i bawenowskiego sg naogot
rzadkie. Budowa kratkowa dobrze rozwinieta. Kwarc jest
ksenomorficzny, bez pokroju. Zawiera wrostki cieczy i gazow
w smugach krzyzujgcych sie pod roznymi kagtami, za$ z rzad-
szych pojkilmatéw m. in. topaz. Biotyt znany jest jako idio-
morficzny skladnik, tworzacy grube blaszki i ich rozbieine
skupienia. Zawiera liczne wrostki rud, rutylu i apatytu. Czeste,
zorientowane (wg (001)) przerosty biotytu muskowitem, przy
rownoczesnym bogactwie blaszek hematytu w muskowicie,
sa zapewne zwigzane z pseudomorfizacjg biotytu przez mus-
kowit, z chlorytem jako stadium przejsciowym? W granicie
z Zagorza, biotyt posiada pleochroizm w barwach: zéltawo-
szara (X), zielonawobrunatna do czarnej (Y =2Z), za§ w od-
mianie z Mucharza: zéttawa (X), czerwonobrunatna (Y = Z).
Muskowit, obok przerostow w biotycie i rzadkich, samodziel-
nych, idiomorficznych blaszek, tworzy wespol z kwarcem
i mikroklinem utwory sympleksowe, ktére jak gdyby nadgry-
zajg ziarna plagioklazow lub ortoklazéw, czego efektem kon-
cowym jest wybitnie bezladna, podobna do ciasta skalnego,
mieszanina ziarn mikroklinu, kwarcu i przewazajgcego mu-
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skowitu. Z mineraléw akcesorycznyclr; poza apatytem, obecny
jest gtownie cyrkon. Przypuszczalny przebieg krystalizacji
byl nastepujacy: 1) biotyt i plagioklaz, 2) ortoklaz i cz. kwarc,
3) mikroklin, kwarc i muskowit, powstale w fazie pegmaty-
towej do hydrotermalnej. Skaty te cechuja wyrazne zmiany
deuteryczne, do ktoérych obok przerostow myrmekitowych,
nalezy przypuszczalnie zaliczy¢ w czesci i wspomniane utwory
sympleksowe.

Stosunki ilosciowe sktadnikow w opisanych wyzej gra-
nitach, z warstw gornoistebnianskich, zebrano w nastepujacej
tabeli 6.

Tabela 6.
Skladniki glowne Rkcesoria
Typ petrograficzny
Plagio- | Orto- | Mikro- Bio- | Mus- | Apa- Cyr-
skaly ‘ klaz | klaz | Kklin | BWarc | yot |yowit| tyt | RU4Y| kon
Granit aplitowy: [
Zubakowka 1 31,1 1 438 | 60 172 (19| — | no.i no.| —
" I 25,2 | 38,6 39 | 31,1 {0408 | — | no.| —
Granit mikrokli- : |
nowy: i ' ‘ I
Zagorze 247 | 134 | 307 | 273 |13 ;24|01 | — | 01
Mucharz 56 | 198 | 323 | 31,8 | 40 6,5 | no. | noo.: no.

Porfiry granitowe (granofiry)

Pod wyzej podang nazwa, wydzielono typy zapewne
bardzo rézne facjalnie, moggce pochodzi¢ zaré6wno z form wy-
lewnych jak i zylowych (szczegdlnie z czesci bliskich klesz-
czom zyl), a zwlaszcza z wyodrebnionych stosunkowo nie-
dawno form, zwanych subwulkanicznymi. W skaltach tych,
spotykanych licznie w Mucharzu, Zagorzu, oraz w Zuba-
kowce, sg pieknie wyksztalcone i panujace przerosty grano-
firowe, ktore zadecydowaly o przyjeciu dla tych skal okre-
Slenia- granofir. W typowym wyk:s:ztalcenili jest to skala
barwy szarej, z zottym lub niebieskawym odcieniem, czesto
plamista, z widocznymi, rzadszymi prakrysztatlami, tkwigcymi
w zbitym lub drobnoziarnistym ciescie. Struktura granofiréw
jest holokrystalicznie - porfirowa, przy panujgcym dgranofiro-
wym i poikilitowym wyksztalceniu ciasta skalnego. Wsrod
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sktadnikow, tworzacych prakrysztalty, na pierwszy plan wybija
sie plagioklaz, cechujacy sie wybitnym idiomorfizmem ziarn,
ograniczonych scianami P(001), M (010), T (110), 1(110), x (101).
Przewaza w nim pokroj tabliczkowy nad stupkowym. Plagio-
klaz jest z reguly, szczegolnie we wnetrzach ziarn, silnie prze-
obrazony w swe wtorne produkty jak: kaolin, serycyt, oraz
epidot, rudy, kwarc, a zwtaszcza kalcyt. Normalnie jest to oli-
goklaz lub andezyn z 23—32% An, ktérej (subst. anortytowej),
zawartos¢ jednak, w pewnych odmianach, moze siega¢ 45% An.
W partiach zewnetrznych (niezwietrzatej obwodce) ziarn nie-
ktorych odmian, stwierdzono obecno$¢ kwasniejszego plagio-
klazu z 5—18% An. Ortoklaz jest réwniez idiomorficzny, lecz
normalnie Srednica jego stupkowych, rzadziej izometrycznych
ziarn spada do wielkoSci mikrolitow. Ulegl on gtéownie kaoli-
nizacji, ktéra nie objela jednak normalnie szerokiej, koncen-
trycznej obwodki albitowej. Z innych wrostkow, pojawia sig
niekiedy albit w postaci ptomienistych wydzielen, oraz kalcyt
wypelniajgcy wnetrza mikrolitow. Wspomniane obwaodki,
u ortoklazow, przechodza w sposob ciagly w otaczajace je na
ksztatt sferolitow, przerosty granofirowe kwarcu, ortoklazu
1 albitu. Ortoklaz ponadto wchodzi w sklad przerostow z kwar-
cem, w ktorych ten ostatni, bedgc w jednakowo zorientowa-
nych formach pretowych, wywotuje powstanie mikropegmaty-
towej struktury, ludzgco podobnej do wystepujgcej w grani-
tach «napisowych» struktury implikacyjnej. Kwarc obecny
jest tylko w ciescie skalnym, jako zupelnie ksenomorficzny
sktadnik, wypelniajacy interstitia. Wydaje sie on by¢ ostatnim
ogniwem procesu zestalania magmy, stanowigc nadmiar SiO,,
powstaly po utworzeniu sie (wysyceniu) mieszanin eutektycz-
nych. Jest poza nielicznymi inkluzjami cieczy i gazow, prawie
pozbawiony wrostkow. Idiomorficzny biotyt posiada pokroj
grubo - lub cienkoblaszkowy, zatracajacy sie w miarg¢ prze-
chodzenia biotytu w chloryt (klinochlor), wystepujgcy chetnie
w formie sferokrysztatow. Pierwszy ze wspomnianych pokroji
biotytu wlasciwy jest prakrysztalom biotytu, drugi zas mikro-
litom, przejmujacym ciasto skalne. Prakrysztaly biotytu za-
wierajg niekiedy liczne wrostki iglastego rutylu, -tworzacego
czasem siatki sagenitowe, oraz rud, skupiajacych sie czesto
w obwodkach opacytowych. Poza tym biotyt bywa przera-
stany przez muskowit, kwarc, kalcyt i apatyt. Widoczne sa



w nim rowniez Slady bauerytyzacji, oraz stosunkowo liczne
znamiona protoklazy. Pierwotny pleochroizm wahal si¢ w bar-
wach od zoltawe] (X) do ciemno b’runa{tn:ej, Z czerwonym
(w Zagorzu) lub oliwkowym odcieniem (w-Zubakowce). Z mi-
neralow akcesorycznych nalezy wymieni¢ szczegodlnie liczny
w Mucharzu kalcyt (z grudkami magnetytu), zapewne natury
ksenolitycznej, pospolite rudy (zwlaszcza magnetyt) i stupko-
wy apatyt. Ciasto skalne w zasadzie wyksztalcone jest w po-
staci przerostow granofirowych skaleni i kwarcu, majacych
ksztatt kulisty, owalny (aksiolity) lub nieregularny, pierzasty,
krzaczasty itp. Za zawiazki, centra tych przerostéw normalnie
stuza -prakrysztaly plagioklazéw. Obok przerostéw granofi-
rowych, spotykane sg w ciescie przerosty ortoklazowo - kwar-
cowe, typu mikropegmatytowego lub poikilitowego, oraz lo-
kalne nagromadzenia drobnych ziarn skaleni, biotytu i kwarcu,
o mikrogranitowym wyksztalceniu. Proces zestalania sie gra-
nofirow przebiegat w dwoéch, nie zawsze od siebie ostro od-
graniczonych stadiach. W pierwszym etapie powstal, przy po-
wolnej krystalizacji, biotyt i plagioklaz, nastepnie na skutek,
mniej lub wiecej raptownej, zmiany warunkow krystalizacji,
reszta sktadnikow zastygta w postaci przerostow skaleniowo -
kwarcowych i je przejmujacych mikrolitow.

Blisko spokrewnionym z wyzZej opisanymi granofirami,
jest znany z jednej tylko miejscowos$ci, mianowicie ze Swin-
nej Poreby, porfir sienitowo-biotytowy. Skala
ta majgca na Swiezym przelamie barwe szarg lub zoétawo -
brunatng, juz makroskopowo wyréznia sie dobrze widocznag
budowgq porfirowg, z prakrysztatami biatego ortoklazu i bio-
tytu, rzedu centymetrowej wielkoéci. Badany w plytce cien-
kiej, porfir ten ujawnia budowe holokrystalicznie - porfirowg,
z mikroganitowym rozwojem ciasta skalnego. Prakrysztalami
w tej skale sa, obok wspomnianego juz ortoklazu i biotytuy,
rowniez i rzadkie plagioklazy (ok. 4,2% prakr.). Sa one Scisle
idiomorficzne, gruboptytkowe, podczas gdy plagioklaz ciasta,
jest o pokroju kroétkozerdkowym. Wrostki w plagioklazach
naleza, obok mineralow wietrzennych jak kaolinu, serycytu,
kwarcu i kalcytu, ponadto do magnetytu, igietkowego apatytu
i biotytu. Chemicznie, plagioklazy odpowiadaja kwasnym i za-
sadowym andezynom z 38—42% An, z waska obwoddka- albi-
towa (8% An). Wyjatkowo pospolity ortoklaz, wykazuje row-
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niez wybitnie idiomorficzne zarysy (zwlaszcza wystepujacy
w postaci prakrysztalow). Pokroj jego jest badz grubostup-
kowy, badz grubotabliczkowy, albo tez (w ciescie) pryzma-
tyczny. U niektorych ziarn widoczne sg zjawiska resorb-
cji magmowej. Osobniki ortoklazu sa czesto zgromadzone
w postaci rozbieznych grup, ktorych centra normalnie
zajmowane sa przez blaszki biotytu. Prawie wszystkie
ziarna sa w mniejszym lub wiekszym stopniu skaolinizowane
I zserycytyzowane. Ze zblizniaczen panujgcymi sa karlsbadz-
kie. Rzadsze znacznie sg blizniaki manebachskie, zas bawe-
nowskie nalezg do wielkich rzadkosci. Przerosty pertytowe
sa powszechne. Ortoklaz stanowi ok. 78,1% obecnych pra-
krysztalow. Kwarc ma postacie réwniez wlasnopostaciowe,
lecz zwykle silnie zresorbowane magmowo. Obecne sa w nim
wrostki szkliwa, oraz cieczy i gazdw, ulozone bezladnie, lub
szeregowo. Morfologicznie, kwarce sg kombinacjg bipiramidy
heksagonalnej z waskim pasem stupa. Zaw. ok. 1,3%. Biotyt
tworzy idiomorficzne blaszki, czasem nieco zdeformowane,
z bardzo licznymi wrostkami rud (gl. magnetytu), czesciowo.
w postaci obwoddek opacytowych, oraz rutylu utozonego w for-
mie siatek sagenitowych. Wokotl zdarzajacych sie niekiedy
wrostkow cyrkonu, nie stwierdzono obecnosci pol pleochro-
itycznych. Pleochroizm silny w barwach: od jasno zottej (X),
do prawie czarnej,z odc. czerwonobrunatnym (Y =7Z). Z akce-
soriow obecny jest magnetyt, apatyt, cyrkon i tytanit.

Liparyty i andezyty

Sa to rzadko spotykane odmiany, znane jedynie z Mu-
charza i pobliskiego Zagorza. Zebrane z Mucharza i Zagorza
liparyty reprezentujg dwa strukturalnie rozne _typy. Wystepu-
jacy w Mucharzu liparyt felzytowy, jest skatg barwy
ciemno szarej, z widocznymi rzadkimi prakrysztalami skaleni
i biotytu, tkwigcych w zbitej masie, o ptaskomuszlowym prze-
tamie i rogowcowym habitusie. Liparyt ten, badany w plvtce
cienkiej, ujawnia budowe hypokrystalicznie - porfirowa, przy
mikrofelzytowym rozwoju ciasta skalnego. Wsréd skladnikow
rozpoznany zostal plagioklaz w formie idiomorficznych, gru-
botabliczkowych prakrysztalow ze scianami M, P, T, 1, x i v.
Jest to kwasny andezyn z zaw. do 34% An w jadrze i zasa-
dowy oligoklaz z 28% An, w obwddce. W sanidynie tworza-



cym prakrysztaly zaobserwowano, obok podobnych pokroji
i scian krystalograficznych, wrostki gazéw i szkliwa, oraz
znacznie rzadsze serycytu, kaolinu, apatytu i cyrkonu. Biotyt
obecny jest w postaci catkowicie idiomorficznych, pseudo-
heksagonalnych tabliczek, przepelmionych wrostkami rud, ru-
tylu i apatytu. Obwodki opacytowe sa bardzo pospolite. Ple-
ochroizm silny, waha sie w barwach od jasno zoltawo - bru-
natnej (X) do ciemno brunatnej, prawie czarnej (Y = Z). Ciasto
skalne jest mikrofelzytowe. Megaskopowo homogeniczne, pod
mikroskopem jest metna, stabo przezroczysta masg najdrob-
niejszych (do 0,05 mm) tuseczek, wildokienek i ziarenek, ktore
tylko przy bardziej rownoleglym lub promienistym ulozeniu,
moga ujawni¢ dajaca sie zaobserwowaé dwojlomnos¢. Na sku-
tek nierownomiernego rozmieszczenia (strefami) pigmentow
rudnych, powstaje pozor tekstury potokowej ciasta. Pigmen-
tem tym jest magnetyt, wykazujacy czesto przekroje kwa-
dratowe.

Pokrewnym, lecz stojacym juz na pograniczu z granofi-
rami, jest pochodzgacy z Zagorza liparyt sferolitowy.
Dla odmiany tej, wlasciwym wydaje sie by¢ rowniez termin
skala sferolitowa, a to ze wzgledu na nieliczne, drobne pra-
krysztaty skaleni i biotytu, tkwigcych w dominujgcym sfero-
lityczno - felzytowym cieScie skalnym. W zewnetrznym swym
wygladzie, zbity, niebieskawo - szary, pod mikroskopem wy-
kazuje budowe holokrystalicznie - porfirowa. Wsréd nielicz-
nych prakrysztalow "dostrzezono obecnos¢ idiomorficznego,
tabliczkowego plagioklazu, z dobrze wyksztalconymi scia-
nami M, dalej P, x i in. Bardzo liczne wrostki serycytu, kao-
linu, kwarcu, dalej chlorytu, albitu (asocjacja zwigzana z dzia-
talnoscig roztwordéw alkalicznych) przepelniajg caty przekroj
ziarn, za wyjatkiem obwéddek, nalezacych do slabo skaolini-
zowanego albitu. Pomiary katéw znikan dokonane w pasie sy-
metrycznym, na blizniakach albitowych i karlsbadzko - albito-
wych, wskazujg na zaw. ok, 24% An i ca 9% An na obwodzie
ziarn. W lokalnie spotykanych w cieScie partiach, o budowie
mikrogranitowej, wchodzgcy w ich sklad plagioklaz, nalezy do
albitu z ok. 10% An. Spotykany w postaci prakrysztatow or-
toklaz, posiada zarysy idiomorficzne i pokroj stupkowy. Osob-
niki jego sa niemal catkowicie zmetasomatyzowane przez se-
rycyt i kaolin, za wyjatkiem nieprzeobrazonych, sanidyno-
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wych otoczek. Do tegoz sanidynu nalezy skalen potasowy
(i czesciowo sodowy), wystepujacy w ciescie, w postaci zer-
dek w przekroju kwadratowych, o wymiarach 0,02 — 0,05 X
X 0,05— 0,7 mm, a bedacych typowymi formami wzrostu (na
podobienstwo krysztatow szkieletowych). Tego rodzaju utwory
powstajg normalnie przy duzym doptywie materiatu (np. dzieki
pradom dyfuzyjnym), oraz przy szybkim zahamowaniu wzro-
stu, predko rosngcego osobnika, przez przekroczénie pewnej
nraksymalnej wartosci lepkosci stopu. Kwarc ma zarysy cat-
kowicie allotriomorficzne i zawiera bardzo rzadkie wrostki
gazow. Biotyt tworzy prakrysztaty, czesciowo zpseudomorfi-
zowane przez klinochlor, przepelnione bardzo licznymi wrost-
kami rud. Wsréd mineratow akcesorycznych obecne sa: cyr-
kon, apatyt, a przede wszystkim magnetyt. Ciasto skalne
w glownej swej masie zlozone jest z utworow sferolitowych
(ok. 80% powierzchni ptytki), bedgcych de facto pekami pro-
mieni, o kryptokrystalicznej, mikrofelzytowej budowie i zna-
nych pod nazwa felzosferytow. Niektore sferolity, dzigki moz-
nosci wyodrebnienia pod mikroskopem poszczegolnych pro-
mieni skaleniowych i kwarcowych, nalezy zaliczy¢ do tzw.
pseudosferolitow. Za centra, zawigzki narastania sferolitow
stuzg normalnie prakrysztaly 1 mikrolity. Przestrzenie wolne
miedzy sferolitami wypelnia masa felzytowa, przechodzgca
miejscami w granofirowag i mikrogranitowa. Skaly tego typu
co wyzej opisana, spotykane sg zwykle w bardziej wewnetrz-
nych strefach form wylewnych lub zewnetrznych form subwul-
kanicznych, albo zylowych.

Komagmatyczna z wyzej opisanymi liparytami jest spo-
tykana w Mucharzu odmiana, oznaczona jako andezyt
hornbl-augitowo-biotytowy, majgca szarg, pla-
mista barwe. Z wygladu zbita, badana zas pod mikroskopem
ujawnia budowe holokrystalicznie - porfirowg, przy bliskim
trachitowemu wyksztalceniu ciasta skalnego. W sktad mine-
ralny tej skaty wchodzi: plagioklaz, obecny w postaci tablicz-
kowych, idiomorficznych prakrysztalow, zmetasomatyzowa-
nych w réznym stop‘n‘iu w agregat serycytu, kaolinu (czestego
zwlaszcza na obwodzie), w towarzystwie gibsytu, kwarcu, al-
bitu i kalcytu. Ten ostatni, wespot z chlorytem, czestszy jest
w jadrach bardziej zasadowych skaleni. Budowa zonalna jest
u plagioklazow bardzo dokladnie wyksztatlcong. Skalenie alk. -



— 94 —

Tabela 7.
Typy petrograficzne skat
Punkt : Epi- | Mezo- | Kata- | Granu- Granity l;_or- Lipa-
wystepowania gnejsy | gnejsy | gnejsy lity | aplito- |dwumi- gl:];g'it -ryty Inne
we kowe |i inne it p.
Goéra Zar 4 | 83 7 2 - -l =1 =1 4
Podlesie 10 15 75 | 27,5 | 10 25 — | — 5
Brody 10 | 55 3 12 | — |15 — | =1 5
Izdebnik 10 50 — — — 325 — | — 7,5
Lencze 2 5 12 15 — {30 | — | — 35
Ostra Géra | 325 | 125 | 5 | 15 75 (175 | — | — | 10
Haranczykowa | 4 86 — 2 2 — - — 6
Zubakowka — 76 5 4 5 — 5 — 5
Swinna Poreba | 31 25 — | 30 — — | =] =114
Mucharz 475 5 4 13 2 — 55 23
Zagorze 31 10 37 12 1 — 2 7

wapienne, obecne w ciescie, sa o pokroju tabliczkowym lub
izometrycznym, nieco mniej zwietrzale i prawdopodobnie
znacznie kwasniejsze. Oznaczen zawartosci substancji anor-
tytowej nie wykonano, ze wzgledu na silny stopien zwietrze-
nia. Z innych sktadnikéw obecny jest w ciescie skalnym rzadki
kwarc (0,3%), posiadajgcy zupelnie ksenomorficzne zarysy.
Biotyt tworzy grubsze tabliczki, o skorrodowanych, zaokra-
glonych, ‘krawedziach i narozach. Nq obwodzie posiada liczne
drobne ziarna rud (obwoédki opacytowe), uktadajacych sie po-
nadto licznie wzdluz plaszczyzn lupliwosci. Obok wrostkow
Tud, spotykane w biotycie sa roéwniez pojkilmaty apatytu i ru-
tylu, ktory czesto formuje siatki sagenitowe. Wspomniane
wrostki, 7wtlaszcza rud, ze wzgledu na nieobecnosé¢ zadnych
znamion chlorytyzacji, moga wskazywa¢ na silne dziatanie
kaustyczne magmy na utworzone w fazie intratellurycznej
biotyty. Pleochroizm wybitny, w barwach: X — jasno stom-
kowozoétta, Y =7Z — ciemno czekoladowobrunatna, z czerwo-
nym odcieniem. Niektore z blaszek sg wyraznie sprotoklazo-
wane. Zaw. prakrysztalow biotytu = 9,7%. Ws$réd prakryszta-
6w spotykane sg nadto liczne (ok. 30%) pseudomorfozy, zio-
zone gtéwnie z kalcytu, chlorytu, rud i epidotu. Majag one po-
kroj, badz wydluzonych stupkow (pseudomorfozy po horn-
blendzie?), badz prawie izometrycznych ziarn (pseud. po au-
gicie?). Z mineralow akcesorycznych, na pierwszy plan wy-
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suwa sie magnetyt, z prostokatnymi przekrojami, skupionymi
w formach przypominajacych dendryty lub krysztaly szkiele-
towe. Ponadto stwierdzono obecnos¢ apatytu, niekiedy o re-
gularnych 6-bocznych konturach.

Czestos¢ wystepowania w warstwach istebnianskich
poszczegolnych, gtoéwnych typow petrograficznych skal egzo-
tycznych, zostata ujeta w zalaczonym obok zestawieniu labe-
larycznym 7.

IV. WNIOSKI

A, Porownanie egzotykow dolnej
i gornej kredy

Biorgc za punkt wyjscia rodzaj i stosunki iloSciowe egzo-
tykow, w skali czasowej i w ich regionalnym rozmieszczeniu,
mozna porownywujgc dane cyfrowe odnoszace sie procen-
towych stosunkéow ilosciowych typow petrograficznych,
w poszczegélnych punktach wystepowan (por. tabele 2 i 7,
oraz mapke), wysnu¢ nastepujgce wnioski:

Przyjawszy poczatkowo za podstawe porownan stosunki
wiekowe, z la'twos',ciq mozna dostrzec duzy kontrast, w zu-
pelnie odmiennym, petrograficznym charakterze egzotykow,
pochodzacych z warstw dolnokredowych i-gdémokredowych.
Dla pierwszych znamiennym jest duze ubdstwo gnejsow i wy-
stepowanie specyficznych skal granitowych (typ granitu
dwumikowego, o tonalitowym charakterze) oraz wylewnych
(porfiryty, augitofiry), zupelie réznych od skat pochodzgcych
z warstw gornokredowych. Przedstawiciele tych ostatnich na-
leza natomiast do suity rozmaitych skat metamorficznych, tj.
do réznych epi-, mezo -, katagnejsow i lupkow, granulitow,
kwarcytéow, badz tez do granitow aplitowych, granitytow
i granitéw dwumikowych o monconitowym typie i z nimi zwig-
zanej, charakterystycznej suity skat zylowych (porfiry grani-
towe, sienitowe, kersantyty), nie liczac rzadszych skat wylew-
nych (liparyty i andezyty). Do jedynych, wspdlnych rysow
nalezy wystepowanie w warstwach dolno - i gérnokredowych
bardzo podobnych epignejsow serycytowo - albitowych i lipa-
rytow. Jednakze, skaly te, nie posiadaja wiekszego znacze-
nia w paralelizacji, z uwagi na wielkg zmienno$¢ mineralo-
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gicznag i strukturalna u epignejséw i raczej przypadkowe wy-
stepowanie u liparytow.

Porownanie egzotykow w obrebie samych warstw gorno-
kredowych, tj. istebnianskich jest utrudnione faktem, ze egzo-
tyki z oddzialu dolnoistebnianskiego pochodzg z jednego
tylko punktu (Goéra Zar), o pewnej pozycji stratygraficznej.
Punkt ten cechuje zespél egzotykow o silnej przewadze gnej-
sow, ktore podobnie jak i pozostate gatunki skat nie réznia
sie od podobnych, wystepujacych w pobliskich odkrywkach
warstw gornoistebniabskich w pasmie Haranczykowej.

Obierajgc za podstawe porownan stosunki regionalnego
rozmieszczenia, to przy oparciu sie o podzial na jednostki tek-
toniczne pierwszego rzedu, jak ptaszczowina woznicka i ptasz-
czowina slaska, dadza sie wysnu¢ analogiczne wnioski do wy-
ciagnietych przy poréwnywaniu egzotykow dolno- i gorno-
kredowych. Przyczyna tego jest wystepowanie nadajacych sie
do opracowania egzotykow, jedynie w warstwach dolnokredo-
wych (wierzowskich), w obrebie plaszczowiny woznickiej
i w gornokredowych (istebnianskich), w mnadlegtej plaszczo-
winie slaskiej.

Do pewnych uogdlnien dojs¢ mozna natomiast, positku-
jac sie¢ podzialem opartym na zmianach facjalnych osadow,
np. w plaszczowinie $laskiej, zgodnych w zarysie z wydzie-
lonymi jednostkami tektonicznymi 2-go rzedu, jak bloki Ma-
tego Beskidu (facja Slaska), Pogorza Lanckoronskiego i Radzi-
szowskiego (facja lanckoronska). Istniejace roznice miedzy
egzotykami z Malego Beskidu i Pogorza Lanckoronskiego
i Radziszowskiego sa jednak przede wszystkim wywolane sa-
mym oddaleniem czesci basenu sedymentacyjnego, czerpig-
cych przez to materiat z ladu o nieco odmiennym sktadzie li-
tologicznym. Te pierwotne rozbieznosci, zaréwno iloscicwe
jak i jakosciowe, w skladzie petrograficznym erodowanego
materiatu, moglty ulec nastepnie zatarciu lub podkresleniu na
skutek, np. ro6znych warunkow transportu i sedymentacji
egzotykoéw, o rozmaitej odpornosci na mechaniczna obrobke
i znajdujacych sie w roznych stadiach wietrzenia chemicznego
i fizycznego. Majac na uwadze powyzsze zastrzezenie, stwier-
dzi¢ mozna istnienie szeregu znacznych rozbieznosci, wywo-
tanych zwtaszcza czestym wystepowaniem granitow typu mon-
conitowego i rzadszych, zwigzanych z nimi, skat zylowych (np.
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kersantyt z Ostrej Gory) i migmatytowych na obszarze Pogo-
rza Lanckoronskiego i Radziszowskiego, a brakiem ich na te-
renie Malego Beskidu, przy rownoczesnym pojawieniu sie.
granitow typu aplitowego i mikroklinowego, oraz liparytow
1 andezytoéw, charakterystycznych dla Matego Beskidu. Mie-
dzy tymi obszarami dopatrzy¢ sie mozna i wielu analogii,
szczegOlnie jakosciowych, w obrebie skat metamorficznych.

W' odniesieniu do egzotykow ptaszczowiny woznickiej,
nalezy stwierdzi¢, ze mimo znacznego oddalenia punktéw wy-
stepowan w Woznikach i w Barwaldzie, zesp6l wystepujgcych
tam egzotykow, jest analogiczny. Z obu tych miejscowosci
znane sa te same granity, porfiryty, augitofiry, epignejsy
i skaly osadowe. Widoczne zas$ pewne réznice, polegajace na
wystepowaniu odrebnych typow skat w obu punktach, ttuma-
czy¢ nalezy niedostateczng iloscia zbadanych préobek skat
egzotycznych.

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze wyrazne rozbieznosci
zarysowuja sie jedYnie miedzy egzotykami z warstw isteb-
nianskich i wierzowskich. Mniejsze natomiast réznice istnieja
miedzy fragmentami skal prakarpackich, z regionéw o facji
slaskiej (Maly Beskid) i lanckoronskiej (Pogorze Lanckoron-
skie i Radziszowskie). Wywolane ene sa ogdlnie glebszym po-
ziomem denudacji czesci ladu, z ktérego czerpaly materiat
warstwy istebnianskie, wyksztalcone w facji lanckoronskiej.

B. Pokrewienstwo z poznanymi dotad egzo-
tykami karpackimi

Na obszarze objetym niniejsza praca poznano jedne
z pierwszych wystepowan blokéw i luznych okruchow, przed-
stawiajacych resztki skal! budujgcych trzon krystaliczny Pra-
karpat. Jednym z najbardziej interesujacych odkry¢ poczynio-
nych na tym obszarze, bylo odnalezienie i poznanie wielkich
blokow granitu, ktory od miejsca swego wystepowania, Bu-
gaja, k. Kalwarii, otrzymat nazwe granitu bugajskiego. Granit
ten zostat wyczerpujaco opisany przez St. Kreutza (1927
str. 395). Tworzy on bloki o Srednicy do 2 m, posiada zmienne
zabarwienie szare do czerwonego i wybitnie gruboziarnista,
porfirowatg strukture. Wsrdéd sktadnikow granitu widoczny
jest skalen, nalezgcy do ortoklazu i mikroklinu (oba z prze-
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rostami typu perlytowego), oraz do plagioklazu, z maksy-
malng zawartoscia 28,5% An. Biotyt granitu bugajskiego po-
-siada pleochroizm od jasno zéltego do czerwonobrunatnego
i zawiera m. in. wrostki cyrkonu, wraz z nieodtgcznymi polami
pleochroitycznymi, osiggajacymi 0,041 mm szerokosci. Wyli-
czony przez Kreutza, na podstawie wykonanych analiz
chemicznych, sklad mineralny granitu bugajskiego, przedsta-
wia sie nastepujgco: plagioklaz — 43%; skalen potasowy —
17,5%; kwarc — 38%; biotyt — 10,3%; reszta — 4%. Dane przy-
toczone zblizajg skale z Bugaja do opisanych w czesci szcze-
gotowej i znajdujacych sie w podobnej pozycji geologicznej,
granitow dwumikowych z Barwatdu i Woznik. Réznice w skla-
dzie mineralnym, podobnie jak i w rozwoju ziarn, dadzg sie
wytlumaczy¢é odmiennymi warunkami krystalizacji. Drobno -
i Srednioziarniste i réwnoczesnie szlirowate wyksztalcenie
granitéw z Barwaldu i WozZnik, przemawiajg za pochodzeniem
ich z zewnetrznych partii masywu granitowego, podczas gdy
struktura porfirowata granitu bugajskiego, jest przypuszczal-
nie, zgodnie ze spostrzezeniami Keppel a’) i in.,, zwigzana
ze strefg przejsciowa do jadra intruzji granitowej. .

W tejze pracy St. Kreutza (L. c., str. 419) podane sg
opisy, zebranych przez Rychlickiego w okolicy Lanc-
korony i Zarzyc Wielkich, skal granitowych i porfirowych,
z ktorych pierwsze nalezg do typu bugajskiego, zas wsrod
skal porfirowych istnieja typy zblizone do porfiru z Barwatdu.
Rowniez zebrane przez Maslankiewicza (Kreutz,
1. c., str. 425) otoczaki skal krystalicznych z okolic Izdebnika
i Sulkowic, sadzac z opisu, sa zblizone lub wrecz identyczne
z odmianami granitow, opracowanych przeze mnie jako gra-
nity o typie monconitowym.

Liczne analogie, procz wyzej podanych, posiadajg opi-
sane w czesci szczegdtowej typy skalne, réwniez w szeregu
innych punktéw wystepowan fragmentow skal prakarpackich.
Do nich przede wszystkim nalezy zaliczy¢ wystgpowanie (row-
niez w obrebie ptaszczowiny slaskiej) w Lesie Baranskim, tuz
nad Wegierska Gorka, o ktérym wspomina St. Kreutz
w swym artykule, zamieszczonym w pracy Nowaka (1927,
str. 102). Z posréd znajdujgcych sie tam w warstwach isteb-
- ) Keppel, D.: Concentric Palterns in the Granites...., Bull. Geol.
Soc. Am., Vol. 51, str. 971, 1940.
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nianskich egzotykéw, przede wszystkim granit mikroklinowy
i granulit, oraz granitognejsy dwumikowe, moglyby mie¢ swe
odpowiedniki w skatach opisanych szczegolnie z Zagdrza
i Mucharza. '

Dalej na zachdd, z przeleczy Jabtonkowskiej, V. Zou-
bek (1931, str. 353) opisal egzotyki z warstw istebnianskich,
ktore zalicza do dwumikowego ortognejsu (o silnie zalbity-
zowanych oligoklazach, licznych mikroklinach i akcesorycz-
nych granatach) i porfiru (z kwasnymi, zalbityzowanymi feno-
krysztatami plagioklazu i otaczajgcymi je przerostami grano-
firowymi). W oparciu o podany, bardzo lakoniczny opis skat,
mozna by je uwaza¢ za odpowiedniki wielu podobnych, opra-
cowanych z tych samych warstw, gnejsow i granofirow.

Réwniez znalezione przez Maslankiewicza (No-
wak, L c., 1927, str. 106) eg'z.otYki z fatdu Babickiego (zwlasz-
cza pochodzgce z okolicy na S od linii kol. Debica - Ropczyce),
obejmujgce réznorodne skaly wylewne, jak porfiry, porfiryty,
diabazy oliwinowe i bezoliwinowe, andezyty, liparytowe
brekcje wulkaniczne, oraz granity mikrolinowe, moglyby
posiadac¢ swe ekwiwalenty w porfirytach i augitofirach z Bar-
waldu i Woznik, oraz w andezytach, liparytach i granitach
mikroklinowych z Mucharza i Zagorza.

Z dalszych, bardziej jeszcze odlegtych punktéw wyste-
powan pokrewnych egzotykow, przytocze opisane przez A.
Gawta, z okolic Sanoka, granofiry, porfiry (1932, str. 145),
oraz granity i granitognejsy (1931, str. 653), zebrane tam
z warstw krosnienskich. Z posréd nich szczegdlnie granofiry
majg wiele cech wspolnych z podobnymi skalami z Zagorza.

Wsrod podanych przez Kreutza, w wspomnianej
pracy Nowaka (1927) wzmiankach, dotyczacych wystepo-
wan egzotykow karpackich, moznaby sie doszukac jeszcze
wielu innych analogii, lecz ze wzgledu na szczuplto$¢ opisow
i brak szczegdélowszych danych, dokladniejsza paralelizacja
jest niemozliwa.

C. Przypuszczalna budowa trzonu
krystalicznego Prakarpat

Na podstawie opracowanego materiatu, mozliwym jest
odrekonstruowanie tylko drobnej czesci trzonu krystalicznego

—_
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Prakarpat i to zarowno z uwagi na ograni-czony obszar ba-
dan, jak i na przynaleznos¢ wiekowa egzotykow wylacznie
do formacji kredowej, oraz do jedynie dwoch wiekszych jed-
nostek tektonicznych, jakimi sq plaszczowina S$lgska i wo-
znicka. ‘ .

Trzon krystaliczny, ktdorego budowe mozemy dzis odcy-
frowaé, badajac jego fragmenty w egzotykach, ulegt w okre-
sie gornej kredy, sadzac z masowego wystepowania skat zle-
piencowych w warstwach istebnianskich, bardzo silnej denu-
dacji. Maksimum nasilenia degradacji tego watu krystalicz-
nego, zbiegalo sie wowczas przypuszczalnie z najsilniejszym
jego wypietrzeniem. Blizsze dane na temat stosunkow paleo-
geograficznych wspomnianego trzonu podaje M. Ksiagz-
kiewicz, w jednej ze swych prac (1937, str. 493). Z wnios-
kow wyciagnietych w tej pracy wynika, ze w czasie gdy pow-
stawaly osady dolnokredowe, istniat jednolity, wspolny basen
sedymentacyjny, w ktérego najbardziej zewnetrznej czesci
(w obrebie Karpat Zachodnich) osadzat sie material, z ktorego
powstawaty warstwy grodziskie i wierzowskie, zas w czesci
wewnegtrznej, roznie rozwiniete osady przysziej plaszczowiny
magurskiej. W srodkowej kredzie nastapil rozdzial wspdlnego
‘basenu na drugorzedne, co zwiazane bylo z wypietrzeniem
wielkiego walu krystalicznego. Wat ten odgraniczat bardziej
wewnetrzny basen, w ktorym powstawaly osady w facji przy-
szlej plaszczowiny magurskiej od zewnetrznego, bardziej pot-
nocnego basenu, w ktorym tworzyly sie osady wielkiej migz-
szosci w facji godulskiej i obfitujacej w wielkie nagromadze-
nia materialow gruboklastycznych, egzotycznych, facji isteb-
nianskiej.

W proébie odtworzenia budowy i sktadu litologicznego
wspomnianego watu i ograniczajacej od polnocy czesci ladu,
z ktorego czerpaly material warstwy grodziskie i wierzow-
skie, opre sie na najlepiej poznanych i najblizszych masy-
wach krystalicznych, wykazujacych najwiecej podobienstw
w skladzie i budowie.

Podobnie jak w wyczerpujaco opisanym przez F. E.
Suess'a (1926, str. 2) krystalinikum moldanubskim i moraw-
sko - $laskim i wielu innych krystalinikach, na podstawie poz-
nanych egzotykow, dadza sie przypuszczalnie rowniez i w hi-
potetycznym trzonie prakarpackim wydzieli¢ 3 zasadnicze
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strefy, a mianowicie: 1) strefa skal niezmetamorfizowanych
z tektonika faldowga i ptaszczowing, 2) strefa skalk zmetamorfi-
zowanych z tektonikg faldowag i ptaszczowinowag i 3) strefa
o tektonice intruzyjnej.

Skaly z pierwszej, najbardziej zewnetrznej strefy naie-
zalyby w przypadku Prakrapat, do serii skal osadowych, zto-
zonej z roznorodnych typdéw wapieni (m. in. bitumicznych,
krynoidowych), dolomitéow, lupkow, ciemnych, bogatych
w substacje weglowe, kwarcytowych piaskowcow, kwarcy-
tow i tupkow krzemionkowych. Ten osadowy kompleks skat
przerywaly erupcje magmy, ktore jak liparyty. andezyty. por-
firyty, augitofiry, tworzyly albo formy wylewne (np. typowe
pokrywy augitofirow o migdalowcowej budowie) lub subwul-
kaniczne, wzgl. typowe zylowe (porfiry granitowe, sienitowe,
kersantyty). Wiek tego plaszcza skal osadowych i magmo-
wych odpowiadal przypuszczalnie w wiekszosci mlodszemu
paleozoikum. Badajac stopien kataklazy skladnikéw (zwlasz-
cza kwarcu) skatl tej strefy, nalezy stwierdzi¢, ze stopien za-
burzen wywolany dynamometamorfizmem karpackim jest mi-
nimalny lub prawie zadny. Egzotyki z tej strefy najliczniej
reprezentowane sg wsrod warstw wierzowskich.

Blizej strefy o tektonice intruzyjnej, znajdowal sie pas
zmetamorfizowanych sedymentéow i skal magmowych. Ska-
lami wyjsciowymi do utworzenia si¢ pochodnych, metamor-
ficznych, byty réznorodne, przewazajgce iloScig, sedymenty
ilasto - piaszczyste, czesto z licznym detritusem roslinnym,
oraz kwasne wylewowce. Wsrod tych skat pierwotnych, zmie-
nionych nastepnie procesami metamorfozy (in sensu stricto)
i granityzacji, uderza brak, lub conajwyze] wielkie ubodstwo,
skat wapiennych (w'yjatek stanowi marmur znaleziony w Mu-
charzu, jednakowoz pochodzenia kontaktowo - metamor-
ficznego) i zasadowych magmowych. Ta silna przewaga sedy-
mentow piaszczysto - ilastych i kwasnych ekstruzywoéw, ule-
gajacych (zwtlaszcza pierwsze) tatwo metamorfozie i granity-
zacji, jest przyczyna bardzo silnej przewagi gnejsow o typie
«orto», zblizonym skladem do granitow. Ten staly, genetycznie
stabo zréznicowany charakter skal metamorficznych, da sie
przesledzi¢ we wszystkich pietrach metamorfozy. Zarowno
w strefie epi (gdzie zasadniczg role odgrywajg paratupki
i gnejsy serycytowo-albitowe i zdiaftoryzowane «ortognejsy»,
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obok skal porfiroidowch) jak i w mezo (paralupki dwumiko-
we, «ortognedsy» powstale przez granityzacje, obok wtasciwych
mezognejsoOw typu orto) i kata (katagnejsy regularnie ziarniste,
o rogowcowym habitusie, rzadko oczkowe, migmatyty, obok
granulitow) stale powtarza sie wspotwystepowanie skat pocho-
dzenia ilasto—piaszézystego i magmowego (gt. kwasne wylewo-
wce).Stadia postepujacej metamorfozy dadzg sie najlepiej prze-
sledzi¢ w przeobrazeniach sedymentéw klastycznych. Osady
w pierwszej fazie ulegly dynamicznej i czesSciowo regionalnej
metamorfozie, dajac w efekcie fility, epilupki i epignejsy se-
rycytowe, po czym zatracajac coraz bardziej swa tupkowa-
tos¢ ulegly metasomatycznemu przepojeniu przez materiat
skaleniowy (odpowiadajacemu poczatkowo albityzacji, a na-
stepnie wtlasciwej feldspatyzacji z doprowadzeniem potasu).
Rownolegle z tym przepojeniem («imbibicja») postepowato
strukturalne i teksturalne przeobrazenie, zgodnie z szeregiem
Balk'a i Barth'a’) ((sediment) — slate — schist —
gneiss — augen gneiss — (intrusive granite)), poprzez gnejsy
injekcyjne (z widoczng czesto strukturag lit - par - lit), w sfeld-
spatyzowane gnejsy, réwnomiernie ziarniste, o zatraconej
tupkowatosci, a nastepnie w gnejsy oczkowe (rzadkie, gtow-
nie z mikroklinem w postaci oczek), migmatyty i normalne
«intruzywne granity». A Analogicznym, lecz nie tym samym
przeobrazeniom ulegly kwasne skaly magmowe (gl. wylewne).
Posrednimi stadiami w ich przemianach byty porfiroidy, nie-
ktére mezognejsy typu orto i przypuszczalnie zgodnie
Z Suess' em granulity, zaliczone do strefy kata. Ta ostatnia
odmiana jest jednak chemicznie w przeciwienstwie do hy-
brydalnych gnejséw pelitowych, nieznacznie lub catkowicie
niezmieniona i nie reprezentuje przeto wlaéciwych gnejsow
syntektycznych Balk'a i Barth'a, lecz skaly uleglte przy-
puszczalnie dyfuzji w stanie stalym (Pé rrin i Roubault,
19337, 1939, vide Read, 1948), lub przy wspotudziale wody
i mineralizatorow. Zaznaczy¢ nalezy, ze przy zalozeniu, ze
kwasne skaly wylewne (zwlaszcza o budowie felzytowej, gra-
nofirowej) sa wyjsciowymi dla granulitow, rowniez i zaszle
zmiany strukturalne i teksturalne bylyby minimalne i spro-
Wwadzatyby sie jedynie do nieznacznego wzrostu skladnikéw

) Balk, R, & T. F. W. Barth: Structural and petrologic stu-
dies in Dutchess County, N. Y., Bull. Geol: Soc. Am., Vol. 47, p. 834, 1936).
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(przerosty felzytowe i granofirowe przeobrazone w zbita, prze-
nikajace sie zatokowo i poikilitycznie mieszanine ziarn kwarcu
i bogatego w albit mikropertytu).

Porownujac skaly wyjsciowe dla strefy zmetamorfizo-
wanej ze skatami plaszcz@g osadowego, zauwazy¢ mozna duzy
kontrast w braku organogenicznych skal wapiennych i zasa-
dowych, magmowych, wsréd typow zmetamorfizowanych,
wiekieth przypuszczalnie naogo6t starszych (algonkium,
wczesne paleozoikum). Zarowno zjawiska epimetamorfizmu
1 katametamorfizmu (granityzacji synorogenicznej), podobnie
jak w Karpatach Centralnych wg Zoubka (1937, str. 543),
sa przypuszczalnie zwigzane z faldowaniem waryscyjskim
(lub kaledonskim?).

W strefie o tektonice intruzyjnej dadza sie przypusz-
czalnie wydzieli¢, w obrebie trzonu kryst. Prakarpat, trzy typy
‘skat granitowych, zwiazane z réoznymi etapami proceséw oro-
genetycznych. Zgodnie z wydzielonymi przez W ahl a dwoma
kategoriami granitéw prim - orogenicznych i ser - orogenicz-
nych, odpowiadajgcych pre - tektonicznym i post - tektonicz-
‘nym intruzjom Suess’a (l. c., str. 180), nalezy przypisa¢ gra-
nitom dwumikowym i granitognejsom, zwlaszcza z Woznik
i Barwaldu (najbardziej zblizonych do typu tonalitowego) pre -
tektoniczny wiek intruzji. Za wnioskiem tym, obok sktadu mi-
neralnego granitow, przemawiajg towarzyszace im bloki zasa-
dowych (b. bogatych w biotyt), injekowanych gnejsow, wzgl.
szlirowatych granitow, ze zwykle zmuskowityzowanej strefy
brzeznej batolitéw, oraz ubodstwo aplitéw i pegmatytow.

W odroznieniu od tej serii granitow, granityty o grano-
diorytowym lub monconitowym charakterze, znane wytlacznie
z warstw istebnianskich, odpowiadalyby intruzjom ser- lub
post - orogenicznym. Odmiany tego typu, obok czesto poja-
wiajacej sie struktury porfirowatej, cechuje brak widocznej
gnejsowatosci i bardzo czegste towarzystwo granitow aplito-
wych, mikroklinowych i pegmatytow. Granity typu monconi-
towego najprawdopodobniej stanowily owe ognisko, od kto-
rego jako centrum, przesuwat sie «front migmatyzacji». Jest
bardzo znamiennym, ze granity tego typu przechodza czesto
w kwasne, leukokratyczne odmiany, bogate w potas, o ty-
powo palingenetycznej naturze (np. g'rahity aplitowe z Zu-
bakowki i mikroklinowe z Mucharza i Zagorza).



— 104 —

Trzeci typ granitu zwigzany byl prawdopodobnie z poz-
niejszymi (waryscyjskimi?) ruchami, ukazujgc si¢ w postaci
zapewne sporadycznych, prawdziwie intruzyjnych, hypoabys-
salnych masywéw granitowych. Na podstawie analogii z Kar-
patami Centralnymi (zwlaszcza Matymi Karpatami), gdzie
znane sg intruzje silnie zdyferencjacjowanej magmy (od gra-
nitow dwumikowych do normalnych diorytéw), zaliczy¢ by
tu mozna niektore glebinowe skaly magmowe, pozbawione
gnejsowatosci, jak np. pochodzacy z warstw wierzowskich,
dioryt kw. - mikowy z Barwaldu. Z tym cyklem intruzyjnym
sa prawdopodobnie zwigzane, pozniejsze ekstruzywy, przery-
wajgce ptaszcz skat osadowych, jak np. porfiryty i augitofiry
z Barwaldu i Woznik.

Pomingwszy zblizone, tak jak we wszystkich trzonach
krystalicznych, tektoniczne facje skalne, a opierajgc parale-
lizacje jedynie na samych typach petrograficznych skal, zau-
wazy¢ mozna na podstawie wyzej wyszczegolnionych danych,
Ze pierwotna, nie zmetamorfizowana jeszcze seria skal osado-
wych, roznita sie od odpowiadajacych serii w pobliskich ma-
sywach krystalicznych Karpat Centralnych i Strefy Moraw-
skiej, brakiem zasadowych wylewowcow, tufow i towa-
rzyszacych intruzywéw (w odréznieniu od Karpat Central-
nych), oraz wapieni (w odrdznieniu od serii osadowej moraw-
skiej). ROwnoczesnie widoczne sq pewne wspolne cechy, szcze-
golnie wzgledem Karpat Centralnych, do ktérych przede
wszystkim nalezy wystepowanie skal ilasto - piaszczystych,
bogatych zwykle w substancje weglowe i ulegtych réznie zaa-
wansowanej metamorfozie.

Zaktad Geologii U. J. w Krakowie.
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OBJASNIENIA TABLICY II

Fig. 1. Augitofir oliwinowy z Woznik. Zserpentynizowany prakrysztat
oliwinu, impregnowany zwigzkami zelaza i weglanami. Obok krysztaly
augitu, rud i biotytu. Bez analizatora. X70. ‘

Fig. 2. Gnejso-kwarcyt grafitowy z Gory Zar. Metne, szare ziarna
skaleni i blaszki grafitu, tkwiace w masie kwarcowej. Bez analizatora. X70.

Fig. 3. Mezognejs dwumikowy z Haranczykowej. Robakowate prze-
rosty myrmekitowe kwarcu w plagioklazie, tkwiacym w mikroklinie (o bu-
dowie kratkowej). Nikole skrzyzowane. X70.

Fig. 4. Granulit z Zubakowki. Ziarna cjanitu z doskonata tupliwosciag
wg (100), z powloka silimanitowa i otoczone silnie zatokowo' przerastajaca
sie masa mikropertytu (przepelniony wrzecionowatymi wrostkami albitu)
i kwarcu (przezroczysty). Nikole skrzyzowane. ><38.

Fig. 5. Granofir z Zagorza. Duzy, idiomorficzny, we wnetrzu silnie
przeobrazony prakrysztal plagioklazu, otoczony powloka przerostow grano-
firowych skaleni i kwarcu. Z prawej strony ciemne, wachlarzowate sfero-
krysztaly chlorytu. Nikole skrzyzowane. X24. )

Fig. 6. Liparyt sferolitowy z Zagorza. Felzosferyt (sferolit o felzyto-
wej budowie) przenikany mikrolitami skaleni (zerdki w przekroju poprzecz-
nym kwadratowe, w podluznym rozwidlone) i chlorytu (czarne blaszki,
pseudomorfozy po biotycie). Nikole skrzyzowane. X?70.



T. WIESER

CRYSTALLINE EXOTIC BLOCKS IN THE SILESIAN
CRETACEOUS OF THE WADOWICE AREA

(Pl. I —1I)

I. INTRODUCTION

Crystalline rocks occuring as boulders, pebbles and other
fragments in conglomerates and shales of the Carpathian flysch
have been studied by several investigators.

In the writings of S. Kreutz, W. Szajnocha, A.
Gawel, S. Matkowski, K. Maslankiewicz and
J. Bykowski we may find descriptions of many interes-
ting crystalline rocks alien to the Carpathian petrographic
province.

From the area under discussion a few crystalline rocks
have already been described, as the granite from Bugaj, exa-
mined by S. Kreutz (1927, p. 395) and a granite porphyry
from Izdebnik and Sulkowice collected by K. Maslankie-
wicz and also described by Kreutz.

The present paper concerns crystalline exotic rocks of
the Cretaceous beds collected in the area around Wadowice
and Kalwaria. My task of collecting and describing exotic
rocks was facilitated owing to the fact that not long ago a de-
tailed geological map (1 :50000) of the sheet Wadowice pre-
pared by M. Ksiazkiewicz has been published (1939).

Thanks to this map the stratigraphical situation of exo-
tic rocks could have been determined and comparison of exo-
tic rocks occuring in various stratigraphical members could
have been done. The most important points with exotic blocks
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have been examined in detail to obtain quantitative data and
results have been plotted graphically on the attached map on
which tectonic lines and contours of beds with exotic blocks
have also been shown based on the map of M. Ksiagzkie-
wicz. More than 100 thin slides have been made in the
laboratory of the Department of Geology of Jagiellonian Uni-
versity.

I am greatly indebted to Professor M. Ksigzkie-
w icz for valuable suggestions and for his collection of exo-
tic blocks. I also wish to express my thanks to the Polish State
Geological Survey for financing the costs of the field work.
My thanks are due to Professor A. Gawel for friendly
assistance in optical determinations.

II. GEOLOGICAL SITUATION OF BEDS WITH
EXOTIC BLOCKS

The examined rocks have been collected from the Lo-
wer and Upper Cretaceous.

The exotic blocks belonging to the Lower Cretaceous
have been collected in two localities: Wozniki and Barwatd
Gorny.

In Wozniki the position of beds with exotic boulders is
determined owing to the profile given by M. Ksigzkie-
wicz (1936, p. 584):

1) Upper Teshen Shales.

2) Grodiszcze sandstone with Duvalia dilatata and Neo-
comian Hoplitidae from the groups Neocomiies and
Acanthodiscus.

3) Conglomerates, shales and sahdstones.-
4) Porous sandstones and marls.

5) Red and green shales, marls, dark shales.

The exotic blocks occur in the member (3), i. e. conglo-
merates and dark shales. In these beds M. Ksiazkie-
wicz (1948) has recently found Orbitolinae and Belemnites.
The position and facial development indicates that the
member (3) may be regarded as equivalent to the Wierzo-
wice shales (Barremian). The whole complex of beds form
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a thrust-sheet, lying on the parautochtone nappe and dipping
southward under the Silesian (Godula) nappe, which builds-
up the Lanckorona Upland. This thrust - sheet has been des-
cribed as the Wozniki nappe.

The same unit appears according to the mentioned wri-
ter in the Lanckorona zone (1936, p. 585) in a tectonic window.
In this zone at Barwald Gorny the Grodiszcze sandstones are
covered by dark shales, defined on the map of M. Ksiagz-
kiewicz as the Wierzowice shales, in a similar way as
in Wozniki. In this shales abundant exotic boulders and pe-
bbles occur. The beds with exotic blocks occupy her: the
same position as in Wozniki.

The second set of exotic blocks has been collectect from
the Upper Cretaceous Istebna beds. The Istebna beds belony
to the Silesian nappe, which is a higher unit than the Woz-
niki nappe. They occur in three units of lower order in which
the Silesian unit is divided in the Wadowice area: in the
block of the Maty Beskid, in the thrust-sheet of the Lanc-
korona Upland and in the unit of the Pogorze Radziszowskie
(map 1939).

In the unit of the Maly Beskid the Istebna beds are di-
vided in two subdivisions: the Lower and Upper Istebna beds
M. Ksiazkiewicz, 1932, table at p. 96).

From the Lower Istebna beds exotic blocks have been
collected from the mount Zar, near Ponikiew. Most of the ma-
terial has been collected from the Upper Istebna beds which
are especially rich in exotic boulders. Haranczykowa, Zuba-
koéwka, Swinna Poreba, Mucharz, Z'agc')rze are places in which
exotica have been found.

In the Lanckorona Upland the Istebna beds are not diffe-
rentiated in two subdivisions as in the Maly Beskid. In this
area exotic blocks have been found at Podlesie, Brody and
Izdebnik.

In the Radziszow Upland exotic rocks have been collec-
ted from Ostra Gora at Wola Radziszowska and Lencze.
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III. DESCRIPTION OF ROCKS

A) Exotic blocks from the Lower
Cretaceous

The rocks here described have been collected from Woz-
niki and Barwatd Goérny.

At Wozniki the exotic blocks occur in a tributary of
the stream Redzina, situated 1,5— 2 km southward from the
central part of the village.

Another point with exotic blocks is situated near Bar-
wald Gorny, about 2 km. to the south from the railway station.
' In both places the exotic blocks, occuring in shales attain
considerable dimensions, up to 2 m in diameter. Generally
they are poorly rounded and unweathered. Apart from nu-
merous boulders of limestones, low-metamorphic of the epi-
zone and granitic rocks are prevalent in both places.

Gneisses

The sericite-chlorite gneisses provening
from the zone «epi» of Grubemmann') or chlorite
zone of Barrow — Tilley”) belong to the most abun-
dant kind of crystalline rocks. They are particularly very
frequent in Wozniki. Porphyroclastic or partly porphyrobla-
stic texture characterizes these gneisses; their structure is
schistose passing up to lenticular. Among the components pla-
gioclase has been determined as oligoclase with 28—30 per
cent in anorthite content, or as albite. It is not twinned what
according to Emmons and Gates?’ may be interpreted
as due to the action of relatively intensive stress making im-
possible the origin of albite lamellae. Sericitized orthoclase is
also present and quartz showing undulatory extinction and
mortar structure. Biotite is more or less chloritised. The proper
biotite occurs in the form of small scales with optical propér-
ties of penninite. Sericite is more abundant than chlorite; it
forms criss-cross felted masses lenticular or zonal aggre-

Y Grubenmann, U.: Die crystallinen Schiefer, 1910, Berlin.

) Tilley, C. E.: The facies classification of metamorphic rocks,
Geol. Mag., Vol. LXI, p. 167, 1924,

% Emmons, R. C. and Gates, R. M.: ‘Plagioclase twinning, Bull.
Geol. Soc. Am., Vol. 54, p. 287, 1943.
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gates. Among accessory minerals apatite and rutile occur in
small quantities. This kind of gneiss probably originated from
a granite rock which underwent cataclastic metamorphism.

A very similar gneiss occurs at Barwald Gorny; in this
rock however porphyroid texture is preserved what points
to an effusive equivalent of granite magma, as the original
rock.

A hornblende-biotite gneiss is known only
from one specimen. It possesses linear structure and porphy-
roblastic texture owing to numerous large feldspars. Among
feldspars plagioclase occurs in various ways, exceptio-
nally rich in myrmekite intergrowth and reaction rims. Anor-
thoclase forms smaller porphyroblasts than plagioclase. Rarely
it passes in perthite what is accompanied by exsolution of
albite inclusions and sericite. Extinction angles determined
on anorthoclase are XA PM=7—8° (on M) and XA M =2’
(on P). Very infrequent orthoclase ‘and microcline form the
largest and the most frequent crystalloblasts, as a rule conta-
ining besides apatite, zircon and quartz («Tropfenquartz»)
also albite ‘inclusions (microperthite and microcline micro-
perthite). Quartz shows feeble undulatory extinction. Biotite
is present in the form of idioblastic plates accompanied by
homblende;, apatite and zircon. Its pleochroizm is different
from normal and varies between yellow (X) to dark-olive, ne-
arly black colour (Y, Z). Hornblende occuring in this gneiss
(it is the only occurence of hornblende in the examined exotic
blocks) is needlelike and possesses optical data of common
hornblende: Z A c = 15" pleochroic from green-yellow, X, to
grass-green, and blue-green, Z. Among accessory minerals the
most frequent is zircon and apatite. The origin of the rock, if
numerous deuteric alterations of its components be interpreted
as due to ichors, is partly magmatic (hybrid type).

A tramsitory type to proper granites is represented in
the muscovite-biotite gneiss from Wozniki. It
shows normal granitoid texture while parallel structure is very
slightly marked. Among the constituents oligoclase with
18—23 per cent An and orthoclase are visible, both without
distinct. idiomorphism and shape. Orthoclase in the contact
with oligoclase forms myrmekite intergrowth. Quartz is the
most abundant component; it forms veinlike or lenticular
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aggregates and shows feeble undulatory extiction. Biotite is
in initial stage of alteration into penninite. In connection with
the chloritisation of the biotite it possesses aggregates of iron
ores and rutile needles, arranged sometimes in regular sage-
nite webs. Muscovite apart from independent plates form
oriented intergrowth in biotite. Zircon and isometric apatite
are the only common accessories.

Granites

The muscovite-biotite granites are very com-
mon in Wozniki and Barwald Gorny. These rocks are fine or
medium-grained; generally they are grey, but owing to irre-
gular distribution of biotite and its tendency to concentration
in schliers, the colour index of the rock is very variable. Their
texture is hypidiomorphic granular. The main constituents are
plagioclase, orthoclase, quartz, biotite and muscovite. Plagio-
clase occurs in xenomorphic grains; in aplitic varieties is
more idiomorphic and possesses not very distinct, but gene-
rally isometric shape. Besides common albite twinning other
types according to Carlsbad and pericline laws occur but ge-
nerally infrequent. Zoning of plagioclase is not very frequent
either. In the varieties poorer in biotite, the composition of
plagioclase ranges from An,,, An,, to An,y (from An,; on .the
outside to An,, within). In the types richer in biotite (e. g. in
the quartz-mica diorite from Barwatd) plagioclase are partly
corresponding to acid andesine with 32 per cent An in the
core and 27 per cent An in the outer zone. Potash-feldspar
belongs to orthoclase, distinctly xenomorphic, sometimes to
microcline, possessing distinct «cros - hatched» structure, and
to microperthite. Sometimes in orthoclase signs of metaso-
matic replacement by muscovite are visible. Quartz, one of
the most abundant components, occurs in totally xenomorphic
grains, combined in grained aggregates. It contains nume-
rous streaks of liquid and gas inclusions and needles of rutile
and apatite apart from less abundant zircon and iron ores.
Undulatory extinction usually well marked. Biotite is distin-
ctly pleochroic from light-yellow with grey shade, X, to
dark brown -red, Y, Z (in proper muscovite - biotite granites).
Muscovite forms idiomorphic flakes, often elastically defor-
med. It often replaces feldspars, especially orthoclase, forming
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together with quartz a kind of symplectite. Among accessory
minerals the following should be mentioned: apatite, magne-
tite, zircon and very infrequent garnet. Probably the order
of crystallization was: biotite and oligoclase (resp. andesine),
orthoclase, microcline, muscovite, quartz, albite, biotite II, mus-
covite II. Deformed flakes of mica and cataclastic deformation
of quartz grains indicate shearing stress during and after
crystallization. Quantitative relations based on micrometric
analysis are shown in table 1.

Table 1.
i Main components ' Accessories
i ! i
Rock type | piagio- | Ortho- | Mic-o- | Musco- | Average (apatite, zir-

Quartz | Biotite

clase clase cline vite con, iron ores, garnet) |

Granite:

Wozniki | 52,1 | 12,0 — 32,6 1,0 2,0 0,3

Woziniki Il 32,1 ' 11,3 — 40,8 63! 90 0,5

Barwald G. | 57,7 — — 248 | 170 | 0,1 0,4
v , Il 46,8 | 10,0 — 33,7 8,8 0,2 0,5
" , Hlj 45,8 75 — 39,7 62 | 04 0,4
” . V| 433 5,0 — 45,2 531! 08 04

K W V| 256 70 | 01 425 | 220 | 28 n. d.

From this table a considerable variability of main com-
ponents may be seen. It results from «schlier» facies of grani-
tes (e. g. the granite II from Barwald with biotite schlier visi-
ble with naked eye) or chemical segregation in mafic (the
granite I from Barwald, approaching to a quartz-mica dio-
rite with andesine (An;,) and without orthoclase) or salic (leu-
cocratic) direction (e. g. Barwald IV, Wozniki I). The general
character of quantitative relations in other granites less diffe-
rentiated in the mineral composition, indicates their relation-
ship with oligoclase-granodiorite of American petrologists or
with tonalites of Shand: it is pointed out by the predomi-
nance of plagioclase over orthoclase, the- content of quartz
and the composition of plagioclases. These rocks owing to
their texture, mineral comﬁpwo‘s:itizon‘ and abundance of associa-
ted pegmatites correspond to the I group of gramites of S e-
derholm or to the prim-orogenic granites of Wahl.

e
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Granite porphyries

A redgranite porphyry from Barwald Gérny be-
longs to this group because of its texture. It is commagmatic
with the granites described above. The rock has porphyritic
texture, the groundmass is microgranitic. Among the main
components plagioclase occuring in phenocrysts corresponds
to oligoclase and andesine (An,, — An,;) with a slightly more
acid outer zone (An,, — An;,). Orthoclase occurs in xenocryst
elongated along P/M or in thick plates parallel M and contains
albite inclusions in the form of «patch and vein perthites».
Quartz forms phenocrysts with doubly terminated euhedral
contours of pyramids, usually resorbed and also occurs in
groundmass. Biotite in chloritised (penninite) and baueritised;
the last process is the final in the chain of alteration of biotite.
Accessory apatite has rounded contours, and from the addi-
tional minerals, leptochlorite and argillaceous substance
filling cavities should be mentioned.

Liparites

The only felsitic liparite is known lrom Barwald.
This is a bluish-grey rock, owing to the scarcity of feldspar
phenocrysts, of a felsitic character. The groundmass is allo-
triomorphic-grained. Feldspar is the chief constituent of the
groundmass, but unidentified owing to alteration in sericite —
kaolinite aggregate. Neither feldspar of phenocrysts could be
determined. Elongated microlites of feldspar are the third form
of feldspar in this rock; they greatly resemble the feldspar
microlites from the spherulitic rock from Zagoérze (Istebna
beds). The quartz is present in the groundmass and possesses
very irregular, finger-like shape. Among accessories the ma-
gnetite is particularly frequent in shape of dendritic (skeletal}
crystals. It is very likely that the original texture was micro-
felsitic; this is suggested by numerous granosphaerites origi-
nated from alteration of felsosphaerites (felsitic spherulites).
This alteration in aggregate of kaolinized and sericitized allo-
triomorphic grains was probably due to the activity of post -
magmatic solutions. .

Rocznik- Pol. Tow. Geol. XVIII 8
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Porphyrites

These red or grey rocks, frequent particularly in Bar-
wald, can be defined as quartz-pyroxene porphy-
rites. They are characterised by well developed trachytic
structure due to the panidiomorphic network of feldspar pla-
tes while the matrix is feebly developed. The plagioclase is
the main component of the rock (71,5—72,4 per cent vol.). It
forms two generations; the first is more idiomorphic, tabular
with magmatic corrosion phenomena and the composition cor-
responding to andesine (An,,—An,,). The second generation
of the plagioclase mixed with quartz and pyroxene II, fills in-
terstitial spaces and belongs to acid oligoclase. The quartz is
here a subordinate component (5,6—7,9 per cent) which toge-
ther with granophyric and felsitic cryptographic intergrowths
Tills the remaining free spaces among other constituents.
The pyroxene is present sometimes in form of eight-sided
prisms, sometimes a little corroded. The pyroxene of the se-
cond generation is nearly isometric and also aitered in chlo-
ritic substance. The content of pyroxene amounts to 14,9—15,3
per cent. Chlorite, epidote and calcite should be menticned
as additional components. Apart from normal accessory mi-
nerals as apatite and rare magnetite, sometimes the hematite
occurs in larger quantities. The proper groundmass is grano-
phyric or microfelsitic and does not occui)y more than 4—5
per cent of the surface in thin sections. The described altera-
tions can be due to the autohydratization.

\ Olivine augitophyres

These rocks are known from Barwatd and from Wozniki
as well; they differ only in more amygdaloidal structure of
the augitophyres from Barwald. They have been called «augi-
tophyres» owing to the abundance of augite and the nearly
complete lack of plagioclase and also to the well developed
hypocrystalline porphvritic texture. Plagioclase, occuring in
the groundmass is developed as needle-like microlites of
labradorite or bytownite. Augite which is the most frequent
component (70—80 per cent) is present in two generations.
The first forms large phenocrysts with distinct crystallogra-
phic contours, isometric or prismatic in shape. Zoning is very
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frequent and cores are filled by secondary delessite, calcite,
chalcedony, chlorite and magnetite. A part of phenocrysts is
built in central parts by diopside-augite while outside
zones are composed of common (basaltic) augite and to much
smaller extent, of titanaugite. The second generation of au-
gite, possesses distinctly prismatic habit, without any secon-
dary minerals and is often twinned along (101) or (122). Ten
times less frequent than augite, olivine is idiomorphic, in
short prisms and replaced by serpentine with admixture of
iron ores and chalcedony, which in turn are replaced by car-
bonates. Biotite of dark-brown and pale-yellow absorption
colours occurs in the groundmass, with the lamellar delessite
and an accessory mineral—apatite. Vesicles are filled by de-
lessite, quartz, chalcedony and calcite.

The frequency of occurence of the most important pe-
trographic types of the Lower Cretaceous exotic blocks is
shown on table 2.

Table 2.
Petrographic type of rocks
Place Gneis- | Grani- Granite Lipari- | Porphi-| Augito-| Other
ses tes po.rphy tes ’ rites | phyres | rocks
| ries

Wozniki 15 | 15 | — | 1 — | 4 | 65

Barwald Gorny 4 38 2 5 15 5 31
The column «other rocks» — comprises various sedi-

mentary rocks and pebbles of mostly vein — quartz.

B. Exotic blocks of the Upper
Cretaceous

1. The Lower Istebna beds

In this chapter beside the exotic blocks provening from
the Little Beskid (Mt. Zar), actualiy belonging to the Lower
Istebna beds; also rocks from Lanckorona and Radziszow
Upland (Podlesie, Brody, Izdebnik, Ostra Gora, Lenicze) are des-
cribed. They occur in the Istebna beds which cannot be di-
vided into two members, as it.can be done in the Little Beskid.

g~
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With the rocks provening from the Lower Cretaceous,
the Upper Cretaceous exotic blocks differ as compared in
their abundance and greater variely in composition.

Epi-gneisses and schists

To this cathegory of rocks a sericite-albite
gneiss belongs which is very frequent in the conglome-
rates of Mt. Zar. 'It can be regarded as so-called epi-gra-
nite. Its structure does not generally show any orientation.
A typical porphyroclastic texture can be seen under the mi-
croscope. Porphyroclasts are formed by plagioclase filled with
numerous inclusions of sericite, quartz, albite, clinochlore
and calcite. Chemically plagioclase ranges from An,,—An,q
to nearly pure albite. Orthoclase, which occasionally also
occurs, is more kaolinized than sericitized. Quartz is present
as aggregates with mortar structure. Muscovite occurs as idio-
morphic tabular crystals, showing often mechanical deforma-
tions. The rock is probably a protogenized granite.

The chlorite-epidote gneiss from Zar is ge-
netically a related rock. This gneiss is grey, strongly fissured
and therefore easily decomposing in debris. Because of strong
compression and mylonitization it belongs to cataclasites. The
rock consists of plagi-ocla\se' (34, 3 per cent) which is less abun-
dant than orthoclase (45,0 per cent) characterised by not nu-
merous perthite intergrowth. Quartz, as usually in this type
of rocks, occurs in fine-grained aggregates in which strain
shadows are well marked. The content of quartz amounts to
16,6 per cent. Chlorite belongs to clinochlore and penninite,
and epidote to clinozoisite and zoisite. Gneiss is cut by quartz
veins 2 cm thick and due to lateral secretion of venite type.

A different structure is possessed by the sericite-
chlorite gneiss of Ostra Gora. It is a fine-grained, phyl-
litic rock of fine schistosity and linear or layered structure.
Under microscope also lenticular structure as a variety of
Grubenmann’'s fine- crystallization - schistose structure
may be seen, due to the presence of numerous relicts of pla-
gioclase enveloped by chlorite-sericite or quartz-albite aggre-
gate. The plagioclase relicts with An,.-— An,, are stron-
gly sericitized while another type of piagioclase occuring in.
large margins and independent, elongated, at ends fractured,
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irregular grains is nearly pure albite with An, or An, in cores
and Ang or An; at outer rims. Microcline also occurs as cru-
shed and deformed relicts, impregnated with calcite; its po-
lysynthetic structure is only feebly marked. Quartz occurs
in aggregates with distinct strain shadows. Chlorite belongs
to penninite and shows traces of biotite pleochroism. Among
additional and accessory minerals muscovite underlines by
its position the fine - crystalline schistosity, also zoisite-2,
epidote, zircon and iron ores occur. The original rock must
have been a muscovite-biotite granite which underwent my-
lonisation and subsequent crystalloblastesis.

A conglomeratic sericite schist occurs in
Brody, Podlesie and Lencze. This is a metamorphic quartz con-
glomerate which originally possessed but a small quantity of
argillaceous — siliceous — ferruginous matrix and blasto-
psephitic texture. Quartz pebbles of this rock are of magma-
tic, metamorphic (venitic) and sedimentary origin (ferrugi-
nous quartzite).

A graphitoid quartzite from Lencze also be-
longs to the epizone. This compact rock possesses a blasto-
psammitic to blasto-psephitic texture. Its structure is mas-
sive. Feldspar is altered in sericite aggregates, abundant
quartz shows mortar structure, strain shadows; a graphitoid
substance in colloidal state is also present. The composition
and texture of this rock indicates that it is related to conglo-
meratic sandstones, rich in bituminous — or carbonaceous
matter and poor in argillaceous cement and very few feldspar
grains.

Meso-gneisses and schists

The staurolite-muscovite gneiss is one of
the most frequent components of conglomeraies in Zar Mt.
This is a «grained» type of gneiss of massive structure. Beside
granoblastic also poikiloblastic texture may be seen under
microscope. Feldspars are strongly altered in sericite; quartz
shows stable orientation of rows of liquid and gas inclusions,
what may point out to a constant direction of stress. Staurolite
belongs to rare constituents; it occurs in porphyroblasts of
prismatic shape and twinned about (032) cruciform. It shows
zoning and progressive replacement by muscovite - quartz
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aggregates. Muscovite also occurs together with quartz in
veinlets where it is contemporaneous with quartz. Geneti-
cally this gneiss is connected with metamorphism of acid gra-
nitic rocks, generally speaking.

The garnet-mica gneiss occurs also in Mt. Zar.
It resembles a granulite, in thin section shows distinct por-
phyroblastic and to a lesser extent poikiloblastic texture. Its
structure is intermediate between massive and schistose. Pla-
gioclase belongs to albite with An,,— An,, and acid oligo-
clase with An,;— An,,. Myrmekite intergrowth occurs in
contacts with orthoclase. Orthoclase is more kaolinized and
possesses fewer sericite inclusions than plagioclase. Micro-
cline, which is somewhat less frequent than orthoclase differs
from other feldspars by the content of few sericite inclusions,
while those of kaolinite are more frequent. Perthite inter-
growths are fairly common. Quartz occurs as sugar-like
aggregates, forming lenses and veins. [dioblastic muscovite
and chloritised biotite also occur. Infrequent garnet (1,0 per
cent) together with intervening biotite and muscovite, farms
fine-grained aggregates. Among accessory minerals platy
hematite and isometric apatite are frequent. Low content of
biotite (3,4 per cent) and the kind of constituents indicates the
derivation of this gneiss from granitic rocks.

To similar kind of gneisses, which are either granitized
paraschists or metamorphosed granites, two other varieties of
meso-gneiss belong, which are very frequent in Brody and
Kalwaria. One of them, muscovite-biotite gneiss
is a fine - grained rock of homeoblastic texture and schistose
structure; its constituents are granoblastic. Plagioclase is
strongly kaolinized and possesses frequent poikilitic intergro-
wth of quartz, myrmekite in part. It belongs to the basic oligo-
clase (An,,— An,;) in outer rims to the acid oligoclase
(An,;, — An,,) in core, and to albite (An, — An;) in margins.
Xenoblastic orthoclase belongs to microperthite. Quartz shows
undulatory extinction. Biotite is in the first stage of the altera-
tion in chlorite as it still preserves its pleochroism from light -
yellow (X) to dark brown with red tint, nearly black (Y, Z).
Muscovite forms tabular crystalloblastic flakes very uneven in
side boundaries. Rare garnet may be noticed beside apatite.
Quantitative percentage composition is as fellows; plagioclase,
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33,0; orthoclase, 20,5; quartz, 38,7; biotite, 4,9; muscovite, 2, 7;
garnet, 0,2.

In Brody the orthoclase-biotite gneiss is
less frequent. It is a medium - grained or fine - grained
rock, of intermediate structure between massive and schi-
stose. Biotite does not form continuous layers («common»
gneiss of Rosenbusch). The texture is heteroblastic. Acid
oligoclase (An,;;— An,,), albite (An;— An,), orthoclase,
quartz and biotite are main constituents. Albite forms mar-
gins and the matrix cementing other constituents is chiefly
composed of it. Orthoclase occurs in somewhat larger grains
(eyes) and shows traces of microclinisation. Myrmekite inter-
growths are frequent. Quartz shows cataclasis. Biotite occurs
in corroded flakes penetrated by quartz in vermicular forms
(so - called biotite myrmekite). Biotite is also intergrown with
muscovite in an oriented manner (along 001). Apatite is the
only accessory mineral. Orthoclase dominates over plagio-
clase: orthoclase, 40,8 per cent; plagioclase 16,1 per cent;
quartz 38,8 per cent; biotite 4,3 per cent.

The silliminate-biotite gneiss is very
frequent in Izdebnik. It is a fine-grained rock of a tabular struc-
ture Morozewicz, Lagenstruktur of Rosenbusch).
Plagioclase is very infrequent, sericitized and kaolinized to
different degree. It contains fibrous sillimanite in planes pa-
rallel to cleavage. This plagioclase belongs to oligoclase
(An,y — An,,). Orthoclase is also kaolinized and also con-
tains sillimanite beside sericite and spindle-like inclusions
of albite. Quartz possesses liquid and gaseous inclusions sca-
ttered in a disorderly manner and needles of sillimanite which
are not very frequent. Biotite occurs in disrupted flakes, which
contain inclusions of hematite, apatite and zircon (with radio-
active halos) and shows transition into sillimanite. Pleochro-
ism, as usually in this kind of rocks varies between light -
yvellow (X) to dark red-brown, nearly black (Y =7Z). Silli-
manite occurs in bundles of fibres parallel or divergently dis-
posed. Occasional rutile, apatite and zircon occuring in thick
prisms are accessory minerals. The gneiss has following per-
centage composition of chief constituents: plagioclase, 3,4;
orthoclase 46,6; quartz 32,2; biotite 14,9; sillimanite 2,2. The
character of the rock indicates its sedimentary, pelitic origin.
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Kala-gneisses

The graphite quartzite-gneiss from Mt
Zar belongs to this group. Its fine-grained texture and the
absence of garnet is in accordance with the observations of
Vogt and Eskola concerning the catalytic action of dis-
seminated carbonaceous substance. The texture is grano-
and poikiloblastic, the structure massive. Plagioclase belongs
to acid oligoclase (An,3— An,,); orthoclase together with
plagioclase forms 4,9 per cent of the volume; graphite occurs
in tiny scales, shdwdng sometimes hexagonal contours (7,8 per
cent vol); quartz shows feeble undulatory extinction (86,0 per
cent). Among addilional or accessory minerals should be men-
tioned: rare muscovite (0,9 per cent), apatite, zircon and nee-
dles of rutile. This gneiss is a metamorphosed arenaceous se-
diment with admixture of feldspars and plant detritus.

The cordierite-garnet gneiss is a compact
hornfelsic rock; its granoblastic texture is similar to the tex-
ture of granulites. The structure is massive. Plagioclase is rich
in anorthite content (An,, — An,;) and in some outer zones
attains even 45 per cent An. At every contact of plagioclase
with orthoclase myrmekite intergrowths occur. Orthoclase is
nearly always microperthite. The inclusions of albite are cen-
tres from which kaolinization has progressed. Quartz is cha-
racterised by strongly indented contours and distinct undu-
latory extinction. Cordierite is in various stages of transition
into chlorite and muscovite which shows either distinct clea-
vage along (001) or the absence of it. Chlorite forms the outer
parts of pseudomorphs. Garnet is also attacked by chloritisa-
tion progressing from the outer parts. Biotite shows pleo-
chroism usual for this type of rock; from light-yellow (X)
to dark red-brown (Y, Z) and is only exceptionally altered into
chlorite. Among accessories the considerable amount of zir-
con and apatite is striking. The percentage composilion is as
iollows: plagioclase 21,2; orthoclase 40,3; quartz 35,0; cordie-
rite 1,2; garnet 0,4; biotite 1,9.

" The garnet-mica gneiss from Ostra Gora is cha-
racterised by blastogranitic texture with divergent arrange-
ment of constituents. Euhedral oligoclase (An,z— An,,)
occurs in thick plates to thick prisms; orthoclase is also euhe-
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dral and shows traces of «cross-hatched» structure (micro-
cline), quartz in xenocrysts possesses distinct undulatory ex-
tinction and mortar structure. Idioblastic biotite shows pleo-
chroism from yellow (X) to dark olive with red tint (Y =72},
masked by progressing chloritisation. In the percentage com-
position the predominance of quartz (58,3) over other consti-
tuents is visible (plagioclase 9,4; orthoclase 272; biotite 3,1;
garnet 2,0). The original rock must have probably been gra-
nitic which had undergone metamorphic differentiation (or
ultrametamorphose of Holmquist) and subsequently has
been diaphtorised in higher regions of metamorphism.

The granite-gneiss from Brody is a transition rock
towards normal granites. Its parallel structure is only feebly
marked. In thin sections it shows heteroblastic texture appro-
aching to blastogranitic. Oligoclase (An,,— An,;} and albite
(An, — Ang) in margins less or more euhedral possess mi-
crocline inclusions formiﬁg antiperthite intergrowths. Micro-
cline does not always show «cross-hatched» structure, but
as a rule possesses inclusions of rounded quartz and formed
by replacement «patch and vein perthites» or «streaky per-
thites». Quartz grains have undergone normal cataclasis. Bio-
tite partly chloritised, contains numerous inclusions of zircon
and apatite. It penetrates sometimes plagioclase along clea-
vage planes, creating «dactylite» forms of biotite which toge-
ther with quartz constitute biotite-quartz symplectites of S e-
derholm. There also exist quartz intergrowths in biotite
similar to myrmekite in plagioclases (biotite myrmekite). Bio-
tite shows normal pleochroism from pale-yellow to dark
red-brown. A large percentage of microcline (47,4) should
be underlined, while plagioclase abounds only to 12,5 per
cent, quartz — 35,1 per cent and biotite — 4,5 per cent. The
described gneiss is deriving from a granite which has been
altered by autometamorphic processes; it is indicated by the
abundance of deuteric changes, shown by synantetic effects
as myrmekite intergrowths, dactilites, biotite-quartz symplec-
tites etc.

Granulites

These fine-grained or compact rocks, usually dark have
the appearance of hornfelse or quartzitic rocks. Its structure
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varies from parallel to massive. The parallel structure is due
to more abundant biotite, dispersed in bands, particularly
in varieties which may be termed gneiss-granulites. Their
{exture is granoblastic or porphyroblastic; it is also characte-
rised by the presence of panallotriomorphic-grained ground-
mass of orthoclase and quartz and the xenomorphism of bio-
tite, usually strongly corroded. The intergrowths of ortho-
clase (nearly always microperthite) and quartz, each other
penetrating mutually in finger-like, poikilitic a. s. o. man-
ners. Granulites have been collected from Podlesie, Brody,
Ostra Goéra and Lencze. They are composed of plagioclase,
orthoclase (microperthite), quartz, biotite, garnet. Plagioclase
is tabular to isometric and nearly euhedral. Albite twinning
is frequent in granulites which show feeble or none cata-
clastic deformation of constituents (esp. quartz). There also
occur Carlsbad or rarely pericline laws of twinning. Plagio-
clase belongs to basic oligoclase (An,;— An,;) and to acid
oligoclase (An,; — An,; in cores and An,;— An,, in outer
zones). Albite is also frequent (with average content of 3—4
per cent An), it forms margins and crystal individuals. Myr-
mekite intergrowths are nearly always visible. Orthoclase is
xenoblastic and more or less kaolinized in dependence on
number of albite inclusions. The degree of concentration of
albite inclusions, especially in central parts of grains, corres-
ponds to maximal dissolution capacity of albite substance
by orthoclase (up to 60 per cent Ab). There is absence of
twinning and «cross-hatching» in potash feldspars. Quartz
possesses contours of orthoclase or a little flattened shape
and contains liquid or gas inclusions irregularly dissiminated
or oriented in distinct rows and also rather accidental poikil-
mats of apatite, iron ores, biotite and fibrous rutile. Undula-
tory extinction is absent or only feebly marked. Biotite, ori-
ginally euhedral, appears to be digested, Tesorbed and grain -
shaped. Its pleochroism varies from pale yellow (X) to dark
or brown-red (Y, Z). Garnet occurs in porphyroblasts of
sphaeric shape, sometimes with distinct crystal faces. Forms
approaching perimorphs have been found, they are filled with
microperthite, quartz, biotite or chlorite. Occasionaly nega-
tive crystals in dodecahedronal forms occur. Among accessory
and additional minerals -honey - brown or grey - green rutile
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and black nigrine, occuring in short prisms or needles are al-
ways present; sillimanite in yellow, criss - cross felted aggre-
gates, magnetite (or its (oxidation resp. hydratisation pro-
ducts), apatite, zircon and cordierite are other accessory mi-
nerals. Percentage mineral composition of granulites is shown
in table 3.

Table 3.
___Main components Accessories
Rock type | piagio- | Ortho- Bio- | Gar- | Iron | Ru- | Apa- | zir- | S | Cor
clase | clase | QU321 ite | net | ores | tile | tite | con hr'na- d!e-
I T | nite | rite
Granulite: ! ‘
Podlesie 43 1534 1383 (01]39| - not determined ——
Ostra Gora | 2,4 | 592 375 | — | 08 ” "
Lencze 53 | 463|392 (1758 |11|03]| — |tra-| 03| —
| ces
Gneiss-gra- !
nulite: :
Brody 02 6371281 137(35/03[02]02{01 | — | —
OstraGora | 96 | 558 | 283 | 24|33 02|02 | — |01} — |01
Leicze | 113 | 560 | 253 [30(37|03|02| — tra| 02
i | . ! ces ‘
From the above table the increase in plagioclase and

biotite content at the expense of quartz content in gneiss-
granulite can be seen. Besides in all examined granulites may
be noticed, that with the increase in garnet content the amount
of biotite is decreasing. The granulite from Ostra Goéra with
regard to the paucity of dark minerals and quartz-feldspar
intergrowth can be regarded as so-called «Weisstein».

Migmatites

These rocks have only been met at Ostra Gora,
where they are not very frequent. They are compact rocks
with the panallotriomorphic-grained texture and the dis-
continuous layered to centric, augen structure. Plagioclase be-
longs to two types, one is basic oligoclase (An,;— An,,) or
acid andesine (Angs — An,,), with numerous inclusions of epi-
dote: it is constituent of plagioclase-biotite augen. Another
type belongs to acid oligoclase with 20—22 per cent in anor-



— 124 —

thite content and enters in the composition of microgranitic
groundmass. Orthoclase is untwinned and beside albite inclu-
sions of exsolution type contains quartz, forming a constituent
of micropegmatitic intergrowths and poikilitic intergrowths.
Quartz and orthoclasse occur in xenocrysts. In quartz undula-
tory extinction is feebly marked. Quartz contains long fibres of
rutile. Biotite irregularly disseminated or concentrated in zones,
contains poikilmats of ores, rutile, 'apatite and not very nu-
merous zircon. Its pleochroism varies between yellow (X) and
brown-red (Y = Z) absorption. The biotite occuring in eyes
is chloritised. Apatite is a more frequent accessory mineral
than zircon, epidote and rutile. On the whole orthoclase (36,8
per cent) dominates over plagioclase (25,5 per cent), quartz
(26,9 per cent) and biotite (10,8 per cent). The described rock:
resembles rocks of migmatite type. It is indicated by the va-
riable arragement of its constituents, large differences in the
chemical composition of feldspars and their partly crystallo-
blastic character, the presence of strongly altered relics (eyes)
composed of plagioclase and biotite, and the veins enriched
in potash feldspar and quartz.

Granites.

Three types of granites occur in the Istebna beds of Lanc-
korona and Radziszéw Uplands: granitites, two - mica granites
and aplitic granites. The most frequent type is represented by
thegranitite (biotite granite) usually with oligoclase known
from Podlesie, Izdebnik, Ostra Géra and Lencze. This is fine-
to medium - grained rock, orange - grey to brown -grey. Its
texture is hypidiomorphic granular, occasionnally slightly
porphyritic, the structure is massive or not distinctly parallel.
Plagioclase is euhedral, occurs in thick plates, isometric grains
or short prisms; it is strongly sericitized and kaolinized. In
the granitite from Podlesie the kaolinization is nearly com-
plete and shows direct connection with zoning of plagioclase
(«gefuehlte Feldspate»). The composition of plagioclase cor-
responds to oligoclase with An,, — An,g in the core and
An,s — An., in the outer zones, and to albite with An, — An,
or An;— An,y in margins, and veins cutting the plagioclase
grains. Myrmekite intergrowths are common. Orthoclase is
more frequent than plagioclase; together with quartz it forms
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a sort of matrix cementing other constituents. It is anhedral
even in relation with quartz. Orthoclase is less kaolinized than
plagioclase; its kaolinization is progressing from albite inclu-
sions of «patch and vein perthites» or «injection perthites»
type. Quartz usually subhedral or anhedral forms aggregates,
a mosaic of fine - grained quartz; its contours are strongly in-
dented. Beside inclusions of liquids and gas it contains poi-
kilmats of zircon, fibrous rutile and prisms of apatite. Undu-
latory extinction, depending on the degree of cataclasis, is
strongly or feebly marked. Biotite is in first stage of chloritiza-
tion and shows secretions of hematite and rutile. Its pleochro-
ism is of the type usually occuring in higher-grade metamor-
phic rocks, i. e. from light - yellow (X) to dark red - brown
(Y, Z). Biotite contains inclusions of isometric or hexagonal
apatite and zircon with large (up to 0,13 mm. in diameter)
radioactive haloes. Apatite, zircon, rutile (this one in the gra-
nitite of Ostra Goéra) and garnet (Lencze) are accessory
minerals. All varieties of granitites show effects of autome-
tamorphic processes in various degrees as indicated by the
albitization of feldspars. _
Percentage composition is shown in table 4.

Table 4.
Méin components RAccessories
Rock type Plagic- | Ortho- | Musco- | Apa- | Iron | Zir- | Gar-
clase clase Quartz | Biotite vite tite | ores | con | net

Oligoclase grani-
tite:
Podlesie 406 | 237 | 336 | 21| — n. d.
lzdebnik 355 | 319 ! 284 42 — "
Lencze 235 | 37,7 | 36,1 | 2.2 — 0,104
' Granitite:
Ostra Goéra 224 1 46,1 199 | 11,3 — 0,3
Muscovite-biotite
granite:
Brody | 23,3 | 400 26,3 47 56 | 0,1
Aplitic granite:
Podlesie 15,2 | 54,9 | 23,7 1,1 34 | 08 0,9
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This composition allows to assign the granitites to the
«metaluminous» type of granites of Shand'). According to
the classification of American petrologists the oligoclase gra-
nitites from Podlesie, Izdebnik and Lencze correspond to the
oligoclase - quartz monzonites while the granitite from Ostra
Gora (with andesine) (An,; — An,,) — to quartz monzonites.

Among other varieties of granites a muscovite - biotite
granite from Podlesie should also be mentioned. The mu s~
covite-biotite granite is a finely granular rock,
showing a hypidiomorphic granular texture and irregu-
lar massive structure. Less numerous plagioclases as com-
pared with the granites from Wozniki and Barwald occur in
thick plates, more or less euhedral, filled with very abundant
kaolinite and sericite inclusions. Their twinning is of albite,
Carlsbad and pericline law. Zoning and myrmekite inter-
growths are present. Anorthite molecule content varies from
An,, to An,, in the core, up to An,y; in outer zones and
An, — Any in albite margins. Orthoclase is anhedral and
according to the content of «patch and vein perthitesy — more
or less clouded. It is twinned according to the Carlsbad law.
Xenocrysts of quartz contain numerous li(juid and gaseous
inclusions occuring in bands or irregularly disseminated apart
from apatite, rutile, zircon, ores and biotite inclusions. Undu-
latory extinction feebly marked. Biotite possesses similar
properties like those in granitites. Muscovite is present in eu-
hedral and comb - shaped flakes. Among accessories infre-
quent isometric apatite and zircon occur. The described gra-
nite. has undergone a relatively strong muscovitization and
feeble albitization.

The aplitic granite from Podlesie is of yellow -
grey, mottle appearance and very fine grained. The domina-
ting texture is panallotriomorphic granular, in places also por
phyritic and poikilitic texture may be observed. Plagioclase
beside numerous inclusions of kaolinite, sericite and iron
ores, possesses needle - like inclusions of apatite and rutile.
An - content variable, oscillates between An,, and An,;, de-
creasing down to An,— An; in outer zones. Orthoclase is
contemporaneous with quartz, also filled by needles of apa-

1) Shard, S. J.: Eruptive Rocks, 1943, London.
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tite and sometimes replaced by muscovite. Its is usually
twinned according to the Carlsbad law, and intergrown with
quartz in oriented and unoriented manner (micropegmatitic
and poikilitic intergrowths). Albite intergrowths in potash -
feldspar are of «patch and vein perthites» type. Quartz like
feldspars is rich in apatite needles. Undulatory extinction
in quartz is feeble. Biotite is partly chloritised but it has pre-
served partly its yellow - brown - red pleochroism. Garnet is
altered in chlorite - muscovite aggregate, infiltred by iron hy-
droxides and intergrown poikilitically with large grains of
quartz. Chlorite of these aggregates corresponds to clino-
chlore. Simultaneous crystallization in pegmatite stage of
Fersman'), albitization in the supercritical phase, musco-
vitization and chloritisation in the hydrothermal stage are
characteristic for this granite.

A particular but rare type of exotic blocks is belonging
to kersantite. This is known only from Cstra Gora. [t is
an easily in hand specimen recognizable rock owing to red
phenocrysts of plagioclase feldspars occuring in a grey
groundmass. A holocrystalline porphyritic texture is visible,
while the groundmass posseses felsitic resp. nearly micropeg-
matilic of spherulitic (so - called pseudospherulites of R o-
senbusch) texture. Strong evidence of protoclasis may be
seen. Plagioclase, the most abundant constituent (63,1 per cent
by vol. of phenocrysts), occurs in groups of euhedral, thick -
platy, seldem prismatic phenocrysts. Their crystallographic
boundaries belong to the faces P (001), M (010), T (110), 1(110),
v (201). The plagioclase of the groundmass is subhedral, and
shows lower degree of kaolinization. The inclusions of red he-
matite are absent, white those of sericite, epidote, apatite,
biotite and quartz are present. The twinning of plagioclases
are of albite, Carlsbad, pericline, and in some cases of Baveno
law. Plagioclases belong to labradorites with 52—60 per cent
in anorthite content. Some grains in contact with spherulites
possess albite margins. Ortheclase occurs in euhedral pheno-
crysts of prismatic habit (along P/M) sometimes much elon-
gated with distinct forms of growth. Often the prisms pene-
trate under varying angles the spherulites. Orthoclase is

Y Fersman, A. E.: Géochimie, 1934, Leningrad.
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slightly clouded and only seldom forms Carlsbad twins. Quartz
is rare, anhedral and the last in succession of crystallization.
Abundant biotite (29,4 per cent) is euhedral with pseudohexa-
gonal contours. It shows plentiful evidence of protoclasis. Ple-
ochroism owing to the chloritisation, is marked conly in the
central parts of plates (light - yellow, X, to brown with yel-
low - red tint, Y, and brown with yellow tint, Z). Chlorite
belongs to clinochlore; with its origin poikilmats of ores and
rutile occuring in sagenite webs are connected. Calcite is of
prismatic habit, full of apatite and occasionally of chlorite and
magnetite. There are grains composed of equal amounts of
calcite and chlorite, which are pseudomorphs after diopside,
as is also indicated by their shape. Other calcite grains are
probably xenoliths or filling of cavities (together with quartz
and apatite). The calcite content amounts to 4,4 per cent, the
content of pseudomorphs after diopside — 3,1 per cent. Apatite
is the only common accessory.

2. The Upper Istebna beds

The exotic blocks in these beds are less weathered and
rounded. The examined specimens have been collected from
hard, well cemented conglomerates. The most interesting ex-
posures of these conglomerates are: an outcrop due to the ero-
sional action of the Skawa river, a few artificial outcrops along
the railway line between the stations Mucharz—Zagoérze, and
Zagorze—Skawce, at the road Wadowice—Mucharz in the vil-
lage Swinna Poreba and several outcrops in the Haranczy-
kowa range and its north - eastern and south - western slope.
A great variety of crystalline rocks occur in the Upper
Istebna beds, as gneisses, schists, granulites, granites, granite
porphyries and their extrusive equivalents.

Epi-gneisses

In the conglomerates of Mucharz three kinds of these
gneisses have been discerned.

The sericite-albite gneiss is a green-grey,
schistose rock of porphyroclastic texture. Plagioclase occurs
in shapeless, strongly cataclased grains, in which polysynthe-
tic twinning is absent. It belongs either to albite or to acid
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oligoclase. Orthoclase belongs partly to microcline and mi-
croperthite. Quartz is developed nearly without exception in
aggregates indicating mortar structure. Biotite is rare and nor-
mally strongly chloritised. Muscovite occurs in banded and di-
vergent arranged flakes. Chlorite belongs to penninite and to-
gether with hematite and abundant sericite is concentrated in
layers or is irregularly scattered. This gneiss may be regarded
as a strongly mylonitised aplitic or an acid extrusive rock.

The epidote-albite gneiss is not so frequent as
the precedent type. This is also a compact, porphyroclastic
rock of schistose to lenticular structure. Feldspar occurs as
albite deprived of inclusions and twinning or as relics encirc-
led by rims of crushed grains composed of basic oligoclase and
acid andesine. The last variety of plagioclase is full of wea-
thered (kaolinite, sericite) and metamorphic products (epidote,
zoisite, albite, chlorite); it is as a rule twinned according to
the albite and Carlsbad law. Microcline is rare and of relic cha-
racter. Quartz shows normal evidence of strong cataclasis.
Biotite with its normal pleochroism, is partly converted into
chlorite (penninite). Also epidote, zoisite and not very fre-
quent sericite are visible. Magnetite, apatite, zircon are com-
mon accessories. The described rock may originate from
a diorite.

A little more frequent than the precedent type is an o r-
thoclase-biotite gneiss, medium -grained, grano-
blastic or, in parts, porphyroblastic. Its structure varies from
massive to schistose. Plagioclase strongly weathered, corres-
ponds approximately to albite and acid oligoclase; orthoclase
is divided in aggregates of isometric grains, also strongly kao-
linized and sericitized. On the contrary, microcline is fresh, in
xenoblastic grains. Quartz cataclased, biotite in initial stages
of chloritisation, possesses original pleochroism (as it may be
inferred only from the inclusions in other minerals) which is
identical with the pleochroism of the biotites in other metamor-
phic rocks. The percentage composition is as follows: plagio-
clase 8,0; orthoclase 57,6; microcline 0,3; quartz 275; biotite
6,6. It may be concluded from the above, that originally this
rock must have been a granite or a granitized rock, which un-
derwent firstly deep metamorphism and later has been dia-
phtorised.

Roeznik Pol. Tow. Geol. XVIII 107
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Meso-gneisses and schists

These rocks occur at Haranczykowa, Mucharz and Za-
gorze. At Haranczykowa there are two types of meso - gnei-
sses; a muscovite - biotite gneiss and a microcline gneiss.

The muscovite-biotite gneiss is the most
frequent type. Its texture is porphyroblastic or poikileblastic
and the structure schistose or linear, seldom lenticular. Pla-
gioclase is xenoblastic, it corresponds to albite and acid oligo-
clase. At contacts with orthoclase myrmekite intergrowths are
developed. Orthoclase and microcline contain always albitic
inclusions. Quartz is xenoblastic of lenticular shape and in-
dented contours; it occurs similarly as microcline in veins. Idio-
blastic muscovite together with biotite replaces orthoclase.
Biotite of normal pleochroism is altered in penninite; all inter-
vening stages may be observed. Among accessories needle-like
apatite, ores and rare. zircon should be mentioned. The percen-
tage composition is as follows: plagioclase 10,2; orthoclase
30,5; microcline 2,1; quartz 50,9; muscovite 2,7; biotite 3,4.
No doubt this is a metamorphosed granite. Well developed
myrmekite intergrowth and albitization are characterictics of
this rock.

The microcline gneiss is much more rare at Ha-
ranczykowa. This is a fine - grained, strongly fissured gneiss of
granoblastic texture passing into blastogranitic. A parallel
structure is feebly marked while the massive structure is pre-
valent. Plagioclase in this rock is a densely twinned oligoclase
(An,; — An,,), albite or acid oligoclase (An,,— An,g), occu-
ring in small grains, often myrmekitic intergrown. Orthoclase,
like plagioclase is unweathered. It contains infrequent quartz
inclusions forming micropegmatite intergrowth and more nu-
merous inclusions of «drop» - quartz. Microcline occurs in lar-
ger crystals in comparison to orthoclase, shows well develo-
ped «cross -hatched» structure and possesses albite inter-
growth of cryptoperthite type. Quartz shows the presence of
not numerous belts of liquid and gaseous inclusions and a fee-
bly marked undulatory.extinction. Biotite is full of numerous
poikilmats of iron oxides masking its normal light - yellow
(X) to red-brown (Y, Z) pleochroism. The percentage com-
position is as follows: plagioclase, 14,6; orthoclase, 4,3; micro-
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cline, 60,8; quartz 19,9; biotite, 0,4. This gneiss may be regar-
ded as a microcline aplitic granite which has undergone a dy-
namometamorphism. ‘

The rocks without feldspar are more frequent at Mucharz

than elsewhere because of not so advanced mechanical abra-
sion of exotic rocks there. A muscovite-biotite
schist belongs to this group of rocks. This is a medium -
grained rock, of homeoblastic texture and thin schistose struc-
ture. Apart from occasional grains of plagioclase (andesine)
and microcline the rock is composed of quartz and biotite (48,5
resp. 49,1 per cent), of rare muscovite (1,4 per cent) and acce-
ssories (apatite, zircon, ores — 1,0 per cent). Quartz is xeno-
blastic, isometric or flattened, deprived of inclusions and un-
dulatory extinction. Biotite is fresh, contains ores and apatite
inclusions and shows feebler ‘than usual pleochroism: light -
yellow (X); brown with red tint (Y = Z). Muscovite is present
in thin flakes and parallel aggregates, arranged separately or
in layers. These characteristics, especially the composition, in-
dicate that the rock may be regarded as a metamorphic rock
of «para» type (= ectinites of Jung and Roques).
' The biotite hornfels (keralite) from Mucharz
is a rock related to former schists. It occurs in much smaller
quantities than those rocks. This is a compact rock of homeo-
blastic texture. Plagioclase occurs in Xenoblastic, isometric
grains, which owing to their weathered state can only be
determined approxiniately as acid oligoclase. Quartz of simi-
lar shape is surrounded by a rim composed of biotite plates; it
contains orderless inclusions. Biotite occurs in more or less
idioblastic plates, sometimes concentrated in irregular aggre-
gates. It is pleochoic from light - yellow (X) to dark red -
brown with violet tint (YZZ). Hematite, apatite and zircon
are common accessories. In the composition the small content
of plagioclase (3,2 per cent), the absence of orthoclase and the
high content of quartz (60,2 per cent) and biotite (36,3 per cent)
are striking. The rock has probably resulted from the con-
tact metamorphism of argillaceous sediments.

To the «meso» zone presumably two other types of
gneiss belong, both provening from Zagorze. -

The plagioclase-biotite gneiss is characteri-
sed by uneven development of its constituents. It is composed
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as of two generations. The first is composed of layer of ho-
meoblastic grains (mostly quartz), forming veins, lenses a. s. o.
The second generation is formed by fine - grained heterobla-
stic constituents. The texture is orderless. The plagioclase of
the first generation corresponds to oligoclase (An,;s— An,,}
and albite (An; — Ang). It is twinned on albite, pericline and
Roc - Tournée laws. The plagioclase of the second genera-
tion are not twinned (crystallization under strong stress) and
belong to oligoclase and andesine with 28—33 per cent in An
content. Rare myrmekite intergrowths occur at contacts with
orthoclase, which occurs as xenoblastic, strongly weathered
grains. Microcline is also not very frequent, it contains inclu-
sions of «drop» - quartz and shows not very distinct «cross -
hatching». Quartz present in lenticular, vein-like aggregates,
through which belts of liquid and gaseous inclusions run wi-
thout any deviations, crossing at an angle of nearly 45°. Inclu-
sions of zircon and biotite with yellow — red — brown pleo-
chroism are uncommonly frequent. Biotite is nearly completely
altered into chlorite (penninite); with this alteration the forma-
tion of iron ores and sagenite webs is connected. Muscovite as
a separate constituent is very rare, commonly it is a product of
the alteration of feldspars. The rock is probably a plagio-
clase - biotite gneiss of «ortho» - type, which partly had been
albitized, sericitized and chloritised and at a later stage,
owing to the differential mobilisation of gneissic material
(with strong predominance of quartz) and under the influence
of kinetic ultrametamorphose, recrystallized in irregular, vein-
like or lenticular forms.

The orthoclase gneiss is fairly frequent at Za-
gorze. The size of its grains is variable, therefore the rock
shows a porphyritic appearance. Under the microscope the
heteroblastic texture is visible, while the structure is nearly
massive. Plagioclase containing 23 per cent An is partly idio-
blastic and kaolinized. Orthoclase is xenoblastic and has
highly sutured grain boundaries, esp. with quartz, in a similar
manner as in granulites. The degree of weathering is the same
as in plagioclase. Quartz shows a tendency of grouping in
zones and does not show any optical deformations. Biotite is
idioblastic and in first stages of alteration into chlorite. Among
the accessory and additional minerals which are here excep-
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tionally poor, muscovite should be mentioned. The develop-
ment and mineral composition (plagioclase, 17,9 per cent; or-
thoclase, 50,3; quartz, 31,5; biotite, 0,3) permit the assump-
tion that the original rock has been an acid igneous rock with
quartz - orthoclase intergrowth of felsite, granophyre or peg-
matite type. This rock in the zone of stronger metamorphism
could have given a normal granulite.

Kata-gneisses.

Among these rocks special features are shown by gra-
phite gneisses and graphite quartzite - gneisses.

The graphite gneiss from Haranczykowa and
sillimanite-graphite quartzite-gneiss from
Swinna Poreba are f{fine-grained, compact rocks of ty-
pical granoblastic texture and massive structure. Oligoclase
(An,, — An,,) is rare, xenoblastic, as orthoclase rich in mu-
scovite inclusions, both in some cases twinned. Quartz is xe-
noblastic, nearly platy in habit. Liquid and gaseous inclusions
are irregularly disseminated. Undulatory and zonal extinction
is more or less clearly visible. Typomorphic graphite forms
nearly idioblastic flakes and scales, sometimes hexagonal.
Muscovite which replaces feldspars and sillimanite are addi-
tional minerals, while among accessories zircon is very f{re-
quent, accompanied by magnetite, rutile, apatite and stauro-
lite. The percentage composition varies as follows: plagio-
clase 5,9—6,3; orthoclase 18,0—12,0; quartz 63,5—75,2; gra-
phite 11,2—2,4; muscovite to 1,1; magnetite and other acces-
sories to 1,9. The original rocks has been an arkose sandstone
of argillaceous matrix with admixture of coaly or bituminous
substance.

The orthoclase-biotite gneiss from Zagorze
is a rare type of rock. Its texture is fine - grained, grano-
blastic, hornfelsic, the structure is massive. Isometric plagio-
clase belongs to albite and oligoclase (An,,— An,,); ortho-
clase showing irregular contours, penetrating neighbouring
grains and untwinned. Quartz and biotite possess features
characteristic for granulites. Muscovite is idioblastic and ex-
poses signs of elastic deformation. Zircon is very frequent,
isometric to prismatic with predominant combination (100).
(111). Needle-like apatite, magnetite, and secondary hemniatite
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are also present. The gneiss has following percentage compo-
sition: plagioclase 8,9; orthoclase 15,0; quartz 57,8; musco-
vite 0,2; biotite 17,8; other 0,3. This gneiss is probably of
«ortho» tyfpe, but it is not excluded that it originates from
granitized sedimentary rock.

The orthoclase gne1ss, also occuring at Za-
gorze, is a very rare rock. It is fine- grained to medium -
grained rock of a granitoid appearance. The texture is gra-
noblastic or blastogranitoid, the structure is massive. The
usual composition: oligoclase and andesine occuring in thick
plates or isometric grains, with 22—32 per cent of An con-
tent within and 35—40 per cent on the outside; orthoclase
similar in habit but xenoblastic, belonging partly to micro-
perthite; microcline more isometric and poorer in inclusions
than other feldspars; quartz xenomorphic and forming a mo-
saic of fine - grained aggregates; muscovite in scales with
poikilmats of hematite occuring together with orthoclase and
garnet; rare biotite altered in muscovite and iron oxides; gar-
net occuring in form suggesting that it may be product of bio-
tite alteration. Accessories: magnetite, hematite and apatite.
The percentage composition is a follows; plagioclase 24,9; or-
thoclase 33,6; microcline 6,8; quartz 33,6; muscovite 0,6;
biotite 0,1; garnet 0,3; other 0,1. The described gneiss mine-
ralogically corresponds to aplites or aplitic granites.

Granulites

The varietes of these rocks occur in Haranczykowa, Zu-
bakowka and Mucharz. In the contrast with the granulites of
the Lower Istebna beds these granulites are more differentia-
ted. However, they possess a normal granulitic texture and
the differences are caused only by different degrees of the
cataclasis. The wusual constituents are always orthoclase,
quartz and garnet and minor admixture of plagioclase and
biotite; in some varieties either typomorphic sillimanite or kya-
nite occur, sometimes both these minerals appear. Sillimanite
occurs in nearly spherical or ellipscidal aggregates with
criss - cross felted, parallel or radiating arrangemeht of fi-
bres. There exists connection between sillimanite and fissurity
of the rock. Kyanite is idioblastic, platy along (100), without
terminal faces. The extinction angle on (010) is cAZ = 6°.
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Kyanite is sometimes enveloped by a rim of sillimanite fibres.
The varieties of granulites containing sillimanite and kyanite
are characterised by a variable texture, compact lamellar per-
thite intergrowth and more flattened habit of quartz, what
accordin‘g to Seng') is characteristic for transition facies
of granulite massives. Accessories are composed of isometric
apatite, magnetite, hematite, short prisms of zircon, cordie-
rite which is altered into muscovite, chlorite and sillimanite;
prismatic rutile (sometimes twinned along (101) and (301)) and
nigrine. The varieties which contain abundant rutile, belong
usually to the sillimanite - biotite granulites and are charac-
terised by a large content of garnet and rutile, relatively slight
variation in mineral composition, regular banded structure
and parallel cleavage. All the characteristics correspond to the
so - called normal granulites of Seng. The quantitative com-
position of the granulites is shown in table 5.

Table 5.
T *7Maln 7::"0—m ponents Accessories
Rock type PlagiolOrtho Bio-| Gar- | Iron | Ru- | Rpa-| Zir- Silli-' Kya-
clase | clase Quartz tite| net | ores | tile tite | con -mtam nite
e
Granulite: [
Haranczykowa | 2,5 i54,5 40,8 |0,1| 2,0 ——0,1—-0,2
Zubakowka 08 622 342 0,2 20| — # 0,1 — 101 0,2
Mucharz 3,2 154,11 33,1 |1,3] 0,7 | — [ 04 (05| — | — | —
Zagorze ! 35522 394 (013301 03|01 | — | — | —
" | 43 525 40,1 | —! 3,6 | 0,1 1034101 | — | — | —
Y | 2,0 1584 375 1 — i 19 0,2 R
Sillimanite-kya- ] [
nite granulite: J :
Mucharz 6,1 1662 258 0,2/ 1,0 ind.®)} 0,1 | 0,1 0,103/ 0,1
v 6,3 1547|379 |01 03 {nd.|]0O1]0.1]011]03]0,1
" 6,7 1495 428 |— |03 ind.| 01|01 {0,1]|0,110,1
Gneiss-granu-
lite: |
Mucharz 7,0 1572 282 |34(24 03 (12|01 1011{0,1 | —
. | 8,0 61,1i 280 60/ 0,7 {nd.{01101 | — | — | —

'} Seng, H.: Die Gefuegeeigenschaften von Granuliten, Tscher;
mak's Mitt., Bd. 41, s. 453, '1931.
“) not determined.
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From the comparison of the composition and structural
and textural features with Seng' s classification results the
appartenance of granulites provening from Zagoérze to the
normal granulites, while sillimanite - kyanite granulites from
Mucharz belong to the transition facies, and the gneissic gra-
nulites to the border facies of granulite massifs.

Granites

The granites occuring in the Upper Istebna beds belong
to two types: aplitic granites from Zubakowka and microcline
granite known from Mucharz and Zagorze.

The aplitic granite in its typical development
is a grey-red, fine - grained rock of granitoid texture and
massive structure. Among its constituent plagioclase is specta-
cular by its thick euhedral plates, strongly clouded. Plagio-
clase belongs to oligoclase (An,, — An,;) and albite in large
margins (An, — An,). Orthoclase is euhedral, isometric, kao-
linized and strongly impregnated with iron compounds. There
is no twinning. In the contrast with those two feldspars, mi-
crocline is anhedral and not clouded. Quartz is anhedral and
besides magnetite, rare apatite, rutile and zircon, contains gas
and liquid inclusions. Biotite in spite of the absence of weathe-
ring effects, shows a feeble pleochroism from light - yellow
(x) to orange - red - pink (Y = Z). Muscovite in scales replaces
orthoclase and plagioclase. The probable succession of cry-
stallization has been as follows: 1) oligoclase, biotite; 2) ortho-
clase; 3) microcline; 4) quartz; 5) muscovite; 6) albite; 7) seri-
cite, kaolinite. |

At Zubakowka a rock occurs which as regards its mine-
ral composition should be termed as an aplitic granite
although genetically it is connected with migmatic rocks. It
is a light - grey, fine - grained rock with layered, lenticular
secretions of bluish - grey quartz. Besides hypidiomorphic va-
rying to panallotriomorphic the porphyritic texture also appe-
ars, caused by the aggregates of plagioclase grains which do
not expose euhedral shapes but appear as resorbed. Plagio-
clase corresponds to oligoclase (An,, — An,;; maximum up to
Ang,). Orthoclase also forms aggregates of grains, slightly
kaolinized and without twinning. Microcline differs from
orthoclase by the presence of «drop» - quartz inclusions and
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polysynthetic twinning. Quartz shows highly sutured, inden-
ted boundaries and distinct undulatory and lamellar extinc-
tion. Pseudomorphs of chlorite after biotite are filled with
numerous poikilmats of needle-like rutile and iron ores. There
is also evidence of baueritisation on those pseudomorphs. Iso-
metric apatite and octahedral magnetite are the only accesso-
ries. The described rock resembles a migmatite in which re-
lics of not completely resolved plagioclase have been pre-
served. The quartz secretions are possibly connected with
metamorphic differentiation and belong to the so - called «veni-
tes» of Holmquist?.

Aplitic character is also shown by the muscovite - bio-
tite granites which owing to the predominance of microcline
over plagioclase and orthoclase, have been termed micr o-
cline granites. They are fine - grained, light - grey with
normal granitoid texture and massive structure. Plagioclase
is poorly represented; it occurs in thick euhedral plates. At
-contacts with microcline myrmekite intergrowths are exposed.
The core (with kaolinite and sericite inclusions) belongs to
acid oligoclase (An,, — An,;), in the outer zones to albite
(An, — An,; maximum An,;— Ang) which it not clouded. Be-
side albite twinnig there also exists twinning of Manebach
type. Orthoclase more automorphic than microcline, occurs.
in lhick plates, strongly altered into sericite and kao-
linite. Its twinning is of Carlsbad or Manebach type. Micro-
cline is the most abundant among feldspars; its isometric to
thick - platy grains are euhedral only with regard to quartz.
Microcline contains gas and liquid inclusions, apatite needles
and albite inclusions of «rod perthites» type. Rare twinning is
according to Carlsbad, Manebach and Baveno law. Xenomor-
phic quartz possesses streaks of gas and liquid inclusions,
which cross each other under varying angles, and also rare-
topaz inclusions. Biotite is euhedral forming thick plates, in-
tergrown in an oriented manner by muscovite and showing
pleochroism: yellow - grev (X), green - brown to black (Y = Z)
in the variety from Zagorze, and yellow (X), red - brown (Y=2)
in the variety from Mucharz. Muscovite cccurs either in inde-

YHolmquist, P. J: Typen und Nomenklatur der Adergesteine,
Geol. Foren. i Stockholm, Forhandl. 43, 1921.
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pendent euhedral p'lates or in symplectic aggregates together
with quartz and microcline, which seem to corrode plagioclase
and orthoclase grains what in the end leads to an irregular
mixture of microcline, quartz and prevailing muscovite. Apa-
tite and zircon are main accessories. In table 6 the quantita-
tive composition of the granites of Upper Istebna beds is:
shown.

Table 6.
Main components Rccessories
! x
Rock type Plagio- | Ortho- | Micro- Bio- Musco-| Apa- | Iron.| Zir- |
Quartz |

clase clase cline tite vite tite | ores | con

Aplitic granite: ' |

Zubakéwka 1 | 31,1 | 438 | 60| 172 19| — 'n.d.n.d.| —
» | | 25,2 | 38,6 39 1311 04| 08 | — !n. d.| — |

Microcline granite:i ' %

Zagorze 247 | 134 | 30,7 1 273 | 13| 24 [ 01| — | — |

Mucharz 56 | 198 | 323 | 31,8 | 40| 65 |n.d.|n.d.'n.d.}

Granite porphyries (granophyres)

Under this term rocks of various origin (extrusive, hw
poabyssal and especially subvulcanic) are collected. In all
these rocks, plentiful in Mucharz, Zagdérze nad Zubakdéwka,
granophyric intergrowths are beautifully developed, there-
fore the discussed rocks are also termed as granophyres.
In their typical form they are in hand specimen grey, mottled
rocks with not numerous phenocrysts enveloped by dense or
fine - grained matrix. The texture is holocrystalline - porphy-
ritic with granophyric or poikilitic development of the ground-
mass. Plagioclase occupies the first place among phenocrysts
owing to its euhedral and tabular grains. Plagioclase as a rule
is altered, particularly in the internal parts of grains, into its
secondary products as kaolinite, sericite, calcite, epidote,
quartz and iron ores. Normally it is an oligoclase or andesine
(An,; — An,,). In the external parts (in unweathered rim) of
grains of some varieties the presence of more acid plagioclase
(An,; — An,;g) has been stated. Orthoclase is also euhedral,
“but the size of its prismatic or rarely isometric grains is of mi-
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croliths dimensions. It is kaolinized but kaolinization ‘has not
attacked its large concentric albite rims. Albite in the shape
of »patch and veins perthites», and calcite filling up the inte-
riors of microcliths are also present. The albite rims pass out-
wardly intc granophyric intergrowths of queartz, orthoclase
and albite, which envelops them in form of spherulites. Ortho-
clase also forms micropegmatite intergrowths with quartz;
these intergrowths exhibit a texture resembling the normal
graphic texture of pegmatites. Quartz is present only in the
groundmass filling interstitial spaces left after the consolida-
tion of eutectic mixture. Euhedral biotite occurs in thick or
thin flakes (in form of microliths); this shape is declining when
biotite passes into clinochlore, often developed as sphero-
crysts. Biotite phenocrysts occasionally include numerous
needle - like inclusions of rutile (often as sagenite network)
and iron ores, concentrated in opacite rims. Traces of ble-
aching and signs of protoclasis are frairly numerous. The ori-
ginal pleochroism of biotite exhibits colours from yellow (X}
to dark - brown with red (Zagorze) or olive (Zubakéwka) tint.
Among accessory minerals calcite (with magnetite grains) is
particularly numerous, apparently of xenolithic origin, iron
ores (magnetite) and prismatic apatite. The groundmass is de-
veloped mainly as granophyric intergrowth of feldspars and
quartz of spherical, oval (axioliths) or irregular, feathered,
bushy, a. s. o. shape. Phenocrysts of plagioclase are centres
of these intergrowths. Beside granophyric intergrowths there
are in the groundmass also those of micropegmatite or poiki-
litic type and local microgranitoid aggregates cof feldspars, bio-
tite and quartz. The consolidation of granophyres ran in two
not sharply divided stages: in the first stage with slow cry-
stallization, biotite and plagioclase have been formed; in the
subsequent stage owing to more or less sudden change of con-
ditions the rest of constituents crystallized as feldspar - quartz
granophyric intergrowth interspersed with microliths.

The syenite-biotite porphyry occuring only
in Swinna Poreba is closely related with the above described
granophvyres. In this rock large phenocrysts of white orthoclase
and biotite are visible in hand specimen. In thin section holo-
crystalline - porphyritic texture can ben noticed while the
groundmass is microgranitoid. Rare plagioclase is also forming
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phenocrysts (4,2 per cent of phenocrysts). They are idiomor-
phic, forming thick plates while the plagioclase of the ground-
mass occurs in short prisms. Chemically plagioclase corres-
ponds to acid and basic andesine (An,; — An,,) with narrow
albite rim (ca. Ang). Orthoclase which is exceptionally idio-
morphic occurs in thick prisms, thick plates or is isometric
(only in groundmass). Some grains are corroded. Nearly all
grains are kaolinized and sericitized. The dominating twinning
is of Carlsbad type, less frequent are Manebach twins, and
Baveno type is very rare. Perthite intergrowth are common.
Orthoclase constitutes 78 per cent of phenocrysts. Quartz is
also idiomorphic but usually strongly corroded. Crystallogra-
phically quartz forms a combination of hexagonal pyramid
with short prism. Quartz content is only 1,3 per cent. Biotite
forms euhedral plates, occasionally slightly protoclased with
numerous magnetite inclusions (caustic action of magma),
partly in opacite rims and rutile in sagenite webs. Round the
infrequent zircon inclusions no radioactive haloes are visible.
Pleochroism strong in colours from light - yellow (X) to nearly
black with red - brown tint (Y =7Z). Accessories: magnetite,
apatite, zircon and titanite.

Liparites and andesites

These rocks are infrequent, occuring only at Mucharz
and Zagorze. The liparites can be separated into two different
varieties.

The felsitic liparite from Mucharz is a dark
grey rock with rare phenocrysts of feldspars and biotite enve-
loped by dense microfelsitic groundmass with subconchoidal
fracture and hornfels appearance. Euhedral plagioclase occu-
ring in thick tabular phenocrysts belongs to acid andesine
(An,,) in the core and basic oligoclase (An,g) in the rim. Sa-
nidine also occurs in phenocrysts, contains gas and glass in-
clusions and less frequent inclusions of sericite, kaolinite, apa-
tite and zircon. Biotite is euhedral and pseudohexagonal; it
exhibits a strong pleochroism from light - yellow - brown (X)
to dark brown, nearly black (Y = Z). Microfelsitic groundmass
is feebly transparent, consisting of very small (up to 0,05 mm)
scales, fibres and granules which only in parallel or radial
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arrangement show distinct birefringence. Sometimes there
exists an appearance of flow structure of the groundmass cau-
sed by the zonal arrangement of ore pigments (magnetite).

The spherulitic liparite from Zagorze is a rock
related to granophyres. The rock may also be called a sphe-
rulite (fels) as is composed of not numerous, small phenocrysts
of feldspars and biotite enveloped by the spherulitic - felsi-
tic groundmass. Phenocrysts are composed of plagioclase
which is strongly clouded (with kaolinite, sericite and ores}
and contains beside quartz, chlorite and albite inclusions. Pla-
gioclase belongs to andesine (An,,) and not clouded albite
(Any) in outer rims of grains. Plagioclase occuring in some
parts of the groundmass of microgranitoid texture corrésponds
to albite with 10 per cent in An content. Prismatic phenocrysts
of orthoclase are ﬁearly completely replaced by sericite and
kaolinite excepting the rejuvenated rims. The same composi-
tion as the feldspar of these rims is shown by the feldspar
laths constituting the groundmass; they show square sections,
0,02—0,05X0,05—0,7 mm wide and long, and may be consi-
dered as typical forms of growth similar to skeletal crystals.
Such forms result from a considerable afflux of substance, for
instance due to diffusion currents and by sudden checking of
the growth of quickly growing crystal owing to the overcros-
sing of the viscosity of the fluid. Quartz is anhedral, biotite phe-
nocrysts are partly changed into clinochlore and filled with iron
ores inclusions. Zircon, apatite, and particularly common ma-
gnetite are accessory minerals. The groundmass is chiefly
composed of spherulitic aggregates (80 per cent of the surface
in thin section), which as a matter of fact consists of beams ex-
hibiting cryptocrystalline, microfelsitic texture (felsospheruli-
tes). Some spherulites show feldspar and quartz fibres and
accordingly should be treated as pseudospherulitic cryptogra-
phic intergrowths. Phenocrysts and microliths are usually cen-
tres of the spherulitic growth. Felsitic mass fills the space
between spherulites, passing in places into granophyric or
microgranitoid matrix.

The hornblende-augite-biotite andesite
from Mucharz is commagmatic with the above described lipa-
rites. This rock possesses holocrystalline - porphyritic texture
with nearly trachytic development of the groundmass. The
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rock is composed of plagioclase occuring in platy pheno-
crysts, to a different degree replaced by aggregates of sericite,
kaolinite and gibbsite. Quartz, albite and calcite are other mi-
nerals forming inclusions. Calcite appears in the cores of
more basic feldspars, which as a rule exhibit zoning. Plagio-
clase of the groundmass are less altered and presumably
much more acid. The advanced degree of weathering renders
impossible the determination of anorthite content in feldspars.
Quartz in anhedral grains is very rare in the groundmass
(0,3 per cent). Biotite forming thick plates with corroded ed-
ges contains numerous ore grains along boundaries and cle-
avage planes. It also contains apatite and sagenite webs. The
presence of these inclusions while any evidence of chloritiza-
tion is lacking, is due to the caustic action of magma. Biotite
is pleochroic from pale - yellow (X) to dark chocolate - brown
with red tint (Y = Z). Some of biotite plates exhibit protocla-
sis. Among phenocrysts pseudomorphs consisting of calcite,
chlorite, ores and epidote occur, possessing the habit of elon-
gated prisms (after hornblende?) or nearly isometric grains
(after augite?). They are quite frequent (30 per cent). Among
accessories magnetite is fairly frequent as dendritic or ske-
letal crystals and apatite sometimes in euhedral, hexagonal
Cross - sections.

The percentage composition of the exotic blocks occu-
ring in the Istebna beds is shown in table 7.

IV. CONCLUSIONS

A) The comparison of the Lower and Upper
Cretaceous exotic blocks

From the wvertical and regional repartition of exotic
boulders in the Wadowice area the following conclusions can
be made: |

There is a striking contrast in the composition of exotic
blocks in the Lower and Upper Cretaceous. The Lower Cre-
taceous exotica are characterised by a poor development of
gneisses and the appearance of granitic (muscovite - biotite
granite of tonalite type) and extrusive (porphvrites, augito-
phyres) rocks different from the rocks occuring in the Upper
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Table 7.
Petrographic type of rocks
Place ¥a’: Mes~.'>- Kat:-.x- Gra- |.. Granites ' ISC:?I;"';? L.iPa- Other

gnei- | gnei- gnei- | o lites aplitic n"lus-c.- ries rites rocks

sses SSes sses biotite a.s. o. a.s.o0, !
Gora Zar 4 | 83 7 2 — — — : — 4
Podlesie 10 15 75 ¢+ 275 | 10 25 — = 5
Brody 10 55 3 12 — |15 — | — 5
Izdebnik 10 | 50 — — | = |35 — | — 7,5
Leficze 2 5 |12 |15 — 130 — | = |3
Ostra Gora | 325 | 125 5 15 75 | 17,5 — | — 10
Haranczy- : |
kowa 4 86 — 2 2 — — ‘ — 6
Zubakowka| — 76 5 4 5 — 5 + — 5
Swinna Po- .
reba 31 25 — 30 — — — } — 14
Mucharz 475 | 5 4 13 2 — 5,5 23
Zagorze 31 10 37 | 12 1 — 2 7

‘Cretaceous. In the Upper Cretaceous the predominant rocks
belong to metamorphic rocks as various epi-, meso- and kata -
gneisses, granulites and quartzites; there also occur aplitic
granites, granulites and muscovite - biotile granites of mon-
zonite type and a suite of hypabyssal rocks closely rela-
ted to the granitic rocks composed of granite and syenite
porphyries, kersantites apart from a small admixture of rare
extrusive rocks (liparites, andesites). The only rccks occuring
both in the Lower and in the Upper Cretaceous beds are seri-
cite - albite gneisses and liparites. However these rocks are
not of special significance for the comparison as the mine-
ralogical composition of epi - gneisses is very variable and the
Tepartition of liparites is normally wide.

The comparison of the exotic blocks from the two mem-
bers of the Upper Cretaceous, i. e. between the Lower and
Upper Istebna beds is difficult because only one point of the
exotica occuring in the Lower Istebna beds is examined,
while several places have been examined from the Upper
Istebna beds. On the whole, however, can be said, that there .
is no difference in composition of the exotic blocks of the two
members of the Upper Cretaceous.

Because the exotica - bearing beds of the Lower Creta-
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ceous belong to another tectonic unit than the exotic blocks of
the Upper Cretaceous, namely the first occur in the Woz-
niki nappe and the second in the Silesian nappe, the same
can be said about the difference of their exotic blocks what
has been said about the difference between the Lower and
Upper Cretaceous. Both unit exhibit great differences in the
composition of their exotic blocks.

In the composition of the Upper Istebna beds some re-
gional differences may be observed. It is visible when com-
paring the Upper Cretaceous exotica occuring in the tecto-
nic units of the second order, such as the blocks of Maly Bes-
kid, of Lanckorona and Radziszéw Uplands. These differences
may have been due partly to the distance from the shore and
the length of transport during which the different resistance
of transporled rocks to the abrasion and the degree of their
weathering played some part in the selection of pebbles and
blocks, but generally they may be adscribed to the differen-
ces in the composition of the shore line from which the ma-
terial has been brought. In the units of the Lanckorona and
Radziszo6w Uplands there occur such rocks like monzonite
granites and related hypabyssal (dyke) rocks as kersantites,
and migmatites which are absent in the unit of Maly Beskid.
On the contrary in the unit of Maly Beskid aplitic and mi-
crocline granites, liparites and andesites, which are lacking
in eastern units occur in farly large quantity. These diffe-
rences do not deny the observation that there exists a close
resemblance in the metamorphic rocks occuring in all secon-
dary units of the Silesian nappe. One can presume that the
differences may be caused by a somewhat deeper level of
denudation in this part of the continent from which the exotic
blocks of the Lanckorona and Radziszéw Upland have been
transported.

B) Comparison with other exoticblocks

From the Wadowice area one of the most interesting
exotic rock has been described, namely the granite from Bu-
gaj, examined by S. Kreu'tz (1927, p. 395). This rock occu-
ring in large blocks, exhibits a coarse - grained, porphyritic
texture. Its feldspars are either orthoclase and microcline
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(both with perthite intergrowth) or plagioclase with 28,5 per
cent in An content. Biotite shows pleochroism from light-
yellow to red-brown and contains zircon inclusions always
with radioactive haloes. The mineral composition calculated
from analysis is as follows: plagioclase 43 per cent; ortho-
clase and microcline 17,5 per cent; quartz 38; biotite 10,3; other
4 per cent. These data indicate that there is a resemblance
bettween the granites from Wozniki and Barwald and the
Bugaj granite. The fine - grained texture and development of
«schlieren» in Barwald and Wozniki granites indicate that
these granites formed the outer zone of a granite batholith
while the porphyritic granite from Bugaj descends from
transition zone to the batholithic core Keppel) ).

S. Kreutz has also described a few granitic or por-
phyric rocks collected by Rychlicki around Lanckorona
and Zarzyce Wielkie. The granitic rocks belong to the Bugaj
type while the porphyries are related to the Barwald por-
phyry. The pebbles collected by K. Maslankiewicz
(Kreutz, 1 c, p. 425) at Izdebnik and Sulkowice are related
or identical with rocks of monzonite type described in the pre-
sent paper.

There exists a close resemblance between rocks collec-
ted from the Istebna beds by Kreutz in Baranski Las near
Wegierska Goérka (Nowak, 1927, p. 102 )and the exotic
rocks of the Wadowice area from the same horizon. The mi-
crocline granite, granulite and two -mica granite - gneisses
from Baranski Las may correspond to similar rocks of Za-
gorze and Mucharz.

Farther to the west, exotic blocks have been described
by V. Zoubek from Jablonkow Pass (Istebna beds). The
rocks in question are composed of a muscovite - biotite ortho -
gneiss (oligoclases strongly albitized, abundant microcline
and accessory garnet) and porphyries (with acid albitized
phenocrysts of plagioclase enveloped by granophyric inter-
growth). These rocks may be related to similar rocks des-
cribed in this paper. |

K. Maslankiewicz has examined (Nowalk, I c,
1927, p. 106) exotic rocks occuring in the Babice fold. Among

Y Keppel, D.: Concentric pattern in the granites..., Bull. Geol.

Soc. Am., Vol. 51, p. 971, 1940.
Roeznik Pol. Tow. Ct‘ol. XVIIH 10
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these rocks various extrusive rocks such as porphyries,. por-
phyrites, olivine diabases and diabases withouth olivine, an-
desites, liparite breccia and also microcline granites have
been described. These extrusive rocks may correspond to por-
phyrites and augitophyres from WozZniki and Barwald and
lo andesites and liparites in Mucharz and Zagorze.

Among rocks described by A. Gawetl from the Sa-
nok district the granophyres (1932, p. 145) exhibit features re-
sembling similar rocks from Zagorze.

C) Hypothetical structure of the Prae-
carpathian crystalline range

The examined rocks permit only a limited reconstruction
of the Praecarpathian range in a narrow boundaries as they
have been collected in a comparatively small area, only from
Cretaceous and two tectonic units.

A crystalline range must have extensively been eroded
during the Upper Cretaceous, supplying a great quantity of
exotic pebbles to the Istebna beds. According to M. Ksig z-
kiewicz (1937, p. 493) in the Middle Cretaceous an uplif-
ted Praecarpathian range divided an uniform sedimentary
Flysch basin into two troughs: a southern in which sediments
of the Magura nappe have been deposited and a northern
basin where the Godula and Istebna facies have been laid
down. The northern basin particularly abounds in exotic
rocks. _

An attempt of reconstruction of this range may be based
on the structure of the crystalline area of Moldanubicum and
Moravian - Silesian zone as presented by F. E. Suess (1926,
p. 2). Presumably the Praecarpathian have been build up in
a similar manner, consisting of three zones: 1) an external
zone of non - metamorphic rocks with folded and thrust strue-
ture; 2) an intermediate zone of metamorphosed rocks with
folds and thrusts; 3) a deeper zone with intrusive tectonics.

The external zone of the Praecarpathians has been com-
posed of sedimentary rocks as limestones, dolomites, dark
shales with carbonaceous substance, quartzites and siliceous
shales. This sedimentary cover has been penetrated by nume-
rous dikes of extrusive rocks either in volcanic (effusive)
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facies (augitophyres of amygdaloidal structure) or subvol-
canic resp. hypabyssal facies (granite and syenite porphyries,
kersantites). The age of the sedimentary cover may be regar-
ded as Upper Palaecozoic. The cataclasis of the constituents in
the rocks of this zone is either very slight or not existing at
all. The exotic rocks of this zone are very abundant in the
Wierzowice shales.

The intermediate zone was composed of metamorphic
rocks of sedimentary or igneous origin. The sedimentary
rocks must have been mostly of argillaceous and arenacecus
composition with abundant carbonaceous matter, and igneous
rocks were acid extrusive rocks. Metamorphism and graniti-
zation have altered these rocks. The absence of carbonate
rocks in this zone is striking. The predominance of argilla-
ceous and sandy sediments and acid igneous rocks is the
cause that gneisses of «ortho» type are products of metamor-
phism and granitization in this zone. This type is visible in
all three zones of metamorphism: in each zone there occur
rocks of sedimentary clastic origin and extrusive acid rocks.
In the zone epi they are represented by para-schists, sericite-
albite gneisses, diaphtorised ortho - gneisses and porphyroid
rocks, in the zone meso beside normal ortho-gneisses, by mica
para - schists and some feldspathized «ortho» - gneisses and in
the kata - zone by granoblastic gneiss of hornfels appearance
(permeation-gneiss), sometimes with augen structure, migma-
tites and granulites. The stages of progressive metamorphism
may well be traced in the alteration of clastic sediments.
In the first stage rocks have been dynamically and in part re-
gionally metamorphosed, subsequently permeated with feldspar-
bearing solutions; they have firstly been albitized and at a la-
ter stage after potash accession feldspathized. Together with
permeation the rocks have been changed in the structure and
texture according to the rock series of Balk and Barth?):
[(sediment) — slate — schist — gneiss — augen gneiss — (in-
trusive granite)], through injection gneiss (with lit - par - lit
structure) into feldspathized gneiss equigranular and massive,
subsequently into augen gneisses (not very frequent with mi-
crocline augen), migmatites with nebulitic texture and normal

Y Balk, R, & T. F. W. Barth: Structural and petrologic stu-
dies in Dutchess County, N. Y., Bull. Geol. Soc. Am., Vol. 47, p. 834, 1936.
10*
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«intrusive granites». The acid extrusive rocks have also been
changed in the same direction but in not the same manner.
In the transitional stage they have been metamorphosed into
porphyroids, some mesoc - gneisses of ortho-type and pro-
bably granulites, regarded as belonging to the kata - zone.
They are, however, in contrast to hybridal pelitic gneisses,
only slightly or not changed at all and do not belong to pro-
per syntectic gneisses of Balk and Barth but they repre-
sent rocks which presumably underwent a solid diffusion
(Perrin and Roubault, 1937, 1939, vide Read, 1948)
or a diffusion with the assistance of mobile medium (volatile
agent). Assuming that granulites have originally been acid
extrusive rocks, particularly those of felsitic resp. gnano-
phyric texture, one must admit that their texture and structure
have only been slightly altered. The alteration is only visible
in some enlargement of size of constituents as can be seen in
the felsitic and granophyric intergrowth' altered into dense
mutually penetrating aggregates of quartz grains and albite-
rich microperthite.

In the metamorphosed zone there are no carbonate
rocks in originally sedimentary rocks; no mafic igneous
rocks are in this zone represented either. The age of the me-
tamorphic rocks may be regarded as Algonkium or Early Pa-
Yaeozoic. The epimetamorphism as well as katametamorphism
(synorogenic granitization) of this zone may be connected
with Caledonian or Hercynian orogeny.

In the zone of intrusive tectonics three types of granitic
rocks related to various stages of orogeny may be discerned
in the Praecarpathians. Departing from the Wah!l' s classifi-
cation of prim - orogenic and ser - orogenic granites, corres-
ponding to prae - tectonic and post-tectonic intrusions of
Suess (l. c., p. 180), the muscovite - biotite granites and gra-
nite - gneisses from Wozniki and Barwald (related to the to-
nalite type) should be regarded as prae - tectonic. This is pro-
ved not only in the mineral composition of these granites but
also the association with mafic (biotite - rich) injection - gneis-
ses, resp. «schlieren» - granite belonging to the border zone of
a batholith and a poor development of aplites and pegmatites.

In contrast with those granites, the granitites of grano-
dioritic or monzonitic character, known only from the Istebna
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beds would correspond to ser- or post-orogenic intrusions.
No gneissose structure is visible in these rocks, while por-
phyritic texture is frequently developed. Besides they are
accompanied by aplitic microcline granites and pegmatites.
These granitic rocks probably have formed centres from
which migmatite front moved outwards. It is remarkable that
these granites often pass into leucocratic varieties rich in po-
tash of palingenetic nature; this refers to the aplitic granites
from Zubakowka and microcline granites from Mucharz and
Zagorze.

The third type of granite was probably connected with
a later stage of orogeny, when actually intrusive bodies of hy-
pabyssal granites have been formed. Basing on the analogy
with the Little Carpathians and other Central Carpathian where
intrusiva of strongly differentiated magma (from muscovite-
biotite granites to diorites). are known, some igneous rocks
from the Wadowice area with no schistosity as for instance the
quartz-mica diorite from Barwald may be treated as belonging
to normal intrusive rocks. To this intrusive cycle also extrusive
rocks penetrating the sedimentary cover may be correspon-
ding. The porphyrites and augitophyres from Barwatd and
‘Wozniki may be regarded as such rocks, presumably a little
younger than the intrusive bodies.

When comparing the above pictured composition of the
Praecarpathian range with Central Carpathian region or with
the Moravian- zone, one can notice, among previous lately
metamorphosed rocks, the absence of mafic extrusive rocks.
and tuffs (difference with the Central Carpathians) and of li-
mestones (difference with the Moravian zone). At the same
time there are analogies between the Praecarpathians and
the Central Carpathian region in existence of argillaceous and
arenaceous sediments rich in carbonaceous matter and meta-
morphosed to various degrees.

Geological Department, Jagellonian University of Cracow.
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EXPLANATION OF PLATE II

Fig. 1. Olivine augitophyre from Wozniki. Serpentinised phenocryst
of olivine impregnated with iron compounds and carbonates. Crystals of
augite, iron ores and biotite also visible. Normal transmitted light. }70.

Fig. 2. Graphite quarizite-gneiss from Mount Zar. Turbid, grey grains
of feldspars and flakes of graphite in quartz matrix. Normal transmitted
light. X70.

Fig. 3. Muscovite-biotite gneiss from Harainczykowa. Vermicular
myrmekite intergrowth of quartz in plagioclase enveloped in microcline
(with «cross-hatched» structure). Crossed nicols. X70.

Fig. 4. Granulite from Zubakéwka. Grains of kyanite with perfect
cleavage // (100) with sillimanite rim surrounded by perthite and quartz.
Crossed nicols. X38.

Fig. 5. Granophyre from Zagérze. Large euhedral phenocryst of -

plagioclase, strongly altered in the internal part, surrounded by a rim of
granophyric intergrowth of feldspar and quartz. On the right side dark
fan-like sphaerocrysts of chlorite. Crossed nicols. X24.

. Fig. 6. Spherulitic liparite from Zagorze. Felsitic spherulite pene-
trated by feldspar microliths (square laths in transversal, fork-like in
longitudal section) and chlorite (black plates, pseudomorphic after bio-
tite). Crossed nicols. X70.

-
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