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1

Pcjecie regionu gdanskiego ma znaczenie umowne i moze by¢ trakto-
wane nader elastycznie — weziej lub szerzej. Mowigc ¢ nim mamy tu
na mys$li mniej lub wiece] szeroki pas ladu przylegajacy od poludnia
i zachodu do Zatoki Gdanskie]j i rozciggajacy sie od Elblagga przez Gdansk,
Sopot, Gdynie i Puck az po Wiladystawowo i Hel. Tak pojety obszar
obejmuje kontrastujace ze sobg jednostki morfologiczne o roéznej genezie
i r6znych cechach fizjograficznych: zwarte wysoczyzay dyluwialne, kepy,
pradoliny, mierzeje lub kosy, delte wiglang. Gdansk zajmuje w tym pasie
rotozenie centralne bedac przy tym najwiekszym osrodkiem urbanistycz-
nym, przemyslowym, kulturalnym i administracyjnym. Czynnikiem,
ktory wiaze i spaja w jaka$ organiczng calos¢ ziemie potozone w regionie
gdanskim jest morze. Wywiera ono wplyw na klimat regionu, na funk-
cjonalnos¢ miast i osiedli, na uklad sieci komunikacyjnej, na charakter
przemystu, na psychike ludnosci tu zamieszkalej itp.

2

Na tle ogélnej struktury gltebokiego krystalicznego podloza Polski
region gdanski przypada na dwie jednostki: wyniesienie Leby i depresje
pericattycka (A. Dagbrowski. W. Pozaryski, J. Znosko).
Pierwsza z nich zajmuje jedynie waski pas wybrzeza miedzy Poélwyspem
Helskim a Ustka i Darlowem i odznacza sie wyniesieniem syluru, ktory
np. w Yrebie wznosi sie swym stropem do rzednej -662 m ppm. Na
sylurze lezy znacznie zredukowana seria utwordéw mezozoicznych. De-
presja peribaltycka, przypadajgca na dolne Powisle i znaczng czes¢ War-
mii i Mazur, jest zaklestcécig tektoniczng podtoza krystalicznego rozpos-
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cierajaca sie pomiedzy tarcza baltycks i plyts rosyjskg. Jest wypelniona
przypuszczalnie kompletng serig utworow paleozoicznych i mezozoicz-
nych.

3

Najstarsze jednakze utwory, o jakich mamy bezposrednie wiadomosci,
naleza do goérnej kredy. Znane sg jedynie z tych otworéw wiertniczych,
ktore przehily czwartorzed i trzeciorzed. Celem glebszych wiercen, ktoére
wykonano kiedykolwiek w regionie gdanskim, byle wylacznie poszukiwa-
nie i ujecie wod podziemnych i z tego powodu po osiagnieciu celu nie
byly one kontynuowane. Najglebszym jest otwor wykonany na przed-
miesciu Gdanska w Cygankach jeszcze w r. 1907 (O. Zeise). Osiggnal
on glebokos¢ 295 m (-268 m ppm.). Nowe dane przyniosty wykonane
krotko przed wojng otwory w Juracie (gleboko$¢ 252 m) i w Karwi
(242,2 m) i opisane przez J. Samsonowicza, po wojnie za§ otwor
w Helu do glebokosci 226 m (-223 m ppm., O.i Z. Pazdro). W latach
powojennych wykonano ogélem co najmniej 25 otwordéw, ktore zeszly
do kredy, jednakZe zaden z nich nie zdystansowat wiercenia w Cygankach.

Szeroko rozprzestrzenione utwory senonu i emszeru siegajg ku p6l-
nocy mniej wiecej po réwnoleznik Helu, dalej zas bezposrednio pod
czwartorzedem i trzeciorzedem spotykamy cenoman.

Senon wyksztalcony jest w postaci bialawych margli ilastych, wsrod
ktérych wystepujg lawice bardzo twardych, ciemnych margli krzemie-
nistych. Margle przewarstwione sg zielonawoszarymi piaskami glaukoni-
tycznymi. Przewarstwienia te — przewaznie rzedu kilkudziesieciu cm,
rzadziej kilku m — rozmieszczone sg nieregularnie i zdecydowanie pod-
porzgdkowane marglom. Wiek margli okreslony jest na podstawie Be-
lemnitella mucronata, ktora miejscami wystepuje masowo. Migzszosé
senonu wynosi 50 — 70 m.

W dolnej czesci serii marglistej materiat piaszczysty zaczyna prze-
waza¢ nad marglami i mniej wiecej na rzednej - 150 do -180 m ppm.
rozpoczyna sie emszer skladajgcy sie prawie wylgcznie z takich samych
$rednio- lub drobnoziarnistych piaskow zielonawoszarych, glaukonitycz-
nych. Ku dotowi zjawiajg sie z coraz wiekszym nasileniem konkrecje
piaskowcowe, nastepnie za$ cale lawice twardych piaskowcéw o spoiwie
wapnistym. Charakterystyczng formg jest Actinocamaxr westfalicus.

Przed wojng J. Samsonowicz stwierdzit w Karwi, Juracie i Sta-
rym Helu wystepowanie bezposrednio pod czwartorzedem cenomanu
w facji Arnager Gronsand. Sg to drobnoziarniste, mulkowate piaski,
mulki i ciemnozielone ily. W wierceniu w Helu, usytuowanym miedzy
stacjg kolejowg a osadg (r. 1952), stwierdziliSmy lezace bezposrednio pod
czwartorzedem na glebokosci 99,6 — 108,9 m krzemieniste margle se-
nonskie, ponizej izas az do konca wiercenia do glebokoSci 226,5 m ce-
noman. W gornej czesci skladal sie z drobnoziarnistych, zielonych, silnie
ilastych lub mutkowatych piaskéw, nizej zas z ciemnozielonych piasz-
czystych ilow i muitkéow.

Nieco wiecej wiadomosci dotyczgcych nizszych ogniw kredy przy-
niesie prawdopodobnie po jego opracowaniu wiercenie wykonane przez
przemyst naftowy w Ostrzycach okoto 38 km na SW od Gdanska. Prze-
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bito tam utwory kredowe o lgcznej migzszo$ci 499 m, z czego wedlug
prowizorycznego oznaczenia przypada¢ ma na gorng krede w postaci
jasnych margli, piaskow, piaskowcow i iléw glaukonitowych 328 m, na
dolng za$§ krede w postaci szarych mulowcow i ciemnych itow — 171 m.
Charakter osadoéw kredowych obszaru gdanskiego swiadczy, ze lezal
on w strefie bliskiej péilnocnych brzegowisk mérz gérnokredowych.
Osady cenomanu z Polwyspu Helskiego i Karwi, znane tez wzdluz
poludniowego wybrzeza Baltyku az po wyspe Uznam, reprezentujg utwo-
ry ptytkiego, przybrzeznego morza. Jak wiadomo, w przyblizeniu brzeg
tego morza wyznacza linia biegngca od Skanii przez Bornholm na Kro-
lewiec.
Na temat turonu w obszarze gdanskim nic pewnego narazie nie moze-
my powiedzie¢. Nie jest wykluczona luka sedymentacyjna.
Sedymentacja w emszerze ma zndéw charakter plytkowodny. Przy-
puszczalnie trwa ona bez przerwy az do konca senonu, z tym jednak,
zZe na przetomie emszeru i senonu oraz w ciggu senonu zaznaczajg sie
alternujgce zmiany warunkow sedymentacyjnych wyrazajace sie prze-
warstwieniami piaskéw i margli.

4

Strop kredy wykazuje deniwelacje dochodzgce do 60 m. W jego
uksztaltowaniu zaznacza sie wyrazna rynna biegngca od Jeziora Druzno
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Fig. 1 Uksztaltowanie stropu kredy w regionie gdanskim. 1 — stratoizohipsy

2 — rzedna stropu kredy; 3 — poéinocna granica senonu
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ku NW, dalej prawdopodobnie przez Zatoke Gdanska na Poélwysep
Helski. Najnizej spotykamy strop kredy miedzy Malborkiem a Elblagiem
(Kaczynos — 141 m ppm.) i na Poétlwyspie Helskim miedzy Jastarnig
i Helem (Jastarnia — 141 m, Jurata — 143 m, Stary Hel wiecej niz —
— 177 m ppm.). Zaklestos¢ ta ma charakter erozyjny, na co wskazuje fakt,
ze jest ona wypelniona utworami czwartorzedowymi przy braku trze-
ciorzedu lub obecnosci tylko jego szczatkow. Nalezy przypuszczaé, ze
proces erozji odbywal sie pod koniec pliocenu i z poczatkiem plejstocenu,
a dokonczony byl zapewne takze egzaracjg lodowcows.

Na wschéd i zachod od osi rynny strop kredy podnosi sie i w pozosta-
tych odcinkach terenu trzyma sie rzednej — 100 m ppm. z nieznacznymi
wahaniami. W Ostrzycach zaznacza sie ponowne obnizenie do — 120 m
ppm. Ku poludniowi natomiast podnosi sie stale wzdiluz dolnej Wisty.
W Fordonie np. lezy na rzednej —30 m ppm.

5”

Goérna kreda regionu gdanskiego jest poteznym zbiornikiem artezyj-
skich wod podziemnych. Ich sklad chemiczny jest bardzo charaktery-
styczny i daje podstawy do pewnych wnioskoéw. Na Zulawach Gdanskich,
w Maihorku, Tczewie, Gdansku, Sopocie i Gdyni wody kredowe odzna-
czajg sie doskonala jakoscig i zawieraja znikome ilosci chlorkéw w gra-
nicech 4-—18 mg/l1 CI'. Natomiast na Zulawach Elblaskich stwierdzono
juz dawnmiej zasolenie tych wéd (E. Ostendorff), a ostatnio przeko-

Fig. 2. Obszar zasolenia wod kredowych na Zulawach
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naliSmy sie, ze zasieg zasolenia jest znacznie szerszy, niZz przypuszczano.
Charakterystyczny jest rozklad stezenia zasolenia. Jego maksymalne
wartosci w przystropowych warstwach kredy wystepuja w okolicy No-
wego Dworu Gdanskiego osiagajac tu 2500 mg/ll Cl'. Poczawszy stad
zasolenie spada ku peryferiom i np. w Elblagu wynosi 819 mg/l CI.
Natomiast stwierdza sie wzrost zasolenia z postepem glebokosci. Wier-
cenie wykonane w Nowym Dworze Gd. na terenie Olejarni w r. 1949
otrzymalo wode w marglach senonu na glebokosci 105 m o zasoleniu
2220 mg/l, podczas gdy w piaskach na glebokosci 145 m wyniosto ono juz
blisko 4950 mg/l. Wzrost zasolenia z glebokoscig wiskazuje niedwuznacznie
na jego geneze. Moze to by¢ tylko wyciskanie solanek ze starszego pod-
loza — z cechsztynu, triasu, jury. Ograniczony za$ zasieg w planie —
co prawda poznany dotychczas tylko czeSciowo — zdaje sie wskazywaé
na istnienie w glebszym podtozu wschodniej czesci Zulaw jakiej$ struk-
tury polgczonej z gleboko siegajgcymi peknieciami.

Jest mozliwe, ze w rejonie Nowego Dworu Gdanskiego istnieje glebo-
ko ukryta struktura wysadowa przypadajaca na skrzyzowanie dwodch
kierunkoéw tektonicznych: starszego przedpaleozoicznego i mtodszego me-
zozoicznego. Albo, by¢ moze, istnieje tu mledsza wglebna struktura
zwigzana genetycznie z zespolem struktur mezozoicznych Polski nizowej,
réwnoleglta do walu kujawsko-pomorskiego. Bieg jej maoglby byt wy-
znaczony linia Nowy Dwor Gdanski — Dabréwno, o ile potwierdzilyby
sie dawne wiadomosci podane przez O. Linstowa o wystepowaniu
wod zasolonych w rejonie tej ostatniej miejscowosci.

Wiecej $swiatla rzucilyby na te sprawe dokladne zdjecia geofizyczne,
ktorych brak w opisywanym regionie daje sie bardzo odczuwaé. Nie-
mniej jednak juz na przeglgdowych mapach grawimetrycznych zaznacza
sie we wschodniej czesci Zulaw dodatnia anomalia rzedu -+ 10 mgal,
ktora zapewne jest oddzwiekiem jakiej$ struktury wglebnej. Potwier-
dzalaby ona nasze domniemanie.

6

Po ustgpieniu morza senonskiego obszar gdanski jest w ciggu eocenu
ladem. Nie znaleziono tu do tej pory utworéw znanych jako ily to-
runskie z okolic Grudzigdza, Bydgoszczy i Torunia. W nowszych ma-
teriatach wiertniczych nie znalezliSmy tez potwierdzenia przypuszczenia,
jakoby dunsko-szczecinska zatoka morza eocenskiego siegata az po okolice
Gdanska (H. Udluft). Skadingd wiadomo, Ze na obszarze baltyckim
rozwijala sie w tym czasie w cieplym klimacie Pinus succinifera two-
rzac rozlegle lasy.

7

Nowy zalew morski wkroczyt w region gdanski w dolnym oligocenie.
Mamy tu po6inocny odcinek wielkiego morza, ktoére objeto prawie calg
Srodkowa i poélnocng Polske. W poréwnaniu z innymi obszarami osady
oligocenu w regionie gdanskim sg skape, bowiem ich przecietna migzszosé
wynosi zaledwie okolo 12 m. Sg to intensywnie zielone, silnie ilaste,
drobnoziarniste, glaukonitowe piaski i piaszczyste lub mulkowate ily.
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Charakterystyczna cecha osadéw sg pospolite konkrecje fosforvtowe od
drobnych ziarnek do wielko$ci orzecha wloskiego. Miejscami nagroma-
dzenie ich wydaje sie tak obfite, ze uzasadniajg przeprowadzenie specjal-
nych w tym kierunku badan (W. Wawryk). Liczne sg r6wniez nagro-
madzenia konkrecji pirytowych. Natomiast bursztyny osadzone wtérnie
w oligocenie sg tu raczej rzadkie.

Utwory oligocenu znamy przede wszystkim z wiercen, gdyz strop
ich normalnie nie lezy wyzej niz na rzednej —80 m ppm. Miejscami
niewielkie kry glacjalne oligocenu wystepujg w utworach dyluwialnych.

Morze oligocenskie trwalo na naszym obszarze stosunkowo kroétko
i juz pod koniec lattorfu wycofalo sie na zachéd, co pozostawalo za-
pewne w zwigzku z pierwszymi impulsami fazy sawijskiej.

8

Wyzszy czton trzecicrzedu nalezy do dobrze znanej i szeroko w Polsce
rozprzestrzenionej miocenskiej formacji buroweglowej. Reprezentuje zu-
pelnie inny typ facjalny. Sg to osady stodkowodne, jeziorne i bagienne,
ktore wedlug dotychczasowych poglgdéw tworzyly sie nieprzerwanie
w ciggu helwetu, tortonu i sarmatu (J. Lewinski, J. Samsono-
wicz, J. Lyczewska).

Znana jest powszechnie roéznorodno$§¢ i zmienno$¢ wyksztatcenia li-
tologicznego tej formacji. Nastepstwo warstw ustalone w jednym obsza-
rze nie musi by¢ takie same jak w innym. Najbardziej stalym co do
potozenia skladnikiem jest gorny poziom wegla brunatnego lezacy
w przystropowej «cze$ci formacji. W regionie gdanskim, czesto powtarza-
jacym sie w réznych wariantach, jest nastepujacy -schemat: u dotu
piaski gruboziarniste (rzadko i tylko lokalnie, soczewkowato), wyzej
ily i ily piaszczyste, mulki, piaski pylaste, wegle brunatne pokryte
niegrubg warstwg piaskow. Ily sg ciemme, ciemnobrunatne, prawie
czarne. Zawierajg rdzne domieszki, jak np. konkrecje pirytowe, spiryty-
zowane ulamki drewna, czasem krysztatki gipsu. Mutki sg roéwniez
przewaznie barwy ciemnej, kwarcowo-mikowe z pylem wegla brunatne-
go. Piaski sg przewaznie pylaste, rzadziej drobnoziarniste, kwarcowe ze
znaczng iloscig drobnych luseczek srebrzystej miki. Barwa ich jest jasna,
prawie biala, lecz wystepuja tez smugi i laminacje ciemne, w ktérych
nagromadzony jest pyl weglowy. Czeste sg zweglone szczgtki ro$linne,
niekiedy duze pnie. Wegle brunatne sg ziemiste, kruche i rozsypliwe.
Byly kilkakrotnie powtarzane, poczawszy od roku 1856, proby ich eksplo-
atacji, np. w Pierwoszynie na Kepie Oksywskiej lub w Chlapowie w kli-
fie rozewskim. Préby te jednak rychto sie konczyly, poniewaz poktady
wegla okazywaly sie bardzo niestalymi. Przewaznie byly to szybko cie-
niejgce i zanikajgce soczewki.

W Chlapowie wystepuje jedno z najbogatszych stanowisk kopalnej
flory miocenskiej. W zebranym tu materiale O. H eer woznaczyl jeszcze
w r. 1869 — 118 gatunkéw. Flora ta wskazywalaby na klimat wilgotny
i clepty o Sredniej temperaturze rocznej okolo 20 °C. Wedlug opinii
paleobotaniké6w wymaga ona ponownego nowoczesnego opracowania mo-
nograficznego. '
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Miocen znany nam jest nie tylko z wiercen, lecz rowniez z natural-
nych odstonieé¢. Liczne odkrywki wystepuja w Cygankach, Wrzeszczu,
Oliwie oraz w klifach: redlowskim, oksywskim i rozewskim. Nie
wszedzie jednak jest to miocen wrosty. Nowsze dane wskazujg w wielu
przypadkach na potezne kry glacjalne.

Catkowita miazszo$¢ miocenu w regionie gdanskim zdaje sie nie
przekracza¢ 80 m, przy czvm w calosci zachowana ona jest jedynie na
obszarze zwartych wysoczyzn dyluwialnych i to tylkc tam, gdzie nie
ma zaburzen glacitektonicznych.

9

Sprawa istnienia pliocenu w regionie gdanskim nie jest jasna. Osady
wielkiego poznansko-mazowieckiego zbiornika sedymentacyjnego prze-
chodzg na jego péilnoenych peryferiach w facje pilaszczysta (J. L v-
czewska). Zawieraja niekiedyv ulamki drewna i warstewki wegla
brunatnego, dzieki czemu upodabniaja sie do nizejleglych utworow
miocenskich. Rozgraniczenie miocenu od pliocenu nie jest w tych wa-
runkach dostatecznie S$cisle. Wedlug mniemania geologéw niemieckich
kwarcowo-lyszczykowe piaski wystepujgce w stropie trzeciorzedu na
Zachodnim Pomorzu, a takze w Gdansku majg przynalezeé¢ wiekowo do
pliocenu (K. Hucke). Jak do tej pory, brak jednak przekonywajacych
na to dowodow.

10

Jest rzeczg od dawna znana, ze trzeciorzed na obszarze Niziny Zulaw-
skiej zostal w Dbardzo znacznym stopniu erozyjnie zniszczony
(A. Jentzsch, R. Galon). Na Przegladowej Mapie Geologicznej
Polski, arkusz Gdansk (1953), przedstawiono w oparciu o wyniki wielu
wiercen bardziej szczegélowy obraz urzezbienia podloza czwartorzedu.
Uzupeliaja go obecnie badania D. Piaseckiego, J. Szukal-
skiego, i B. Wrobla. Na wysoczyznach obramujgcych zaklestosé
delty Wisly od zachodu i wschodu podloze czwartorzedu wznosi sie
bardzo wysoko. Na Pojezierzu Kaszubskim, np. w Kartuzach do +60 m
npm., w Strzepczu + 83 m, na Kepie Elblagskiej w Pieknym Lesie do
-+ 43 m. Tymczasem pod delta schodzi do poziomu — 60 do — 80 m ppm,,
a w opisanej poprzednio rynnie kredowej ponizej — 125 m, lokalnie
nawet do —145 m ppm. W ten sposob stwierdzamy deniwelacje podioza
dochodzgce do 230 m. Po zdjeciu pokrywy czwartorzedowej ukazalaby
sie nam rozlegla i gleboka zaklestos¢ jej podtoza o wcale urozmaiconej
i intensywnej rzezbie. Jest ona wynikiem preglacjalnej erozji i lo-
dowcowej egzaracji. Zachodnie zbocze zaklestoSci dos¢ dobrze poznane
w okolicach Gdanska ujawnia réwniez bogatg rzezbe w postaci pogrze-
banych pod utworami dyluwialnymi dolin otwierajacych sie ku E i NE.
Tak wiec zaglebienie dolnej Wisly mozna uwaza¢ za erozyjne, za czym
wypowiada sie wiekszos¢ badaczy od przeszlto 60 lat. _

Natomiast Zatoka Gdanska wedlug pogladéw réwniez wiekszosci
autorow pochodzenie swe zawdziecza postglacjalnym ruchom tektonicz-
nym,.
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Potezna pokrywa utworéw czwartorzedowych tworzy formacje geo-
logiczng, ktéra w regionie .gdanskim rzuca sie wszedzie w oczy. Na
podstawie badan licznych odstonie¢ i interpretacji materialéw pochodza-
cych z wiercen ustalit sie poglad, Zze na obszarze dolnej Wisly
i krain sgsiednich wystepujg trzy gléwne poziomy gliny zwalowej
(A. Jentzsch, R. Galon, B. Halicki, Z. Kotanski). Po-
klady te lokalnie moga rozszczepia¢ sie na drugorzedne. Dolna glina —
szara — odpowiadalaby zlodowaceniu s$rodkowopolskiemu. Lezy ona
przewaznie bezposrednio na starszym podlozu, miejscami jednak pod-
$cielona jest jeszcze wczesnoplejstocenskimi osadami piaszczysto-zwiro-
wymi. Powyzej szarej gliny wystgpuje interglacjal eemski reprezentowa-
ny przez kilkudziesieciometrows serie piaskéw i zwirow fluwioglacjal-
nych. Natomiast w szczycie delty oraz w okolicach Tczewa, Malborka,
Sztumu i Kwidzynia wystepujg ilasto-margliste osady morskie z faung
eemsky. Wyzejlegle utwory zlodowacenia baltyckiego reprezentowane sg
w zasadzie przez dwa dalsze poklady gliny zwalowej przedzielone miejs-
cami utworami piaszczystymi typu fluwioglacjalnego lub itami zastoi-
skowymi. By¢ moze, ze utwory rozdzielajace gliny odpowiadaja wiekowo
serii Skaerumhede. Najwyzszy pokilad gliny pokryty jest miejscami
piaskami zwalowymi, ilami zastoiskowymi lub w sgsiedztwie moren
czolowych piaskami sandrowymi. Podany schemat nie wszedzie daje sie
przyja¢ bez zastrzezen. Interpretacja stratygraficzna niektérych profilow
wiertniczych napotyka trudnosci. Spotyka sie niekiedy znaczne rozczlon-
kowanie glin zwatowych az do 7 poktadow, gdzie indziej — przeciwnie,
potezne monolity glin zwalowych przy braku rozdzielajacych je piaskow.

Na szczegb6lng uwage zastugujg szare i czerwone ily elblaskie
z Yoldia arctica. Co do stratygraficznej ich pozycji zdania sg podzielone.
Zalicza sie je przewaznie do interglacjalu eemskiego (A. Jentzsch,
P. Sonntag, R. Galon). Przeciwstawia sie temu B. Halicki
przypisujac im wiek Skaerumhede, ktory traktuje jako odrebny okres
interglacjalny. Faktem jest, ze uboga fauna il6w elblgskich ma charakter
borealny, gdy mnatomiast fauna eemska — ciepty, luzytanski. Piekne
odsloniecia it6w elblgskich znane sg ze zboczy Kepy Elblgskiej az po
Kadyny. Znane sg rowniez z klifu redlowskiego.

12

Region gdanski cechuje szerokie rozprzestrzenienie i znaczne zroz-
nicowanie genetyczne utworéw holccenskich. Na Kosie Helskiej —
przynajmniej od Jastarni do jej cypla — wystepujg ily wieku ancylu-
sowego a nad nimi piaski i mulki z faung morskg wieku litorynowego
(J. Samsonowicz). Osiaggajg one lgcznie migzszo$¢ dochodzaca do
75 m. Piaski morskie z faung litorynowg wystepujg rowniez wéréd utwo-
réw naplywowych péinocnej i wschodniej czesci delty Wisly wskazujac
na oscylujacy charakter przebiegu procesu deltowego.

Aluwia deltowe pokrywajg cale Zulawy. Sg to przewaznie drobno-
ziarniste piaski czesto z domieszksg zbutwialych szczatkéw roélin, dalej
mulki, gliny rzeczne, namuly organiczne w stanie rozktadu, margle
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lgkowe i torfy. Uklad wymienionych warstw jest bardzo zmienny, prze-
platajacy sig, soczewkowaty itp. W mlodszych czesciach delty torfy
wystepujg niekiedy w dwoch lub trzech poziomach. Migzszos¢ serii delto-
wej dochodzi do 38 m w poélnocnej czesci Zultaw i zmniejsza sie ku jej
szczytowi.

Dna pradolin pokrywajg utwory aluwialne w postaci piaskow i mui-
koéw pokrytych na znacznych przestrzeniach torfami.

Do holocenu zaliczamy réwniez deluwia :zboczowe oraz piaski i zwiry
stozko6w naplywowych rozwinietych niekiedy szeroko u stop wysoczyzn
dyluwialnych.

Do najmlodszych utworow holocenskich nalezg piaski wydmowe osig-
gajace w mniektérych odcinkach Kosy Helskiej i Mierzei Wislane]
znaczng migzszo$¢ dochodzgcg do 30 m.

13

Wydaje sie, Ze lezace wysoko na wierzchowinach dyluwialnych
poklady glin zwalowych wraz z przedzielajacymi je piaskami i zwirami
schodzg po zboczu zaklestoéci zulawskiej w dot pod delte i holocenskie
utwory naplywowe. Wyobrazamy sobie, ze wytworzona na przelomie
pliocenu i plejstocenu zaklestos¢é erozvjna pozostawala nadal zaklesltoscig
rowniez i w okresach wolnych od pokrycia lodem, to znaczy, ze nigdy
nie byla ona catkowicie wypelniona osadami dyluwialnymi. Uderzajgcy
jest prawie zupelny brak zjawisk glacitektonicznych na obszarze Zulaw.
Widocznie wiec ingredujace ladolody nie mapotykaly tu powazniejszych
przeszkod, posuwaly sie spokojnie i bez oporu. Natomiast na sasiaduja-
cych wyzynach zaburzenia glacitektoniczne sg niezwykle czeste i do
rzadkosci nalezy wiercenie, ktére by ich nie rejestrowalo. Przykladem
moze by¢ sytuacja w Elblagu. Otwory wiertnicze przy ul. Malborskiej,
usytuowane na nizinie okotc 2 km od zbocza Kepy Elblgskiej, weszly
po przebiciu dwoch poktadow gliny zwalowej w czerwone ity elblgskie
na glebokosci 83 m (tj. na rzednej — 81 m ppm.). Migzszos¢ ilow wy-
nosi tu 16 m. Wypada przyjgé, ze potozenie il6w jest tu normalne.
Tymeczasem inny otwoér wiertniczy polozony w goérnej czesci miasta juz
na zboczu Kepy przewiercal na przelocie 35 — 99 m trzy razy czerwone
ity elblaskie przedzielone szara gling zwalowg. Ten fakt da sie wytlu-
maczy¢ jedynie gwaltownym sfaldowaniem glacitektonicznym. Przypu-
szczamy, ze wszystkie odstoniecia ilow elblgskich wzdluz potudniowego
brzegu Zalewu WiSlanego wystepujg w strefie zaburzen tego rodzaju.

14

Charakterystycznym elementem w morfologii regionu gdanskiego
sq kepy: elblgska, redlowska, oksywska, pucka i swarzewska. W klifach
redfowskim, oksywskim i rozewskim odslania sie miocen. Ten fakt, jak
réwniez pewne dane z wiercen sklonily S. Pawlowskiego do po-
stawienia tezy, ze kepy sa geologicznie predysponowane przez podnoszg-
ce si¢ pod nimi podloze czwartorzedu. Poglad ten uwazaliSmy za
stuszny, lecz obecnie mamy nowe dane, ktére zmuszajg do jego rewizji.
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Otwor wiertniczy wykonany w r. 1957 we Wladystawowie na zachad
od stacji kolejowej i polozony juz na wierzchowinie przebijat do gltebo-
kosci 104,1 m czwartorzed z trzema krami miccenu. Strop podioza
czwartorzedu wypada tu na rzednej okolo —70 m ppm. Po przebiciu
11,4 m trzeciorzedu (miocen + oligocen) wiercenie osiggnelo na rzednej
—9i,1 m ciemnozielone ity i ilotupki z otwornicami,Textularia rip-
leyensis. Litologiczny charakter warstw pozwala zaliczy¢ je do ceno-
manu. A wiec odstoniety w klifie kepy swarzewskiej miedzy Rozewiem
a Cetniewem miocen nie znajduje sie na miejscu, lecz jest potezng kra
glacjalng. Stwierdzajac to dzisiaj nie mozna nie zacytowaé slow
J. Samsonowicza, ktory w r. 1938 tak pisal o odslonieciach mio-
cenu w Chlapowie: ,,..wir haben keine Sicherheit, dass das Miozin der
erwidhnten Aufschliisse im Ganzen in situ liegt und mnicht teilweise oder
gianzlich aus losen Schollen besteht”.

Prawdopodobnie te same stowa odniesé mozna do odstonieé¢ miocenu
w klifie redtowskim. Wykonane w r. 1958 wiercenie w Orlowie usytuo-
wane niedaleko ujscia Kaczej do morza stwierdzilo serie utworéw plej-
stocenskich schodzgcg az do rzednej — 65 m ppm.

W $wietle tych faktéow bynajmniej nie mozna negowaé geologicznej
predyspozycji kep nadmorskich. Przyczyng ich powstania nie bylo
jednakze podnoszenie sie stropu podloza czwartorzedowego, lecz prawdo-
podobnie istnienie o$rodkéw oporu, jaki wzgledem erozyjnej dziatalnosci
systemu rzecznego rozwijajgcego sie przed czolem topniejgcego ladolodu
tworzyly guzy i nabrzmienia osadow dyluwialnych lgcznie z zawartymi
w nich i spietrzonymi krami glacjalnymi. Rzeki tego systemu mogly
omija¢ te cfrodki i erodowaé swe pradoliny w obnizeniach pierwotnej
powierzchni, wskutek czego powstal krety, meandryczny uklad pradolin
rozczlonkowujacy wyzyne dyluwialng na szereg izolowanych kep.





