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POZIOMY OTWORNICOWE PALEOGENU WSCHODNIEJ
CZESCI JEDNOSTKI SLASKIEJ
(Tabl. XXIII—XXVI, 1 fig.)

Microfaunal correlation in the Palaeogene of the eastern
part of the Silesian nappe

(Pl. XXIII—XXVI, 1 fig.)

Streszczenie. W niniejszej pracy podano rozpoziomowanie serii paleogenu
wschodniej cze$ci jednostki $lgskiej w oparciu o charakterystyczne zespoly mikro-
faunistyczne. Na podstawie korelacji zespoléw otwornic wyciagnieto wnioski o stra-
tygraficznym nastepstwie piaskowcoéw ciezkowickich oraz ich paleogeograficznym
rozprzestrzenieniu na wymienionym wyzej obszarze.

WSTEP

-

" Zagadnieniem rozpoziomowania paleogenu wschodniej czesci jednostki
Slgskiej zajmowano sie juz stosunkowo dawno. Pierwszg praca, w ktorej
zostaly zestawione najwazniejsze otwornice oraz podzial paleogenu okolicy
Krosna, jest publikacja J. Grzybowskiego z roku 1897.

Od czasbw Grzybowskiego az do okresu drugiej wojny swiato-
wej pomimo duzego ruchu wiertniczego koncentrujgcego sie na tym
obszarze cenny material z wiercen nie byt wykorzystywany do opracowan
mikropaleontologicznych.

W latach 1940—1944 byly kontynuowane dla celéw przemystowych
badania faunistyczne przez zespél mikropaleontologow w Jasle. Wyniki
tych prac zostaly czeSciowo wydane drukiem (Hiltermann 1940,
1943).

W roku 1949 zostala opublikowana praca K. Guzika i W. Poza-
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ryskiego omawiajgca stosunki mikrofaunistyczne paleogenu i goérnej
kredy antykliny Biecza. W rok pézniej ukazala sie praca J. Czerni-
kowskiego omawiajgca na podstawie otwornic przewodnich zagad-
nienie paleogeografii piaskowcoéw ciezkowickich obszaru od Sanoka po
Gorlice. O pogladach wymienionych autoréw bedzie jeszcze mowa w dal-
szych rozdziatach.

W ,,Przegladzie Geologicznym’ z marca 1954 r. prof. dr F. Bieda
opublikowat artykut pt. ,,Obecny stan mikropaleontologii fliszu karpac-
kiego”, gdzie autor'zestawil dotychczasowe wyniki badan nad otwornica-
mi fliszu Karpat i podat rozpoziomowanie paleogenu okolicy Ciezkowic
na podstawie otwornic. W czesci koncowe]j artykutu nadmienia, ze zagad-
nienie korelacji osadéw fliszu na podstawie otwornic przedstawia sie nie-
zadowalajgco, i nawotuje réwnoczesnie do prowadzenia rozpoczetych przez
J. Grzybowskiego badan.
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Fig. 1. Mapa tektoniczna Karpat fliszowych miedzy Wisloka a Sanem (wg Swider-

skiego, 1952). Obszary badane mikropaleontologicznie zaznaczono koéikami. MG —

plaszczowina magurska; FD — faldy dukielsko-michowskie; CS — centralne synkli-

norium karpackie (ptaszczowina $laska); PS — plaszczowina pod$laska; RS — pta-

szczowina skolska; I—I — antyklina Iwonicza Zdroju; II—II — antyklina Bébrki;

IIT—III — antyklina Targowisk-Zoétkowa; IV—IV — antyklina Potoka; V—V — anty-
klina Czarnorzek.

Fig. 1. Tectonic map of the Flysch Carpathians between Wisioka and San (after
Swiderski). Areas in which micropalacontological investigations were carried out
are shown by circles. MG — Magura nappe; FD — Fore Magura group; CS — Cen-
tral Depression (Silesian nappe); PS — Sub-Silesian nappe; RS — Skole nappe;
I—I — Iwonicz Zdro6j anticline; II—II — Bébrka anticline; III—III — Targowiska-
-Z6tkéw anticline; IV—IV — Potok anticline; V——V — Czarnorzeki antieline.
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Zachecony przez prof. F. Biede przystgpilem do opracowania po-
ziomow w paleogenie opierajgc swoje wyniki na 6180 prébkach zebranych
w latach 1953—1957. W tym z antykliny Iwonicza Zdroju z obszaru po-
miedzy Rudawkg Rymanowskg a Draganowsg zebrano 1598 probek. Na
antykline Bébrki z obszaru od Réwnego do Biecza przypada 3126 pro-
bek. Z faldu Potoka opracowano 816 probek z obszaru pomiedzy Roz-
tokami a Kroscienkiem Wyznym. Z antykliny czarnorzeckiej opracowano
640 prébek z rejonu pomiedzy Wolg Komborskg a Strachocing (patrz ry-
sunek 1)

Praca ta ma na celu rozpoziomowanie paleogenu i wyréznienie po-
szczegblnych horyzontow piaskowcéw ciezkowickich wedlug ich straty-
graficznego nastepstwa w oparciu o charakterystyczne zespoly otwornic
oraz ujecie paleogeograficznego rozprzestrzenienia wymienionych pias-
kowcow na obszarze pomiedzy Sanokiem a Gorlicami.

W pracy tej czesto korzystatem z kierownictwa i uwag prof. F.Biedy
oraz prof. A. Tokarskiego, za co pozwole sobie ztozy¢ im serdeczne
podziekowanie.

METODY PRACY

Material otwornicowy pochodzi z ilolupkéw czerwonych i zielonych
oraz margli szarych zwanych globigerynowymi. Z piaskowcow ciezkowic-
kich pobrano bardzo mato probek, gdyz po przeszlamowaniu okazaly sig
ubogie w mikrofaune. Wiekszos¢ probek pochodzi z wiercen, nieliczne
tylko z odkrywek naturalnych. Probki z odkrywek zebrano dla uzupet-
nienia profilow litologiczno-stratygraficznych z tych rejonéw, gdzie wier-~
cenia sytuowane byty na nizszych partiach paleogenu.

Probki z rdzeni pobierano przewaznie co 1 mb. Rdzenie przed pobra-
niem prébek dokladnie czyszczono celem usuniecia warstwy pluczki
zawierajacej zwykle czastki innych skal. Mikroorganizmy ze skal miegk-
kich oddzielano przez gotowanie w slabym roztworze sody do prania,
a nastepnie przez szlamowanie. Twardsze probki rozdrabniano mechanicz-
nie i poddawano krystalizacji z siarczanem sodu oraz szlamowano. W wy-
padku bardzo twardych probek proces ten powtarzano Kkilkakrotnie.
Z calego materiatu uzyskanego po przeszlamowaniu wybierano skorupki
otwornic i skladano do celek, a nastepnie oznaczano. Trudniejsze do ozna-
czenia okazy zanurzano do olejku gozdzikowego, a nawet wykonywano
szlify. Po oznaczeniu szczegdélowym przynajmniej dwoéch lub trzech pet-
nych profiléw litologiczno-stratygraficznych z danego rejonu przystgpiono
do wustalenia charakterystycznych zespolow otwornic wystepujacych
w tupkach zawartych pomiedzy piaskowcami ciezkowickimi.

Majac ustalone zespoly otwornic w poszczegélnych punktach wzdiuz
clementéw geologiczno-tektonicznych, przeprowadzitem ich korelacje oraz
wyciggnatem wnioski odnosnie do paleogeograficznego rozmieszczenia
piaskowcow ciezkowickich na obszarze pomiedzy Sanokiem a Gorlicami.
Wyniki korelacji oraz zasieg poszczego6lnych zespolow otwornicowych
przedstawitem na osobnych tablicach (Tabl. XXIII, XXIV).
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ROZPOZIOMOWANIE STARSZEGO TRZECIORZEDU
NA PODSTAWIE ZESPOLOW OTWORNIC

Dawne podziaty

Przed omoéwieniem zespoldw otwornicowych starszego . trzeciorzedu
wschodniej czesci jednostki Slgskiej scharakteryzuje pokrotce tres¢ prac
autoréw wymienionych we wstepie niniejszej pracy, a mianowicie:
J. Grzybowskiego (1897), K. Guzika i W. Pozaryskiego
(1949) oraz J. Czernikowskiego (1950). _

J. Grzybowski (1897) w pracy pt. ,,Mikroskopowe badania namu-
16w wiertniczych z kopaln naftowych” (str. 427) wyréznia cztery gléwne
poziomy otwornicowe, poczgwszy od tupkéw menilitowych do spagu
pstrego trzeciorzedu. I tak: w serii menilitowej poziom ubogiej fauny
o skorupkach wapiennych. W marglach globigerynowych poziom fauny
mieszanej z przewaga globigeryn. W pstrych lupkach wyréznia Grzy-
b owski poziom fauny aglutynujgcej, ktory z kolei dzieli sig na pie¢ stref.

Strefa pierwsza zawiera faune bogata, zlozong przede wszystkim
z Cyclammina ampiectens;

strefa druga z Reophax placenta obejmuje prawie wylgcznie okazy
nalezgce do wymienionego gatunku;

strefa trzecia sktada sie z licznych gatunkéw rodzaju Trochammina;

strefa czwarta z faung bardzo ubogg, reprezentowana jest przez okazy
Dendrophrya robusta;

w strefie pigtej wystepuje Reophax grandis i Dendrophrya robusta.

W poziomie czwartym wyroznit Grzybowski faune mieszang nie
podajac blizszego charakteru fauny tej strefy.

K. Guzik i W. Pozaryski (1949) wydzielajg w starszym trze-
ciorzedzie faldu Biecza poczgwszy od tupkéw menilitowych w dét naste-
pujace zespoly otwornicowe:

1) w tupkach menilitowych brak fauny,

2) w marglach globigerynowych mikrofaune mieszang, ztozong przede

wszystkim z globigeryn,

3) w pstrych lupkach poziom z Haplophragmium globigeriniforme
i Cyclammina acutidorsata. W poziomie tym mikrofauna jest bar-
dzo bogata,

4) nizej poziomu z Haplophragmium globigeriniforme i Cyclammina
acutidorsata wystepuje fauna dosyé bogata w gatunki i osobniki
z licznymi okazami Glomospira charoides,

9) nastepny poziom sklada sie z fauny bardzo ubogiej, wsréd ktoérej
jedyng formg przewodnig do ,,pewnego stopnia’ jest Glomospira
charoides. Poziom ten wystepuje w piaskowcu ciezkowickim,

6) w najnizsze] czeSci pstrego trzeciorzedu wystepuje fauna dos¢ bo-
gata, ztozona z Cyclamminag subturbinata, Reophax placenta, Glo-
mospira charoides, Rhabdammina sp. i nielicznych innych form.

J. Czernikowski (1950) w pracy pt. .,Otwornice tzw. pstrego
eocenu i jego paleogeografia na obszarze miedzy Sanckiem a Gorlicami”
wprowadza na podstawie form przewodnich podzial kilkusetmetrowego
kompleksu pstrych tupkéw, przedzielanych piaskowcami ciezkowickimi,
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na pie¢ pozioméw piaskowcowych przy uwzglednieniu pieciu przewod-
nich horyzontéw otwornicowych od gory:

1) Globigerina i Rotalia beccari,

2y Cyclammina amplectens i Ammodiscus incertus,

3) Haplophragmium (w ogodle), Spiroplecta spectabilis i Spiroplecta
brevis,

4) Reophax globigeriniformis,

8) Gaudryina conversa, Spiroloculina sp., Reophax ovulum i inne.

Obecnie w miare naplywu coraz wigkszej ilosci materialéw mikro-
paleontologicznych wylonita sie potrzeba ponownego opracowania pozio-
moéw otwornicowych z partii tupkowych zawartych pomiedzy piaskow-
cami ciezkowickimi w ujeciu regionalnym i w oparciu o pelne profile
litologiczno-stratygraficzne. Ustalenie jednak przewodmch zespolow
otwornicowych jest bardzo trudne, a to szczegolme dlatego, ze fauna wy-
stepujgca we fliszu jest przewaznie dtugowieczna i mato jest form o zna-
czeniu przewodnim.

Wydzielenie korelacyjnych zespoléow otwornic

Przeglad zespolow otwornicowych charakteryzujacych poszczegélne
partie pstrych lupkéw od stropu warstw istebnianskich do spagu serii
menilitowej jednostki sSlaskiej podaje ponizej.

1. Zespo6l z Hormosina ovulum (Grzy b owski), Rzehakina epigona
(R zehak)i Glomospira grzybowskii Jurkiewicz (tabl. XXV,
fig. 1)

Zespol ten wyroznia sie bogata faung aglutynujaca. Licznie wystepuja
nastepujgce gatunki: Hormosina ovulum (Grzybowski), Rzehakina
epigona (R zeh ak), Rzehakina fissistomata (Grzybowski), Rzehaki-
na inclusa (Grzybowski), Rhabdammina abyssorum M. Sars, Rhab-
dammina linearis Brady, Dendrophrya excelsa Grzybowski,
Saccammina placenta (Grzybowski). Oprocz wymienionych form
zespol powyzszy zawiera dos¢ licznie reprezentowane rodzaje: Trocham-
minoides, Ammodiscus, Plectina i Reophax. Inne za$ jak: Ammobaculites,
Haplophragmozdes sg n1e11czne

Wymieniony zespdl otwornic wystepuje w tzw. czwartych pstrych
tupkach, w wypadku gdy powyzsze wystepujg. Biorgc za przyklad anty-
kline potocka lub czarnorzecks, zauwazamy brak (lub wystepowanie
szczatkowe) trzeciego piaskowca ciezkowickiego. Opisany zesp6t mikro-
fauny znajduje sie w trzecich pstrych lupkach i jest szczegoélnie
dobrze rozwiniety w dolnej ich czesci. Goérny zasieg form: Hormosina ovu-
lum, Rzehakina epigona i Glomospira grzybowskii konczy sie w dolnej
partii trzecich pstrych upkow, jedynie na antyklinie Potoka i Czarnorzek
spotykany jest w Srodkowej partii tychze lupkéow.

2. Zesp6t z Trochamminoides coronatus (Brady) i Glomospira cha-

roides (Jones, Parker) (tabl. XXV, fig. 2)

Powyzszy zesp6l odznacza sie duzg iloScig fauny na og6t monotonnej,

nalezgcej zasadniczo do rodzajow takich jak; Trochamminoides, Glomospi-
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ra i Plectina. Przy czym nalezy zaznaczy¢, ze Glomospira charoides
(Jones, Parker) i Glomospira gordialis (Jones, Parker) wyste-
puja w duzych ilosSciach, szczegbélnie w czerwonych wkladkach (trzecich
pstrych) lupkéw, natomiast w zielonych przewaza Trochamminoides,
a Glomospira wystepuje mniej licznie, lecz okazy sg wieksze od glomospir
z lupkoéw czerwonych. Trochamminoides coronatus (Brady) i Glomo-
spira charoides (Jones, Parker), pomimo ze nalezg do form diugo-
wiecznych, tworzg jednak dla trzecich pstrych tupkéw charakterystyczny
poziom korelacyjny.

3. Zespo6l z Saccamminoides carpathicus Geroch i Trocham-
minoides sp. div. (tabl. XXV, fig. 3)

Fauna w powyzszym zespole jest mniej liczna od fauny w zespotach 1
i 2. Dosé licznie reprezentowane sg gatunki z rodzaju Trochamminoides,
Glomospira, Dendrophrya i Ammodiscus. Licznie wystepuje gatunek
Saccamminoides carpathicus G er o c h. Wystepowanie tego gatunku zwig-
zane jest w duzym stopniu z typem osadu i zalezy od procentu zapiaszcze-
nia. W tupkach piaszczystych i piaskowcach wystepuje bardzo rzadko,
natomiast liczny jest w lupkach o zabarwieniu czerwonym. W lupkach
zielonych wystepuje nielicznie, lecz znajdywane tu okazy sg duze i dobrze
rozwiniete w przeciwienstwie do okazow znajdywanych w tupkach czer-
wonych.

W antyklinach Bobrki i Iwonicza Zdroju wystepuje w goérnej partii
trzecich pstrych tupkoéw, natomiast na antyklinach Potoka i Czarnorzek
jego zasieg jest wiekszy, bo od gornej czesci trzecich do dolnej partii dru-
gich pstrych tupkow.

4. Zespo6t fauny niecharakterystycznej (dlugowiecz-

nej) (tabl. XXV, fig. 4)

W zespole tym dominujg formy nalezace do I‘OdzaJOW Dendrophrya
i Rhabdammina. Formy te jak wiemy sa dlugowieczne i w skatach fliszu
spotykane we wszystkich formacjach geologicznych, a szczegdlnie w fa-
cjach zapiaszczonych. Zesp6l! fauny niecharakterystycznej wystepuje
w drugich pstrych tupkach. Na antyklinie Ilwonicza Zdroju i Bobrki,
w dolnej partii zespolu diugowiecznego, wystepuja dos¢ licznie formv
nalezgce do rodzajow Trochamminoides, Glomospira, Plectina i Reophax.
Za$ na antyklinach Potoka i Czarnorzek w drugich pstrych tupkach obser-
wujemy ubogi zespdt z Trochamminoides coronatus (B rady)i (‘lomospi-
re charoides (Jomnes, Parker) oraz jak juz wyzej zaznaczylem, w niz-
szych partiach drucflch tupkow zesp6l z Saccammincides carpathicus
i Trochumminoides sp. div.

5. Zespol z Recurvoides walteri (Grzybowski) (tabl. XXVI,
fig. 1)

W dolnej partii pierwszych pstrych lupkéw wystepuje liczna fauna
z dominujgcym tu gatunkiem Recurvoides walteri (Grzybowski).
Forma ta, jakkolwiek jest pospolita we fliszu karpackim, grupuje sie jed-
nak glownie w dolnej czesci pierwszych pstrych tupkéw i na tej podsta-
wie mozemy te partie skal bez trudu odrézni¢ od warstw wyzej- i nizej-
legtych. W zespole tym oprécz Recurvoides weclteri (Grzybowski)
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licznie wystepuje rodzaj Dendrophrya, Spiroplectammina, Rhabdammina.
Inne rodzaje sg mniej licznie reprezentowane (patrz tabl. XXIV).

6. Zespb6l z Cyclammina amplectens Grzybowski (tabl
XXVI, fig. 2)

Zesp6l powyzszy odznacza sie bogactwem fauny. Szczegblnie licznie
wystepuje tu Cyclammina amplectens Grzybowski, Spiroplectam-
mina grzybowskii Frizzel, Spiroplectammina costidorsata (Gr zy-
b o wski), Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Reophax pilu-
lifera Brady, Reophax duplex Grzybowski. Rodzaje Dendro-
phrya, Rhabdammina, Trochamminoides, Trochammina, Ammodiscus,
Plectina i inne wystepujg nielicznie. Zespdl z Cyclamminag amplectens
wystepuje w Srodkowej partii pierwszych pstrych tupkow. Pojedyncze
okazy Cyclammina amplectens spotyka sie zaré6wno w gornej partii dru-
gich, jak i w gornej czesci pierwszych pstrych lupkéow. Jednak maksy-
malne zgrupowanie tej formy na obszarze wschodniego odcinka jednostki
slaskie] przypada na Srodkowsg partie pierwszych pstrych tupkéw. Dosé
charakterystyczne dla tej partii lupkéw sg Spiroplectammina grzybowskii
Frizzel i Spiroplectammina costidorsata (Grzybowski), jednak
zasieg pionowy tych form jest znacznie wiekszy od zasiegu Cyclammina
amplectens (Grzybowski).

7. Zespo6l z Ammodiscus umbonatus Grzybowski (tabl
XXVI, fig. 3)

W gornej partii pierwszych pstrych tupkéw wystepuje zespél z dosé
liczng faung aglutynujacg, gdzie dominujaca formg jest Ammodiscus
umbonatus (Grzybowski). W tej partii tupkéw licznie wystepuje
rowniez Reophaxr duplex Grzybowski, Reophax pilulifera Br a-
dy, Karreriella cf. coniformis (Grzybowski), Dendrophrya robusta
Grzybowski, Rhabdammina linearis Brady i Rhabdammina abys-
sorum M. Sars. Ammodiscus umbonatus charakteryzuje goéorng czesc
pstrych lupkéw i poza nig nie wystepuje.

8. Zespo6t z faung przejsSciowa (wapienng i aglutynujaca)
(tabl. XXVI, fig. 4)

Zespdl ten wystepuje na przejsciu od pstrej serii ilasto-tupkowej do
serii marglistej, czyli tzw. margli globigerynowych, zajmujacych pozycje
stratygraficzng pomiedzy pstrymi lupkami od dotu a lupkami menilito-
wymi od gory. Fauna te] strefy sklada sie z form wapiennych i aglutynu-
jacych. Formy wapienne reprezentowane sg najczesciej przez rodzaje jak
Globigerina, Globigerinoides, Cibicides, Eponides. Natomiast formy aglu-
tynujgce reprezentuja glownie rodzaje: Rhabdammina, Dendrophrya,
Reophax, Ammodiscus, rzadziej wystepujg Trochammina, Trochamminoi-
des, Plectina i Spiroplectammina. Migzszos¢ warstw, w ktoérych wyste-
puje fauna przejsciowa, jest przewaznie nieduza i waha sie od kilku do
kilkunastu metréow, a uzalezniona jest przede wszystkim od szybszego lub
powolniejszego przejscia facji ilastej w marglists.

9. Zespotl globigerynowy

Powyzszy zespot reprezentowany jest glownie przez rodzine Globige-
rinidae, inne rodziny jak: Rctaliidae, Lagenidae i Miliolidae wystepujg

16 Rocznik PTG
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rzadko. Zesp6l ten wystepuje w marglach globigerynowych. Wystepujace
tu globigeryny sg duze i dobrze rozwiniete, stad tez nietrudno je odréznié
od innych zespolow globigerynowych Wyste;pumcych w wyzszych par-
tiach trzeciorzedu, gdzie globigeryny sg niemniej liczne, lecz skarlate jak
to ma miejsce np. w warstwach krosnienskich prze]scmwych

POROWNANIA

Przy poréwnaniu wyzej przedstawionych zespotéw otwornicowych
z przytoczonymi w niniejszej pracy poziomami wydzielonymi przez
J. Grzybowskiego, W. Pozaryskiego i J. Czernikow-
skiego wide¢ pewne rozbieznosci, by¢é moze wyplywajace z réznego
charakteru powyzszych prac. Poziom globigerynowy wystepujacy w mar-
glach globigerynowych wyroézniony zostal zgodnie przez wyzej wymie-
nionych autoréw poszczegolnych prac 1.

W strefie z Cyclammina amplectens w u3<:c1u Grzybowskiego
wydzielilem trzy zespoly, a mianowicie:

Zespdl z Ammodiscus umbonatus; zesp6l z Cyclammina amplectens;
zespll z Recurvoides walteri. Strefa z Cyclammina amplectens i Ammo-
discus incertus wydzielona przez Czernikowskiego nie pokrywa
sie z moimi spostrzezeniami. Zespoél z Cyclammina amplectens wystepuje
ponizej zespolu z Ammodiscus umbonatus, chociazby nawet oznaczony
przez Czernikowskiego Ammodiscus incertus d’Orbigny
odpowiadal oznaczonemu przeze mnie Ammodiscus umbonatus Grzy-
bowski. Z uwagi na to, ze strefa Czernikowskiego z Haplophra-
gmium 2 (ogblnie) odpowiada wydzielonemu przeze mnie zespotowi z Re-
curvoides walteri, strefe te nalezaloby podciggngé¢ wyzej do dolnej czesci
pierwszych pstrych tupkéw, poniewaz pod pierwszym piaskowcem ciezko-
wickim znajdujemy faune uboga i skladajacg sie glownie z rodzajow:
Dendrophrya, Rhabdammina, Trochamminoides; inne za$ rodzaje jak
Recurvoides, Haplophragmium, Ammobaculites, Haplophragmoides sg
bardzo ubogie w okazy. W rejonie Biecza obserwujemy odmienny sklad
zespoléw mikrofaunistycznych, poniewaz wraz z Cyclammina amplectens
Grzybowski (oznaczona przez W. Pozaryskiego jako Cyclam-
mina acutidorsata Hantken), wystepuje Saccamminoides carpathicus
(oznaczona przez Pozaryskiego Haplophragmium globigeriniforme). Takie-
go polgczenia wyzej wymienionych form w innych rejonach nie zaobser-
wowaltem. Saccamminoides carpathicus w innych rejonach jak: fald Boébr-
ki pomiedzy Bobrkg a Bieczem, fald Iwonicza Zdroju pomiedzy Draga-
nowg a Rudawksg Rymanowska, fald Potoka miedzy Roztokami
a Kroscienkiem Niznym i fald Czarnorzecki pomiedzy Wolg Komborska
a Strachocing wystepuje dopiero w stropowej partii trzecich lupkéw, a co

1 Poréwnanie pozioméw mikrofaunistycznych zaczatem od warstw najmlodszych
ku warstwom starszym ze wzgledu na lepszg przejrzystos¢ porownawczg, a to dla-
tego, 2e Grzybowski, Pozaryski i Czernikowski wydzielaja zespoly
(poziomy) od gory, tzn. od warstw mlodszych ku starszym,

2J, Czernikowski do rodzaju Haplophragmium proécz Haplophragmium

s. s. zaliczal jeszcze inne rodzaje Jak Haplophragmoides, Recurvoides, Ammobacu-
lites.
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najwyzej przechodzi tylko do dolnej partii drugich pstrych lupkow
(fatdy Potoka i Czarnorzek). !

Na faldzie Biecza prawie od stropu warstw hieroglifowych gérnych
do poziomu z Glomospira charoides wystepuje poziom z Cyclammina acu-
tidorsata (amplectens) i Haplophragmium globigeriniforme. W gornej zas
partii warstw hieroglifowych gérnych wystepuje Ammodiscus latus i Ha-
plophragmoides sp. Formy te jednak dla tej partii pstrych tupkéw nie
tworzg charakterystycznego poziomu, lecz’ wystepuja na przestrzeni od
poziomu margli globigerynowych do poziomu z Glomospire charoides,
przy czym Ammodiscus latus w niZszych partiach warstw hieroglifowych
gornych wystepuje nielicznie przy réwnoczesnym licznym Wystepowamu
Haplophragmoides, ktory mogtby odpowiadaé¢ wydzielonemu przeze mnie
zespolowi z Recurvoides walteri. Strefy Grzybowskiego z Reophax
placenta, (Saccammina placenta) nie da sie wyroznié, poniewaz forma ta
grupuje sie w kilku poziomach pstrych tupkéw, a szczegdlnie w stropowej
ich partii. Strefa z Trochammina odpowiada wydzielonemu przeze mnie
zespolowi z Trochamminoides coronatus i Glomospira charoides oraz po-
ziomowi z Glomospira charoides wydzielonemu przez W.Pozaryskie-
g o na faldzie Biecza w gornej czeSci warstw hieroglifowych dolnych.
Zasadniczo J. Grzybowski, W. Pozaryski jaki J. Czerni-
kowski nie wydzielili poziomu odpowiadajgcego zespolowi mikrofau-
nistycznemu z faung dlugowieczna wystepujgca w drugich pstrych lup-
kach. Na faldzie Biecza zesp0l ten moze sie nie uwidacznia¢ z powodu
braku pierwszego i drugiego piaskowca ciezkowickiego, na skutek czego
nie nastgpilo wyrazne zréznicowanie mikrofauny na przestrzeni od po-
ziomu z Glomospira charoides do stropu pstrych tupkow. Strefy czwartej
Grzybowskiego nie da sie wyr6zni¢, poniewaz Dendrophrya robu-
sta, jezeli chodzi o pstry trzeciorzed, grupuje sie przede wszystkim w tup-
kach zapiaszczonych oraz w stropie lub spagu lupkéw na przejsciu od
facji ilastej do piaszczystej i na odwrot. Nalezy jednak zaznaczyé, ze naj-
obficiej forme te spotykamy w drugich pstrych tupkach. Nie wydzielilem
strefy z Reophax grandis i Dendrophrya robusta z powodu ogdlnego po-
traktowania tej strefy przez Grzybowskiego, wobec czego trudno
wywnioskowa¢, jaka fauna charakteryzuje te strefe.

J.Czernikowski na miejscu zajetym przez zespél z Trocham-
minoides coronatus i Glomospira charoides (wydzielony przeze mnie)
wydzielil strefe z Reophax globigeriniformis (Saccamminoides carpathi-
cus). Moje obserwacje nie pokrywaja sie z obserwacjami J. Czerni-
kowskiego, poniewaz S. carpathicus wystepuje tylko w gornej czesci
trzecich pstrych lupkéw (niekiedy tylko przechodzi w warstwy wyzej-
legle — patrz tabl. XXIII, profil VI-VI) i nie ma tak szerokiego rozprze-
strzenienia zaréwno w zasiegu pionowym, jak i poziomym, jak mu przy-
pisuje J. Czernikowski, tzn. w trzecich pstrych lupkach i nizej.

Wydzielony przez J. Czernikowskiego poziom z charaktery-
stycznymi formami jak Gaudryina conversa, Reophax ovulum, Spirolo-
culina sp. i inne pokrywa sie w calosci z zespolem Hormosina ovulum,
Rzehakina epigona i Glomospira grzybowskii wydzielonym przeze mnie

1 Patrz rozdzial ,Paleogeografia piaskowcow ciezkowickich antykliny Boébrki
w przekroju podluznym w oparciu o zespoly otwornicowe” i Tabl. XXIII.

16*
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w czwartych pstrych tupkach. Zespo6t ten prawie zupelnie pokrywa sie
z wydzielonym przez W. Pozaryskiego poziomem z Ammobacu-
lites, z dosy¢ licznymi Hormeosina ovulum i Rzehakina epigona. W. P o-
zaryski zalicza warstwy zawierajgce te mikrofaune do tupkéw czar-
norzeckich. Warstwy te, jak opisuje K. Guzik, posiadajg wktadki tup-
kéw wisniowych w stropie. Na podstawie mikrofauny tych lupkow ze
stropu warstw czarnorzeckich cytowanej przez W. Pozaryskiego
(1949) nalezy przypuszcza¢, ze seria piaszezysto-tupkowa tzw. czwartych
pstrych lupkéw w innych rejonach faldu Bébrki odpowiada stropowej
czeSci warstw czarnorzeckich, tj. czerwonym i szarym lupkom wydzis-
lonym przez K. Guzika na faldzie Biecza tym bardziej, ze brak tu
jest czwartego piaskowca ciezkowickiego, ktory wyklinowuje sie juz
wczesnie] (patrz tabl. XXIII, profil II-II).

PALEOGEOGRAFIA PIASKOWCOW CIEZKOWICKICH WSCHODNIE] CZESCI
JEDNOSTKI SLASKIEJ NA PODSTAWIE ZESPOLOW OTWORNICOWYCH

Zalaczone przekroje (tabl. XXIII, profil od I-I do VI-VI) przedsta-
wiajg rozprzestrzenienie piaskowcow ciezkowickich wydzielonych wediug
stratygraficznego nastepstwa w oparciu o opisane juz zespoly otworni-
cowe. Jak wida¢ na zalaczonych profilach, ilos¢ piaskowcow ciezkowic-
kich jest zmienna i waha sie w réznych rejonach od czterech do jednego
lub wystepujg one tylko w postaci szczatkowej, jak to ma miejsce
w Strachocinie (tabl. XXIII, profil IV-IV i VI-VI). Nalezy zaznaczy¢,
ze piaskowce ciezkowickie mogg sie wyklinowywaé dos¢ szybko, wobec
czego mozna je pordéwnaé¢ do duzych soczewek niejako plywajacych
w pstrych tupkach.

Pstre lupki oddzielajgce piaskowce ciezkowickie od siebie posiadajg
charakterystyczne zespoly otwornicowe, pozwalajgce nam wydzieli¢ po-
szczegbdlne partie tupkowe, wedlug kolejnego nastepstwa stratygraficz-
nego.

Rozmieszczenie zespoléow otwornicowych i rozprzestrzenienie piaskow-
cow ciezkowickich omoéwie kolejno na antyklinach: Iwonicza Zdroju,
Bobrki, Potoka i Czarnorzek w przekrojach podtuznych i poprzecznych
zaczynajac od antykliny najwiecej wysunietej na poludnie, tzn. anty-
kliny Iwonicza Zdroju. Widzimy tutaj wyraZne zréznicowanie
pstrej serii na cztery partie pstrych lupkow, a co za tym idzie, cztery
wkladki piaskowcow ciezkowickich (patrz tabl. XXIII, profil I-I). Pias-
kowce ciezkowickie z wyjatkiem trzeciego zdradzajg tendencje do wy-
klinowywaria sie w kierunku NW, SE i NE (patrz tabl. XXIII, profil VI-
VI). Zespoly mikrofaunistyczne zachowujg sie na przestrzeni pomiedzy
Rudawkg Rymanowsksg a Zboiskami dosy¢ charakterystycznie. Na obsza-
rze tym widzimy daleko idgce zrdéznicowanie mikrofaunistyczne bedace
rowniez odbiciem zmian facjalnych takich, jak przechodzenie z facji
tupkowe] do piaszczystej i na odwrét.

Poczgwszy od czwartych pstrych tupkéw do serii menilitowe] wy-
rézniamy na obszarze pomiedzy Rudawka Rymanowsksg a Zboiskami na-
stepujgce zespoly otwornicowe (po rozcigglosci antykliny):
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1. w czwartych pstrych lupkach zespo6t z Hormosina ovulum, Rze-
hakina epigona i Glomospira grzybowskii;

2. zespol fauny bardzo ubogiej zazwyczaj niecharakterystycznej wy-
stepujacej w I, 1I, III i IV piaskowcu ciezkowickim;

3. w trzecich pstrych tupkach zesp6t z Trochamminoides coronatus
i Glomospira charoides;

4, w stropie trzecich pstrych tupkéw zespédl z Saccamminoides car-
pathicus i Trochamminoides sp. div.;

5. zespdl z faung ubogg przewaznie niecharakterystyczng (diugo-
wieczng), wystepujagcg w tzw. drugich pstrych lupkach;

6. zespél z Recurvoides walteri wystepujacy w spagowej partii
pierwszych pstrych lupkoéow;

7. w srodkowej czesSci pierwszych pstrych tupkéw wydzielono ze-
spot z Cyclammina amplectens;

8. w stropie pierwszych pstrych tupkéw zespét z Ammodiscus umbo-
natus,

9. zespol fauny przejSciowej, wapiennej i aglutynujacej wystepu-
jacej na przejsciu od margli globigerynowych do pstrych tupké-.
trzeciorzedowych;

10. zespo6l globigerynowy wystepujagcy w marglach globigeryno-
wych.

Zespoty otwornicowe pstrego trzeciorzedu antykliny Bobrki po-
miedzy Bieczem a Bobrkg przedstawiajag si¢ nieco odmiennie aniZeli na
obszarze antykhny Iwonicza Zdroju. W rejonie Biecza obse*‘quemy Jak
gdyby wymieszanie sie zespolow otwornicowych. Takie zroéznicowanie
zespolow w tym rejonie spowodowane jest brakiem facji piaszczystych
(patrz tabl. XXIII, profil II-II), na skutek czego warunki bytowe przez
dluzszy okres czasu nie ulegly zmianie, a zatem gatunki otwornic two-
rzagce w nlektorych rejonach charakterystyczne zespoly mogly w rejonie
Biecza zyc¢ dluzej.

Istnieje pewna rozbieznoé¢ pomiedzy wydzielonyri przeze mnie ze-
spotami otwornicowymi ze skal pstrego paleogenu dla obszaru zawar-
tego pomiedzy Boébrka a Osobnicg a zespolami wydzielonymi przez P o-
zaryskiego, dla faldu Biecza (przedituzenie faldu Boébrki). Obydwa
wymienione obszary potraktuje oddzielnie, wyciggajgc tylko wspolne
wnioski. Mianowicie dla faldu Boébrki pomiedzy Boébrkyg a Osobnicg wy-
dzielono nastepujace zespoly otwornicowe:

1. zespdl z Hormosina ovulum, Rzehakina epigona i Glomospira
grzybowskii wystepujacy w serii piaszezysto-tupkowej czwartych
pstrych tupkow;

2. zesp6l z faung bardzo ubogg, przewaznie niecharakterystyczng
(dlugowieczng) wystepujacy we wszystkich piaskowcach ciezko-
wickich,;

3. zespot z Trochamminoides coronatus z pojedynczymi okazami
Hormosina ovulum i Rzehakina epigona wystepujacy w dolnej
czesci trzecich pstrych lupkéw;

4. zespdl z. Trochamminoides coronatus i Glomospira charoides

w wyzsze] czesci trzecich pstrych tupkéow;
. W najwyzszej czesci trzecich pstrych tupkéw wystepuje dosyé

[
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dobrze wyksztalcony zespdt z Saccamminoides carpathicus i Tro-
chamminoides sp. div.;

6. zespél z faung niecharakterystyczng (dlugowieczng) wystepujacy
w drugich pstrych tupkach;

7. zesp6t z Recurvoides walteri wystepujacy w spagowej partii
pierwszych pstrych tupkéow;

8. zespol z Cyclammina amplectens, charakterystyczny dla $rodko-
wej czesci pierwszych pstrych tupkéw;

9. zespdl z Ammodiscus umbonatus wystepujacy w gornej czeSci
pierwszych pstrych lupkéw;

10. zespél z faung przejSciows, wystepujgcy na przejsciu od pstrych
lupkéw trzeciorzedowych do margli globigerynowych;

11. zesp6l globigerynowy, charakterystyczny dla margli globigery-
nowych.

Wedlug Pozaryskiego dla rejonu Biecza, poczagwszy od stropu
warstw istebnianskich do lupkéw menilitowych, wystepujg nastepujace
zespoty (poziomy) otwornicowe:

1. poziom z Ammobaculites formosensis z licznymi Hormosina ovu-

lum i Rzehakina epigona, wystepuje w stropie warstw istebnian-

skich w tzw. przez K. Guzika tupkach wisniowych i szarych;

poziom fauny ubogiej, wystepujacy w piaskowcu ciezkowickim;

poziom licznej fauny z Glomospira charoides, wystepujgcy nad

piaskowcem ciezkowickim w tzw. warstwach hieroglifowych dol-

nych;

4, poziom z Cyclammina acutidorsata i Haplophragmium globigeri-
niforme wystepuje do stropu warstw hieroglifowych goérnych;

9. w marglach globigerynowych wystepuje poziom fauny mieszanej
z przewagg globigeryn.

w0 0o

Z powyzszych zestawien zespolow mikrofaunistycznych dwoch ob-
szaréw jednej i tej samej antykliny wynikajg pewne réznice w rozmie-
szczeniu zespoldw otwornicowych, a rdznice te, jak to juz wyzej zazna-
czytem, wyplywaja najprawdopodobniej z braku pokaznlejszej facji pia-
szczystej w rejonie Biecza, poczawszy od spggu warstw hieroglifowych
dolnych do stropu warstw h1eroghfowych goérnych.

Na podstawie poréwnania zespotéw otwornicowych z obszaru pomie-
dzy Bobrka a Osobnica, z poziomami mikrofaunistycznymi z fatdu Biecza
ustalono, ze w rejonie Biecza brak jest facji piaszczystej I i II piaskowca
c1qzkow1ck1ego a wystepujgcy tam p1askow1ec c1ezkow1ck1 odpowiada
III piaskowcowi ciezkowickiemu w rejonie Bobrki i Osobnicy, co po-
twierdzajg nastepujgce dowody. 1) Zesp6t z Trochamminoides coronatus
i Glomospira charoides wystepujacy w rejonie Bobrki i Osobnicy nad
trzecim plaskowcem ciezkowickim odpowiada poziomowi z Glomospira
charcides w rejonie Biecza, 2) zespél z Saccamminoides ca'rpathzcus Tro-
chamminoides sp. div. i Glomospzra charoides wystepuje w reJome Bébrki
i Osobnicy w goérnej czesci trzecich pstrych tupkéw, a w rejonie Biecza
nad poziomem z Glomospira charoides, z tym, ze w rejonie Biecza Sac-
camminoides carpathicus wystepuje wspoélnie z Cyclammina amplectens.
Na obszarze zawartym pomiedzy Bobrka a Oscbnicg oraz na obszarach,
ktére opisze ponizej (faldy Potoka i Czarnorzek), nie obserwujemy wy-
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stepowania Cyclammina amplectens wspolnie z Saccamminoides carpa-
thicus. Taki zasieg Saccamminoides carpathicus, jaki posiada on w rejo-
nie Biecza od goérnej partii warstw hieroglifowych dolnych do gérnych
warstw hieroglifowych, mozna tlumaczy¢ brakiem facji piaszczystej I
i IT piaskowca ciezkowickiego w rejonie Biecza, na skutek czego warunki
Srodowiska morskiego przez dluzszy okres anizeli w rejonie Bobrki
i Osobnicy nie ulegaly zasadniczym zmianom, wobec czego fauna wy-
mieniona wyzej zyje dluzej.

W faldzie Potoka jest nieco odmienne rozmieszczenie zespotéw mikro-
fauny niz na obszarach faldu Iwonicza Zdroju i Bébrki omoéwionych juz
wyze]j. Kolejnos¢ zespolow mikrofaunistycznych w warstwach budujg-
cych fald Potoka jest nastepujgca (patrz tabl. XXIII, profil III-III):

1. zespél z Trochamminoides coronatus, Hormosina ovulum, Rzeha-
kina epigona i Glomospira grzybowskii oraz

2. zespdl z Trochamminoides coronatus i Glomospira charoides (bar-
dzo bogaty) wystepujg w trzecich pstrych tupkach zalegajgcych
bezposrednio na tupkach istebnianskich,

3. zesp6l z Saccamminoides carpathicus, Trochamminoides i Glomo-
spira charoides w gornej czeSci trzecich i dolnej czesci drugich
pstrych tupkéow;

4. zespét fauny bardzo ubogiej i niecharakterystycznej w piaskowcu
ciezkowickim;

5. zespdt ubogiej fauny dlugowiecznej z nielicznymi Trochammi-
noides i Glomospira charoides w gornej czeSci drugich pstrych
tupkéw;

6. zespél z Recurvoides walteri w dolnej czeSci pierwszych pstrych
upkow,

7. zespdl z Cyclammina amplectens w Srodkowej czeSci pierwszych
pstrych lupkéow;

8. zespdl z Ammodiscus umbonatus w goérnej czeSci pierwszych
pstrych lupkow;

9. zespél z faung przejsciowg (wapienng i aglutynujgcg) na przej-
Sciu od margli globigerynowych do pstrych tupkow trzeciorze-
dowych;

10. zesp6l globigerynowy w marglach globigerynowych.

Na obszarze antykliny potockiej obserwujemy pewne zmiany zespo-
16w otwornicowych. Zespol z Trochammincides coronatus, Hormosina
ovulum, Rzehakina epigona i Glomospira grzybowskii wyste;pUJe tu
w trzecich pstrych tupkach, gdy na catym obszarze antykliny Iwonicza
Zdroju i Boébrki znany jest z tzw. czwartych pstrych tupkéow.

Wystepowanie tego zespolu w trzecich pstrych tupkach jest zrozu-
miate, poniewaz piaskowiec ciezkowicki trzeci wyklinowuje sie wezes-
niej i na obszarze antykliny Potoka brak go zupelnie, wobec czego ze-
sp6t ten wystepuje tu poczawszy od stropu tupkéw czarnorzeckich do
dolnej czesci drugiego piaskowca ciezkowickiego. Nalezy zaznaczy¢, ze
na faldzie tym wida¢ szczegdlnie wyraznie Scistg lgcznosé mikrofauni-
styczng, jaka zachodzi pomiedzy dolng czeScig trzecich pstrych tupkéow
a stropem lupkéw czarnorzeckich. Wystepowanie zespotu z Hormosina
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ovulum, Rzehakina epigona i Glomospira grzybowskii w trzecich tup-
kach oraz zespotu Saccamminoides carpathicus, Trochamminoides sp. div.
w dolnej czesci drugich pstrych lupkéw antykliny Potoka potwierdza
nam fakt przesuwania sie zespolow otwornicowych wystepujacych
w pstrych tupkach faldu Potoka w stosunku do zespolow otwornicowych
z tych samych skal na antyklinach Iwonicza Zdroju i Bébrki. Takie prze-
suwanie sie ku gorze zespolow otwornicowych zwigzane jest na pewno
z brakiem tirzeciego piaskowca ciezkowickiego. Znajduje wiec potwier-
dzenie wniosek F. Biedy (1954), ze facja piaskowca ciezkowickiego
ma diachroniczne rozmieszczenie.

Zespoly wystepujace powyzej dolnej partii drugich pstrych tupkow
sg zupelnie zgodne z rozmieszczeniem zespolow otwornicowych na obsza-
rach antykliny Iwonicza Zdroju i Bobrki.

Jako ostatni pozostal do omoéwienia fald czarnorzecki (patrz tabl.
XXIII, profil VI-VI). Zespoly mikrofaunistyczne wystepujgce w pstrym
trzeciorzedzie na obszarze tego faldu sg podobnie wyksztalcone jak na
faldzie Potoka, a ich kolejnos¢ jest nastepujaca:

1. zespo6t z Hormosina ovulum, Rzehakina epigona i Glomospira grzy-
bowskii oraz ‘

2. zespol z Trochamminoides coronatus i Glomospira charoides (bar-
dzo bogaty) wystepujg w trzecich pstrych lupkach, ktore lezg bez-
posrednio na ciemnej facji tupkéw czarnorzeckich.

Wyzej wymienione zespoly nalezy potraktowac¢ razem ze wzgledu
na brak ostrej granicy pomiedzy tymi zespolami, szczegb6lnie w rejonie
Malinowki. W rejonie Woli Komborskiej, Turzego Pola i Strachociny
granica pomiedzy wyzej wymienionymi zespolami wiecej sie uwidacznia,
co prawdopodobnie zwigzane jest z wystepowaniem w tych rejonach
w szczatkowej formie trzeciego piaskowca ciezkowickiego. W rejonach
tvch zesp6t z Trochamminoides coronatus i Glomospira charoides wyste-
puje nad piaskowcem ciezkowickim, a zesp6t z Hormosina ovulum, Rze-
hakina epigona i Glomospira grzybowskii pod piaskowcem ciezkowickim.

3. Zespo6l z Saccamminoides carpathicus wystepuje w goérnej czesci
trzecich i dolnej czesci drugich pstrych tupkow.

4, Zespo6l fauny bardzo ubogiej, niecharakterystycznej (dlugowiecz-
nej) wystepuje w piaskowcach ciezkowickich.

5. Zesp6t z Trochamminoides coronatus i Glomospira charoides (nie-
liczny) wystepuje w drugich pstrych tupkach. Zesp6t ten roézni
sie od zespolu z faung dlugowieczng (niecharakterystyczng) wy-
stepujgcg w innych rejonach wschodniej czesci jednostki slaskiej,
wiekszg ilo$cig okazow nalezgcych do rodzajow Trochamminoides,
Glomospira i Recurvoides.

6. Zesp6t z Recurvoides walteri wystepuje w dolnej czeSci pierw-
szych pstrych tupkow.

7. Zespot z Cyclammina amplectens wystepuje w srodkowej czasci
pierwszych pstrych tupkoéow.

8. Zespot z Ammodiscus umbonatus wystepuje w stropie pierwszych
pstrych tupkoéow.

9. Na przejsciu od margli globigerynowych do pstrego trzeciorzedu
wystepuje zesp6l fauny przejSciowej (wapiennej i aglutynujacej):
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10. Zespo6l globigerynowy wystepuje w marglach globigerynowych
i piaskowcach globigerynowych, o ile te ostatnie wystepuja.

Takie zréznicowanie zespoléw otwornicowych, jak przedstawilem po-
wyzej dla faldu Czarnorzek, gdzie granice tych zespoléw przebiegaja
wyraznie, mozemy obserwowac¢ w rejonie Woli Komborskiej i Malinowki.
Natomiast w rejonie Turzego Pola i Strachociny granice zespoléw otwor-
nicowych zac1era3q sie.

W rejonie Turzego Pola obserwujemy lacznos¢ zespolu z Trocham-
minoides coronatus (nieliczny) z zespolem z Recurvoides walteri bez
wyraznej granicy oddzielajacej te zespoly od siebie. Na skutek tego
nasuwa sie przypuszczenie, ze brak tu jest pierwszego plaskowca ciezko-
wickiego albo wystepuje on w postaci szczatkowej. W rejonie Stracho-
ciny granice pomiedzy zespolami zacierajg sie w jeszcze wiekszym -stop-
niu. Obserwujemy tu bezposredni kontakt w kolejnosci stratygraﬁczne]
zespolow poczawszy od zespolu z Hormosina ovulum, Rzehakina epigona
i Glomospira grzybowskii do zespotu z Cyclammma amplectens. Zesp6l
z Hormosina ovulum, Rzehakina epigona i Glomospira grzybowskii jest
oddzielony kllkunastometrowa, strefg fauny bardzo uboglej, niecharak-
terystycznej od zespolu z Trochamminoides coronatus i Glomospira cha-
roides, przy czym granice pomiedzy poszczegblnymi zespolami sg niewy-
razne i wida¢ tu wzajemne zazebianie sie zespoléw mikrofaunistycznych,
a to potwierdza nam wyklinowywanie sie w rejonie Strachociny I i II
piaskowca ciezkowickiego i szczagtkowe wystepowanie piaskowca trzeciego
(patrz tabl. XXIII, profil IV-IV i VI-VI).

Analizujagc rozmieszczenie zespotéw mikrofaunistycznych na fatdach
Iwonicza Zdroju, Bobrki, Potoka i Czarnorzek mozemy prze§ledzi¢ za-
chowanie sie piaskowcow ciezkowickich na obszarach wyzej wymienio-
nych faldéw. Jak wida¢ na zalaczonej tablicy (tabl. XXIII), piaskowce
ciezkowickie mozna by poréwnaé z soczewkami (co juz zaznaczylem
weczesniej) dosyé szybko wyklinowuj jacymi sie. I tak: pierwszy p1askow1«=é
ciezkowicki najszybciej wyklinowuje sie¢ w kierunku NW, wolniej zas
w kierunku NE. Brak tego piaskowca  obserwujemy w re]ome Biecza,
Turzego Pola i Strachocmy (patrz tabl. XXIII, profil IV-IV i VI-VI).
Podobnie jak pierwszy zachowuje sie drugi p1askow1ec ciezkowicki wy-
klinowujgcy sie réwniez w kierunku NW i NE. Brak go jest w rejonie
Biecza i Strachociny. W- Turzym Polu wystepuje jeszcze w kilkumetro-
wej wkladce (patrz tabl. XXIII, profil IV-IV). Trzeci piaskowiec ciezko-
wicki najwiekszg, dochodzgcg do 200 m migzszosé posiada na faldzie
Boébrki. Piaskowiec ten bardzo szybko wyklinowuje sie w kierunku NE,
tak Ze na obszarze -antykliny potockiej spotykamy go tylko w niekto-
rych rejonach w postaci wkladek o migzszos$ci kilkudziesieciu cm jako
zlep1en1ec w spagowej partii trzecich pstrych lupkéw. Spotykamy g0
réowrniez w postaci szczqtkoweJ (od 3—8 m wkladki) w rejonie Woli
Komborskiej, Turzego Pola i Strachociny na faldzie Czarnorzek.

Czwarty piaskowiec ciezkowicki dobrze jest wyksztalcony tylko.na
antykhme Iwonicza ZdrOJu Piaskowiec ten bardzo szybko Wyklmowu]e
sie w kierunku NE, tak ze na faldzie Bobrki obserwujemy go przewaznie
w dwumetrowych, k11kumetrowych a rzadko w kllkunastometrowych
wkladkach, a na fatdach Potoka i Czarnorzek w ogoéle nie wystepuje.
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Z powyzszego wynika, ze I i II piaskowiec cigzkowicki pomimo nie-
zbyt duzej migzszosci (od 30 — 100 m) posiada najszersze rozprzestrze-
nienie w kierunku NW — NE — SE. Trzeci i czwarty piaskowiec posiada
przewaznie pokazniejszg migzszo$¢, lecz ich rozprzestrzenienie jest na
0g6l male i szczegblnie szybko wyklinowujg sie w kierunku NE.

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE

Wycigganie pewnych wnioskéw stratygraficznych na podstawie mi-
krofauny sprawia duze trudnosci wynikajgce z braku odpowiednich form
przewodnich, poniewaz we fliszu mamy do czynienia z faung zlepienco-
watg, dtugowieczng. Totez w pracy tej polozono szczegédlny nacisk na
ustalenie zespoléw mikrofaunistycznych stuzacych do korelacji i stwier-
dzenia nastepstwa warstw, a nie na ustalenie istotnego wieku poszcze-
goélnych piaskowcéw ciezkowickich. Zatgczona tablica (tabl. XXIV) obra-
zuje pionowe rozmieszczenie mikrofauny. W tablicy tej podano zasiegi
wystepowania wazniejszych form w pstrym trzeciorzedzie wschodniej
czeSci jednostki $laskiej. Z tablicy tej wynika, Zze fauna trzeciorzedowa
z wyjatkiem nielicznych form jest przewaznie dlugowieczna. Niemniej
jednak wystepujace tu nieliczne formy przewodnie rzucaja nam pewne
$Swiatlo dotyczgce wieku piaskowcowo-tupkowej serii pstrego paleogenu.
Do form przewodnich nalezg Spiroplectammina cf. biformis Jones,
Parker, Hormosina ovulum (Grzybowski), Rzehakina epigona
(Rzehak), Nodellum welascoense (Cushman), Saccamminoides car-
pathicus Geroch, Cyclammina amplectens Grzybowski, Ammo-
discus umbonatus Grzybowski. Spiroplectammina cf. biformis,
Hormosina ovulum, Rzehakina epigona wystepujg w serii od czwartych
do dolnej partii trzecich pstrych tupkéw wiacznie. J. Czernikowski
(1950) powotujgc sie na Glaessnera (1937) uwaza Spiroplectammina
cf. biformis za przewodnig forme dla paleocenu. Wystepowanie Hormo-
sina ovulum podawane jest w literaturze (Grzybowski 1896,
Glaessner 1937, Guzik K. i W. Pozaryski 1949), od kam-
panu (wyzszego) do paleocenu wilgcznie. Wedlug moich obserwacji Hor-
mosina ovulum wystepuje od dolnej kredy (liczne jej okazy znalazlem
w dolnej kredzie — profilu Trepcza — Miedzybrodzie pow. Sanok
w dolnej kredzie faldu Bobrki (odwiert -Kobylany x i y) do paleocenu.

Rzehakina epigona wystepuje od kampanu (wyzszego) do paleocenu
wlgcznie (Grzybowski 1901, Noth 1951, White 1928, 1929)
Nodellum velascoense wystepuje wspolnie z Rzehakina epigona od kam-
panu (wyzszego) do paleocenu (Glaessner 1937, 1939, Noth 1951,
White 1928, 1929). Na tej podstawie, poniewaz w serii od spggu pstre-
go paleogenu do dolnej partii trzecich pstrych tupkéw brak jest form
przewodnich zaréwno dla gérnej kredy, jak i eocenu, oraz na podstawie
faktéw podanych wyzej zaliczam wymienione partie utworéw geologicz-
nych do paleocenu. Saccamminoides carpathicus jest formg charaktery-
styczng dla dolnego i Srodkowego eocenu (G eroch 1955). Ze starszych
utworow geologicznych jest nie notowany. Na obszarze wschodniej czesci
jednostki Slgskiej wystepuje od gornej czesci trzecich do dolnej drugich
pstrych tupkoéw. Zatem seria ta nalezy do dolnego eocenu. Trudno jest
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ustali¢ na podstawie mikrofauny goérng granice dolnego eocenu. Przypu-
szczalnie przebiega ona w spggowe] partii pierwszych pstrych tupkéw,
co potwierdzajg oznaczone przez Prof. dra F. Bied ¢ numulity ze stropu
I piaskowca ciezkowickiego z rejonu Swierchowej pow. Jasto (oznacze-
nia wykonane dla krosnienskiego Kopalnictwa Naftowego) sg to:

Nummulites aquitanicus Benoist f. A. dolny eocen,

Nummulites irregularis Desh. f. A. dolny i $§rodkowy eocen,

Nummulites partschi d. L. H. f. A. dolny, Srodkowy i gérny eocen,

Discocyclina nummulitica G Umb. dolny, $Srodkowy i gérny eocen.

Zatem pierwszy piaskowiec ciezkowicki w caloSci nalezy juz do dol-
nego eocenu. Cyclammina amplectens w literaturze (Grzybowski
1897,1898, Guzik K. i Pozaryski W. 1949, Hiltermann 1943,
S.Geroch i R.Gradzinski 1954) cytowana jest jako forma prze-
wodnia dla catego eocenu. W pstrym trzeciorzedzie wschodniej czesci
jednostki slgskiej wystepuje od gérnej partii drugich do stropu pierw-
szych pstrych tupkéw, lecz bogate jej wystepowanie przypada na $rod-
kowsg partie pierwszych pstrych tupkéw, czyli na srodkowy eocen, co
rowniez stwierdza J. Czernikowski (1950). Ammodiscus umbona-
tus wystepuje licznie w goérnej partii pierwszych pstrych tupkéw. Na
opracowanym przeze mnie obszarze nie znalazlem go zaréwno w warst-
wach geologicznych starszych, jak i mltodszych od gérnej partii pstrych
lupkéw paleogenskich. Rowniez w literaturze nie spotkalem ograniczenia
jego zasiegu. Wobec tego nalezy uwaza¢ forme te za przewodnig dla po-
wyzszej serii. Margle globigerynowe posiadajg odmienng grupe fauni-
styczng, sktadajgcg sie z form wapiennych w przeciwienstwie do catej
serii pstrego trzeciorzedu, gdzie wystepuje fauna aglutynujaca.

Sg one Srodkowo- lub gérnoeocenskiego wieku. Wobec braku mikro-
paleontologicznego opracowania tych margli nie mozna na razie wypo-
wiedzie¢ sie blizej co do ich wieku na podstawie mikrofauny.
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SUMMARY

Abstract. The local stratigraphic subdivision of a series of variegated Palae-

ogene beds from the eastern part of the Silesian unit is given in this paper on
the basis of characteristic microfaunal assemblages. Conclusions on the stratigra-
phic position of Ciezkowice sandstone and on its palaeogeographic distribution in
this area are drawn.
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During the years 1953—1957 I had collected 6180 samples from the
variegated Palaeogene shales of the Silesian unit from the area between
Sanok and Gorlice (1598 samples from the Iwonicz Zdroéj anticline, 3126
from the Bdbrka anticline, 816 from the Potok fold and 640 from the
Czarnorzeki anticline (see. fig. 1). From fossils contained in these samples I
designed the characteristic assemblages of Foraminifera occurring in
intercalations of variegated shales between Ciezkowice sandstones. I took
into account characteristic forms of Foraminifera as well as their distri-
bution in facies.

The succession of foraminiferal assemblages in variegated Palaeogene
beds, starting from the top of the Istebna beds towards the base of the
Menilite shales, is as follows:

1. Assemblage with Hormosina ovulum (Grzybowski), Rzeha-
kina epigona (Rzehak) and Glomospira grzybowskii Jurkiewicz
(Pl. XXV, Fig. 1).

This assemblage occurs in the 4th variegated shales of the Iwonicz
Zdréj anticline and Bébrka anticline. In the rocks of the Potok and
Czarnorzeki anticlines it occurs in the 3rd variegated shales, especially in
their lower part.

2. Assemblage with Trochamminoides ccronatus (Brady) and Glo-
mospira charoides (J. et Park.) (Pl. XXV, Fig. 2).

This assemblage is characterized by the abundance of the following
genera: Trochamminoides, Glomospira and Plectina. It is characteristic
for the 3rd variegated shales. In the Potok and Czarnorzeki anticlines it
occurs in the upper parts of the 3rd variegated shales while in the
lower part, the assemblage with Hormosina ovulum (Grzybowski),
Rzehakina epigona (Rzehak) and Glomospira grzybowskii Jurkie-
wicz, prevails.

3. Assemblage with Saccaminoides carpathicus Geroch and Tro-
chamminoides sp. div. (Pl. XXV, Fig. 3).

This assemblage occurs above that with Trochamminoides coronatus
and Glomospira charoides, i. e. in the uppermost part of the 3rd varie-
gated shales of the lwonicz Zdr6j and Bobrka anticlines. In the Potok
anticline, on the other hand, it occurs in the uppermost part of the 3rd,
and in the lower part of the 2nd variegated shales.

4. Assemblage of non-characteristic forms (Pl. XXV, Fig. 4).

Forms dominant in this assemblage are: Rhabdammina and Dendro-
phrya. This assemblage occurs in the 2nd variegated shales of the Iwo-
nicz Zdréj and Boébrka anticlines. In the Potok and Czarnorzeki anticlines,
on the other hand, in the upper parts of the 2nd shales a poor assem-
blage with Trochamminoides coronatus (Brady) and Glomospira cha-
roides (J. et Park) with numerous Rhabdammina and Dendrophrya
is observed.

5. Assemblage with Recurvoides walteri (Grzybowski) (PL

XXVI, Fig. 1).

It occurs in the lowest parts of the 1st variegated shales of the Iwe
nicz Zdroéj, Bobrka, Potok and Czarnorzeki amticlines.

6. Assemblage with Cyclammina amplectens Grzybows’
XXVI, Fig. 2).
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This assemblage is characteristic for the central part of the 1st va-
riegated shales within the whole investigated area of the eastern part
of the Silesian unit.

7. Assemblage with Ammodiscus umbonatus Grzybowski (Pl
XXVI, Fig. 3).

The characteristic feature of this assemblage is the abundance of
the genera Ammodiscus and Reophax. It occurs in the uppermost part
of the 1st variegated shales of the eastern part of the Silesian unit.

8. Transitional assemblage (Pl. XXVI, Fig. 4).

Calcareous and arenaceous Foraminifera are present in this assem-
blage. It occurs in a series transitional from variegated shales to Globi-
gerina marls.

9. Globigerina assemblage.

It occurs in marls and sandstones containing Globigerina and is
characterized by the mass-occurrence of Globigerina sp. div.

The correlation of the above mentioned assemblages is presented in
Plate XXIII showing the palaeogeographic distribution of the Ciezkowice
sandstones in particular geological elements of the eastern part of the
Silesian unit.

I. THE IWONICZ ZDROJ ANTICLiNE (Pl. XXIII, section I-I)

The Palaeogene series consists there of four members of variegated

shales and 3—4 members of Ciezkowice sandstones.

The following Foraminifera assemblages are distinguished in the part

of this fold between Rudawka Rymanowska and Zboiska:

1. Assemblage with Hormosina ovulum (Grzybowski), Rzeha-
kina epigona (Rzehak) and Glomospira grzybowskii Jurkie-
wicz in the 4th variegated shales.

2. Assemblage of poor non-characteristic fauna in the Ciezkowice
sandstones (from the 4th to the 1st one) !.

3. Assemblage with Trochamminoides coronatus (Brady) and Glo-
mospira charoides (Jones et Parker) in the lower and middle
part of the 3rd variegated shales.

4. Assemblage with Saccamminoides carpathicus Geroch and Tro-
chamminoides sp. div. in the upper part of the 3rd variegated
shales.

5. Assemblage with non-characteristic fauna in the 2nd variegated
shales.

6. Assemblage with Recurvoides walteri (Grzybowski) in the
lower part of the 1st variegated shales.

7. Assemblage with Cyclammina amplectens Grzybowski in the
central part of the 1st variegated shales.

) 1 The Ciezkowice sandstones are usually enumerated from the top downwards,
i. e. the 1st one is the youngest; therefore I follow this system, although I mention
the microfaunistic assemblages in the stratigraphic order,
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Assemblage with Ammodiscus umbonatus Grzybowski in the
upper part of the 1st variegated shales.

Assemblage of transitional microfauna (calcareous and arenaceous)
in the series transitional from variegated clay shales to marls
with Globigerina.

Assemblage with Globigerina in marls containing Globigerina.

1I. THE BOBRKA ANTICLINE (Pl. XXIII, section II-II)

The foraminiferal assemblages of this anticline between Bobrka and
Biecz are different from those in the anticline of Iwonicz Zdroj. Because
of the difference between the assemblages which I have determined in
the area from Bébrka to Osobnica amd the assemblages determined in
the region of Biecz by Pozaryski (1949), they are considered sepa-
rately although the conclusions are valid for both areas.

a) The area between Boébrka and Osobnica.

1.

Assemblage with Hormosina ovulum (Grzybowski), Rzeha-
kina epigona (Rzehak) and Glomospira grzybowskii Jurkie-
wicz in the arenacecus part of the 4th variegated shales.
Assemblages with very scanty, non-characteristic forms occurring
in Ciezkowice sandstones.

Assemblage with Trochamminoides coronatus (Brady) and Glo-
mospira charoides (Jon. et Park.) with sporadic specimens of
Hormosina ovulum (Grzybowski) in the lowest part of the
3rd variegated shales.

Assemblage with Trochammoides coronatus (Brady) and Glo-
mospira charoides (Jon. et Park.) in the central part of the 3rd
variegated shales.

Assemblage with Saccamminoides carpathicus Geroch in the
upper part of the 3rd variegated shales.

Assemblage of non-characteristic forms in the 2nd variegated
shales.

Assemblages 7—11 occur in the same successicn as those in the
{wonicz Zdrdéj anticline, from the 1st variegated shales and marls con-
taining Globigerina under items 6—10.

b) The fold of Biecz {according to W. Pozaryski, 1949):

1.

2.

o

Zone with Ammobaculites formosenszs with numerous Hormosina
ovulum and Rzehakina epigona in the top of the Istebna beds.
Zone of fauna fairly abundant in Cyclammina subturbinata, Reo-
phax placenta, Glomospira charoides, Rhabdammina sp. and others,
in the lowest part of the variegated Tertiary beds.

Zone of a poor fauna in the Ciezkowice sandstone.

Zone of an abundant fauna with Glomospzra charoides occurring
above the Ciezkowice sandstone in the so called Lower Hiero-
glyphic Beds.

Zone with Cyclammma acutidorsata and Haplophragmium globi-
gemmfmme occurring in the top part of the Lower Hieroglyphic
Beds and in the Upper Hleroglyphm Beds.

Zone with Globigerina occurring in marls containing Globigerina.
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Such a different distribution of Foraminifera assemblages in two
different areas of the same anticline is due, most probably, to the small
thickness of sandy facies in the region of Biecz, between the base of the
Lower Hieroglyphic Beds and the top of the Upper Hieroglyphic Beds.
Forms characteristic in other regions for shales could have lived longer,
since conditions were more stabile. By comparing the Foraminifera
assemblages of the mentioned regions it was ascertained that in the
region of Biecz the 1st and 2nd Ciezkowice sandstones are absent. The
sandstone occurring there corresponds to the 3rd Cigzkowice sandstone
of other regions of the Bdbrka anticline (see Pl. XXIII, section III-III).

III. THE FOLD OF POTOK (Pl. XXIII, section III-III)

The succession of the Foraminifera assemblages in the variegated
Tertiary rocks constituting the fold of Potok is as follows:

1. Assemblage with Trochamminoides coronatus (Brady), Hormo-
sina ovulum (Grzybowski), Rzehakina epigona (R zehak)
and Glomospira grzybowskii Jurkiewicz. It occurs in the
3rd variegated shales, especially abundantly in their lower part.

2. Assemblage with Trochamminoides coronatus (Brady) and Glo-
mospira charoides (J. et Park) occurring in the upper part of
the 3rd variegated shales.

3. Assemblage with Saccamminoides carpathicus Geroch and Tro-
chamminoides sp. div. occurring in the uppermost part of the 3rd
variegated shales and in the lower part of the 2nd variegated
shales.

4, Assemblage of very scarce non-characteristic Foraminifera occur-
ring in the Ciezkowice sandstones.

5. Assemblage of non-characteristic Foraminifera with scanty Glo-
mospira charoides (J on. et Park.) and Trochamminoides corona-
tus (Brady) occurring in the upper part of the 2nd variegated
shales.

Assemblages 6—10 as in the Iwonicz Zdrdéj fold in the first varie-
gated shales and marls containing Globigerina (see.Pl. XXIII, IV). The
occurrence of assemblages mentioned in items 1—3 in the 3rd varie-
gated shales is not unexpected as we take under consideration that the
3rd Ciezkowice sandstone becomes thinner in the NE direction (see
Pl. XXIII). The facies does not change and such forms as Hormosina
ovulum (Grzybowski) and Rzehakina epigona (Rzehak) live
longer.

IV. THE CZARNORZEKI ANTICLINE (Pl. XXIII, section IV-IV)

The distribution of the Foraminifera assemblages in the rocks of this
anticline is similar to that in the Potok anticline.

The Ciezkowice sandstones may be correlated on the basis of the
foraminiferal assemblages in the folds of Iwonicz Zdréj, Bobrka, Potok
and Czarnorzeki.
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As it is evident from Plate XXIII the Ciezkowice sandstones form
lenses pinching out fairly rapidly. The first Cigzkowice sandstone pin-
ches out very rapidly in the NW direction and much more slowly in
the NE one. This sandstone is absent in the region of Biecz, Turze Pole
and Strachocina (see Pl. XXIII, section IV-IV and VI-VI). The 2nd
Ciezkowice sandstone behaves similarly as the first one, i. e. it pinches
cut in the NW 'and NE directions. It is absent in the region of Biecz
and Strachocina. The 3rd Ciezkowice sandstone is thickest in the Bdébrka
fold, reaching there 200 m. This sandstone pinches out very rapidly in
the NE direction, so that within the area of the Potok anticline it appears
only in some regions and only as intercalations reaching several dm,
‘or as a conglomerate in the basal part of the 3rd variegated shales. It is
encountered, too, in the region of Wola Komborska, Turze Pole and
Strachocina in the Czarnorzeki fold where it is 3—8 m thick (see Pl.
XXIll,section IV-IV). The fourth sandstone is well developed only in
the Iwonicz Zdro6j anticline. It pinches out very rapidly in the NE direc-
tion, so that in the Boébrka fold it usually forms one intercalation two.
metres, and rarely several metres thick, whilst in the fold of Potok and
Czarnorzeki it is absent. It follows that the 1st and 2nd Ciezkowice sand-
stone, although being moderately thick, extend farthest in the NW —
— NE — SE directions. The 3rd and 4th sandstones are thicker, but their
extension is generally more limited. They pinch out most rapidly in the
NE direction.

STRATIGRAPHIC CONCLUSIONS

The Foraminifera occurring in the variegated Palaeogene beds are,
in most cases, long-living ones. We have only a few index forms (see
Pl. XXIV) such as Spiroplectammina cf. biformis Jon. et Park., Hor-
mosina ovulum (Grzybowski), Rzehakina epigona (Rzehak), No-
dellum wvelascoense (Cushman), Saccamminoides carpathicus G e-
roch, Cyclammina amplectens Grzybowski, Ammodiscus umbo-
natus Grzybowski.

Spiroplectammina cf. biformis Jon. et Park., Hormosina ovulum
(Grzybowski), Rzehakina epigona (Rzehak) occurs from the 4th
variegated shales to the lower part of the 3rd variegated shales. Czer-
nikowski (1950) regards Spiroplectammina cf. biformis as an index
form for the Palaeocene. Hormosina ovulum is thought to occur from
the Campanian to the Palaeocene inclusively (Glaessner 1937, Grzy-
bowski 1896, K. Guzik and W. Pozaryski 1949). Rzehakina
epigona occurs from the Campanian to the Palaeocene inclusively
(Grzybowski 1907, Noth 1951, White 1928). Nodellum velas-
coense occurs together with Rzehakina epigona and Hormosina ovulum
from the Campanian to the Palaeocene (Glaessner 1937, Noth 1951,
White 1928 and 1929). Since between the base of the variegated
Palaeogene and the lower part of the 3rd variegated shales, the exclu-
sively Cretaceous and Eocene Foraminifera are absent, I think that these
rocks belong to the Palaeocene.

Saccamminoides carpathicus is characteristic for the Lower and Vil-

17 Rocznik PTG
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dle Eocene (Geroch 1935). It occurs from the upper part of the 3rd
to the lower one of the 2nd variegated shales. Therefore these rocks
should be placed in the Lower Eocene. In the upper part of the Ist
Ciezkowice sandstone numerous numulites were found in the region of
Swierchowa. Prof. F. Bieda determined them in 1952 as: Nummulites.
aquitanicus Bern, f. A, (Lower Eocene), Nummulites irregularis D esh,
f. A. (Lower and Middle Eocene), Nummulites partschi d. L. H., f. A.
(Lower, Middle and Upper Eocene). Thus the lst sandstone belongs as
a whole to the Lower Eocene. Apparéntly the boundary of the Middle
and Lower Eocene should be placed at the base of the assemblage with
Recurvoides walteri.

Cyclammina amplectens Grzybowski is considered as an Eocene
form (Grzybowski 1897, 1898, Guzik and Pozaryski 1944,
Hiltermann 1943, Geroch and Gradzinski 1954). In the
variegated Palaeogene of the Silesian unit it occurs from the upper
part of the variegated shales to the top of the 1st ones and its maximum
abundance corresponds to the central part of the 1st variegated shales,
i. e. to the Middle Eocene. This agrees with the opinion of Czerni-
kowski (1950). Ammodiscus umbonatus occurs abundantly in the
upper part of the 1st variegated shales. As far as I know there are no
published data on the vertical distribution of this species. It is so cha-
racteristic for the aforementioned part of the shales that it should be
regarded as an index fossil. It is difficult to ascertain the boundary
between the Middle and Upper Eocene because of the absence of index
forms. The facial boundary between the variegated shales and Globige-
rina marls cannot be regarded as a stratigraphic boundary between two
different stages, unless on -palaeontological evidence. In this case, howe-
ver, it seems that such evidence exists.

Translated by A. J. Gaj
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OBJASNIENIA TABLIC

EXPLANATION- OF PLATES

Tahlica XXIII
Plate XXIII

Paleogeografia piaskowcdéw ciezkowickich wschodniej czesci jed-
nostki §laskiej na podstawie zespolow mikrofauny

Qa —

warstwy istebnianskie (czarnorzeckie)

b — lupki pstre I—1IV

¢ —

piaskowce ciezkowickie

d — granice zasiggu zespolu mikrofauny

e-—.

granice litologiczne

Zespoly mikrofauny

W U1 O -3 0 ©
l

2 —
1 —

zesp6l globigerynowy

zespol fauny przejSciowej wapiennej i aglutynujacej

zespdt z Ammodiscus umbonatus

zespo6l z Cyclammina amplectens

zespét z Recurvoides walteri

zespot fauny ubogiej niecharakterystycznej

zesp6i z Saccaminoides carpathicus, Trochamminoides i Glomospira cha-
roides

zesp6t z Trochamminoides coronatus i Glomospira charoides

zesp6l z Hormosina ovulum, Rzehakina epigona i Glomospira grzybowskii

Palacecogeography of the Ciezkowice sandstones of the eastern
part of the Silesian unit based on the foraminifereal assemblages

a — Istebna beds (Czarnorzeki beds)

b — variegated shales I —IV

¢ —

Ciezkowice sandstones

d — boundaries of foraminiferal assemblages

e —

lithological boundaries

Foraminiferal assemblages

17*

9 —

L U1 O -1
l

— N
| |

Globigerina assemblage

transitory, calcareous and agglutinating microfauna

assemblage with Ammodiscus umbonatus

assemblage with Cyclammina amplectens

assemblage with Recurvoides walteri

poor and non characteristic microfauna

assemblage with Saccamminoides carpathicus, Trochamminoides and Glo-
mospira charoides

assemblage with Trochamminoides coronatus and Glomospira charoides
assemblage with Hormosina ovulum, Rzehakina epigona and Glomospira
grzybowskit
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Tablica XXV
Plate XXV

PFig. 1. Zespol mikrofauny z Hormosina ovulum, Rzehakina epigona i Glomospira
grzybowskii

Fig. 1. Microfaunal assemblage with Hormosina ovulum, Rzehakina epigona and
Glomospira grzybowskii

Dendrophrya latissima Grzybowski

. Rhabdammina linearis Brady

Saccammina placenty (Grzybowski)

. Hormosina ovulum (Grzybowski)

. Rzehakina epigona (Rzehak)

. Rzehakina simplex (Grzybowski)

. Rzehakina fissistomata (Grzybowski)

. Reophax duplex Grzybowski

. Glomospira grzybowskit Jurkiewicz

. Trochamminoides coronatus (Brady)

. Ammodiscus tenuissimus Grzybowski

. Glomospira gordialis (Jones, Parker)

. Trochamminoides deformis (Grzybowski)

. Glomospira charoides (Jones, Parker)

. Plectina converse (Grzybowski)

. Plectina cf. apicularis (Cushman)

. Spiroplectammina sp.

. Spiroplectammina cf. biformis Jones, Parker
. Spiroplectammina costidorsata (Grzybowski)
. Ammodiscus incertus d’Orbigny

. Recurvoides walteri (Grzybowski)

. Thalmannammina subturbinata (Grzybowski)
. Rhabdammina abyssorum M. Sars

24.

Rzehakina inclusa (Grzybowski)

Fig. 2. Zesp6l mikrofauny z Trochamminoides coronatus i Glomospira charoides
Fig. 2. Microfaunal assemblage with Trochamminoides coronatus and Glemospira

charoides

—_ e et e b
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. Rhabdammina linearis Brady

. Dendrophrya robusta Grzybowski

. Reophax duplex Grzybowski

. Saccammina placenta (Grzybowski)

Ammodiscus tenuisstimus Grzybowski

. Ammodiscus incertus d’Orbigny

Glomospira charoides (Jones, Parker)

. Glomospira gordialis (Jones, Parker)

. Trochamminoides coronatus (Brady)

. Trochamminoides subcoronaius (Rzehak)

. Trochamminoides deformis (Grzybowski)
. Trochamminoides contortus (Grzybowski)
. Recurvoides walteri (Grzybowski)

. Karreriella cf. conifcrmis (Grzybowski)

. Plectina cf. apicularis (Cushman)

. Cystammina pauciloculate (Brady)
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Fig. 3. Zesp6l mikrofauny z Trochamminoides i Saccamminoides carpathicus
Fig. 3. Microfaunal assemblage with Trochamminoides and Saccamminoides car-
pathicus
Rhabdammina linearis Brady
Saccammina placenta (Grzybowski)
. Dendrophrya robusta Grzybowski
Dendrophrya latissima Grzybowski
. Reophax duplex Grzybowski
. Saccamminoides carpathicus Geroch
Glomospira charoides (Jone,s, Parker)
. Glomospira gordialis (Jones, Parker)
. Trochamminoides deformis (Grzybowski)
. Trochamminoides subcoronatus (Rzehak)
. Spiroplectammina costidorsata Grzybowski
. Karreriella cf. coniformis Grzybowski
. Plectina conversa (Grzybowski)
14. Zab rybi
Fig. 4. Zespol! mikrofauny dlugowiecznej, niecharakterystycznej
I'ig. 4. Assemblage of long-living and non characteristic microfauna
1. Rhabdammina linearis Brady

Rhabdammina abyssorum M. Sars
Saccammina placenta (Grzybowski)
Dendrophrya robusta Grzybowski
. Dendrophrya latissima Grzybowski
. Glomospira charoides (Jones, Parker)
. Trochamminoides deformis (Grzybowski)
Trochamminoides sp. (uszkodzona)

9. Recurvoides waltert (Grzybowski)
10. Karreriella cf. coniformis (Grzybowski)
11. Cystammina pauciloculata (Brady)
12. Zab rybi
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Tablica XXVI
Plate XXV1

Fig. 1. Zespél mikrofauny z Recurvoides walteri
Fig. 1. Microfaunal assemblage with Recurvoides walteri

1. Rhabdammina linearis Brady
Dendrophrya robusta Grzybowski
Dendrophrya latissima Grzybowski
. Reophax guttifera Brady
Ammodiscus incertus d'Orbigny
Ammodiscus tenuissimus Grzybowski
Glomospira charoides (Jones, Parker)
. Glomospira gordialis (Jones, Parker)
. Trochamminoides deformis (Grzybowski)
. Thalmannammina subturbinata (Grzybowski)
. Recurvoides walteri (Grzybowski)
. Haplophragmium sp.
. Plectina tenuis (Grzybowski)

©ENA o

[
W N = O



— 262 —

14. Plectina cf. apicuiaris (Cushma n)
15. Karreriella c¢f. coniformis Grzybowski

16.
17,

Plectina conversa (Grzybowski)
Zab rybi

Fig. 2. Zespol mikrofauny z Cyclammina amplectens i1 Spiroplectammina grzy-

bowskii

Fig. 2. Microfaunal assemblage with Cyclamminae amplectens and Spiroplectam-
mina grzybowskii

1.
. Dendrophrya latissima Grzybowski
. Dendrophrya robusta Grzybowski

. Saccammina placenta (Grzybowski)
. Reophax duplex Grzybowski
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Rhabdammina linearis Brady

Reophax pilulifera Brady

. Reophax guttifera Brady

. Glomospira charoides (Jones, Parker)

. Glomospira gordialis (Jones, Parker)

. Ammodiscus tenuissimus Grzybowski

. Ammodiscus incertus d’Orbigny

. Trochamminoides deformis (Grzybowski)

. Trochamminoides contortus (Grzybowski)

. Haplophragmoides walteri (Grzybowski)

. Recurvoides walteri (Grzybowski)

. Cyclammina amplectens Grzybowski

. Spiroplectammina grzybowskti Frizzel ‘

. Spiroplectammina costidorsata (Grzybowski)
. Karreriella cf. coniformis Grzybowski

. Plectina tenuis (Grzybowski)

21.

Haplophragmoides tenuissimus (Grzybowski)

Fig. 3. Zespo6l mikrofauny z Ammodiscus umbonatus
Fig. 3. Microfaunal assemblage with Ammodiscus umbonatus

1.
. Rhabdammina linearis Brady

. Saccammina placenta (Grzybowski)
. Dendrophrya latissima Grzybowski
. Reophax duplex Grzybowski
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Rhabdamminag abyssorum M. Sars

Reophax pilulifera Brady

. Reophax elongata Grzybowski

. Ammodiscus umbonatus Grzybowski

. Ammodiscus incertus d’Orbigny

. Ammodiscus tenuissimus Grzybowski

. Glomospira charoides (Jones, Parker)

. Glomospira gordialis (Jones, Parker)

. Trochamminoides deformis (Grzybowski)

. Recurvoides walteri (Grzybowski)

. Thalmannammina subturbinata (Grzybowski)
. Karreriella cf. coniformis Grzybowski

. Zab rybi

18.

Haplophragmotdes tenuissimus (Grzybowski)

Fig. 4. Zespod! (przejsciowy) mikrofauny wapiennej i aglutynujacej
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Fig. 4. Calcareous and arenacecus microfauna. Transitory assemblage
1. Rhabdammina abyssorum M. Sars

Rhabdammina linearis Brady

Saccammina placenta (Grzybowski)

Dendrophrya robusta Grzybowski

. Reophax duplex Grzybowski

Reophax pilulifera Brady

. Reophax elongata Grzybowski

. Ammodiscus tenuissimus Grzybowski

. Ammodiscus incertus d’Orbigny

. Ammodiscus umbonatus Grzybowski

. Recurvoides walteri (Grzybowski)

. Trochamminoides deformis (Grzybowski)

. Trochamminoides subcoronatus (Rzehak)

. Trochamminoides sp. ’

. Quinqueloculina sp.

. Cibicides sp.

. Globigerina bulloides d’Orbigny

. Globigerina triloculinoides Plummer

. Globigerina dissimilis Cushmann et Bermudez

. Eponides sp.
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Errata: powinno by¢ (read)’ nr QO Cystammina pauciloculata Brady.
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