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Streszczenie. Opisano szczegbélng pod wzgledem paragenezy skale solng
z substancja weglanowa, wystepujaca w blokach w kompleksie soli brytowych
i zubréw w kopalni soli w Wieliczce. Na podstawie badan laboratoryjnych okreslono
skale jako s6l-kamienna kalcytowo-dolomityczna o strukturze zubrowej. Przepro-
wadzono probe wyjasnienia genezy i pochodzenia badanej skaly w zlozu solnym
Wieliczki. '

W goérnej czesci ztoza solnego Wieliczki, w tzw. gérotworze druzgo-
towym spotyka sie nieliczne bryly i okruchy zagadkowej soli, ktoéra rzuca
sie w oczy swojg kremowoszarg barwa na tle ciemmnoszarej masy otacza-
jacego utworu. S6l ta burzy z kwasem solnym. Niewielkie odstoniecia tej
soli uchodzily dotychczas uwagi — nielicznych zreszta — badaczy zloza
solnego w Wieliczce. Mogly tez by¢ pomijane w opracowaniach jako
drobny i nieistotny szczegd! wobec ogromnego bogactwa znacznie po-
wazniejszych probleméw, jakie nasuwaly sie w zwigzku z poznawaniem
budowy zloza w wyrobiskach Saliny Wielickiej. Interesujac sie litolo-
giczng strong budowy zloza wielickiego, zwréciliémy uwage na skate,
ktéra, chociaz w nielicznych stosunkowo napotykana wystgpieniach, uderza
swojg odrebnoscia wyksztalcenia i wyjatkowg paragenezg.

Zacheceni przez prof. J. Poborskiego jak i korzystajac z jego
uwag przeprowadziliSmy w Zakladzie Z16z Soli AGH badania nad ta
sola. Wobec znacznego jej zréznicowania, zwlaszcza pod wzgledem struk-
tury, badania laboratoryjne ograniczono do soli o najczesciej spotykanym
wyksztalceniu. Opracowanie wszystkich odmian zagadkowej soli oraz ze-
branie pelnych danych do rozwiazania ich genezy wymaga dalszego roz-
budowania badan laboratoryjnych i rozciggniecia obserwacji na cate ztoze.
Wyniki dotychczasowych badan przedstawiamy ponizej.
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1. WYSTEPOWANIE SOLI DOLOMITYCZNEJ W ZEOZU WIELICZKI

W budowie geologicznej ztoza solnego w Wieliczce zaznacza sie wy-
raznie jego dwudzielnos¢ tektoniczna. Czes¢é dolng zloza tworzy kompleks
soli pokladowych, zbudowany z naprzemianleglych warstw roinych ga-
tunkéw soli kamiennej, poprzegradzanych warstwami ma og6t szarych
itowcow z niebieskim anhydrytem ,trzewiowym”. Cecha dominujacg tej
czesci gorotworu jest bardzo bogata i intensywna tektonika uksztaltowana
pod wplywem nasuniecia karpackiego. Styl tektoniki karpackiej zostal
szczeg6blnie dobitnie podkreslony przez kontrastowe zachowanie sie po-
szczegdlnych utworéw w kompleksie soli pokladowych. '

Zupelne przeciwienstwo obserwujemy w goéornej cze$ci zloza. Kom-
pleks utwordéw tu wystepujacych ;,...charakteryzuje sie wielkimi brylami
tzw. soli zielonej wsrod ilow i tupkdéw”, ktorych rozmieszczenie ,,...jest
czesto nieregulame, jakby chaotyczne”, i jak dalej pisze K. Tolwinski
(1956) ,,..nie moga by¢ niczym innym, jak tylko grubym pokladem soli
polamanym wskutek zgniatania i przesuwania z wiekszej odleglosci”.
Nalezy podkresli¢é, Ze i masa, posrod ktorej tkwig wyzej wspomniane
bryly, posiada wyrazne cechy druzgotu. W tej masie itowo-solnej noszacej
nazwe zubru tkwig ostrokrawedziste lub stabo otoczone bryly nie tylko
soli zielonej, ale takze roznorodnych skal obcych w zlozu solnym, a wiec
egzotykow. Najczesciej sg to skaly fliszu karpackiego w postaci charakte-
rystycznych ilowcow i pstrych margli, ponadto szereg innych skat nie-
pewnego pochodzenia, by¢ moze z przedmurza Karpat. Masa ilowo-solna
zbudowana jest z bezladnie rozrzuconych, pojedynczych ziarn halitu,
w wiekszych osobnikach czesto idiomorficznych, tkwiacych w szarym ile.
Wyksztalceniem swym upodabnia sie do skaly ilasto-solnej o charaktery-
stycznej budowie, pierwotnego pochodzenia, nazywanej zubrem i znanej
z cechsztynskiej serii solnej.

Druzgotowy charakter gornej czesci zloza nasuwa przypuszczenie,
ze kompleks soli brylowych w zubrze stanowi miejako halde utworéw
zgarnietych przez nasuwajacy sie goérotwor karpacki i zlozong nad
kompleksem soli poktadowych.

Wystepowanie soli dolomitycznej wigze sige Scisle z kompleksem soli
brylowych. Obserwuje sie ja wylagcznie w postaci przewaznie ostro-
krawedzistych blokow tkwigcych posrod opisanego zubru, a napotyka-
nych tu i tam wyrobiskami gérniczymi. Obserwacje nasze utwierdzajg
nas w przekonaniu, ze mamy tu do czynienia z materialem egzotycznym.

Material do badan laboratoryjnych zebrany zostal na odcinku zloza
pomiedzy szybem §w. Kingi a szvbem Danitowicza, na II nizszym i IIT po-
ziomie kopalnianym. Przytoczone ponizej opisy ograniczono do kilku waz-
niejszych odstonie¢ ze szczegbélnym podkresleniem roznic w wyksztalceniu
badanej soli.

W poprzeczni biegnacej na S od szybu $w. Kingi, na III poziomie,
w odleglo$ci okolo 50 m od niego, widoczna jest w zachodnim ciosie
bryla zagadkowej soli o $rednicy ckolo 0,5 m, tkwigca poSrod zubru.
Tworzy ja s6l gruboziarnista, w ktérej halit, wyksztalcony przewaznie
idiomorficznie, jest jakby spojony zoéltawoszarg, zbita substancja wegla-
nowa. Uderza masywna, mozaikowa budowa skaly, bez jakichkolwiek
Sladow warstwowania, wyksztalceniem swvm przypominajgca strukture
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zubru. Ta dziwna parageneza halitu z substancja weglanowg oraz spora-
dycznos¢ wstepowania tego ciekawego sedymentu sklonila nas do pod-
jecia badan.

Wieksze bryly opisanej skaly spotyka sie na poziomie III w chodniku
»Kaniow”, zaréwno mna poéimoc jak i na poludnie od szybu Danitowicza.
W chodniku tym pomiedzy komorami Muzeum Zup Krakowskich a ko-
morsa ,,Pstrowskiego” wystepuje zuber z licznymi egzotykami, posrod kté-
rych widoczne sg trzy wieksze bryly soli takiej, jak wspomniano powyzej.
Najwiekszg z nich — widoczng we wschodnim ociosie — posiadajacg 3 m
Srednicy opisujemy ponizej (fig. 1).
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Fig. 1. Bryla soli dolomitycznej w zubrze (poziom kopalniany III, chodnik ,Ka-
niéw”.) 1 — Druzgot ilowo-solny (zuber); 2 — porwak soli kamiennej do-
lomityczno- kalcytowej; 3 — bryly ilowca marglistego (mydlarka); 4 — s6l
kamienna ilasta, warstwowana, tzw. ,,spizowa”.

Fig. 1. Bloc de sel dolomitique dans le ,,zuber” (étage miniere III, galérie ,Ka-
niéw”)) 1 — rocher isolé composé d’argile et de sel (zuber); 2 — bloc de
sel gemme calcito-dolomitique; 3 — bloc d’argile marneuse; 4 — sel gem-
me argileux, stratifié (,,spizowa”).

Ostrokrawedzisty spekany blok tkwi w zubrze pomiedzy blokami itow-
cow zwanych ,mydlarka” tuz pod pokladem uwarstwionej soli spizowej,
mocno zailonej, wchodzacej klinem pomiedzy zuber. Spekania wypelnione
sa zytkami halitu widknistego z gronami anhydrytu. Wzdluz nieré6wnych
krawedzi bloku obserwuje sie naskorupienia réwniez halitu wldknistego
z gronami anhydrytu. Pod wzgledem wyksztalcenia sl ta podobna jest
do wyzej wspomnianej. Gléwna mase tworzy halit w beztadnie utozonych
ziarnach. Przewaznie wyksztalcony jest on idiomorficznie, przy czvm
najczesciej tworzy osobniki o wielko$ci od 1,0 do 1,5 cm. Po$réd nich
spotyka sie pojedyncze wieksze ziarna. Halit tworzy rowniez. skupienia
drobnoziarniste, w ktorych przemieszany jest z substancjg weglanowa.
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W wiekszych skupieniach substancja weglanowa widoczna jest w postaci
zOMawoszarej masy, zbitej i czesto o przelamie ziemistym. Burzy ona
stabo z kwasem solnym. Na zlugowanej powierzchni skalty tworzy ko-
ronkowe otoczki wokél poszezegolnych glebiej wylugowanych ziarn ha-
litu. W wiekszych osobnikach halitu mozna zauwazy¢ skupienie sie row-
niez substancji weglanowej wzdluz plaszczyzn lupliwosci.

Bryly soli dolomitycznej tego samego typu widoczne sa réwniez
w potudniowej czeséci chodnika ,,Kaniow” koto komory ,,Mosty”.

Rowniez przedmiotem obserwacji byly bryly soli dolomitycznej o bu-
dowie mozaikowej, odsloniete na poziomie II nizszym w pn. czeSci chod-
nika ,,Rarancza” i w wyrobiskach do niego przyleglych.

W chodniku ,,Rarancza’ kilkadziesiat metrow na S od komory ,,Pstrow-
skiego” odsloniety jest blok o dlugosci przeszlo 5 m. Tworzaca go s6l
swoim wyksztalceniem przypomina skale opisang na pozicmie III, jest
jednak bardziej gruboziarnista. Ziarna halitu dochodzg tu nawet do kilku
cm wielkoSci, a nagromadzenie substancji weglanowej miejscami jest
tak duze, ze tworzy ona skupienia wielkosci paru cm. Skupienia te wy-
kazujg przelom ziemisty i barwe zoltawoszarg, miejscami nawet rdzawa,
przy czym intensywniejszg anizeli w brylach na poziomie III. Na ociosie
skupienia substancji weglanowej wykazuja czesto formy gabczaste, w wy-
niku wylugowania tkwigcych w nieh rozrzuconych szesciennych ziarn
halitu.

W komorze ,,Pstrowskiego” na poziemie chodnika ,Rarancza” wi-
doczna jest bryla podobnej soli wieksza od poprzedniej. Jest ona szcze-
golnie silnie potrzaskana i tkwi w zubrze ponizej pokladu soli spizowej,
kontaktujac czesciowo z brylg soli zielonej. Poodrywane i pokruszone
fragmenty bryly soli z substancja weglanowsa, prawdopodobnie znacznie
zailong, rozciggniete sg mna kilkunastu metrach wzdiuz spagu pokladu
soli spizowej.

Interesujaca jest bryla soli gruboziarnistej w komorze ,Przanowski”
na poziomie II nizszym, polozonej przy poéitnocnym koncu chodnika ,,.Ra-
rancza”. Jest ona do§¢ nieforemna, o dluzszej Srednicy mmiej wiece]j
okolo 5 m i przylega do bryly soli zielonej, w ktérej wykonano komore
»Przanowski”, Charakterystyczne jest rozmieszczenie w bryle substancji
weglanowej. W dolnej czesci brylty wystepuje ona tylko w bardzo drob-
nych i rzadkich skupieniach na zrostach ziarm halitu. Natomiast ta
partia skaly zawiera wiecej anhydrytu groniastego oraz ciekawe nieduze
gniazdowe skupienia halitu wloknistego. Dopiero ku goérnej czesci bloku
wzrasta stopniowo ilos¢é substancji weglanowej i zaznacza sie przejscie do
wlasciwej soli dclomitycznej o budowie mozaikowej. Ulozenie skupieh
substancji weglanowej jest tu takie, ze nadajg one pasmowg budowe skale;
sg to jednak pasma bardzo nieregularne i nieciagte. Widoczne sg réwniez
miejscami zylki halitu wloknistego z anhydrytem, biegnace od brzegu
bryly do jej wnetrza.

W niektoérych napotkanych raczej mniejszych brytach soli dolomi-
tycznej stwierdzono znaczne nagromadzenie groniastych konkrecji, nie-
bieskawego, afanitycznego anhydrytu.

Bardzo ciekawg odmiane litologiczng stanowi s6l z substancjg wagla-
nowg drobno laminowang. Bloki takiej soli spotykano w kilku miejscach
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na obu wymienionych poziomach. Duzy blck soli laminowanej, dlugosci
3 m, znajduje sie w chodniku ,,Rarancza’ na‘S od komory ,,Pstrowskiego”
obok opisanego juz bloku soli dolomitycznej o budowie mozaikowej. Soél
ta przedstawia sie jako s6l drobnoziarnista, zwiezla, gesto przetkana
réwnolegle ukladajgcymi sie pasemkami substancji weglanowej, przy
czym to warstwowanie skaly zaznaczylo sie przez stopniowe i rytmiczne
zwiekszanie sie i zmniejszanie sie zawartosci substancji weglanowej.
Zaréwno w dolnej, jak i gérnej czesci bloku obserwuje sie wystepowanie
kilkucentymetrowej grubosci warstw soli kamiennej.

Juz z opisanych tu odmian wynika znaczne zrdéznicowanie w budowie
soli dolomitycznej, co by dowodzitlo zmiennosci warunkdéw, w jakich sie
one tworzyly.

2. WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Wobec zmiennosei w wyksztalceniu interesujacego nas utworu bada-
nia laboratoryjne przeprowadzono na takiej jego odmianie, ktéra wydaje
sie najbardziej typowa. Proby do badan mikroskopowych 1 analiz che-
micznych pobrano z bry! odstonietych na poziomie III w pélnocnej czesci
chodnika Kaniéw, z ktéorych sol z substancjg weglancwa posiadala naj-
bardziej typowe wyksztalcenie. Obserwacje mikroskopowe w plytkach
cienkich byly uzupelnieniem makroskopowych, bedacych podstawa przy
badaniach teksturalnych i strukturalnych. Wynikalo to z gruboziarniste]
budowy halitu stanowiagcego gléwny skladnik skaly. Dopiero jedmak
powigzanie tych obserwacji z wynikami analizy chemicznej umozliwilo
okreslenie rodzaju skaly oraz pozwolito wnikna¢ w jej budowe; dalo ono
réwniez podstawe do wysuniecia wnioskéw odnosnie do warunkoéw jej
powstania.

W szlifach wykcnanych z fragmentéw skaly bardziej drobnoziarni-
stych obserwuje sie pojedyncze, rzadziej po kilka pozrastane, kubiczne
ziarna halitu tkwigce bezladnie ws$réd spajajacej je substancji weglano-
wej. Moze to byt réwniez agregat bardzo drobnych ziarn halitu poprze-
rastanych z substancja weglanowsg.

Jak juz wspommiano poprzednio, halit w wiekszych osobnikach wy-
ksztalcony jest najczeséciej idiomorficznie. Wykazuje pokrdj kostkowy,
w szlifie jest przejrzysty z dobrze zaznaczajaca sie tupliwoscig. Halit bar-
dziej drobnoziarnisty, najczesciej jest ksenomorficzny i wystepuje przede
wszystkim w postaci ziarn bezladnie poprzerastanych z substancja wegla-
nowyg. Wrostki w halicie, rozrzucone bezladnie wewnatrz ziarn, tworza
drobne ziarenka substancji weglanowej, pojedyncze lub skupione po kilka.

Substancja weglanowa stanowi pod wzgledem iloSci drugi skladnik
skaly i na skutek swej mikrokrystalicznej budowy mogla byé rozpoznana
blizej dopiero na drodze analizy chemicznej. Obserwowana przy uzyciu
duzego powiekszenia (100 X 6), przedstawia ona zbity agregat zaokraglo-
nych ziarn, posréd ktérych zupelie sporadycznie trafiajg sie ziarna
o czeSciowo idiomorficznych ksztaltach. Jak wynika to z dalszych naszych
badan, stwierdzona wynikami analizy chemicznej przewaga podwojnego
weglanu (dolomitu) nad weglanem wapnia nie daje sie potwierdzi¢ w ob-
serwacjach mikroskopowych. Przyczyng tego jest kryptokrystaliczne
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wyksztalcenie tego skladnika, uniemozliwiajace bezposrednie, Scisle okre-
Slenie skladu w badaniach mikroskopowych. Stwierdzona w pojedynczym
wypadku obecnos¢ ziarna o pokroju romboedrycznym (dolomit) nie wnosi
nic do rozstrzygniecia kwestii wzajemmnego stosunku weglanu podwdjnego
do weglanu wapnia. Substancja weglanowa stanowi badz jednorodny
agregat cementujacy wieksze ziarna halitu, badz mieszanine z drobno-
ziarnistym halitem i te bedziemy nazywac dalej substancja weglano-
wo-halitowa.

Stwierdzono ré6wmiez obecno$¢ pojedynczych, postrzepionych ziarn
kwarcu autogenicznego oraz rzadszych kryptokrystalicznych skupien krze-
mionki przerastajagcych substancje weglanows.

Sporadycznie trafiaja sie bulaste konkrecje kryptokrystalicznego, zie-
lonego glaukonitu.

Na osobng uwage zastugujg skupienia anhydrytu. Wieksze, dochodzace
do paru milimetréw, o formach groniastych, daja sie obserwowac golym
okiem, o czym juz wspomniano. W szlifach widoczne sa réwniez bardzo
drobne skupienia anhydrytu bezladnie rozmieszczone. Forma tych sku-
pien jest takze bulasta, czasem nieregularna. Anhydryt tworzy agregat
blaszkowato lub precikowato wyksztalconyvch ziarn. Ulozenie poszczeg6l-
nych osobnikéw jest bezladne, a sposdb zrastania nieregularny. Brzeg
skupien postrzepliony, z widccznym wrastaniem poszczegbélnych ziarn
pomiedzy halit i substancje weglanowa. Wnetrza konkrecji sg jednorodne.
Barwa anhydrytu ogladanego golym okiem jest niebieska, typowa dla
anhydrytéw miocenskiej formacji solono$nej; w szlifie anhydryt jest
bezbarwny.

Substancja ilasta tworzy nieznaczne zanieczyszczenia skaly i podobnie
jak koloidalne zwigzki zelaza widoczne w postaci szarobrunatnych smug
i plam, gromadzi sie posréd substancji weglanowej lub weglanowo-hali-
towe;j.

Glowny mnacisk przy badaniach chemicznych polozono na oznaczenie
sktadu chemicznego substancji Weglanowe] jako podstawowego obok ha-
litu sktadnika skaly. Mikrokrystaliczna jej budowa, jak to juz byto pod-
kreslone, uniemozliwiala blizsze jej oznaczenie przy badaniach mikrosko-
powych.

Juz wstepne obserwacje pozwolily oceni¢ lgczna zawarto$¢ czesci
nierozpuszczalnych w wodzie na okolo 10%. Ze wzgledu na malg ich ilosé
z oddmelnej probki okreslono ich stosunek ilo§ciowy do halitu, a. oscbno
musiano je wyodrebni¢ z wiekszej iloSci materiatu, by uzyskaé potrzébna
ilo$¢ do analizy chemicznej.

W sklad czeSci nierozpuszczalnych wchodzi w przewazajacej ilosci
substancja weglanowa, anhydryt, kwarc autogeniczny, mineraly ilaste
i glaukonit. Natomiast cze$¢ rozpuszczalna stanowi halit i, jak wykazala
analiza chemiczna, nieznaczna ilo§é siarczanu wapnia, ktéry przeszedt do
roztworu w czasie rozpuszczania probki.

Stosunek czesci nierozpuszezalnych do: czesci rozpuszezalnych w H.O
0ZNaczono przez rompuszczefnie probki w wodzie, a nastepnie przez prze-
sagczenie i wysuszenie osadu. Srednia zawarto$é czeSci nierozpuszczalnych
uzyskana z trzech oznaczen wynosi 10,18% wag.

Wyodrebnione w znacznej iloSci -cze$ci nierozpuszczalne poddano
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szczegdlowej analizie chemicznej, ktérg ze wzgledu na zawartos¢ krze-
mionki, mineraléw ilastych i zelaza przeprowadzceno wediug toku analizy
przyjetego dla glinokrzemianow. Udzial procentowy poszczegdlnych sktad-
nikéw jest nastepujacy:

Sktad chemiczny Zawartos¢é w % wagowych

SiO» 5,98
FeoO3 5,61
TiOs 0,33
Al>O;4 1,49
CaO 33,46
MgO 12,81
NasO 0,51
K20 1,01
SO; 1,26
CO, 37,34
sub. lotne 0,27
H.O + 0,16

100,23

Otrzymane wyniki przeliczono na weglan wapnia i magnezu oraz siar-
czan wapnia:

dolomit 54,63%
kalcyt 25,64%
anhydryt bez siarczanu wapnia, ktéry przeszed!

do roztworu w czasie rozpuszczania probki woda 2,16%

Calkowity sktad chemiczny opisywanej skaly otrzymany przez zesta-
wienie wynikéw analizy czesSci nierozpuszczalnych i czesci rozpuszczal-
nych obliczono przyjmujgc oznaczong dla badanej probki zawartosé czesci
nierozpuszezalnych wynoszaca 10,162% wag. Kompletna analiza chemiczna
badanej skaty przedstawia sie nastepujaco:

Sklad chemiczny Zawartos¢ w % wagowych

Cze$¢ rozpuszczalna Na 35,14

Ca 0,15

Cl 54,18

SO, 0,39 89,86
Czesé nierozpuszcz. SiOo 0,606*

F9203 0,570

TiO» 0,032

Al;04 0,151

CaO 3,393

MgO 1,299

* Ze wzgledu na male ilosci skladnikéw w cze$ci nierozpuszczalnej podano je
z dokladno$cig do trzeciego miejsca po przecinku.



— 112 —

Na2O 0,052
K20 0,102
COq 3,786
SO3 0,128
sub. lotne 0,027
H.O* 0,016 10,162

100,022 100,022

Otrzymany z przeliczenia sklad mineralny badanej skaly jest nastepu-
jacy.

Halit 89,32 % wag.
Dolomit 5,54 ,, ,,
Kalcyt 2,60 ,, ,,
Anhydryt 0,27 ,, ,,
Reszta 2,27 ,,

100,00 % wag.

Jak wynika z analizy chemicznej czesci nierozpuszczalnych, stosunek
iloSciowy dolomitu do kalcytu w substancji weglanowej wynosi 2,13 :1,0
widoczna jest zatem wyrazna przewaga skladnika pierwszego. Wprawdzie
nie mozna potwierdzi¢ tego stosunku badaniami mikroskopowymi oraz
ustalic wzajemmnege stosunku strukturalnego tych skladnikéw, biorac
jednak pod uwage zdecydowana przewage dolomitu, okreslimy substancje
weglanowa jako substancje kalcytowo-dolomityczng. Udzial pozostalych
sktadnik6w w czesci nierozpuszczalnej wynosi 2,54% wag. i wobec wy-
bitnej przewagi substancji kalcytowo- dolomitycznej jak i halitu nie de-
cyduje o charakterze skatly.

Specyficzna tekstura i struktura badanej skaly stwierdzona obser-
wacjami makroskopowymi i1 potwierdzona mikroskopowymi wykazuje
duze podobienstwo do budowy klasycznych zubréw. Wydaje sie wiec
nam stuszne oprze¢ klasyfikacje badanej skaly na zasadach zastosowa-
nych do skal ilasto-solnych. Ich podzial pod wzgledem stosunku iloScio-
wego halitu do mineratéw ilastych, przyjety przez J. Poborskiego,
przedstawia sie nastepujgco:

od 0—15% NaCl — it solny
15 — 85% NaCl — zuber
powyzej 85% NaCl — so6l kamienna ilasta

Skaly nazywane zubrem musza odznacza¢ sie specyficzng strukturag
zubrowa polegajaca na tym, ze ziarna halitu, najczesciej o pokroju kost-
kowym, tkwig bezladnie rozrzucone posrod spajajacej je masy ilastej.
Przy wiekszej zawartosci halitu tworzy sie jakby mozaika z czystych
ziarn halitu o zmiennej wielkosSci w obwaédkach szarego itu spajajacego je.

W wypadku badanej skaly mozna by przyja¢, ze substancje ilasta
zastepuje substancja kalcytowo-dolomityczna. Bioragc wiec pod uwage
procentows zawartos¢ halitu jak i strukture skaly w mysl przedstawio-
nych zasad nazwalibySmy badana przez nas skale: sola kamienng kalcy-
towo-dolomityczng o strukturze zubrowej — a krétko solg dolomityczna.
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3. WNIOSKI

Wyjasnienie samego pochodzenia jak i warunkéw powstania soli dolo-
mitycznej lub innych odmian soli z substancja weglanowa natrafia na
powazne trudnosci. Spowodowane jest to zarowno zawilymi stosunkami
tektonicznymi samego ztoza wielickiego, jak i fragmentaryczng zna-
jomoscig badanej soli. Z powodu wystepowania omawianej soli wylgcznie
w postaci bryt oraz niestwierdzenia dotychczas utworéw przejsciowych
do bardziej znanych ogniw w serii solnej Wieliczki nie ma dostatecznych
podstaw do pelnego wyjasnienia genezy jak i pozycji stratygraficznej.
Trzeba takze podkreslic, ze wystepowanie soli kamiennej z substancja
weglanowa w miocenskiej formacji solonosnej jest jak dotychczas wy-
jatkowe i ograniczone do zloza solnego w Wieliczce. Natomiast przyna-
lezno$¢ badanej skaty do serii solnej Wieliczki wydaje sie oczywista,
trudno bowiem dopatrywac sie jej pochodzenia z zupelnie odrebnego ba-
senu sedymentacyjnego.

Brak innego materiatu klastycznego poza nieznaczna zawartoscig itu
wystepujacego tak obficie w pokladowych i brylowych solach Wieliczki
wskazywaltby mna tworzenie sie soli z substancjg weglanowag w dost
plytkim zbiorniku sedymentacyjnym przy réwmoczesnie stabych jeszcze
ruchach epejrogenicznych w rejonie obszaru przykarpackiego, a tym
samym przy nieznacznej erozji na ladzie. Przypuszcza¢ tak mozna tym
bardziej, ze pozycja bryl badanej soli w gorotworze Wieliczki sklania
do przyjecia, ze zostaly one przyniesione z bardziej poludniowej czesci
zbiornika, a wiec z miejsc potozonych blizej dwezesnego 1adu karpackiego.

Z geochemicznego punktu widzenia niezwykla wydaje sie parageneza
weglanow z halitem. Badania szkoly,V an’t H o f f a oraz p6zniejsze E. J a-
neckego (1927) nad warunkami i porzadkiem krystalizacji ewapora-
tow z wody meorskiej wykluczyly tworzenie sie takiej paragenezy. Zato-
zenie powstania badanej skaly na drodze normalnej krystalizacji ewa-
poratow, wymagaloby przyjecia jakiego§ roztworu wyjsSciowego, odbie-
gajgcego wyraznie swym skladem chemicznym od skladu wody morskiej.

Biorac pod uwage strukture skaly autorzy sklonri sa przyja¢, ze ma-
terial weglanowy pochodzi z erozyjnego rozmycia starszych skal w podlozu
(na dnie) panwi solnej. Mogg to by¢ wapienie jurajskie lub kredowe
stanowiace dno zbiornika w jego wezesnym stadium tworzenia sie. Ich
obecnos¢ stwierdzamy i dzi§ w podiozu serii solnej w rejonie Wieliczki.
Nie jest wykluczone takze, ze byly to inne skaly, dzi§ nam nie znane in
situ, zawierajgce w swym skladzie material weglanowy. Moze byly to
piaskowce kwarcowe, glaukonityczne, drobnoziarniste o lepiszczu kal-
cytowym, spotykane w postaci egzotykéw w zlozu Wieliczki obok bryi
soli dolomitycznej. Przez lugowanie tych piaskowcow moglo dojs¢ do two-
rzenia sie w ich sgsiedztwie zawiesiny weglanowej. Dla caltosci omawia-
nego tu zagadnienia jest juz mniej istotne, czy powstala ona bezpo-
srednio, w wyniku jedynie rozmycia skat weglanowych lub zawiera-
jacych material weglanowy, czy tez w nastepstwie krystalizacji weglanéw
z roztworu tworzacego sie po ich rozpuszczeniu.

Jesli przyjelibysmy wiec, ze zrodiem substancji weglanowej sg wa-
pienie lub inne skaly weglanowe jury i kredy przedmurza Karpat, to
zastanawiajaca bylaby nadmierna koncentracja magnezu stwierdzona

8 Rocznik PTG



— 114 —

w substancji kalcytowo-dolomitycznej. Srednia zawarto$¢é MgO w wa-
pieniach jurajskich Pasma Krakowsko-Wielunskiego, podana przez
M. Kamiehnskiego (1949), waha sie w granicach od 0,03 do 1,08%
wag. Rowniez analiza margli kredowych (kampan) dla okolic Stomnik
i Mydlnik, wykonana przez laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicz-
nego Surowcow Skalnych w 1956 roku, wykazala zawartos¢ MgO w gra-
nicach od 0,49 do 0,75% wag. Jak z tego wida¢, analizy te wskazywalyby
na istnienie wyraznej dysproporcji w zawartoéci MgO w tych skatach
w stosunku do wynikow uzyskanych dla substancji kalcytowo-dolomi-
tyczne] w zbadanej skale solnej. Wprawdzie notowano od czaséw S. Z a-
reczmnego cbecnosé w stropowych partiach jury krakowskiej poziomow
dolomitycznych opisanych ostatnio przez A. Gawtla (1948) oraz
S.Dzulynskiegoi W.Zabinskiego (1954), posiadajg one jednak
lokalny charakter wystepowania i wydaje sie malo prawdopodobne, by
mogly byt wlasciwym Zrédlem pochodzenia substancji kalcytowo-dolo-
mitycznej. Widoczny wzrost zawartosci MgO w substancji kalcytowo-do-
lomitycznej w stosunku do wapieni jurajskich 1 margli kredowych ttu-
maczylibySmy wymiang jonéw wapnia przez jony magnezu w zawiesinie
weglanowej, a wigc jej czeSciowg dolomityzacjg. Za Zrodio pochodzenia
jondbw magnezu uwazaliby$my wode morskg, w ktorej zawartosc soli
magnezowych (MgSO4, MgClz, MgBrs) po przeliczeniu na MgO wynosi
2,36 g/1. Stezenie to odpowiada wodzie morskiej przy jej normalnym za-
soleniu (ok. 35 g wszystkich soli bioragcych udzial w zasoleniu na 1 1 wo-
dy). Przyjmujac, ze roztwor solny w zbiormiku sedymentacyjnym byt
bliski nasycenia, zawarto$¢ soli magnezowych musiata by¢ kilkakrotnie
wyzsza. W tym stanie moglo wiec dojs¢ do wymiany jonow,

Trudno przyja¢ tworzenie sie soli z substancja weglanowa na wiek-
szym obszarze 6wczesnej panwi solnej. Raczej mamy tu do czynienia ze
zjawiskiem bardziej lokalnym ograniczajagcym sie przede wszystkim
do miejsc stosunkowo ptytkich, do najblizszego sgsiedztwa jakichs wysp
czy podwodnych progow skalnych zbudowanych ze skal weglanowych
lub utworzonych przez wspomniane piaskowce wapniste. Erodowane
przez kipiel morska dostarczyly odpowiedniego materialu dla utworze-
nia sie substancji weglanowej.

Konczge, wypada nadmienié, ze chociaz s61 kamienna dolomityczna ze
ztoza solnego w Wieliczce wyréznia sie swojg wyjatkowa paragenezg
mineralng, to jednak mie jest to wypadek odosobniony. Znane sg bowiem
rowniez z innych $wiatowych z16z sole kamienne z weglanami wapnia
i magnezu, jakkolwiek spotyka sie je nadzwyczaj rzadko.

Zaklad Z16z Soli AGH
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RESUME

Abstract. On a décrit sous l'aspect de la paragenése la roche de sel avec
une substance carbonatée paraissant en blocs dans le complexe des sels nommés
gites en amas et des sels nommés ,zuber”l dans la saline & Wieliczka. Se basant
sur les recherches laboratoires on a défini cette roche comme sel gemme cal-
cito-dolomitique. On a essayé de plus d’expliquer la geneése et 'origione de la roche
examinée dans le gisement de sel & Wieliczka.

Dans la partie supérieure du gisement de sel a Wieliczka (prés de
Krakéw) on rencontre dans les gites des sels en amas ou en rochers
isolés des blocs et des débris pas nombreux d’une roche de sel assez
singuliere contenant une substance carbonatée. Cette roche ne fut pas
jusqu’a présent ni décrite ni méme mentionnée dans la littérature
géologique polonaise. Elle a été examinée par les auteurs de 1’étude pré-
sente dans 'Institut des Gisements de Sel de 1’Académie de Mines et
de Métallurgie & Krakow, qui ont constaté une grande différentiation
de sa structure et de sa texture. Ils ont examiné et donnent ici la de-
scription de sa variété la plus typique, dite tout court ,,sel dolomitique”.

1. CARACTERISTIQUE GENERALE ET DESCRIPTION DE SEL
DOLOMITIQUE DANS LE GISEMENT DE WIELICZKA

Dans la structure géologique du gisement de sel 3 Wieliczka s’accentue
nettement sa bipartition tectonique. La partie inférieure du gisement
c’est un complexe du sel stratifié, d’'une tectonique formée sous I'influence
du chevauchement karpathique. La partie supérieure c’est un complexe
des sels en rochers isolés placés dans une roche argilo-saline, nommée
»zuber” avec des blocs et des débris en forme d’exotiques de diverses
roches karpathiques.

1 Zuber — une roche argilo-halitique; dans la masse d’argile il-y-en a des grains
de sel gemmae. '

8*
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On a observé également dans cette sorte de gisement la présence
du sel gemme a grain grossier et on a trouvé le plus souvent une sub-
stance carbonatée gris-créme dans les places joignantes des grains
de la halite. Une structure massive et mozaique, sans aucune trace de
stratification, rappellant l’arrangement de ,zuber’” est caractéristique
pour la plus typique variété de la roche. Son principal component c’est
halite le plus souvent ayant la structure idiomorphique et cubique; dans
la structure a grain plus fin elle est xénomorphique, dans ce cas elle
est formée des grains irréguliérement (péle-méle) enchevétrés avec une
substance carbonatée.

Les recherches microscopiques ont démontré dans la halite la pré-
sence de la substance carbonatée en forme d’inclusions. I y en est
8% de cette substance, c’est 4 dire qu’elle occuppe dans la roche la
seconde place quant a sa quantité. Cette substance présente une structure
microcristalline; sous un fort grossissement est visible un agrégat des
grains arrondis.

Les analyses chimiques ont démontré que cette substance carbonatée
se compose du calcite et du dolomite avec une prépondérance du bicarbo-
nate (dolomite) sur le carbonate du calcium (voir p. 109). On a constaté
dans la roche une présence des grains de quartz autogénique, des amas
cryptocristallins de silice enchevétrés avec de la substance carbonatée,
des concrétions du glauconite, des amas d’anhydrites plus ou moins
grands, en outre une substance argileuse en forme de petites parcelles
disséminées dans la roche.

Les observations de la roche décrite ont été exécutées dans les mines
de Wieliczka, a 1’étage II (plus bas) et 4 1’étage III entre le puit de Ste
Kinga et celui de Danitowicz. Les descriptions détaillées de la localisation
de cette roche voir texte polonais p. 107. Outre le sel dolomitique d'une
structure mozaique décrit plus haut, on a observé la présence des variétés
montrant une structure stratifiée, ou une plus grande conténance de
I’anhydrite, ou un mélange de la substance argileuse etc.

Les recherches microscopiques et 1’analyse chimique (voir p. 109.) ont
permis de trouver que le pourcentage de la composition de la roche en
question est le suivant:

halite 89,32% du poids
dolomite 5,54% ,, ”
calcite 2,60% ,, ”

anhydrite  0,27% ,,
le reste 2,27% ,, ”

100,00% du poids

En considérant aussi sa texture et sa structure on a défini la roche
comme sel gemme calcito-dolomitique d’une structure de ,,zuber” ou sel
dolomitique tout court.

2. CONCLUSIONS

L’explication de 1'origine et des conditions de la genése de sel dolo-
mitique, ou bien d’autres variétés du sel gemme contenant de la substance
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carbonatée, rencontre des graves difficultés causées aussi bien par la
structure tectonique compliquée du gisement de Wieliczka que par une
incomplete étude de la roche. Dans la formation miocéne salifére d’avant-
-pays des Karpathes outre le gisement de sel a Wieliczka on n’a pas pu
observer jusque la la présence de la roche décrite.

Les observations et les recherches autorisent les auteurs de conclure
gue le sel dolomitique a été formé dans des lieux rélativement peu
profonds du bassin salifére a une pas grande distance des iles ou des
bancs des roches sous-marines qui ont été construites des roches car-
bonatées, probablement jurassiques ou crétacées, ou bien des grés calcai-
res, dont 1’age ne fit pas déterminé, rencontrés dans le gisement de
Wieliczka. Erosion de ces roches a fourni une matiére premiére de la
substance carbonatée. D’aprés les auteurs le défaut presque complet des
matériaux clastiques dans la roche devrait indiquer que les mouvements
épeirogéniques dans la région sub-karpathique ont été encore faibles, et
que I’érosion terrestre fut par le méme insignifiante. En comparant la
composition du sel dolomitique avec la composition minéralogique des
sels stratifiés on est poussé d’affirmer que la sédimentation du sel dolo-
mitique a été effectuée dans la période initiale, au début de la formation
du bassin salifére de Wieliczka. Une extréme et remarquable concentration
du magnesium dans la substance calcito-dolomitique, en comparaison avec
la quantite moyenne de MgO dans les calcaires jurassiques et crétaciques
de la région de Krakéw, est frappante. Les auteurs expliquent ce fait
par remplacement dans la suspension carbonatée des ions du calcium par
des ions du magnésium, c’est- a4 -dire par une partielle dolomitisation.
Ils considérent ’eau marine comme source des ions du magnésium, dans
le bassin salifére des sels de magnésium sont d’une rémarquable con-
centration.

traduit par M. Langie
Institut de Halurgie
Ecole de Mines et de Métallurgie





