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WOJCIECH NAREBSKI

O GENEZIE I PRZEMIANACH POSEDYMENTACYJNYCH
ZLOZA GIPSOWO-ANHYDRYTOWEGO W NOWYM LADZIE
(DOLNY SLASK)

(tabl. IV—VII i 3 fig.)

O TFEHE3HCE H NMOCEJUMEHTAIHOHHLIX WU3MEHEHHAX THICO-AHI'H-
APHTOBOIO MECTOPOMAEHUA HOBBI JBbOHA (HHIHHASI CHIE3HA.
IMMOJIbIIA).

(Taén. IV—VII u 3 d&ur.)

On the genesis and postsedimentary changes of the gypsum-an-
hydrite of Nowy Lqd (Lower Silesia)

(Pl. IV—VII and 3 fig.)

Streszczenie. Przeprowadzono badania petrograficzne prébek skal gipso-
wych i anhydrytowych z czterech wybranych otworéw wiertniczych na terenie
zloza w Nowym Ladzie. Potwierdzily one oparta na wynikach badan geologicznych
teze R. Nielubowicza o pierwotnie anhydrytowym charakterze ztoza. Stwier-
dzono ponadto, ze podczas gipsyfikacji spggowe) strefy kompleksu przypuszczalnie
wystepowalo metasomatyczne rozzeranie przez wody gipsowe podscielajacych zloze
skal dolomityczno-ilastych z przeksztalceniem zawartego w nich dolomitu w kalcyt.
Przedyskutowano réwniez zagadnienie genetycznej kolejnosci tworzenia sie mikro-
struktur w skatach tego typu.

WSTEP

Zloze gipsowo-anhydrytowe Nowy Lad lezy w poludniowo-zachod-
niej czedci synkliny Lwowka, stanowigcej czesci niecki polnocno-sudec-
kiej, ktoéra wypelniona jest osadami permskimi, triasowymi i goérno-
kredowymi.

Jak wykazaly badania geologiczne R. Nielubowicza (1958),
w rejonie zloza pod aluwium i dyluwium wystepuje pstry piaskowiec,
a lezgce nizej osady goérnego cechsztynu, pokrywajace skaly siarczanowe,
zlozone sa z pstrych ceglastoczekoladowych itotupkéw z wkladkami kre-
dowych dolomitow (fig. 1). Nizej, bezposrednic nad zlozern, zalegaja
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ciemne tupki z zylkami wloknistego gipsu. Sam kompleks gipsowo-an-
hydrytowy ma ksztalt zblizony do wielkiej soczewy, wyklinowujgce]j
sie stopniowo i nachylonej pod katem okolo 25 ° w kierunku NE. Jej
maksymalna migzszo$§¢ wynosi okoto 65 m. Zewnetrzne strefy soczewy
zbudowane sg z gipsu, przy czym strefa uwodnienia utworu stopniowo
cienieje po upadzie, co zwigzane jest wyraznie z jej zapadaniem pod
skaly nie przepuszczajace wody. Wewnetrzna czes¢ soczewy jest nato-
miast zlozona z anhydrytu. Kompleks siarczanowy podScielajg analo-
giczne jak w stropie ciemne lupki z wloknistym gipsem oraz lezace pod
nimi ceglastoczekoladowe lupki ilastoweglanowe.

Zdaniem R. Nielubowicza (1958) opisywane zloze anhydryto-
wo-gipsowe jest produktem sedymentacji przybrzezinej, plytkiej czesci
cecbhsztynskiej zatoki Lwowka w warunkach gorgcego klimatu. W tej
nasyconej solami, przegrzanej i bardzo intensywnie parujgcej strefie
krystalizacja mogta przebiega¢é nawet w calym pionowym przekroju
warstwy wodnej, a silne prady konwekcyjne musialy donosi¢ do niej
coraz to nowe porcje chlodniejszvch woéd glebinowych nasyconych siar-
czanami. Goracy klimat i wysokie stezenie soli magnezowych w wcdzie
morskiej (czego dowodem jest dolomityczny charakter skal towarzyszg-
cych) spowodowaly, zdaniem R. Nielubowicza, wytrgcanie sie
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Fig. 1. Schematyczna mapa geolegiczna rejonu lomu w Nowym ILadzie (wg.
R. Nielubowicza). 1 — dyluwium; 2 — goérny cechsztyn; 3 — haldy;
4 — otwory wiertnicze zbadane petrograficznie; I I, II II — profile geolo-
giczne (patrz fig. 2) '

@ur. 1. CxeMaTHdecKad reojlorMyeckas Kapra padoda mecropoxgedus Hoepl JIBOHA
(o HeunwO6oBMUYy). 1 — JAWIOBHAJIbHLIE OTHOIIEHHA, 2 —  BEPXHHI leX-
IITEeHH; 3 — OTBalbl; 4 — MeTporpapHiecKy HCCIeqOBaHHBIE GYPOBLIE CHBA-
wuuel, I I, II II — reosornyeckue paspeanl (CM. ¢ur. 2)
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siarczanu wapnia w formie anhydrytu. Wszelkie bowiem przestanki geo-
logiczne przemawiajg za tym, ze zloze zbudowane bylo pierwotnie wy-
tacznie z anhydrytu.

Przeprowadzone badania petrograficzne mialy na celu poznanie
zmiennosci struktur i tekstur omawianych skat w kilku charaktervstycz-
nych profilach zloza i wyciggniecie na tej podstawie wnioskow w odnie-
sieniu do genezy i przemian posedymentacyjnych skal gipsowo-anhy-
drytowych z Nowego Ladu. _

Jak wiemy, chemiczne osady solne stanowia uktady o charakterze
chwiejnym, ktére przy niewielkich nawet zmianach warunkow fizyczno-
-chemicznych $rodowiska ulegajg daleko idacym przemianom chemicznym
1 strukturalnym. W zwiagzku z tym tylko wyjatkowo spotyka sie w przy-
rodzie pelitomorficzne, drobnoziarniste osady pierwotne. Z reguly ujaw-
niajg one pod mikroskopem duze mekledy bogactwo struktur wtdérnych,
powstalych w wyniku takich proceséw posedymentacyjnych jak rekry-
stalizacja pod ci$nieniem w stanie stalym, uwodnienie lub dehvdrataCJa
krystalizacja zbiorcza z wytworzeniem porfiroblastow, przemiany meta-
somatyczne itd. Przeksztalcone w ten sposob osady solne dzieki wyjatko-
wo. fatwo zachodzgcym w nich procesom krystaloblastezy posiadaja
struktury bardzo zblizone do krzemianowych skal metamorficznych.
Dlatego zgodnie z propozycja F. Rinnego (1914) przyjeto dla ich cha-
rakterystyki strukturalnej terminologie ustalong uprzednio dla skatl
metamlorﬁcznych (W. Noll 1934, M. F. Wikulowa, E. F. Razu-
mowskajaiin. 1948, K. N. Andrlanowska]a 1956, W. M. B un-
dy 1956).

OPIS PETROGRAFICZNY SKAL

Opisywane zloze anhydrytowo-gipsowe cechuje dosy¢ znaczna zmien-
no$¢ strukturalna zwigzana z procesami wtérnymi, jakie zachodzity
w roznych poziomach utworu. Celem ustalenia istoty wspomnianych
procesow, dla ktoérych poznania konieczne sg obok obserwacji geologicz-
nych dane petrograficzne, przeprowadzono badania optyczno-mikrosko-
powe dwudziestu najbardziej charakterystycznych prébek, pobranych
z czterech otworow wiertniczych. Wybrane otwory usytuowane byty po
cbu stronach odkrywki eksploatacyjnej, po dwa z kazdej strony — nr 20
i 21 na NW od odkrywki, a nr 43 i 135 na ES od niej (fig. 2). Poniewaz
charakter mineralogiczny i petrograficzny skat z obu- tych par otwordéw
nawierconych po upadzie zloza (jeden w poblizu wychodni zloza, drugi
200 — 250 m po linii upadu) wykazuje pewne rodznice, zostang one
oméwione oddzielnie.

Otwoér wiertniczy nr 43

Otwor ten przebil najcienszg partie zloza w poblizu jego wychodni.
Przeprowadzono badania mikroskopowe pieciu plytek cienkich wykona-
nych z prébek pobranych z réznych glebokosci od 4,50 m do 19,40 m.
Wykazaly one, ze chociaz siarczan wapnia wystepuje w tej czesci ztoza
wylgcznie w uwodnionej formie gipsu, to nawet na tak niewielkiej roz-
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Profile geologiczne przez zloze w Nowym Ladzie (wg R. Nielubowi-
cza). I I — profil po upadzie; I¥ II — profil po rozcigglosei; 1 — dylu-
wium; 2 — gérny cechsztyn (D — dolomit, I — ilotupek); 3 — gbérny cech-
sztyn — ciemny tupek z widknistym gipsem; 4 — gérny cechsztyn — gips;
5 — gorny cechsztyn — anhydryt; o.w. — otwory wiertnicze

l'eonornyeckue paspesnl Mecropomjgevusd Hosbl Jiroupg (o Henwo 60B U YY).
I I — paspea no nagenuto caoes; II II — paspe3 mo NPOCTHPAHHIO CJIOEB;
1 — IWIIIOBHAJIBHBLIE OTJOMEHHA; 2 — BEpPXHHUH IeximuTeldH (D — JXOJOMHT,
I — caanen), 3 — BepxHH UEXMITEHH — CJAHIBI C BOJOKHHCTBIM THIICCM;
4 — BEpXHUIl OexXmTeHH — THUIC, 5 — BepXHWH ueXiuTedil — aHCHADHT,
0. w. — OypOBble CHKBamHUHBI.

nicy pozioméw stwierdza sie wyrazna zmiennos¢ struktury i sktadu skaly.
Krotki opis petrograficzny zbadanych preparatéow z tego otworu przed-
stawia sie¢ nastepujgco:

Glebokos¢ 4,50 m. Monomineralna, srednioziarnista (0,1 — 0,3 mm)

skata

gipsowa o zmiennej strukturze mozaikowej (granoblastycznej)

1 nematoblastycznej. W niektérych miejscach wskutek kierunkowego
ukladania sie lekko wydtuzonych ziarn gipsu zaznacza sie lekko faldkowa
tekstura tupkowata. Widocznie sa tez bardzo nieliczne i niewielkie kse-
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nomorficzne porfiroblasty. Domieszki, ktérych zawartos¢ nie przekracza
2 — 3%, to substancja ilasta i nieroOwnomiernie rozmieszczona, silnie
dwojlomne skupienia weglanu. _

Glebokosé¢ 7,40 m. Skala posiada tu strukture porfiroblastyczna,
a lupkowatos$é jest juz znacznie stabiej wyrazona. Tlo skalne podobne jak
poprzednio. Porfiroblastami sg osobniki gipsu o postrzepionych kontu-
rach, zawierajace liczne reliktowe ziarna anhydrytu (Tabl. IV, fig. 1).
Skupienia zoéltawobrunatnawej substancji weglanowo-marglistej sg zna-
cznie czestsze niz poprzednio (ok. 5%).

Glebokosé 14,0 m. Struktura zblizona do opisanej poprzednio
z tym, ze tlo skalne zlozone jest tu z drobno i S$rednio-ziarnistych
(0,05 — 0,3 mm) przewaznie wydluzonych ziarn gipsu, ulozonych na
ogo6l bezkierunkowo. Skala obfituje w ksenomorficzne porfiroblasty gipsu
VA wro/sbkami anhydrytu. Substancji weglanowej mniej niz poprzednio
(ok. 2%).

Glebokosé 15,50 m do 19,40 m. Pochodzg stad dwa ostatnie pre-
paraty. Obserwuje sie w nich znaczny wzrost ilosci zoéttawobrunatnej
substancji weglanowej, ktérej zawartos¢, poczgwszy od okolo 20%
(gleb. 15,40 m) dochodzi do okolo 40 — 50% (gleb. 19,40 m). Wskutek
tego skala ma w swej partii spaggowej charakter gipsowo-weglanowy.

Celem S$cislego ustalenia matury mineralogicznej weglanu przeprowa-
dzono badania immersyjne i barwienie za pomocg 1M roztworu azotanu
miedzi oraz wykonano analize termiczng roéznicowsg (fig. 3) probki z gte-
bokosci 19,40 m.
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Fig. 3. Krzywa termiczna rdéznicowa probki z gieb. 19,40 m, z otworu wiertni-
czego nr 43

dur. 3. JuddepeHlinaibHad KprBag HarpesaHes o0pasia u3 OYPOROH CHBaMHHBL
Hp. 43 ray6. 19,40 M.

Jak wykazaly te badania, substancja weglanowa wystepujaca w pa-
ragenezie z gipsem jest kalcytem. Interesujgce sg réwniez cechy struk-
turalne tej skaly. Substancja gipsowa jest tu nieco drobniej ziarnista
i wykazuje wyrazng teksture faldkowo-potokowsg (tabl. 1V, fig. 2a). Na-
lezy podkresli¢, ze, jak wykazaly badania eksperymentalne D. Griggsa
(1940), zjawisko ,,plyniecia” skaly gipsowej (recrystallisation flow) za-
chodzi jedynie podczas. rekrystalizacji wobec nasyconych roztworow
i przebiega dosy¢ szybko. Anhydrytu brak tu zupelnie. W palczastych
rorfiroblastach gipsowych wystepuja wylacznie euhedralne wrostki tego
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samego mineratu. Trzeba zaznaczyé, ze w plytce cienkiej preparatu
z glebokosci 19,40 m obserwuje sie wyrazny zanik elementéw weglano-
wych na korzys¢ gipsu (tabl. IV, fig. 2b). Charakterystyczna jest obec-
no$¢ w marglistym wapieniu paciorkowatych skupisk ziarenek pirytu,
ktére urywaja sie na szczelinach wypelnionych przez wykrystalizowane
prostopadle do ich $cianek precikowate osobniki gipsu. W masie gipso-
wej natomiast spotyka sie miejscami smugi limonityczne powstate praw-
dopodobnie wskutek rozkladu siarczku zelaza. Brak pirytu w masie
gipsowej zlozonej mna ogol z wydtuzonych, faldkowo ulozonych kryszta-
low, jest dowodem nieréwnoczesnego powstania weglanu i siarczanu,
ktorych tworzenie sie musialo przeblegac w odmiennych warunkach
fizyczno-chemicznych.

Dalsze pie¢ zbadanych probek pochodzi z otworu 135, odwierconego
w odleglosci okolo 250 m od otworu 43 w Kkierunku upadu zloza. Oto
ich krotki opis petrograficzny.

Glebokos¢ 62,20 m. Monomineralna skala gipsowa o typowej
strukturze porfiroblastycznej. Na tle sredniokrystalicznej (0,05 — 0,3 mm)
masy skalnej widoczne sg znacznie wieksze (1 —3 mm) meregularne
ziarna gipsu zawierajace euhedralne wrostki tego samego mineralu
(tabl. V, fig. 1). Tekstura skaly, chociaz miejscami nie uporzadkowans,
odznacza sie ma ogoél kierunkowym wulozeniem wydluzonych ziarn masy
skalnej. Anhydrytu brak zupelnie. Domieszki ilastej jest bardzo nie-
wiele.

Glebokos¢ 70,0 m. Rowniez monomineralna skata gipsowa od-
znaczajaca sie jednak nieréwnomiernie ziarnistg strukturg nematobla-
styczng (tabl. V, fig. 2). Silnie wydluzone wosobniki gipsu uloZone sa
wyraznie kierunkowo. Miejscami struktura ta jednak zanika i pojawiaja
si¢ skupienia bardziej izometrycznie wyksztalconych osobnikow gipsu
lub promieniste agregaty drobnych, silnie wydluzonych ziarn tego mine-
ralu. Domieszki weglanowo-ilastej wystepujacej w postaci drobnych
grudek jest tu niewiele (do 2%).

Glebokos¢ 74,0 m. Skala anhydrytowa o strukturze porfiroblas-
tycznej i teksturze nieuporzgdkowanej. Na tle drobnokrystalicznej masy
z mniej wiecej izometrycznych ziarn anhydrytu (0,02 — 0,05 mm) wy-
stepuja w niej skupienia znacznie wiekszych, silnie dwojtomnych,
anhedralnych osobnikéw tego mineralu o wyraznej siatce lupliwosci
(tabl. VI, fig. 1). Porfiroblasty te, bedace produktem krystalizacji zbior-
czej pod cisnieniem, tworza czesto skupienia wachlarzowate, w ktoérych
spotyka sie niekiedy male, wydluzone osobniki gipsu wyrézniajgce sie
niskimi wspélczynnikami zatamania i dwdéjlomnoscia oraz uko$nym
znikaniem $wiatta.

Glebokos$é 7750 m. Drobnoziarnista skala anhydrytowa wyraz-
nie ubozsza w nieco mniejsze w poréwnaniu z poprzednim preparatem
porfiroblasty tego mineralu. Godne uwagi jest pojawienie sig zéltawej
substancji weglanowej wystepujacej w postaci nieregularnie rozmieszczo-
nych skupieh zajmujgcych okolo 5% powierzchni preparatu. Bardzo cha-
rakterystyczne jest przy tym wyrazne zbielenie peryferycznych stref
tych skupien oraz pojawienie si¢ w ich sasiedztwie nowego ele-
mentu — porfiroblastéw gipsu zawierajacych wrostki reliktowego an-
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hydrytu. Zjawisko to przemawia za zwiazkiem hydratacji utworu
z tugowaniem domieszki weglanowej.

Gltebokosé 81,0 m. Spggowa partia ztoza ma tu charakter mono-
mineralnej skaly gipsowej wykazujacej cechy struktur porfiro- i poj—
kilo-blastycznej. Duze, ksenomorficzne porfiroblasty gipsu zawierajy
euhedralne wrostki tégo mineralu (tabl. VI. fig. 2). Otoczone sg one
faldkowo utozonym tlem skalnym, skladajacym sie z wydluzonych oscb-
nikow gipsu. Godna uwagi jest obecno$¢ niewielkiej ilosci wybielonej
substancji weglanowej, wystepujacej w postaci postrzepionych reliktow
zazwyczaj wewnatrz porfiroblastéw gipsowych.

Badaniom petrograficznym poddano réwmiez prébki rdzeni pobra-
nych z otworéw nr 20 i 21 odwierconych na WN od lomu réowniez po
upadzie zloza, a wiec usytuowanych mniej wiecej réwnolegle do opi-
sanych otworéw nr 43 i 135 (ﬁg. 1 i 2). Poniewaz typowe struktury
i tekstury skal zloza zostaly juz uprzednio dokladnie oméwione, podam
tu jedynie skrécone zestawienie podstawowych charakterystyk petrogra-
ficznych skat z otworéw nr 20 i 21.

Otwor 20

Glebokosc 48,50 m. Skala gipsowa o strukturze porfiroblastycz-
nej i teksturze potokowej. W porfiroblastach o konturach palczastych
czeste relikty anhydrytu.

Glebokose 57,0 m. Skala anhydrytowa o strukturze porfirobla-
styczne] i granoblastycznej budowie tla skalnego. Porfiroblasty anhy-
drytu ulozone sg czesto od$rodkowo-promieniscie.

Glebokos¢ 77,0 m. Skala anhydrytowa z minimalng domieszka
gipsu, zawierajgca ponadto 5 — 8% CaCOs;. Struktura porfiroblastyczna.
Tekstura warstwowa, dosy¢ stabo zaznaczona. Charakterystyczne poja-
wienie sie nleregularnych jakby rozjadajacych i rozpychajacych anhy-
dryt osobnikéw g1psu zawierajacych wrostki anhydrytu (tab. VII fig. 1)

Gleboko§¢ 82,0 m. Skala anhydrytowa o strukturze porfiroblasty-
cznej i stabo zaznac'z‘onej teksturze warstwowej. Weglanu wapnia 2 — 3%.
Wyrazny wzrost zawartosci gipsu w formie coraz wiekszych porfiro-
blastéw z pojkilimatami anhydrytu.

Glebokos¢ 95,30 m. Skala anhydrytowa z niewielkg domieszks
CaCOj; (3 —5%) i wcigz wzrastajgcej zawartosci gipsu. Wsrod coraz licz-
niejszych porfiroblastow gipsowych z wzrostkami anhydrytu pojawiaja
sie osobniki o zarysach euhedralnych. Obok rozltozonych ziarn weglanu
widoczne smugi limonityczne.

Otwor 21

Glebokos¢ 63,0 m. Skala gipsowa z domieszkag ilu o strukturze
nematoblastycznej 1 miejscami warstwowej, miejscami zas$ bezladnej
teksturze (tab. VII fig. 2). Tekstura warstwowa zanika z reguly w miej-
scach wzbogaconych w substancje ilasta.

Glebokosé¢ 78,50 m. Skala anhydrytowa o strukturze porfirobla-
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stycznej i teksturze bezkierunkowej. Porfiroblasty anhydrytu wystepujg
grupami. Preparat przecina zytka wtornego gipsu.

Glebokosé 88,0 m. Skala anhydrytowa z minimalng domieszka
gipsu i kalcytu. Struktura porfiroblastyczna, tekstura bezkierunkowa.
Godne uwagi sporadyczne pojawianie sie duzych ziarn gipsu z pojkilima-
tami anhydrytu.

Glebokos¢ 97,0 m. Skala anhydrytowa o strukturze porfirobla-
stycznej 1 teksturze warstwowej. Domieszki kalcytowej nieco wiecej
(6 — 8%). Wyrazny wzrost zawartosci gipsu, przejawiajacy sie w wybitnej
przewadze porfircblastow tego mineralu z wrostkami anhydrytu nad
porfiroblastami tego ostatniego.

Glebokos$¢ 102,50 m. Skala anhydrytowa, zawierajaca 2 — 4% kal-
cytu i odznaczajaca sie dalszym wyraznym wzrostem ilosci gipsu. Struk-
tura skaly porfiroblastyczna, tekstura warstwowa. Zwraca uwage fakt,
ze niemal euhedralne porfiroblasty gipsu z wrostkami anhydrytu osiggaja
wielkos¢ 2 —3 mm, gdy mnatomiast nieliczne porfiroblasty anhydrytowe
majg wymiary pardknotnue mniejsze (do 1 mm).

Nalezy dodaé, ze, jak wyn1ka z przeprowadzonych wiercen, wszedzie,
a wiec i w oplsanych wyzej otworach nr 20 i 21 pod anhydrytem zalega
spagowy poziom gipsowy, ktory reprezentuje zbadana petrograficznie
probka z otw. 135 (gleb. 81 m).

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Przeprowadzone badania petrograficzne dostarczyly wiele danych
co do przemian posedymentacyjnych skal gipsowo-anhydrytowych z No-
wego Ladu. Pozwalajg one réwniez na wyciggniecie pewnych wnioskéw
na temat genezy i pierwotnej matury mineralnej omawianego zloza.

Problem genezy -cechsztynskich zl6z anhydrytowych byl ostatnio
cpracowany w obszernej monografii H. Borcherta i E. Beiera
(1953). Nalezy zaznaczy¢, ze autorzy ci opierajg swoje wywody na wilas-
nych badaniach petrograficznych pseudomorfoz w tzw. anhydrycie pegma-
tytowym z kilku zl6z niemieckich oraz na wynikach prac dos$wiadczal-
nych mad ukladem CaSO; — H»oO T. Toriumi i R. Hara (1938)
oraz E. Posnjaka (1938, 1940). Zdaniem H. Borchertai E. Beie-
ra jezeli nie wszystkie, to przynajmniej wiekszo$¢ oceanicznych z16z
anhydrytowych wieku permskiego powstalo w wyniku sedymentacji
drobnokrystalicznego gipsu, ktory po strukturalnych przemianach diage-
netycznych ulegt nastepnie w podwyzszonej temperaturze i pod cisnie-
niem parusetmetrowego nadkladu powolnej metamorfozie w skale anhy-
drytowa. Uwolniona podczas tego procesu woda wedrujgc ku powierzchni
wywola¢ miala powazne zmiany jakosciowe i znaczne miekiedy prze-
mieszczenia towarzyszacych anhydrytom rozpuszczalnych skal solnych.

Jest rzecza interesujgca, ze rowniez W. M. Bundy (1956) nie majac
na to, jatk sam pisze, zadnych konkretnych dowodéw petrograficznych
sktania sie do pogladu o pierwotnie gipsowym charakterze badanego przez
niego zloza anhydrytowego ze stanu Indiana (USA). Opiera si¢ on przy
tym rowniez gléwnie na wynikach doswiadczen E. Poan aka, ktore
wykazaly, ze przy braku zarodkow anhydrytowych gips jako faza meta-
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stabilna wytraca sie az do temperatury 95 °C chociaz teoretycznie juz
od okoto 30 °C powinien wydzielaé sie anhydryt. Trzeba podkresli¢, ze
zaden z cytowanych badaczy nie uwzglednial wplywu ubocznych skiad-
nikdéw, a szczegbélnie jondéw magnezu na uklad gips-anhydryt.

Abstrahujac od przestanek geologicznych, oméwionych w pracy R. Nie-
lubowicza (1958) wszystkie dane petrograficzne przemawiajg za tym, ze
w naszym konkretnym przypadku, bardzo zreszta réznym od opisanych
przez wyzej wymienionych autoréw, zltoze mialo pierwotnie charakter
czysto anhydrytowy. Przeprowadzone obserwacje mikroskopowe pozwo-
lity réwniez na glebszy wglad w istote procesu gipsyfikacji stropowej
1 spagowej czeSci zloza.

Najwazniejsze fakty zebrane w toku opracowywania materiatu oraz
wynikle z nich wnioski stresci¢ mozna w nastepujgcych punktach:

1. Najbardziej pierwotny, drobnokrystaliczny charakter csadu che-
micznego posiadajg anhydryty w poziomach mniej wiecej réwmo od-
dalonych od stropu i spagu zloza. Z procesé6w wtornych obserwujemy
w anhydrytach jedynie tworzenie sie porfiroblastéw tego samego mine-
ratu w wyniku krystalizacji zbiorczej pod ci$nieniem warstw nadlegtych.

2. W miare zblizania sie do spggowego poziomu gipsowego wsrod
masy anhydrytowej pojawiajg sie we wszystkich zbadanych otworach
bardzo charakterystyczne, poczagtkowo ksenomeorficzne porfiroblasty gipsu
wypelnione wrostkami anhydrytu o identycznych wymiarach jak ziarna
tego mineratu w otaczajacej masie skalnej. Im blizej strefy catkowitego
uwodnienia utworu, tym wiecej porfiroblastow gipsu, ktére zyskujg przy
tym stopniowo na wielkoéci i przybierajg kontury euhedralne.

O tworzeniu sie takich ,porfirowych krysztaléw gipsu” podczas
uwadniania anhydrytu wspomina H. R. Gaertner (1932 str. 685 — 86).
Zdaniem W. M. Bundy (1956 str. 242) porfiroblasty powstaja w wy-
niku zjawiska przebudowy struktury, zachodzacego w miejscach, gdzie
ustalo lub oslabilo sie dzialanie stressu. Charakterystyczne jest réwniez
réwnoczesne pojawianie sie nielicznych co prawda i cienkich zylek gipso-
wych przecinajgcych skale anhydrytowg w poblizu strefy kontaktowej.
Wydaje sie przeto, ze proces gipsyfikacji anhydrytu przez wody grun-
towe postepowal zgodnie z poglgdami H. R. Gaertnera (1932
str. 678 —679) 1 M. I. Goldmana (1952 str. 10) glowmie przez po-
wolng dyfuzje intergranularng (porfiroblasty) oraz w znacznie mniej-
szym stopniu ‘wzdluz spekan kompleksu anhydrytowego (zyly).

3. Proces hydratacji anhydrytu nie wyczerpuje jednak caloksztaltu
zjawisk zwigzanych z gipsyfikacjg brzeznych stref kompleksu anhydry-
towego. O ile w przeksztalceniu w gips strefy stropowej, gdzie dzieki
niewielkiemu stosunkowo nadktadowi istniala mozliwo$¢ powiekszenia sie
zhydratyzowanej czeSci utworu o 60%, nie obserwujemy przejawow
zadnych specjalnych dodatkowych przemian geochemicznych zloza poza
uwadnianiem, o tyle w partii spagowej zachodzily niewatpliwie procesy
metasomatyczne. Swiadcza o tym relikty wyraznie nadgryzionej przez
roztwory, wybielonej na peryferiach, marglistej substancji weglanowej
oraz smugi limonityczne w wolnym zazwyczaj od polaczen zelaza gipsie,
bedace najprawdopodobniej produktami utlenienia stwierdzonego w re-
liktach weglowych pirytu. Wydaje sie przeto nie ulega¢ watpliwosci,

7 Rocznik PTG



ze hydratacji dolnej czesci kompleksu anhydrytowego towarzyszy! proces
matasomatycznego wzerania sie roztworéw gipsowych w qugowe skaty
ilasto-weglanowe.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt, Ze w paragenezie z siar-
czanami wapnia wystepuje w zbadanych prébkach nie dolomit, lecz
kalcyt. Zjawisko to, stojgce w pozornej sprzecznosci ze stwierdzonym
przez badania geologiczne dolomitycznym na ogdél charakterem skatl
towarzyszacych gipso-anhydrytom, wymaga dokladniejszego oméwienia.
Badania O K. Janatjewej (1955) nad dzialaniem wodnych roztworow
gipsowych na dolomit wykazaly, ze o ile przy cisnieniu parcjalnym
dwutlenku wegla, wynoszgcym okolo 1 atm, dolomit rozpuszcza sie kon-
gruencyjnie, o tyle przy znacznie obnizonym pcoe (0,0012 atm — nor-
malne powietrze w laboratorium) rozpuszczalno$é tej soli podwo;ne]
ma charakter niekongruencyjny. Nastepuje uwolnienie z sieci dolomi-
towej magnezu i jego podstawienie przez wapn:

CaCOgs - MgC03 + CaS0Q4 = CaCOgy - CaCO3 -+ 'MgSO4.

W ten sposob mozna by wyjasni¢ rzadko spotykang parageneze gips +
+ kalcyt, szczegblnie zastanawiajaca wobec dolomitycznego charakteru
skal towarzyszacych kompleksowi siarczanowemu. Ze wzgledu jednak
na wzglednie ograniczony material faktyczny oraz brak dowodow na
pojawienie sie 'w Srodowisku epsomitu (moze ze wzgledu na znaczng
jego rozpuszczalno$¢) powyzsza interpretacja tego interesujacego zjawiska
ma mna razie charakter hipotezy. Warto przy tym podkresli¢, ze przy
tego rodzaju tlumaczeniu stwierdzonych faktéow zrozumiale staje sie
spostrzezenie W. M. Bundy (1956 str. 245), iz gipsyfikacja przebiega
najlatwiej wzdluz kontaktu ewaporytéw ze skalami weglanowymi.

Na zakonczenie nalezy jeszcze rozpatrzy¢ poruszone ostatnio przez
K. N. Andrianowskag (1956) zagadnienie genetycznej kole'j'no-éci
tworzenia sie mikrostruktur w skatach gipsowo-anhydrytowych. Jak sie
okazu]e W naszym lqonkretnym przypadku ilo§¢ czlonow szeregu prze-
mian strukturalnych jest nieco mmiejsza niz w schemacie opracowanym
rrzez te autorke. 1\/['usmrny jednak pamietaé o tvm, ze K. N. Andria-
nowska opracowala swdj schemat na podstaw1e badan przeprowadzo-
nych nad utworami czapy gipsowej Inderskiego egzematu solnego, gdzie
w zwigzku z bardziej urozmaicong tektonika 1s_tn1eJa, wieksze mozliwosci
przemian posedymentacyjnych skal solnych niz w zlozu in situ. Trzeba
réowniez uwzgledni¢ i to, ze autor niniejszego opracowania rozporzgdzal
stosunkowo skromnym materialem szlifowym.

Schemat kolejnych przeksztalcen mikrostruktur skal zloza nowo-
ladeckiego przedstawia sie na podstawie przeprowadzonych obserwacji
nastepujgco:

Sklad skaty i struktura ~Uwagi

Skala anhydrytowa Hipotetyczna struktura
Struktura pelitomorficzna pierwotna
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Skata anhydrytowa Porfiroblasty wylgcznie
Struktura porfiroblastyczna anhydrytowe

Skata anhydrytowo-gipsowa Po;ﬁroblasty a-nhyd-.rytowe
Struktura porfiroblastyczna 1 gipsowe (te ostatnie
z wrostkami anhydrytu)

Skala gipsowa Anhedralne porfiroblasty
Struktura porfiroblastyczna gipsowe z wrostkami anhydrytu
A
Skata gipsowa - Anhedralne porfiroblasty
Struktura porfiroblastyczna gipsowe z wrostkami
B euhedralnego gipsu

Skata gipsowa
Struktura nematoblastyczna

W poroéwmaniu ze schematemm K. N. Andrianowskiej rzuca sie
w oczy brak kilku stadiow posrednich, ktorych w toku badan nie stwier-
dzono. Nie ma np. zupelnie struktur odsrodkowo-promienistych i im po-
krewnych. Bardzo charakterystyczny dla zbadanego zloza jest natomiast
wybitny rozwéj roéznego rodzaju struktur porfiroblastycznych. Godne
podkres$lenia jest rowniez uboéstwo struktur skal anhydrytowych i wzgle-
dne urozmaicenie budowy mikroskopowej skal gipsowych, co jest naj-
prawdopodobniej zwigzane ze stwierdzonym w wyniku badan pierwotnie
anhydrytowym charakterem zloza.

Konczac pragne wyrazi¢ gteboka wdziecznos¢ prof. drowi A. Gaw -
Yowi za cenne wskazowki w toku wykonywania niniejszej pracy.
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Uniwersytetu Jagiellofiskiego
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PESIOME

Mecreopoxgense Hosprit JIboHg HaxojguTesl B npefgenax HeGonslioi JIEBOBelKOH
CHHKJIMHBI, NMPHHAJIeKALIEH K cehepHO-CyAeTCKod mynbfae. OHa BbITOJHEHA CCaJKaMH
[IEPMCKOI'0, TPHACOBOrO H 'MeJI0BOrO BO3pacrTa.

Hax moxasbiBagu ucciejosanua P. Hemo6oBuua (1958) B paiioHe MeCTOPCH{AEHHS,
OCAIKK BEpXHEro MmepMH (UeXiTeitH) COCTOAT H3 IECTPBIX HHPIHYHO-IIOKOJAaLHbIX HI0B
H CJIaHLEeB C MHOTOYHMCJIEHHBIMH [MOJIOMUTHBIMH .JIHH3aMH, HOTOpble IPOXOOAT HHOTAA
B TBepjble, Cepble [JOJOMHUTHBbIE NOpoAbi. Hyie, HeNOCpPeACTBCHHO HAJ THIICO-AHIH-
OPHTOBBIM KOMILUIGKCOM 3aJjeral0T TeMHBIE CJIaHIbI, COAep:Hallpe MPOMHHUIKH BOJOKHH-
CTOro THIICa.

I'Mnco-aHrHAPHTOBBIA KOMIUJIEKC MMEeT MPHO.IM3UTEIbHO JTHH30BHJHOE OYEepPTaHHE
(bur. 1) u crIOHAETCA MOH YIJOM OK. 25° K ceBepoBocTORy. Ero makcuMasibHas
MOIIIHOCTE OK. 65 M. BHemiHue cJjion 3TOH GOJIBIIOH NHH3BlI CJOHEHBI THICOM. OTa
CTHpPATU3OBAHHAA O0GCONOYKa fJesiaeTcsl Bce TOublle II0 CHJIOHe B BSHAWMOH CBs3U
C IMOTpyieHHEM CyJb(aTHOrO KOMIJIEKca [I0[ BOAOHENpOHHIaeMbie Ioponnl. BHy-
TPEeHHas 4acTh JHUH3bl COCTOAT H3 aHTHAPHTA. .

I'HIICO-aHrHOPHUTOBBIA HOMILIEKC MOACTHIAIOT MASHTHYHBIE C  BLICTYNAIIHMH
B KPOBJH TE€MHBIE CJIQHLUBLI C BOJIOKHUCTLIM THIIZOM H HKUPIHYHD-ILOKOJaJHbIe HJIKCTO-
-CJaHleBaTble 06pa3oBaHHsd.

Hak cnegyer u3 reosormueckux HAOMIONEHHI HCCIEJOBAHHOE MECTOPOMHACHHE
SIBJISIETCA TPOAYKTOM CeIHMMEeHTalUMH HerJyOoKoH NpuéeperHON 30Hbl HEXHITeHHCKOro
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MOps B YCNOBHAX HAPHOTO HMNHMaTa, TAe€ IpH NOCTOAHHOM I[PHBHOCE TSYCHUAMH H3
OHcaHa BCE HOBBIX M HOBBIX MOPIHUHA XOJOAHLIX 3aCOJIEHHBIX BOJ MOMHET NPOXOAUTH
KpHCTA/NIM3aluA CyJb(aToB Mo BCeMy MNPodMiie MeperpeTod M NepecbillieHHOR HMH
BCJIE[ICTBHE HHTEHCHBHOILO HCMAapPEHHsA BOJLI.

MHorouncaeHHbIE JlaHHble CBHAETEJLCTBYIOT O TOM, YTO JIEPBMYHBIM SBJAETCA
AHTHAPHT, HKOTOpPBIH BIIOCHEACTBMH Obll IIOBEPXHCCTHO CrHAPaTH30BaH B KpaeBbIX
30HaX KOMILNEKCA, CONPUKACAIOUIUXCA ¢ BOAONPOHHUAEMBIMH [IOpPOjaMH H o06JlacTax
CTEKaHHA TPYHTOBBIX BOJ.

Iletporpadgrueckue HccaefoBaHMsI, BBIOJIHEHHBIE ABTOPCM, BIIOJIHE MOATBEPAHIH
pe3yJbTaThl reojiorHueckux HabaofeHuid. OHM NO3BOJIMJIH KpOMe TOro rJiydie IIo-
3HATh XapaKTep BTOPUYHBIX H3MeHEHHH CyJb(arTHOrO KOMILJEKCA.

ITokasanoch, yTo HaliboJjee MNEPEHYHBIH, MEJHOKPUCTAJJIMYECKN XapaKTep CBOWH-
CTBEH AHTCHALHTOBBLIM MOPOJAM CPeJHUX I'OPH3OHTOB MECTOpPOHJISHHsH, TJAe Cpead Ho-
BOOGpasoBaHuil BCTpevyaeTcsl TOJBLKO HHOrAA 1M0pGHpPo6JacTbl aHTHJPHTA, ABJASIOIMIHECH
NPOAYKTOM COOHpATENbHOW TliepeKpPHCTANJIN3AHHA I[OoJ J[aBJeHHeM BblUleJjeallux
CJ0€B.

[Ipndanmanch K HHMKHEMy THIICOBOMY [OPH30HTY Mbl HabJOfaeM OdYeHb Xapak-
TepHoe siBieHHe. CpeAH MeNKO3ePHHCTOH AHTHAPHTOBOH Macchl NMOABIAITCA CHavYaua
KCEHOMOP(dHEIE NMOPPHPOGIACTHI HICA C BKJIIOYEHUAMH PEJHKTOBOLC aHTHAPHTa HAEH-
THYHOTO € OKpymaewleid maccoii. Ilocrymas pgajee 1 30HS THAPaTH3ALMH 2TH HOpgdH-
po6aacTbl NPHOOpPETAaroT Bce GoJnliie pasMepbl M uguoMopdHele ouepranua. Ciepno-
BaTeJbHO IDOLECC THJApPATalHKH aHTHAPHTA FPYHTOBLIMH BOJAMM ITPOHCXOJHJI ITOBHAH-
MOMY TJIaBHBIM 00pa3oM MOCPEACTBOM MEAJISHHOH MHTerpanyJ apHOl AHGdY3UH
U P 3HAYHTEJbHO MEHBUIMM Maciitate IO TPEeIMHAM KOMILIEKCa TaK, Kak THIICO3ble
[IPOMUIKH O4YeHb TOHKHE M HeMHOTOYHMCJIEHHBIE.

IlerporpadH4ecKUMH HCCJieJOBAHUAMH JOKA34HO, YTO B TCHICHMUKALMHA IOJOLIBbI
cynbaTHOrO KOMILIEKCA KpoMe THMApATallMd CYIIECTBEHHYI POJb HIPAJH IPOLECCh
MEeTacoMaTHYeCKOro JMeHCTBYS CyJbQaTHBIX P&CTBOPOB Ha HHUMHeNe:HallHe JOJIOMHTHO-
-MepreJIMCTbIe MOPOAbI. ¥ CTAHOBIEHHBIH OINTHUYECKHUM, XPOMATHYSCKHUM M TCPMHYECKHM
MeTOJOM TaparcH3UC THIIC — KAJbIHT B HUMHHM THICOEOM TOPH30HIEe MOMKEeT ObiTb
BbIACHEH HEKOHIDYEHTHOM pacTBOPEHHEM TCHUICORBIMH BOAAMH [JOJIOMMTA H3 IMOACTH-
aamomux Mecropompgenue mopoxg (O.K. AnaTtbeBa, 1955).

B OHOHYaHWM 3aTPOHYTO BOMPOC O TI'EHETHUECKOH MOCNeJOBAaTENbHOCTH 06pa3so-
BaHHA MHKDPOCTPYKTYP B THIICO-aHTHPHTOBLIX Mopojax. OTjHvaeTcd, YTO B CpaBHEHUH
co cxeMmoii nocrpoennoit K. HL AHgpuaHoBC KO0 (1956) Ha mpumepe HHpepckoro
COJIAHOrO INOAHATHSA KOJNHYECTBO MHEPOCTPYKTYD B HCCHENOBAHHOM MECTODOHJCHHH
HECKONbKO MeHble. ITCG OO0bACHAETCA TeM, 4YTO E cJiaydae MecTopoxaeHus HoBbI
JIbOoHA, rAe TUICO-aHTHAPHTOBbié NMOPOALI HaXOohATrcHA ,,in situ’’ mocefHMMeHTaUHOHUbIE
H3MeHeHUs CcyabgaTHOrO KOMMJIeKca OblaH ropa2fno MeHee HHTeHCHBHbI. Ouenp Xa-
PAKTEPHO [JIA HCCJAEJOBAHHBIX TOPOJ OOWIMe pasHooOpasHbiX HOpPgHpPO6IaCTOBBIX

CTPYKTYD.

Kadeapa Munepajorun u Ilerporpadun
ArensoHckore YHHBepcHTela

SUMMARY

Author describes the results of the petrographical investigations of
gypsum and anhydrite rocks of the Nowy Lad deposit (Lower Silesia).
These investigations had confirmed R. Nielubowicz’s thesis of the
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primary anhydritic nature of this deposit which was based on the geo-
logical data. Besides they have shown that during the gipsification of the
bottom part of the complex a metasomatic digestion of the underlying
clay-dolomitic rocks had place with a transformation into calcite of the
dolomite contained in them. The problem of the genetical sequence of the
formation of microstructures in rocks of this type is also discussed.
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OBJASNIENIA TABLIC IV —VII
OBBACHEHHUA TABJIKI] IV — VII

Tablica IV
Ta6auua IV

Fig. 1. Porfiroblast gipsu o postrzepionych konturach zawierajacy wrostki anhy-
drytu. Otw. 43 gleb. 7,40 m. Pow. 75. Nikole

®ur. 1. EceHoMOpdHbIE nopdupobaacT runca € BHIIOYEHHAMHA aHTCHAPUTA B THICO-
BoH mopojge. ¥Yeen. 75 X. Hukom -+

Fig. 2a. Faldkowe ulozenie podluinych ziarn gipsu, otaczajacych skupiska we-
glanowe. Otw. 43 gleb. 15,50. m. Pow. 50 X. Nikole +

@ur. 2a. IToToKOBas TEKCTypa THICOBOH Macchl oruGawolleil KapOOHATHblE CHOIIEHWA.
YBen. 50 X. Hunomu +

Fig. 2b. Zylki gipsowe, wypelniajace szczeliny w marglistym wapieniu. Otw. 43
gleb. 19,40 m. Pow. 50 X. Nikole +

Dur. 26. I'urcoBble IPOMUIKY BBINOJIHAWIINE IIeJd B MEpPreIHCTOM HM3BECTHSIKE.
¥Ben. 50 X. Huroan -+

Tablica V
Tadmuna V

Fig. 1. Porfiroblast gipsu z euhedralnymi wrostkami tego samego mineratu.
Otw. 135 gleb. 62,20 m. Pow. 75 X. Nikole +

@ur. 1. I'uncoBbiii OphUpo6:ACT ¢ HOUOMODPMHBIMY BHIIOYEHHSMH STOrO e MuHe-
pana. ¥Yeea. 75 X. Hurnonm +

Fig. 2. Wydluzone ziarno gipsu na tle nieréwnomiernie ziarnistej nematoblastycznej

struktury skaly. Otw. 135 gleb. 70 m. Pow. 75 X. Nikole +

. YJJIMHeHHble 3epHa TCUOca CpPedd HepaBHOMEPHO3IEPHHCTOU MOPOABI C HeMa-

TOBJIACTOBOH CTPYETYypoil. ¥YBen. 75 <. Hunomu +

Dur.

N

Tablica VI
Tadaunma VI

Fig, 1. Porfiroblast anhydrytu na tle drobnoziarnistej masy skalnej. Otw. 135
gleb. 74 m. Pow. 75 X. Nikole -+

@dur. 1. [lopdpupodnact aHTHAPUTE HZ MEJKO3E€PHUCTOH aHCHIPHTOBOH ITOPOAHI.
¥YBesi. 75 X. Huronmu +

Fig. 2. Ksenomorficzny porfiroblast gipsu zawierajacy euhedralne wrostki tego
mineralu. Otw. 135 giteb. 87 m. Pow. 75 X. Nikole +

®ur. 2. HcenomopdHublii nopdupobaact ruiica BMeHAmOIiyil HAAOMOpMHbIe BRJIIOYE-
HUS TOro MHHepasna. ¥Yeend. 75 X. Huxonun -+
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Tablica VII
Tacauna VII

Fig. 1. Ziarno gipsu rozjadajace jak gdyby mase anhydrytowa. Otw. 20 gieb. 77 m.
Pow. 75 X. Nikole +

@dur. 1. 3epHo rHOCA ¢ BHJIYEHHAMH aH{HAPHTA ,,pa3bejlaloliue’’ AHTHAPHTOBYIO
maccy. ¥Yeen. 75 X. Huromm +

Fig. 2. Skala gipsowa o strukturze nematoblastycznej i teksturze warstwowej.
Otw. 21 gleb. 63 m. Pow. 75 X. Nikole +

@ur. 2. Tunvynad HemMarobJacToBasy CTPYHiypa THICOBOI Mopodbl. YBea. 75 X.
Huroaun +
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