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Streszczenie. Autor przedstawia wyniki nowych badan nad stratygrafig
jury i kredy Skalki Haligowieckiej w pienifskim pasie skalkowym doliny Dunajca.
Opisane sg wapienie krynoidowo-rogowcowe doggeru, dalej stwierdzone przez
aulora wapienie pseudobulaste dolne (prawdopodobnie oksford) i gérne (praw-
dopodobnie kimeryd) rozdzielone zielonymi radiolarytami (luzytan), dalej wa-
pienie rogowcowe (tyton-hoteryw) dolem zawierajace kalpionelle. Go6rny neokom
tworzg wapienie o typie urgonskim, do $rodkowej kredy naleza plytkowe margle
(prawdopodobnie alb), margle globotrunkanowe pstre (cenoman-turon) i fliszowe
utwory turonu.

W przeciwienistwie do dawniejszych pogladéw badaczy, ktorzy uwazali ze
Skalka UHaligowiecka jest fragmentem jednostki reglowej lub wierchowej Tatr
wciggnietej w obreb pasa skalkowego, autor stara sie udowodnié, ze seria hali-
gowiecka jest najbardzie] poludniowag jednostkg z zespoltu serii skalkowych.

PRZEGLAD BADAN DOTYCHCZASOWYCH

W poludniowej czesci pasma gorskiego Pienin kolo wsi Haligovce na
stowackim Spiszu, nad potokiem Lipnickim wznoszg sie zebate szczyty
Skatki Haligowieckiej (Aksamitki). Stratygrafia i pozycja tektoniczna
tej skatki budzi juz od przeszlo 70 lat zainteresowanie geologéw opra-
cowujgcych region geologiczny pasa skatkowego. V. Uhlig (1890 a,
b, 1903), ktoéry blizej zajgl sie stratygrafia Skalki Haligowieckiej, wy-
roznil na jej zachodnim koncu utwory liasowe (Barkokalk), dalej w kie-
runku wschodnim warstwy grestenskie, kwarcyty kajpru i w najbar-
dziej wschodniej czesci — wapienie i dolomity triasowe.

W latach pdzniejszych L. Horwitz i F. Rabowski (1924, 1929)
daja nowy schemat stratygraficzny Skatki Haligowieckiej zupelnie od-



biegajacy od podanego przez V. Uhliga. Wykazuja oni, ze triasowe
wapienie i wapienie dolomityczne znajduja sie nie we wschodniej, lecz
w zachodniej i poOinocno-zachodniej partii skatki, w Srodkowej maja
wystepowaé wapienie komoérkowe kajpru, wapienie krynoidowe liasu-
-doggeru (z rogowcami) i po czesci malmu, wreszcie we wschodniej
czesci skalki znajdujg sie utwory przede wszystkim tytonu-neokomu (?)
w postaci szarych 1 ciemnych wapieni i czeSciowo wyzej wzmian-
kowany dogger, a ponadto skaly o wieku nieustalonym. Skaltka ma
tkwi¢ w utworach oslonowych kredy goérnej i srodkowej wyksztalcone]
jako pstre margle i piaskowce oraz eocenskie piaskowce numulitowe.

D. Andrusov (1934), ktéry wykonal pobiezne obserwacje
w Skalce Haligowieckiej, byl zdania, ze wapienie uwazane przez
L. Horwitza i F. Rabowskiego (1929) za trias bardziej przy-
pominajg malm skalek pasma maninskiego w dolinie Wagu. L. Hor-
witz (1937) jednak opierajagc sie na analizach mikroskopowych
Z. Sujkowskiego (1937), ktory znalazt w skalach wschodniego
zakonczenia Skatki Haligowieckiej kalpionelle, pozostaje przy pierwot-
nym sformulowaniu stratygrafii tej serii.

M. Limanowski (1905, 1922) a takze poczatkowo L.. Horwitz
(1922) i D. Andrusov (D. Andrusov et al, 1931) uwazali, ze Skaltka
Haligowiecka nalezy do serii reglowej Tatr nasunietej na pas skalkowy.
Jednak juz J. Nowak (1916, 1927) postawil teze, Ze seria ta jest ele-
mentem (plaszczowing, wysadem lub dygitacja) nalezacym do jednostki
(autochtonu) wierchowej Tatr, z czym zgodzil sie pdézniej takze D. A n-
drusov (1934, 1938), porownujac Skatke Haligowieckg ze skatkami
Manin-Butkov w dolinie Wagu, uznanymi za niewatpliwie elementy
wierchowe. Rzecz ciekawa, ze poglad ten podzielil takze w koncu
L. Horwitz (1938, fig. 1), ktéry poprzednio przez wiele lat wesp6t
z F. Rabowskim (L. Horwitz i F. Rabowski, 1929) uwazal,
Zze plaszczowina (seria) haligowiecka stanowi element niezalezny za-
rowno od jednostek tatrzanskich, jak i plaszczowin skalkowych (pienin-
skiej i czorsztynskiej), zakorzeniajacy sie miedzy plaszczowinami skat-
kowymi a serig (autcchtonem) wierchows.

Do tatrydéw, wzorujac sie na najbardziej aktualnych pogladach,
Skaltke Haligowiecka zaliczal takze autor (1953 a, 1954).

NOWE OBSERWACJE NAD PROFILEM STRATYGRAFICZNYM
SKALKI HALIGOWIECKIEJ

W roku 1955 i 1956 przeprowadzilem kilkudniowe badania geologiczne
na terenie Skalki Haligowieckiej (Aksamitki) i najblizszej jej okolicy.
Specjalng uwage poswiecilem ogniwom jury Srodkowej i goérnej oraz
kredy, ktére majg zasadnicze znaczenie dla odrdznienia poszczegélnych
serii stratygraficznych w mezozoiku pasa skatkowego (por. K. Birk en-
majer, J. Znosko, 1955, K. Birkenmajer, 1957, 1958) i mogg
stanowi¢ zupelnie wystarczajagca podstawe do zadecydowania o przy-
naleznosci serii haligowieckiej do serii skatkowych (pienidéw) czy
tatrzanskich (tatrydow czy granidow). Starsze utwory: lias i trias
w Skalce Haligowieckiej badane byly przeze mnie chwilowo z braku



czasu jedynie pobieznie. Ogniwom tym zamierzam poswiecié specjalng
uwage W przyszlosci.

1. Najstarszym ogniwem Skalki Haligowieckiej ma byé wyroézniany
przez L. Horwitza i F. Rabowskiego (1929)1 trias Srod-
k owy wyksztalcony jako wapienie mniej wiecej dolomityczne, barwy
ciemnoniebieskiej lub zéitej. Nie dostarczyly one fauny i okreslenie
ich wieku oparte jest tylko na litologii i polozeniu stratygraficznym.
D. Andrusov (1934) wysungl nawet watpliwosci co do slusznego
zaszeregowania tych wapieni, uwazajgc, ze wieksze podobienstwo wy-
kazuja one do malmu skalek maninskich. Wydaje sie jednak, ze stano-
wisko reprezentowane przez L. Horwitza i F. Rabowskiego
(1929) bylo stuszne, co podniodst takze pozniej L. Horwitz (1937), gdyz
utwory uznane przez tych autoréow za trias bardzo przypominajg nie-
ktore skaty w analogicznych ogniwach jednostek tatrzanskich, a po-
nadto, jak sie zdaje, tworzg spag zluskowanego faldu (jednostki) Skatki
Haligowieckiej nasunietego na S$rodkowg krede serii (jednostki) pie-
ninskiej.

2. Drugim z kolei ogniwem wyréznionym przez L. Horwitza
i F. Rabowskiego w cytowanej pracy ma by¢ niewielkiej migz-
szoSci wapien komoérkowy =zaliczony na podstawie potozenia
w profilu stratygraficznym do kajpru. Nie dostarczy! on fauny. Utwory,
ktore by mogly reprezentowaé¢ retyk, nie zostaly stwierdzone.

3. Nastepnym ogniwem majg by¢ jasne wapienie krynoido-
we o mniewielkiej miazszosci, ktore majg odpowiada¢ hettangowi (?)
1 synemurcwi (?). Nad nimi maja przychodzi¢ jasnoszare zbite wapienie,
niekiedy oolityczne (?) z belemmitami, zaliczone do lotaryngu. Pliens-
bach maja reprezentowac¢ ciemne wapienie, niekiedy zlepiencowate o nie-
wielkiej miagzszosci z dosé bogata fauna brachiopodéw i malzy (m. in.
Spiriferina sp., Gryphaea geyeri Trth., Gr. cymbium var. depressa).

4. Do domeru L. Horwitzi F. Rabowski zaliczyvli malej migz-
szo§ci kwarcytowe piaskowce o jasnych barwach (lub rdzawych) oraz
czerwone margliste tupki zawierajace Gryphaea obliqua, Gr. cymbium,
poprzednio uznane przez V. Uhliga (1890 a, b, 1903) za odpowiedniki
kajpru.

5. Lias gorny (pro parte) tworza w ujeciu wymienionych autoréw
ciemne wapienie mniej wiecej piaszczyste, ku goérze przechodzace
w wapienie czystsze, niekiedy z cztonami liliowcoéw, o niewielkiej migz-
szoSci. Z ogniwa tego L. Horwitz i F. Rabowski (o.c.) podaja
faune belemnitow i pektenow.

Omowione powyzej ogniwa nie byly przeze mnie szczegdlowo ba-
dane i ich profil stratygraficzny podany zostal zgodnie z ustalonym

1V.Uhlig (1890 a, b, 1903) do triasu zaliczyl mylnie ogniwa, ktére w pracy
L. Horwitza i F. Rabowskiego (1929) oraz niniejszej opisane sg jako dog-
ger, malm i neokom.
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przez L. Horwitza 1 F. Rabowskiego (1929). Wyzsze ogniwa
stratygraficzne omoéwione ponizej zostaly opracowane przez autora.

6. Wapien krynoidowo-rogowcowy (migzszo$¢ ca 70 m).
Jest to szary lub czarny, drobnoziarnisty wapien krynoidowy lub zlewny,
nieco bitumiczny, w lawicach 3—20 cm grubosci, na powierzchni
wietrzejacej bielejacy, przelawicony lub z przerostami rogowcow po-
dobnej grubosci barwy czarniawej lub czarnobrunatnej. Rogowce w cza-
sie wietrzenia dostaja czesto barwy czerwonawe (czerwonobrunatne).
W nizszej czeSci ogniwa wystepuje mniej rogowcoéw, w czesci wyzszej
rogowce przelawicaja sie z wapieniem w stosunku 1:1,

By¢ moze, ze ,,wapien krynoidowo-rogowcowy’ odpowiada poziomom
od aalenu po kelowej wlacznie. Z tego ogniwa L. Horwitz i F. R a-
bowski (o.c.) podali Acrocoelites blainvillei D e s 1. i Posidonomya opa-
lina (= Posidonomya alpina (Gras.)).

7. Wapien pseudobulasty dolny (0,5 m). Jest to wapien
lawicowo-gruztowaty szary z odcieniem zielonawym i niekiedy ré6zo-
wawym albo pstrym. Zwykle jest pozbawiony rogowcow, ale niekiedy
wystepujg w nim cienkie ich soczewki barwy brunatne]

Ogniwo to nie dostarczylo fauny; by¢é moze odpowiada ono oksfor-
dowi (?). Na fig. 1 podane zostalo po potudniowej stronie skatki, po
polnocnej jest wytloczone tektonicznie.

8. Radiolaryty zielone (2—4 m). Sg to radiolaryty lawi-
cowe (1 —20 cm, najczesciej 10 — 20 cm grubosci) silnie wapniste, bar-
wy brunatno-zielonej lub zielonej. Sa one mniej typowe niz radiolaryty
serii pieninskiej, braniskiej czy niedzieckiej. Czesto majg wktadki
1—2 cm grubo$ci wapieni krzemionkowych zielonych i zielonoszarych.
Nie dostarczyly one fauny; byé moze odpowiadajg luzytanowi . Ogniwo
to nie byto znane L. Horwitzowii F. Rabowskiemu (o.c.).

9. Wapien pseudobulasty gérny (1 m). Jest to wapien
lawicowo-gruztowaty, szary, szarozielony, niekiedy rézowawy lub pstry.
Poszczegb6lne gruzlowate lawiczki majg 1 — 95 cm grubodci. Zapewne te-
mu horyzontowi odpowiadaja wyroéznione przez L. Horwitza
i F. Rabowskiego (o.c.) wapienie niekiedy bulaste z Orthaspido-
ceras orthocera d’Orb., ktore ci autorzy poréwnujg z kimerydem (?).

10. Wapienrogowcowy (30 m).

A. Z kalpionellami. Sg to wapienie lawicowe (3—20 cm
grubosci) barwy bialoszarawej o stabym zapachu bitumicznym. Wy-
stepujg w nich z rzadka (co 3 — 5 m) cienkie, parocentymetrowej grubo-
$ci przerosty rogowcow niebieskawych, brunatnawych, czarniawych lub
czarnych. W plytce cienkiej wapienie te wykazujg obecno$¢ nastepujg-
cych mikroorganizméw, wskazujacych na tyton-berias:

1 Terminy stratygraficzne jury uzywane zgodnie ze schematem D. Andru-
sova (1945, 1953).
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Calpionella alpina L or. bardzo czeste

Calpionella elliptica C ad. czeste

Tintinnopsella carpathica (Murg. et Filip.) rzadkie

Globochaete alpina L om b. czeste

Do tego ogniwa odnosi sie uwaga Z. Sujkowskiego (1937), kto-
ry wspomina, ze w szlifach wykonanych ze skat dostarczonych mu przez
L. Horwitza ze Skalki Haligowieckiej (z jej wschodniego zakoncze-
nia — por. L. Horwitz, 1937) znalazl kalpionelle. Z tego tez zapewne
ogniwa pochodzi cytowana przez L. Horwitzai F. Rabowskiego
(o0.c) uboga fauna, zawierajgca Pygope janitor Pict.

B. Bez kalpionell. Sg to wapienie tawicowe (5 —20 ecm gru-
bosci) barwy szarawej z przerostami rogowcéw brunatnych lub niz-
bieskawych (wietrzejgcych na kolor rézowawy, zdltawy lub czerwo-
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Fig. 1. Przekr6j geologiczny przez wschodnig cze§¢ Skalki Haligowieckiej (Aksa-
mitki) w Pienianach (del. K. Birkenmajer). '
Seria haligowiecka: 1 — wapied krynoidowo-rogowcowy (? "aalen-kelo-
wej ?), 2 — wapien pseudobulasty dolny (? oksford), 3 — radiolaryty =zielone
(? luzytan), 4 — wapien pseudobulasty gérny (? kimeryd), 5 — wapien rogowcowy
(tyton-hoteryw), 6 — wapien ,urgonski” (barem-apt), 7 — margle plytkowe (,,alb’),
8 — margle globotrunkanowe (cenoman — turon), 9 — flisz turonski. Paleogen
centralnokarpacki: 10 — zlepience sulowskie (eocen srodkowy), 11 — tupki
pstre z Cyclammina amplectens (eocen srodkowy)

Fig. 1. Geological cross-section, eastern part of the Haligovce (Aksamitka) Klippe
in the Pieniny Mts. (del. K. Birkenmajer).

Haligovce Series: 1 — crinoidal limesfone with cherts (Liassic-Dogger)
2 — lower pseudo-nodular limestone (?0xfordian), 3 — green radiolarites (? Lu-
sitanian), 4 — upper pseudo-nodular limestone (?Kimmeridgian), 5 — cherty li-
mestone (Tithonian-Hauterivian), 6 —— ,,Urgonian” limestone (Barremian-Aptian),
7 — platy marls (,Albian”), 8 — variegated Globotruncana marls (Cenomanian-
~-Turonian), 9 — Flysch Turonian. Central Carpathian Palaeogene,
10 — Sulov conglomerates (Middle Eocene), 11 — variegated shales with Cyclam-
mina amplectens (Middle Eocene)
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nawy), pojawiajacych sie co 10 —50 cm. Wapienie te sg silniej bitu-
miczne niz ogniwo poprzednie. Mogg one odpowiada¢ walanzynowi-ho-
terywowi.

11. Wapien ,urgonski” (40 m). Nad wapieniem rogowcowym
pojawiajg sie wapienie bitumiczne czarne, ciemnoszare luk jasnoszare,
wyraznie ziarniste, wietrzejace na kolor bialoszary. Zawierajg one nie-
kiedy soczewki czarnych rogowcéw wietrzejgcych czerwono. Wapienie
te w nizszej czesci sg wyraznie ulawicone co 20 — 50 cm. Widzimy tutaj
w plytce cienkiej strukture wybitnie organogeniczng i okruchowsg. Wa-
pien zawiera drobne otwornice wapienne i pokruszone fragmenty skorup
matzy. Orbitolin ani tez urgonskich glon6w wapiennych nie stwierdzono.

W wyzszej partii wapien staje sie jasniejszy (bialoszary) i zatraca
zupelnie ulawicenie, zachowujgc natomiast stabg bitumicznosé. Na jego
wywietrzale] powierzchni widzimy wielkg ilo$¢ drobnych szczgtkéw or-
ganicznych takich jak plytki Echinodermata i fragmenty grubych sko-
rup malzy. W plytce cienkiej widzimy strukture typowo okruchowsg i or-
ganogeniczng z duzg iloscig wtoérnego kalcytu spajajgcego poszczegdlne
okruchy, ktory sprawia wrazenie przekrystalizowanego pelitu wapien-
nego. Sposrod szczatkoOw organicznych, ktére wystepujag masowo, spo-
tykamy otwornice o skorupkach aglutynujacych, pitytki Echinodermata,
polamane fragmenty skorup malzy i rzadko fragmenty pokruszonych
mszywiolow. Orbitolin i glonéow wapiennych nie stwierdzono.

Ze wzgledu na swoje polozenie w profilu stratygraficznym i cha-
rakter litologiczny wapienie omawiane mozna -poréwnywac z wapie-
niem urgonskim serii wierchowej Tatr (por. E. Passendorfer, 1930,
1951), tj. uznaé za barem-apt. Bezposrednich dowodéw wiekowych w po-
staci fauny orbitolin niestety nie znaleziono, co moze by¢ zwigzane
z warunkami glebszej sedymentacji. Bardzo duze analogie widzimy row-
niez w stosunku do znanych autorowi z autopsji wapieni ,,urgonskich”
serii maninsko-trenczynskiej w okolicach Trené. Teplic w dolinie Wagu.

Na mapie Skatki Haligowieckiej wykonanej przez F. Rabowskie-
go (L. Horwitz, F. Rabowski, 1929) ogniwo omawiane okreslone
jest jako ,;skaly o wieku nieustalonym™.

12. Margle plytkowe (ok. 5 m). Jest to ogniwo stabo widoczne
(na poélmoc od skalki) i wytloczone tektonicznie na kontakcie wapieni
,urgohskich” z pstrymi marglami globotrunkanowymi. Sg to ptytkowe
margle niebieskawe lub oliwkowozielone, bardzo przypominajgce utwory
albu serii pieninskiej (por. K. Birkenmajer, 1953 b).

13. Margle globotrunkanowe pstre (ok. 50 —60 m). Na
potudnie od Skalki Haligowieckiej (Aksamitki) widoczne sg w wawo-
zach czerwone (wiSniowoczerwone) silnie skliwazowane margle prze-
kladajace sie z marglami zielonymi i pstrymi. Niekiedy margle te prze-
chodzg w wapienie i wéwczas nawet na powierzchni ich widoczne sg
globotrunkany. Przy szlamowaniu prébek nie udalo sie uzyska¢ ozna-
czalnej fauny, w plytkach cienkich za$ widoczne s w duzej ilosci glo-
botrunkany z grupy Ratalipora apenninica (Renz) i Gl. lapparenti
Brotzen.
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Margle te sg prawie identyczne z globotrunkanowymi marglami
cenomanu-turonu w seriach skatkowych: czorsztynskiej, niedzickiej
i braniskiej, a zwlaszcza pieninskiej (por. K. Birkenmajer, 1953 b,
1957, 1958). Na mapce F. Rabowskiego margle te byly oznaczone
jako kreda goérna i §rodkowa, na profilu zas (ar 1) jako ,,cenoman-turon”.

14. Flisz turonski (ok. 70 —100 m). W wyzszej czeSci margli
pojawiaja sie poczgtkowo cienkie (1 —8 cm) wkladki bardzo drobno-
ziarnistych slabo laminowanych piaskowcow barwy na Swiezo nie-
bieskawej, po nadwietrzeniu za$ zielonawej. Posiadaja one na dolnych
powierzchniach hieroglify pochodzenia organicznego. Wyzej ogniwo
staje sie bardziej fliszowe i przechodzi w wapniste, drobnoziarniste pia-
skowce o grubosci lawic od kilkunastu do 50 cm, czesto plytowe, na
Swiezo barwy niebieskawej, po nadwietrzeniu zielonawej, z drobng mika
i sieczka roslinng. Przelawicowe s one marglistymi lupkami grubcesci
od kilku do kilkunastu cm.

Ogniwo omawiane uznawane przez V. Uhliga (1890 a, b) czesciowo
Za eocen, czesciowo za ostone skatkowsg gornokredowa, zas przez L. Hor-
witza i F. Rabowskiego (o.c., mapka i profil) za eocen (flisz
podhalanski) jest zupeinie identyczne z fliszowymi utworami $rodkowo-
kredowymi (turon) w seriach skalkowych Pienin (por. K. Birken-
majer, 1953 b, 1957, 1958).

Flisz turonski w najblizszym sgsiedztwie Skalki Haligowieckiej wi-
doczny jest na poélnoc i poludnie od niej. Na nim lezg zlepience sulow-
skie i piaskowce numulitowe eocenu $rodkowego, ktére na potudnie od
skatki tworzg tylko male platy, na polnoc zas od Aksamitki i na To-
karni zajmujg duze przestrzenie. W poblizu kontaktu z fliszem podhalan-
skim autor stwierdzil ponadto czerwone (wisniowoczerwone) i pstre oraz
zielone lupki stabo margliste $rodkowego eocenu zawierajagce mikro-
faune z Cyclammina amplectens Grzyb. Stosunek ich do zlepiencéow
sulowskich i warstw zakopianskich (barton) nie zostal tutaj przeze mnie
rozstrzygniety. By¢ moze tworza one ogniwo wigzgce warstwy za-
kopianskie z nizej lezgcymi stratygraficzmie zlepiencami sutowskimi
1 wapieniami alweoclinowymi, podobnie jak to stwierdzal D. Andru-
sov (1938) w paleogenie sulowsko-podhalanskim na pélnoc od Malej
Fatry.

STOSUNEK SKALKI HALIGOWIECKIEJ DO SERII TATRZANSKICH
I SERII PASA SKALKOWEGO

a. Por6wnanie z seriami wierchowymi

Po przedstawieniu profilu straty'grafiacznego Skatki Haligowiec‘kie-j
w ogniwach doggeru, malmu i kredy wydaje s1e; stuszne uznanie jej za
osobny element w pasie skalkowym Pienin i wyréznienie jej jako
osobnej serii hahgow1eck1e] W tym ujeciu autor naw1qzu]e do zaniecha-
nych w swoim czasie pogladow L. Horwitza i F. Rabowskiego
(1929).

W ostatnio wyrazonych w literaturze pogladach (D. Andrusoyv,
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1938) serie haligowiecka porownywalo sie z seria maninska, ktéora uznana
zostala za ekwiwalent serii wierchowej w srodkowej czesci doliny Wagu.
Fakt wystepowania tej skalki jako elementu tektonicznego tatrzanskiego
w pasie skalkowym mial $wiadczy¢ o dalekim zasiegu nasunie¢ serii
wierchowej w Karpatach wewnetrznych.

Analogie serii haligowieckiej w stosunku do serii wierchowych wi-
dzimy przede wszystkim w obecnosci triasu, ktérego brak jest normalnie
w seriach skalkowych. Kryterium to jednak nie moze byé¢ wystarcza-
jace dla zaliczenia serii haligowieckiej do elementéw grupy tatrydow,
gdyz brak triasu w seriach skalkowych jest gléwnie wynikiem spe-
cyficznej tektoniki pasa i oderwania sie jego jednostek tektonicznych
od triasowo-krystalicznego podloza.

W pasie skatkowym normalnie brak jest triasu, z wyjatkiem serii
pieninskiej przejsciowej (kisuckiej) w dolinie Wagu okolic Trenéina,
gdzie wystepuje typowy kajper karpacki (D. Andrusov, 1931, 1938),
oraz serii czorsztynskiej (subpieninskiej) na arkuszu 1 : 25000 Vel’ka
Bytca, gdzie D. Andrusov (1950) znalazt blok dolomitow {riaso-
wych w sasiedztwie doggeru. Wazniejsze natomiast sg wyzsze ogniwa
skalki haligowieckiej jak jura i kreéda. Gruby kompleks wapieni kry-
noidowych z rogowcami (lias-dogger) w serii haligowieckiej wykazuje
duzo analogii do wapieni podobnego wieku, ktore moglem w towarzy-
stwie doc. dr M. Mahela oglagda¢ w okolicach miejscowosci Tren-
dianské Teplice i Tren¢, Tepla (loumy przy drodze), a ktére sz ‘tam
zaliczone przez tego autora do serii maninsko-trenczynskiej (M. M a-
hel’,, 1950 a, b). Podobnie jak w Haligowcach, nad wapieniem krynoido-
wo-rogowcowym z Gryphaea cymbium leza tam zielone lub brunatne
radiolaryty, wyzej powytlaczane tektonicznie cienkie wapienie bulaste
lub pseudobulaste, nastepnie wapienie rogowcowe o typie biancone
(w dolnej czesci bardzo podobne do wapieni rogowcowo-kalpionellowych
tytono-beriasu) i czarne wapienie bitumiczne stabo ulawicone o charak-
terze nietypowego urgonu. W najwyzszych ogniwach profil stratygra-
ficzny omawianych skatek w stosunku do Skatki Haligowieckiej wyka-
zuje jednak duze roznice, gdyz utwory uwazane za alb w serii maninsko-
-trenczynskiej sg rozwiniete jako tupki i piaskowce i nie wykazujg ana-
logii do plytkowych margli albu Aksamitki. W serii maninsko-trenczyn-
skiej nie znajdujemy takze charakterystycznego dla serii haligowieckiej
ogniwa margli globotrunkanowych (cenoman-turon) i fliszu turon-
skiego.

W stosunku do profilow serii maninskiej okolic Manina i Butkova
znanych z pieknych opracowan D. Andrusova (1938 1945, 1953)
seria haligowiecka wykazuje wiele podobienstw, ale i roéznic. W prze-
kroju skalki Butkov wzdluz potoku Mojtinsky, ktéry mialem moznosé
ogladal pod kierunkiem prof. dr D. Andrusova, zblizone do wapieni
Krynoidowo- rOgowcowvch liasu-doggeru Skalki- I—Iahgm f1eck193 sg Flasz-
czyste wapienie krynoidowe, w ktorych fauna spiriferin moze wskazy-
waé na lias, dogger nie jest tu tez wykluczony. Wyzej stratygraficznie
w potoku Mojtinskym obserwowaliSmy - radiolaryty pstre, ktére mozna
uwazat¢ za ekwiwalent zielonych radiolarytow serii haligowieckiej, na-
stepnie bulasty czerwony wapien, ktory zawiera faune o typie dogger-
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skim (Stephanoceras, Oppelia podobna do O. fusca), ale moze siega az
do kimerydu. Duzo analogii miedzy Skatka Haligowieckg a skatka
Butkova mozna tez znaleié w wyzszych ogniwach jak w dobrze tam
rozwinietym wapieniu rogowcowym (tyton-neokom), natomiast urgon
typowo w Butkovie wyksztalcony jest odmienny od ,,urgonskich” wa-
pieni Aksamitki.

Alb okolic Butkova rozwiniety jest jako margle zielonawe z wkladka-
mi syderytow wystepujgcymi jedynie na NW od skatki. W wyzszej
czesci tych margli pojawiajg sie wkladki piaskowcow drobnoziarnistych,
cenoman za$§ rozwiniety jest jako gruba seria fliszopodobnych utwordéw
piaskowcowych z wktadkami lupkow. Tutaj widzimy zatem zasadnicza
réznice w stosunku do Skalki Haligowieckiej, w ktérej cenoman-turon
tworzg margle globotrunkanowe, ogniwo za$ fliszowe nalezaloby juz
wlagczy¢ do turonu.

Rowniez i w profilu przelomu maninskiego, miedzy Wielkim i Malym
Maninem wieksze analogie widzimy miedzy serig maninskg i haligo-
wieckya w ogniwach lias-neokom niz w ogniwach wyzszych.

b. Porownanie z seriami skalkowymi

Por6wnujgc serie haligowieckg z seriami zdefiniowanymi ostatnio
pod wzgledem stratygraficznym i tektonicznym w Pieninach (K. Bir-
kenmajer, 1953b, 1957, 1958) najwieksze analogie zauwazamy
w ogniwach najmlodszych i srodkowych profilu. I tak utwory fliszu tu-
ronskiego i globotrunkanowe margle sg zupeinie dokladnym odpowiedni-
kiem skal tego samego wieku zaréwno w serii pieninskiej, jak tez po-
zostalych. Margle plytkowe ,,albu” sg bardzo podobne do uznanych za
alb, syderytowych margli serii pieninskiej. Jedynie wapien ,,urgonski”
stanowi element stratygraficzny o typie ,nieskalkowym”, wskazujacy na
duze pokrewienstwa z obszarem sedymentacji maninskiej.

W ogniwach nizszych Skatki Haligowieckiej widzimy dalsze analogie
do serii skatkowych: przede wszystkim wapien rogowcowy, dolem za-
wierajacy kalpionelle jest dobrym odpowiednikiem takiegoz wapienia
wystepujacego w serii pieninskiej i braniskiej oraz cze$ciowo niedzickiej.
Roznice stanowi tutaj wyrazna bitumiczno$é, czego nie obserwujemy
w wymienionych powyzej seriach skatkowych i mala migzszo§¢ wapieni
biankonu Skatki Haligowieckiej (30 m) w porownaniu z serig braniska
(ok. 110 — 120 m), a zwlaszcza pieninsks (okolo 120 — 170 m). Wapien
pseudobulasty goérny moze odpowiadaé zajmujacemu podobng pozycje
wapieniowi bulastemu czy pseudobulastemu kimerydu w serii brani-
skiej, wapien pseudobulasty dolny mogltby byé¢ ekwiwalentem wapienia
bulastego dolnego (baton-kelowej) serii niedzickiej, cho¢ nie jest wy-
kluczone, ze jest od niego mlodszy.

Radiolaryty w serii haligowieckiej sg cienkie i barwy zielonej. Naj-
bardziej zblizaja sie one do radiolarytow zielonych serii pieninskiej,
od ktorych jednak 'sa znacznie slabiej rozwiniete.

Wyrazna réznica w stosunku do serii pieninskiej czy braniskiej za-
znacza sie w ogniwach nizszych, gdzie zamiast warstw nadposidonio-
wych (plamiste wapienie i margle: bajos-baton) czy lupkéw posidonio-

¢ Rocznik PTG
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wych (aalen) pojawia sie dos¢ monotonny kompleks wapieni krynoidowo-
-rogowcowych. Co prawda ostatnie, nie publikowane jeszcze, bhadania
autora pozwalajg na stwierdzenie, ze w niektérych odmianach serii pie-
ninskiej pojawia sie szary wapien krynoidowy w pozycji odpowiadajgce]j
wyzszej czesSci doggeru. O wapieniu tym w swolm czasie wspominat
takze D. Andrusov (1945, str. 43, 1953, str. 37).

WNIOSKI KONCOWE

Basen skatkowy w ciggu cenomanu i czeSciowo przynajmniej turonu
stanowil gleboki row oceaniczny, w ktéorym osadzaly sie pelagiczne glo-
botrunkanowe margle. Zasypywanie basenu osadami klastycznymi za-
czelo sie dopiero w turonie, dajgc gruby kompleks fliszowy. Jest to za-
sadnicza réznica w stosunku do geantyklinalnej serii wierchowej i jej
odpowiedniké6w maninskich, gdzie osaddéw pelagicznych w cendmanie
brak, natomiast rozwija sie potezna seria piaskowcéw orlowskich
z Exogyra columba L am. (w interpretacji autora, 1953 a, 1957), w tu-
ronie natomiast nastepuje wynurzenie.

Kierujac sie tg zasadnicza okolicznoscia serie haligowieckg musimy
uwazaé za jednag z serii skalkowych. Sytuacja geologiczna w pasie skal-
kowym okolic Haligowiec wskazuje, ze seria ta jest nasunieta na serie
pieninska, a wiec w mysl referowanej przeze mnie w poprzednich pra-
cach (1953 b, 1957, 1958) koncepcji nasuniecia jednostek srodkowokredo-
wych od potudnia na poélnoc stanowi ona najbardziej poludniows serie
w pierwotnym basenie skatkowym. W takim ujeciu staje sie zrozumialy
fakt wielu pokrewienstw zaré6wno z serig pieninskg czy innymi se-
riami skatkowymi, jak tez z serig maninskg i maninsko-trenczynsks.
Mozna nawet uznaé¢ serie haligowiecka za poszukiwany dotychczas
tacznik miedzy basenem wierchowym a skalkowym.

Panom prof. dr D. Andrusovowi (Bratystawa) i doc. dr M. M a-
hel owi (Bratystawa) chcialoym w tym miejscu zlozy¢ serdeczne po-
dziekowanie za uprzejme zapoznanie mnie z geologig okolic Trencians-
kych Teplic i Manina-Butkova w -dolinie Wagu, jak réwniez Dyrekcji
Geologického Ustavu Dionyza Stira w Bratystawie za pokrycie kosztow
zwigzanych z moim pobytem w Czechostowacji w roku 1956 i milg
goscine.

Pracownia Geologiczno-Stratygraficzna
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
czerwiec 1957
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SUMMARY

Abstract. Recently obtained results of stratigraphic investigations on the
Jurassic and Cretaceous members of the Haligovce Klippe (Pieniny Klippen-Belt
Carpathians) are given in the present paper. The lowest of the investigated
members is formed by crinoidal limestones with cherts (Dogger-Liassic); to the
higher belong: lower pseudo-nodular limestone (probably Oxfordian), green ra-
diolarites (probably Lusitanian) and upper pseudo-nodular limestone (probably
Kimmeridgian). Cherty limestones (Tithonian to Hauterivian) are superposed by
,surgonian” limestones (Barremian-Aptian). To the Middle Cretaceous belong
platy marls (probably Albian), variegated Globotruncara marls (Cenomanian-
-Turonian) and the Flysch Turonian.

In contradiction to the older views considering the Haligovce Klippe to be
a sub-Tatric or high-Tatric element, the present author tries to demonstrate,
that the Series under discussion belongs to the southernmost part of the primary
Klippen-Series geosyncline.

INTRODUCTION

The Haligovce Klippe (also named Aksamitka) is situated on the
southern slopes of the Pieniny Mts. and belongs to the tectonic belt of
the Klippes. It was V. Uhlig (1890 a, b, 1903), who gave the first
stratigraphic profile and a tectonic sketch of the discussed Klippe. He
distinguished there Liassic Limestones (Barkokalk), Gresten beds, quartzi-
tes of Keuper, and Middle Triassic limestones and dolomites. L. Hor-
witz and F. Rabowski (1929) who investigated the Klippe found,
however, that the stratigraphic profile and map of Uhlig were er-
roneous. They distinguished within the Klippe: Middle Triassic lime-
stones ! (partly dolomitic), the Keuper, crinoidal limestones with cherts
of the Liassic-Dogger and partly the Malm, then grey limestones of the
Tithonian and probably Neocomian 1.

M. Limanowski (1905, 1922) and primarily also Horwitz
(1922), and D. Andrusov (Andrusov et al, 1931) considered
the Haligovce Klippe to be a sub-Tatric unit (nappe) incorporated into
the Pieniny Klippen-Belt. J. Nowak (1916, 1927), however, advanced
an opposed opinion classifying the discussed Klippe as a high-Tatric
element. This view was latter also accepted by Andrusov (1934,
1938) who compared the Haligovce Klippe with the Butkov and Manin
ones in the Middle Vah valley, and by Horwitz (1938), and also by
the present autor (1953 a, 1957, 1958). Another group of views conside-
ring the Haligovce Klippe as an independent series, rooted between the
Pienids and the Tatrids had also been expressed by Horwitz and
Rabowski (1929).

1 Described by Uhlig as Liassic.
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SOME NEW OBSERVATIONS ON THE STRATIGRAPHIC PROFILE OF THE
HALIGOVCE KLIPPE

Some new observations on the stratigraphy of the Dogger, Malm
Neocomian and the Middle Cretaceous deposits of the Haligovce Klippe
were made by the present author during the years 1955 to 1956. Fig. 1
(in the Polish text) illustrates the main investigated members of the
stratigraphic profile (eastern part of the Klippe) as follows:

1. Crinoidal limestone with cherts (ca 70 m). Grey
or black fine-grained crinoidal limestone, somewhat bituminous, thin-
-bedded (3 to 20 cm.) and with black chert intercalations of similar
thickness. It is possible that the member described is the equivalent
of the Aalenian to the Callovian and partly the Upper Liassic inclu-
sively. The fauna is scarce (Horwitz-Rabowski, 1929):. Acrocoeli-
tes blainvillei D e s 1., and Posidonomya opalina (= alpina Gras.).

2. Lower pseudo-nodular limestone (0,5 .m). To this
member belong thin-bedded or nodular grey limestones, somewhat
greenish or variegated. Cherts occur only at some places. The fauna
has not been found. The lower pseudo-nodular limestone probably be-
longs to the Oxfordian.

3. Green radioclarites (2 to 4 m). They are bedded (1 to
20 cm.) green or brownly-green, strongly calcareous radiolarites and
green, siliceous limestones (1 to 2 cm.) without fauna. This member
probably belongs to the Lusitanian.

4, Upper pseudo-nodular limestone (1 m). This thin
member is composed of limestones similar to the lower pseudo-nodular
limestone. Orthaspidoceras orthocera d’Orb. determined by Hor-
witz and Rabowski (1929) belongs to the discussed member of
probably Kimeridgian age.

5,Cherty limestone (30 m). In the lower part of this mem-
ber we see bedded (3 to 20 cm.) light-grey or whitish limestones with
scarce intercalations of dark cherts. The limestones contain a very
characteristic Tithonian-Berriasian fauna: Calpionella alpina Lor,,
C. elliptica Cad., Tintinnopsella carpathica (Murg. et Filip.) and
a planctonic calcareous algue Globochaete alpina L om b.

The upper part of this member consists of similar, but grey, lime-
stones with frequent intercalations of dark cherts and without tintin-
nids. They are slightly bituminous and probably belong to the Valan-
ginian-Hauterivian. '

6. ,Urgonian” limestone (40 m). The uppermost part of
the Neocomian (probably Barremian-Aptian) is formed by bituminous
limestones, black or blacky-grey in the lower part and light-grey in
the upper portion. Layers are visible in the lower part only, the upper
one is unbedded. Limestone is organogenic and detrital, as is visible
especially under the microscope. Shell-detritus of pelecypeds, plates
of echinoderms, calcareous and agglutinated Foraminifera and scarce
fragments of broken bryozoans are the most common organic remnants.
Neither orbitolines, nor diplopores have been found however.

1 Described by Uhlig as Triassic limestones and dolomites.
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7. Platy marls (ca 5 m). The lowest Middle Cretaceous mem-
ber (probably Albian) is formed by platy blue or olive-green marls,
similar to the Albian marls of the Pieniny Series (¢f. Birkenma-
jer, 1953 b).

8. Globotruncana variegated marls (ca 50 to 60 m).
The second Middle Cretaceous horizon consists of cherry-red, green
and variegated marls and marly limestones with planctonic Foramini-
fera of the group Rotalipora appenninica and Globotruncana lapparenti.
They are identical with analogous members of the Klippen Series
described by the present author- (1953 b, 1957, 1958).

9. Flysch Turonian (ca 70 to 100 m) The uppermost mem-
ber of the Haligovce Klippe profile is formed by the Flysch deposits
(fine-grained sandstones interbedded by shales) similar to the analo-
gous members of the Klippen Series (cf Birkenmaijer 1.c.).

The mantle of the Haligovce Klippe is formed by the Sulov con-
glomerates, nummulitic sandstones and the Alveolina limestones
(Middle Eocene), and recently discovered Middle Eocene .variegated
shales with Cyclammina amplectens Grzyb. (cf. Fig. 1 in- the. Polish
text). They belong to the Palaeogene.of the Central- Carpathlarr Atyp@
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'RELATION OF THE HALIGOVCE KLIPPE TO THE TATRA
AND KLIPPEN-SERIES

a. Comparison with the high-Tatri‘cﬁ"Ser'ie‘s

Accordmg to the generally accepted modern views (Andrusov,
1938, Birkenmajer, 1953 a, 1957, 1958) the Haligovce Klippe be-
1ongs to the high-Tatric Ser1es 1ncorporated into the Xlippen-Belt
during orogenic movements.

The Haligovce Klippé shows similarities to some, especially Jurassic
and Neocomlan members of the Manin and Butkov Klippes in the
Klippen-Belt of the Middle Vah valley, described by Andrusov
(1938, 1953) and considered by him to be an equivalent of high-Tatric
units, and of Manin unit in the vicinity of Trentianské Teplice and
Trenc Tepla (Western Slovakia), discovered by M. Mah el (1950 a, b,).
The crinocidal limestone with cherts (Liassic- Dodger) of the Haligovce
Klippe may be considered as an equivalent of similar I.iassic (and pro-
bably also Dogger) sandy crinoidal limestone near Tren¢. Tepla and
Butkov Klippe. Above the crinoidal limestone (Liassic-Dogger) in this
region, green and brown radiolarites (Trenc¢. Teplice), and variegated
ones (Mojtinsky stream at Butkov cross-section) form a characteristic
horizon in the same portion of stratigraphic profile, as in the Haligovce
Klippe. Red nodular (or pseudo-nodular), tectonically reduced limestone
surmounting the radiolarites is another member common with the
Klippes of Butkov and Trené. Teplice, corresponding to the upper
pseudo-nodular limestone of the Haligovce Klippe.

Cherty limestones of the Tithonian-Neocomian (Biancone) exami-
ned by the present author in the outcrops of Manin, Butkov and Trené.
Teplice are closely similar to the same member of the Haligovce Klippe;
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so does the Upper Neocomian Urgonian limestone. The last member
is the most typically developed in the Butkov Klippe, and less typical
in the outcrops of Haligovce Klippe and Trenc¢. Tepla.

Between the Middle Cretaceous members of the discussed series,
we find, however, some distinct differences. Platy marls of the Albian,
Globotruncana variegated marls of the Cenomanian-Turonian, and the
Flysch Turonian of the Haligovce (Aksamitka) Klippe are quite diffe-
rent in comparison with the ,;spherosideritic marls” of the Albian (in-
tercalated by thin sandstones) and with the sandstones with Exogyra
columba L am. (Cenomanian)! of the Manin-Butkov and the Trentian-
ské Teplice (and Tepla) Series.

b. Comparison with the Klippen Series

Similarities between the Haligovce Series and the Klippen Series
are visible, first of all, within the uppermost (Middle.Cretaceous) mem-
bers, and partly within the Malm and Lower Neocomian ones. The
Flysch Turonian and the variegated Globotruncana miarls (Cenomanian-
Turonian) of the Haligovce Klippe indicate that durrng the Cehomanian
and Turomian, the Haligovce Series belonged to the sedimentary basin
(geosyncline) of the Klippen, and not to the high-Tatric region. In this
last region the sedimentation of clastics began and finished earlier, as
far as the Cenomanian, while the Turonian is lacking due to subsequent
emergence. '

From the reasons cleared above we must include the Haligovce
Series into the tectonic group of Pienids. In the sedimentary basin of
the Klippen Series it occupied the most southern position close to the
high-Tatric geanticlinal region of the Manin Series. The presence of
the crinoidal limestones of the Liassic and Dogger in both these series
and especially of the Urgonian (more or less typical) also supports this
view.

The present author is deeply indebted to Prof. Dr. D. Andrusov,
and Dr. M. Mahel (Bratislava, Czechoslovakia) who kindly demon-
strated the geological structure of Western Slovakia during the author’s
scientific visit, 1956. Special thanks are also offered to the Director
of the State Geological Survey in Bratislava (Geologicky Ustav Dionyza
Stira) which covered all the author’s expenses abroad.

Laboratory of Geology
Polish Academy of Sciences, Cracow Branch
June, 1957

1 The Orlové Beds.





