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PRZEWODNIK

XX Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego
W Goérach Swietokrzyskich w r. 1947

Wydanie drugie rozszerzone

Guide pour XX Réunion de la Société Géologique de Pologne
dans les Montagnes de St. Croix en adut 1947
WSTEP

Przewodnik geologiczny po Gérach Swietokrzyskich po-
$wiecony XX Zjazdowi P. T. G, ma na celu zaznajomienie
uczestnikdw Zjazdu 'z najwazniejszymi zagadnieniami geolo-
glcznyml tego obszaru. Do szczegllnie interesujgcych proble-
méw Gér Swietokrzyskich naleza: stratygrafia gléwnie serii
paleozoicznej, rozwdj stosunkéw facjalnych, wreszcie zagad
nienia tektoniki i paleogeografii.

Wiekszos¢ tych zagadnieni nie ogranicza sie wylacznie
tylko do Gor Swietokrzyskich, lecz wiaze sie ze znacznie
szerszym ukladem geograficznym, zwlaszcza w zakresie za-
gadniefi tektoniki, jak i paleogeografii’ obszaréw przylegtych.

Z tych wzgleddw problemy te rozpatrywane na terenie
G6r Swietokrzyskich nabieraja znaczenia kluczowego. Obszar
Gor Swietokrzyskich w tym ujeciu staje sie jedng z wazniej-
szych baz obserwacyjnych w Polsce, ktdrej szczegdlne zna-
czenie w tym sie jeszcze objawia, Zze masyw $Swietokrzyski
W potozeniu swym na pograniczu dwu paleogeograficznie
réznych regiondw, wschodnio i zachodnio europejskiego —
budzi szczegdlne zainteresowanie. Kazdy z nich reprezentuje
pod kazdym niemal wzgledem odrebnoéci o skali nadrzednej.
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Zaznajomienie uczestnikdw Zjazdu z tymi problemami,
oto troska autora, ktéry bedac niestety zmuszonym do licze-
nia sie z czasem, warunkami komunikacyjnymi i innymi ogra-
czeniami, nie zdotal w sposdéb wyczerpujacy wypelni¢ naj-
wazniejszych chocby zalozefi programowych.

Zwiedzenie Gér Swietokrzyskich w nawiazaniu do zasad-
niczych zagadnien tego obszaru sprowadza sie do wypeknie-
nia programu czterodniowego.

Ze wzgledéw komunikacyjnych, szczeg6lnie za$ ze wzgle-
du na najbardziej zréznicowang i interesujgcg czeS¢ obszaru
Swietokrzyskiego, potozona w zachodniej jego czesci, uklad
itinerarOw ograniczono gléwnie do tego wlasnie obszaru. Za-
decydowaly o tym tez i wzgledy praktyczne, wiec warunki
dogodne, jakich dostarczylo miasto Kielce, stanowigce baze
wyjsciowa.

Czyniac zado$¢ zyczeniu Pol. Tow. Geologicznego Prze-
wodnik XX Zjazdu w Gérach Swietokrzyskich, wydany po-
czatkowo w ograniczonej ilosci egzemplarzy przez Pafistwowy
Instytut Geologiczny, oddany zostal przez autora do druku
w Roczniku P. T. G.

Przy tej sposobnosci Przewodnik zostal znacznie roz-
szerzony i uzupelniony odpowiednimi ilustracjami. W ponow-
nym wydaniu sprostowane zostaly liczne bledy i niedopa-
trzenia, jakie zakradly sie w pierwszym wydaniu, w zwiazku
z duzym po3piechem i innymi przedzjazdowymi trudnos$ciami
wydawniczymi.

PRZEGLAD PR'OGRAMU

Pierwszy dziefi ogranicza sie do zwiedzenia najbliz-
szych okolic Kielc- w zakresie paleozoiku starszego i mlod-
szego wyksztatconego w facji regionu kieleckiego. Tu uwzgled-
niono réwniez podstawowe - szczegély z tektoniki tegoz ob-
szaral.. , ' ‘

W pierwszym dniu nalezy positkowaé sie mapa ark.
Kielce odkryta (1939 r.) i mapa geologiczng $rodkowej czesci
Gér Swietokrzyskich (mapa zakryta setka z 1919 r.).

Dzien drugi w pierwszej czesSci (przejazdem) uzupetlnia
wiadomosci z poprzedniego dnia z zakresu zagadnien regio-
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nalnych kieleckich, gtdwnie natomiast ma na celu poznanie
geologii regionu tysogérskiego i jego stosunku do kieleckiego,
wyrdzniajacego sie odrebna facja i odrebnym stylem tek-
toniki. ‘

Zwiedzanie znanej kopalni pirytu w Rudkach potrakto-
wano jako podstawe do omdwienia mineralizacji regionu’ ty-
sogdrskiego i zwigzanych z nim objawdw magmatycznych
odkrytych niedawno na Sw. Katarzynie.

Obszar ten w ogdlnym ujeciu znajduje sie w granicach
mapy itinerardw w skali 1 : 300000, poza tym geologie jego
w pewnej mierze ilustruje w szczegbtach nie obowigzujaca
juz mapa zakryta (setka z 1919 r,; Srodkowa czes¢ Goér Swie-
tokrzyskich J. Czarnockiego).

Sytuacje geologiczng kopalni ilustruje ,Mapa geologiczna
kopalni ,Staszic* w Rudkach“ oraz szkice i przekroje zala-
czone w Przewodniku.

Dzieni trzeci po$wiecony zostat zwiedzaniu potudniowo-
zachodniej czesci regionu kieleckiego, tacznie z pograniczem
tektonicznyr\n masywu paleozoicznego i mezozoicznego. Wlas-
ciwosci facjalne paleozoiku tego obszaru, obserwowane w prze-
kroju od kambru po cechsztyn, dopelniaja charakterystyki re-
gionu kieleckiego z jego kraiicowo wyrazonymi dyskordanc-
jami stratygraficznymi.

W Checinach uczestnicy po raz pierwszy zetkna sie z za-
gadnieniem tektoniki mas mezozoicznych bardzo mlodego,
pokredowego pochodzenia. Bogactwo zjawisk tektonicznych
wynikajacych z przystosowania mtodszej orogenezy do star-
szej, ilustruja dwie mapy w skali 1 : 25000: okolic Kielc
(srodkowa cze$¢ antykliny checinskiej) i zachodniej czesci
antykliny checiniskiej. Z ich pomoca mozna rozszerzy¢ obser-
wacje bezposrednio nawigzane w kilku zaledwie punktach
okol. Checin i Gatlezic. Ten obszar objety jest jeszcze mapa
odkryta z 1939 r. i zakryta z 1919 r.

Dopelnieniem programu bedzie omdwienie mineralizacji
zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich, najintensywniej tu wy-
razonej, gldwnie w zakresie galeny, mniej miedzi.

Czwarty dzien Zjazdu poswiecony zostal zaznajomie-
niu sie z mezozoikiem i trzeciorzedem poludniowego obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich. W poszczegdlnych punktach zwie-
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dzanego terenu na przestrzeni od Kielc az po Busko i Pin-
czdw, uczestnicy beda mieli moznos$¢ obserwowania kolejnych
i szybkich zmian w ukladzie i nastepstwie coraz mlodszych
elementéw stratygraficznych, od paleozoiku po trzeciorzed
wlacznie. Bedzie mozna zaobserwowaé, ze zmiany te w pro-
filu ogélnym wyrazaja schodowa strukture znizajacych sie
mas podioza paleozoiku, nastepnie mezozoiku — z nadlegla
pokrywa ftrzeciorzedu wypelniajacego rozleglta depresje pery-
karpacka.

Nie ujawnione tu na powierzchni starsze paleozoiczne
elementy zdradzaja swa obecno$¢ pod postacia solanek zwia-
zanych zapewne z cechsztynem, ktory wg wszelkiego prawdo-
podobienstwa wypelnia jeszcze starsze precechsztyfiskie zapad-
liska. Z nim pokrywa sie maksymalne obnizenie mas mezozoicz-
nych. Zapadlisko trzeciorzedowe z uktadem tym wiaze sie tylko
przypadkowo, gdyz zwigzane jest z innym planem mlodszej tek-
toniki perykarpackiej.

Na tym obszarze uczestnicy Zjazdu beda mieli okazje
zaznajomié sie tez z zagadnieniami praktycznymi, mianowicie:
z kwestia solanek w Busku.

W zaznajamianiu sie z problemami tego obszaru sluzg

mapy:
1. mapa itinerarOw w skali 1 : 300000 z uwzglednieniem,
gléwnych elementéw tektoniki i ukladu regiondw geo-
logicznych, wreszcie

2. mapa bardziej szczegélowa zachodniego i potudnio-
wego obrzezenia masywu $wietokrzyskiego w skali
1 : 300 000.

Dzien 1-szy Zjazdu

Wyjazd z Kielc do Mdjczy.

Punkty obserwacyjne:

L. Méjcza — Gobra Zalasna — Profil kambru dolnego i syluru.
Tektonika predewoniska i pokarboriska.

II. Méicza — Go6ra Skata — Profil faldu méjczanskiego. Ordo-

~ wik dolny oraz jego facje.

IIl. Kadzielnia — Profil dewonu gérnegs poludniowego skrzydia
synkliny kieleckiej (facja regionu kieleckiego). Zmiany facji w de-
wonie; kras triasowy i plejstocenski.
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VI. G6éry Sluchowice — Czarnéw — Eysogérska facja franu
w poéinocnym skrzydle synkliny kieleckiej.

Material kartograficzny 1-go dnia Zjazdu:
‘Mapa geologiczna arkusz Kielce 1 : 100000.

Zalozeniem programu pierwszego dnia Zjazdu jest za-
znajomienie uczestnikOw z naczelnymi elementami stratygrafii
regionu kieleckiego. Region ten obejmuje poludniowa czes¢
paleozoiku $wietokrzyskiego, a granica. jego z tysogdrskim,
obejmujgcym poéinocng czes$¢ paleozoiku, biegnie w przybli-
zeniu Srodkiem synklinorium kieleckiego.

Paleozoik regionu Kkieleckiego wyrdznia sie niekomplet-
nym wyksztalceniem stratygraficznym, odmiennym rozwojem
stosunk6w facjalnych oraz nieznaczng stosunkowo gruboscia
osadéw. Poza tym tektonika tego obszaru posiada styl od-
mienny.

Starsze serie paleozoiczne ogladamy w Mbjczy.

l. Méjcza — Gébra Zalasna (G. Krzyina)
Profil kambru dolnego i syluru — Tektonika

W Goérze Zalasnej istnieje charakterystyczny przekrdj
calej serii dolnego kambru, wyrazonego w dolnej czesci hol-
miowej lupkami czeSciowo z szaroglazami, w gornej za$ pias-
kowcami gruztowatymi, hieroglifowymi i szarogtazami. Na
pOélnocnym zboczu géry, w obnizeniu, spoczywa sylur wy-
ksztatcony w dolnej cze$ci jako tupki graptolitowe (gérna
czeS¢ serii graptolitowej) oraz najwyzszy, reprezentowany
przez tupki i szarogtazy (warstwy rzepifiskie i wydrzyszows-
kie w facji kieleckiej).

Grzbiet Géry Zalasnej posiada wyrazny kierunek réw-
noleznikowy (poréwnaj mape ark. Kielce). Jest to kierunek
zwiazany z najstarsza preordowicka orogeneza Goér Swieto-
krzyskich. Tu szczegdlnie stosunek kambru do tektoniki de-
wonu wyrazony jest w sposdb nie budzacy zastrzezen.” Grzede
kambryjska Goéry Zalasnej transwersalnie przecina depresja
wypelniona dewonem, dzielgcym fatdy Mdjczy od podobnych
faldow potozonych na zachodzie w obrebie pasma dymin-
skiego (géra Bukéwka — zakoriczenie pasma dyminskiego)

16
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. Méjcza — Goéra Skata
Profil faldu méjczafiskiego — Ordowik dolny

Stwierdzony tutaj ordowik wyksztalcony w facji piasz-
czystej (piaskowce ortidowe) spoczywa bezposrednio niezgod-
dnie na dolnym kambrze. Piaskowiec ten zawiera bardzo bo-
gata, lecz monotonng faune zlozona glownie z Orthis moneta
(wystepujacej masowo w tawicach), poza tym Orthissina plana,
Lycophoria nucella, a z trylobitdw: Cybele bellatula, Cyrtome-
topus polonicus, Asaphus, Harpes, Ilaenus, Nileus itd.

W nastepnym punkcie, w pdétnocnym zakonczeniu Goéry
Skaly, obserwujemy przejécie piaskowcéw ortidowych w wa-
pienie ordowickie.

Ordowik w Moéjczy wyksztalcony jest niekompletnie, re-
prezentuie odpowiedniki ordowiku baltyckiego, mianowicie:
poziomy B2 — B3 i C (czeSciowo). Brak tu najnizszego or-
dowiku, w Swietokrzyskim wyksztalconego jako piaskowce
glaukonitowe z obolidami, wystepujgce zreszta opodal na
pbéinocnym zboczu Goéry Telegraf. Zawieraja one tam charak-
terystyczng faune, ztozona wylacznie niemal z obolidow: Thy-
sanotus siluricus, Obolus lingulaeformis, Acrotele ceratopyga-
rum itd. Piaskowce te spoczywaja niezgodnie na dolnym
kambrze i podestane sa cienka zwykle warstwa zlepien-
cdw z otoczakami doskonale ogtadzonych skat pochodzenia
lokalnego.

W obrebie antykliny dyminskiej miedzy kambrem i or-
dowikiem istnieje nieznaczna tylko katowa niezgodnos¢. Nad
wapieniami ordowiku dolnego spoczywaijg tlupki graptolitowe
wyzszych pozioméw. Posrednich ogniw syluru i ordowiku
brak tu zupelnie. Ordowik Swietokrzyski facjalnie najbardziej
zblizony jest do baltyckiego choé¢ dominuje tu facja piasz-
czysta, a nie wapienna, jak w Estonii.

\%Y obrebie wzglrz méjczanskich opisane serie sg silnie
przefaldowane i nasuniete na transwersalna niecke w Mdjczy,
wypelniona dolomitami eiflu i zywetu. W tej czesci sfaldo-
wane masy staropaleozoiczne igcznie z dewonem przyjmujg
kierunek mlodszy — hercynski.

lil. Kadzielnia

Druga baza obserwacyjna ma za zadanie zaznajomienie
z mlodopaleozoiczng serig regionu kieleckiego odslonieta
w poludniowym skrzydle synkliny kieleckie;j.
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(Karczéwka) przechodzi w facje koralowa obejmujaca wszyst-
kie poziomy franu, az do najwyzszego (g. Dalnia i g. Brusz-
nia). Ku wschodowi fran przechodzi. w facje wapienno-mar-
glista i bitumiczng (Wietrznia, Zagérze, Radlin). Facja rafowa
zanika tu zupelnie, a miejsce jej w dolnych poziomach zaj-
muje facja brachiopodowo-koralowa, w $rodkowym facja de--
trytyczna i w .gérnym brachiopodowo-glowonogowa. Na o0g6t
przewazaja tam wapienie i margle cienkoptytowe i tupki, osa-
dy przewaznie o charakterze bitumicznym. Obecno$¢ facji ra-
fowej wyrazonej wapieniami skalistymi wiaze sie bezposred-
nio z elewacja kielecka, Scislej biorgc z obwodem antykliny
dyminskie;j.

Famen

Na Kadzielni wyrazony jest *tupkami i marglami
zawierajacymi prawie wylgcznie juz faung gtowogonowa,
ktéra §wiadczy o dalszym postepie zmian facjalnych w dewo-
nie geosynklinalnym. Famen dolny reprezentowany jest tu
przez dwa poziomy cheilocerowe dolny i gérny z bardzo
obfita fauna glowonogdw w towarzystwie szczatkdw licz-
nych ryb pancernych. Wéréd glowonogdw wysuwaja sie na
czoto goniatyty (Cheiloceras, Tornoceras) poza tym Ortocerasy,
Cyrtocerasy, wystepujace niekiedy masowo, np. w skatce koto
muru we wschodniej czeSci kopalni (fot. 1).

W stropie tych warstw w kierunku Kielc odstaniaja sie
wyzsze ogniwa famenu zlozone z warstw klimeniowych, wsréd
ktoérych poziom annulatowy z Plafyclymenia annulata- odsto-
niety jest na skrzyzowaniu ul. Spacerowej i szosy Krakowskiej

Z podanych wyjadniefi wynika wiec, Zze poczawszy od
franu na omawianym obszarze w okolicach Kielc w rozwoju,
facjalnym zachodza interesujace zmiany. Zmiany te postepujg
nie tylko w kierunku poziomym, lecz i pionowym, obejmujac
caly. dewon po karbon wiacznie.

Zgodnie z facjalnym rozwojem osaddéw postepuje tez
zmiana fauny, co daje sie zaobserwowaé pigknie w porow-
naniu_poszczegélnych punktéw poprzednio juz wspomnianych.

Kadzielnia w tym ukladzie jest b. waznym i interesu-
jacym ogniwem, mieszczacym sie na pograniczu facji czysto
rafowej na zachodzie i mieszanej na wschodzie od Wietrzni
poczawszy.
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Tektonika

Kadzielnia - stanowiac odcinek poludniowego skrzydta
synkliny kieleckiej jest wyodrebniona poprzecznymi uskokami
ograniczajacymi ja od wschodu i zachodu.

W obu kierunkach obserwujemy niby antyklinalny uklad
warstw znizajagcych dewon silniej w czeSci. wschodniej niz
zachodniej. Na pograniczu franu i famenu po stronie wschod-
niej géry biegnie strefa dyslokacyjna, widoczna dobrze w plasz-
czyznie uskokowej w wapieniach franu oraz wyzej w famenie —
strefie silnie zmietych tupkdéw i margli cheilocerowych. Z ta
strefg zwigzane jest szybkie znizanie si¢ famenu ku wscho-
dowi, wywolane fleksurowym przegigciem warstw.

Kras

~ Kadzielnia posiada doskonale zachowane zjawiska
krasowe.  Szczegblnie od strony pdlnocnej obserwujemy
kras triasowy. Znaczna przestrzefi wapieni skalistych pokry-
waja pstre; gtdwnie biale kaolinowe i krwiste ity triasu wy-
pelniajace glebokie kotty (fot. 2). Niemniej dobrze wyra-
zone sa zjawiska krasu mlodszego. szczegllnie w najwyzej
wyniesionej, skalistej chronionej pa%'tii Kadzielni. - Zachowala
si¢ tu jeszcze jaskinia wypelniona namuliskiem o charakterze
mutkowym typu lessowego z bogata faung gryzonidw, wsérdd
ktérych znalezione zostaly szczatki nosorozca i niedzwiedzia
jaskiniowego. )

W innych punktach wymienionej partii .skalnej odstonie-
te byly komory krasowe wypelnione przez terra-rossa, nie-
kiedy wtdrnie scementowanej kalcytem naciekowym i krysta-
licznym z gniazdami masowo nagromadzonych szczatkdw gry-
zoni stepowych.

IV. Gory Sluchowice —Czarnéw

Z odmiennie wyksztaiéonym franem facji lysogérskiej
zaznajomimy sie w pélnocnym skrzydle synkliny kieleckiej.

W pierwszym od wschodu kamieniotomie odstonieta jest
gorna cze$¢ franu. Posiada on charakter osaddw szelfowych,.
wyrazonych wapieniami cienkotawicowymi czesto bitumiczny-
mi. Nizsze poziomy odstoniete sg w nastepnym kamienio-
tomie, gdzie u podstawy catej serii wystepuja tupki i margle
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z Leiorynchus polonicus. Nad nimi mieszczg sie bardziej
grubolawicowe. wapienie o charakterze defrytycznym, wreszcie
poprzednio ogladane wapienie zrostkowe, plytowe, margliste
1 bitumiczne.

Stratygrafia i facje

Caly fran jest tu wyrazony facig wybitnie rdznigca sie
od kadzielnianskiej zblizonej do Wietrzni, jednak w rozwoju
swym posunietej jeszcze dalej i zblizonej bardzo do franu
o podobnym wyksztalceniu jak w Radlinie i Goérnie.

Facja ta odznacza sie znaczna bituminizacja - osadéw,
duzym udzialem skal marglistych i zmiennym rytmem sedy-
mentacji. Fauna na ogét uboga, rozrzucona, ztozona gléwnie
z brachiopoddw z b. nielicznymi pojedynczymi koralami. Z tych
powodéw stratygrafia $ciSlejsza jest tu trudna do ustalenia.

Fran w tym wyksztalceniu jest bardzo zblizony do fa-
ment, z ktérym wiaze sie przejSciem nieuchwytnym i trudnym
do rozgraniczenia. Na poludnie od kamieniotomu, w kierunku
na KarczOwke, w polach odstania sie famen zlozony z margli
wapiennych z lupkami, wapieniami zrostkowymi z Posidonia
venusta, forma najbardziej rozpowszechniona. Fauna na ogét
jest b. uboga i charakterystyczna dzieki obecnosci $lepych
phacopsdw (Trimerocephalus criptophtalmus i T. typhiops).
Famen wyrdznia sie poza tymm wkladkami czerwonawych
‘wapieni i margli. Obecno$¢ czerwonego zabarwienia w dewo-
nie po raz pierwszy zjawia sie¢ w famenie, co stwierdziliémy
-juz na Kadzielni (war. dolno - cheilocerowe).

Tektonika

Cala seria franu w poélnocnym skrzydle jest inten-
sywnie przefaldowana. Faldy sa obalone w kierunku po-
lhudniowym i nasuwajg sie na silne obnizenie synkliny kie-
leckiej. Zaburzenia te s zwigzane z intensywnymi objawami
tektoniki hercynskiej strefy lysogérskiei (fot. 3).

Sa one wyrazone nasunieciami, z ktérych najblizsze
(patrz mapa_ark. Kielce) polozone jest na péinocy w obrebie
faldu niewachlowskiego. Silne przefaldowanie franu wigze sie
ze zluZnianiem sie mas dewonskich w kierunku depresii.
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Dzien 2-gi Zjazdu

Wyijazd z Kielc przez Sw. Krzyz do Rudek, Bodzentyna i powrét
przez Sw. Katarzyne do Kielc.
Punkty obserwacyjne:

I. Radlin — Kulm i budowa synklinorium kieleckiego.

1. Sw. Krzyz — Stratygrafia i stosunki facjalne kambru, ordowiku
i syluru. Tektonika i geomorfologia pasma lysogérskiego.

III. Rudki i okolice Stupi Nowej — Budowa dyslokacji lyso-
gorskiej. '

1V. Kopalnia ,,Staszic“ w Rudkach—Sklad ch‘emiczny rud i wa.
runki eksploatacji gérniczej zloza w kop. ,Staszic" (inz. Cz
Poborski). Zlozerud zelaza. Znaczenie gospodarcze pirytu w Rud-
kach (inz. R. Kraje wski). Ogélne uwagi o tektonice tysogérskie;.

V. Swietomarz — Profil zywetu gérnego (facja flis%owa). Pstry
piaskowiec. '

VI. Géra Miejska pod Bodzentynem — Dewon dolny w pasmie
klonowskim.

VII. Wzorki-— Anomalia magnetyczna p. $w. Katarzyna.-

-Vill. Krajno — Charakterystyka geomorfologiczna pasma lysogér-
skiego — profil kambru §rodkowego w kamecznicy kraifiskiej.

Materiat kartograficzny do 2-go dnia Zjazdu:
Mapka itineraréw XX Zjazdu P. T. G.
‘Arkusz Kielce mapy geologicznej w skali 1 : 100000 ,
Mapa geologiczna okolic Rudek w skali 1 : 4000 (rys. 7)

Mapa strefy dyslokacyjnej miedzy Bostowem i Rudkami (rys. 8).

Zalozeniem drugiego dnia Zjazdu jest zaznajomienie sie
z geologiag regionu lysogdrskiego. Przyblizong potudniowa
jego grariice stanowi rozlegta dyslokacja, ograniczajaca od po-
tudnia pasmo tysogérskie (nasuniecie lysogérskie).

Z pojeciem tego regionu wiaze sie zesp6t - zagadniefi
swoistych, do ktérych naleza przede wszystkim jego wia$-
ciwosci paleogeograficzne i tektoniczne. Region tysogérski
w odréznieniu od kieleckiego odznacza sie znacznie pelniej-
szym rozwojem stratygraficznym serii paleozoicznej, odmien-
nym rozwojem facji przy niewspdtmiernie duzej miazszo$ci
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osadow, posiadajacych czesto charakter zblizony do fliszu
lub typowo fliszowy.

W zwiazkﬁ z tym styl tektoniki tego obszaru posiada
swoisty charakter.

Przejazd z Kielc do DBielin ma miejsce Srodkiem de-
presji (synklinorium), dzielacej region lysogdrski od kielec-
kiego. W budowie tej czeSci Gor Swietokrzyskich udziat
biora gldwnie mlodsze ogniwa siratygraficzne, od dewonu
Srodkowego po karbon dolny (kulm) wigcznie.

1. Radlin
Kulm } budowa.synklinorium kieleckiego

W przekopie odstoniecie szarogtazdw z Posidonia be-
cheri i szczatki ro$lin z Calamifes i Lepidostrobus. Chara-
kterystyczna facja dla regionu $wietokrzyskiego.

Kulm odstoniety przypadkowo w Radlinie nalezy do naj-
wxiszei jago czesci charakterystycznej w tym wyksztalceniu
dla calego synklinorium od okolic Kielc poczawszy przez La-
géw i dalej po Opatéw prawie. Jest on odsltoniety w nie-
licznych tylko punktach, np. w Goérnie, a najlepiej w okolicy
tagowa, gdzie najpierw ustalony zostal jego zwiazek z de-
‘'wonem.

W Zarebach pod kagowem, nastepnie w Gornie, w Lesz-
czynach i w Beczkowie famen najwyzszy wyksztalcony jest
pstrymi lupkami z faung trylobitowa: Typhloproetus, Cyrto-
symbole, Phacops, nad ktérymi spoczywaijg czarne tupki blasz-
kowe z lidytami, to poczatek kulmu, pdzZniej pstre tupki lo-
kalne z tufitami z bogatg faung z Phillipsia cf. aequalis i wielu
innymi gatinkami. Nad nimi spoczywa seria czarnych }lup-
koéw ze sferosyderytami (eksploatowanymi dawniej w okol.
tagowa) z Posidonia becheri, wreszcie gruba seria szaro-
glazéw piaszczystych lub kwarcytowych (Lechdw — Leché-.
wek) przektadanych tupkami z obfita nieraz sieczka roslinna.
Te wlasnie warstwy ogladamy w Radlinie.

Kulm tego obszaru wyrdzniajacy sie zupelnym brakiem
wapieni reprezentuje facje tysogdrska, rdoznigca sie od kulmu
facji kieleckiej. Rozwdéj ostatniej poznamy w 3-cim dniu Zjazdu
w okol. Checin (Gatezice). '
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Stosunek kulmu w Radlinie do starszych ogniw karbonu
i1 dewonu jest widoczny w odslonieciach bardzo niekomplet-
nych.. Na poéilnoc od przekopu w malenkiej grzedzie wi-
doczne sa margle zrostkowe $rodkowego famenu, a na po-
tudniu tupki krzemionkowe (poczatki karbonu), wreszcie
gruba seria margli i wapieni zrostkowych famenu.

Kulm radlifiski wypelnia jedng z wielu niecek synkli-
norium, ktorej gtebokos$é zaakcentowana zostala obecnoscia
najwyzszych jego pozioméw. Niecka w Radlinie posiada bu-.
dowe asymetryczng jest waska i przechylona ku potudniowi z p6t-
nocnym skrzydtem nasunietym o budowie skomplikowanej.

Komplikacje te pozostaja w zwigzku z przechyleniem
wszystkich niecek i antyklin synklinorium\ku potudniowi. Dzieje
sig¢ to pod wplywem wielkiego nasunigcia antykliny tyso-
gorskiej.

W Goérnie, nie zatrzymujac sie, przejezdzamy kolo ka-
mienioloméw w goérnym dewonie (fran) wyksztalconym w facji
tysogdrskiej.

Fran stanowi tu jeden z faldéw dzielacych kulm de-
presji na przedpolu nasuniecia lysogérskiego.

Od Gérna i Woli Jachowej droga wkracza na obszar
objety faldem lysogdrskim. W Bielinach przekraczamy fatd
dolnodewonski (bieliniski), wynuizajacy sie spod nasuniecia
tysogdrskiego ku wschodowi. Od faldu tego dzieli go pod-
rzedna, waska synklina bartoszewiriska, przytykajaca od po-
tudnia do czota nasunigcia lysogérskiego.

Fald bielinski (vel malacentowski), poczawszy od Bielin,
ciagnie sie az po Zabkowa Wole pod Eagowem. Na prze-
‘strzeni tej o$ jego stopniowo podtiosi sie, po czym w wymie-
nionej miejscowos$ci raptownie zanurza sie na osi franswer-
salnej depresii.

Fald ten posiada asymetryczng budowe, jest przechylony
ku potudniowi, a-z tym wiaza sie pewne komplikacje w we-
wnetrznej jego budowie. |

. Sw. Krzyz
Stratygrafia i stosunki facjalne kambru

Fatd tysogérski posiada budowe wybitnie asymetryczna.
Od potudnia ku péinocy obserwujemy kolejne ﬁastepstwo
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coraz mlodszych elementdw stratygraficznych. Kambr — gtow-
nie srodkowy, morfologicznie najsilniej wyrazony, jako kwarcyt
tysoglrski z charakterystycznymi goloborzami wystepuija-
cymi w kilku strefach w zwigzku z naprzemianleglym ukta-
dem pakietéw hupkowych i kwarcytowych. Kambr gérny na
sklonie péinocnym wyrazony jest podobna serig osadow (fot. 4).

Jego grubos$¢ jest mniejsza i sklad litologiczny bardziej
zmienny. Kwarcyty grubolawicowe wystepuja tu podrzednie,
przewazaja natomiast kwarcyty cienkolawicowe, przekladane
lupkami, szaroglazami, a nawet itami zblizonymi do kaolino-
wych. Wydatny udziat przyjmuja lupki szare z fauna gérnego
kambru z Peltura scarabeoides, Spherophtalmus itd.

‘W kambrze gérnym, po raz pierwszy w rejonie . lyso-
gorskim, zjawia sie fauna i to w wyzszych poziomach. W kam-
brze srodkowym (kwarcyt lysogdrski) poza obolidami, nie-
licznymi zreszta, brak fauny. Wystepuje ona depiero poza
strefa lysogorska — na pograniczu z kielecka, np. w G. Pie-
przowych p. Sandomierzem, a najobficiej w G. Stowcu pod
Orfowinami w regionie kieleckim. W osadach kambru s$rod-
kowego i gornego w pasmie lysogdérskim obserwujemy wy-
razny wplyw pobliza starych ladéw. Wyraza sie to obecno$-
cig laterytyzacji osadéw z pstrym i czerwonym zabarwieniem,
“itami kaolinowymi, wreszcie udzialem skaleni w drobnych
zwirkach. Liczne §lady pelzania robakdéw Crutfziana, $lady
falowania, zmiennoé¢ osadéw klastycznych wskazuja réwniez
na poblize ladu.

Kambr tysogorski reprezentuje odrebny uklad stosun-
kéw facjalnych i stratygraficznych niz kielecki. W lysogdrskim
istnieje pelniejszy rozwdj kambru z tym jednak, ze obecno$¢
w nim dolnego kambru jesf jeszcze problematyczna. W kie-
leckim natomiast panuje gléwnie kambr dolny z czeSciowo
dochowanym — S$rodkowym.

Geomorfologia pasma lysogdrskiego

Pasmo gléwne, stanowigce najwyzsza czeS¢ gorotworu
Swietokrzyskiego, zawdziecza swe uksztaltowanie morfolo-
giczne wilasciwosciom litologicznym budujacych je skat Po-
tudniowe zbocze zbudowane jest w przewadze z lupkow,
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szaroglazéw, z mniejszym znacznie udzialem kruchych kwar-
cytéw, nalezacych do kambru $rodkowego i byé moze dol-
nego. Z tych powodéw posiada ono tagodne formy. Srod-
kowa cze$¢, najsilniej zaznaczona, sklada sie z kwarcy-
tow grubotawicowych, przefaldowanych naprzemianlegle z tup-
kami. Szereg law kwarcytowych, przegradzanych lupkami,
powoduje tarasowy charakter stromo opadajacego zbocza
pbéinocnego pasma i ostre formy grzbietowej czeSci. Rumo-
wiska kwarcytowe pochodzace z okresu peryglacialnego po-
krywaja tarasy tupkowe. Sa to gotoborza, ktérych regularny
przebieg w S$rodkowej, najwyzszej czeSci pasma, ilustruje
pieknie mapa w skali 1 : 25 000.

Nieprzepuszczalne podloze taraséw tupkowych decyduje
o powstawaniu licznych Zrédelek, dajacych poczatek wielu
potoczkom rzezbiacym silnie péinocne zbocze. Po stronie po-
ludniowej jest ono inaczej urzezbione z rzadsza siecig poto-
kéw. Rzezbe tego zbocza akcentujg glebokie wawozy tnace
pokrywe lessowa, siegajaca wyzej po stronie poludniowej
pasma gldéwnego niz po podlnocne;j. i

Jesli chodzi o less, to strzepy jego rozrzucone s3 na ca-
lej przestrzeni szczytowej pasma.

Poza tym na zboczu potudniowym less tworzy zwarta
powierzchnie. Nie dochodzac do klasztoru na Sw. Krzyzu,
w odlegtosci okoto 1 km od niego na zachdd, zwiedzamy
jedno z piekniejszych golobdrz pasma giéwnego

Tu wyréznia sie ono polaczeniem sie 2 ponad soba
potozonych stref goloborzowych, opadajacych pieknymi kas-
kadami ku péinocy na tle wspama}ego krajobrazu tysogors-
kiej krainy.

~ Goloborza na éw.-Krzyiu, wyrdzniaja sie od podobnych
na Sw. Katarzynié wiekszymi rozmiarami i rumowiskiem zlo-
zonym z mniejszych glazéw (fot. 5). _

Rozlegla przestrzen, na pdéinoc od pasma potozona, obej-
muje sylur. Jest on zlozony z tupkdw i szaroglazow, wypel-
niajgcych doline podluzng ciagnaca sie rownolegle do pasma
gldwnego od Kajetanowa na zachodzie, az po Stupie i dalej
ku wschodowi.
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Tektonika

Jak wynika z podanych wyja$nien pasmo gtdwne repre-
zentuje $érédfatdzie antykliny lysogdrskiej. Posiada ono bu-
dowe asymetryczng zlozong z licznych drobnych fatdéw
o ukladzie wskazanym na zalgczonym profilu poprzecznym
(rys. 6).

Fald lysogdrski reprezentuje najwieksza jednostke struk-
turalng w calym gérotworze Swietokrzyskim. Jest on zwigzany
z odrebnym stylem budowy cechujacej region tysogdrski.
W pordwnaniu z kieleckim wyrdznia sie wigksza rozpietoscia
form tektonicznych przewaznie nachylonych Iub nasunietych
ku potudniowi. Fald tysogdrski wigze sie z orogeneza her-
cynska, lecz poczatki jego siegaja w glab do jeszcze starszej
orogenezy—kaledoriskiej. Wéwczas obecno$¢ tego faldu zazna-
czyla sie forma embrionalng, ktéra juz wtedy decydowata
o zmianach w ukladzie stosunkéw facjalnych na pograniczu
syluru i dewonu dolnego (zlepierice miedzianogdrskie).

W obrebie Sw. Krzyza znajdujemy sie na wielkim. skre-
cie pasma gtdwnego, ktoére raptownie konczy sie na Sw.
Krzyzu. Dalsze jego przediluzenie widzimy w Goérze Jeleniow-
skiej, stanowigcej poczatek opatowskiego odcinka pasma ty-
sogdrskiego. Skret ten wywolany zostat obecno$cig transwer-
salnej dyslokacji o charakterze fleksury, obnizajacej wschod-
nie jej skrzydlo. Jest to dyslokacja tysogérska zwigzana
z siecig dyslokacji zblizonego typu, ktére w kolejnym roz-
woju od zachodu ku wschodowi obnizajg masyw tysogdrski
w kierunku rozleglego zapadliska pdinocno-wschodniej czesci
Gér Swietokrzyskich. |

Charakterysfyczne, ze taki uklad dyslokacji zwigzany
jest wylacznie z obszarem lysogdrskim. Obszar ten jest unie-
zalezniony od silnie wyniesionego starego zrebu kieleckiego
obcietego podtuzng dyslokacja 1lysogdrska, ciagnacg sie na
wielkiej przestrzeni od Sandomierza po Miedziang Goére i dalej
ku zachodowi w obrebie triasu (por. mapke itineraréw).
Niezalezno$¢ w budowie obu regiondéw zaznacza sie jeszcze
i tym, ze gdy lysogorski zniza sie ku wschodowi to kielecki
od poludnia stale sie wznosi. Wynikiem tego jest stopniowa
ku wschodowi wymiana mlodszych na starsze ogniwa paleo-
zoiczne.
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lli. Rudki i okolice Stupi i Nowej

Budowe dyslokacji tysogorskiej fragmentarycznie pozna-
jemy po drodze do Stupi, w jej okolicach, a najlepiej w Rud-
kach, w kopalni pirytu (kopalnia ,Staszic”). Idac ze $§w. Krzyza
do Rudek, po zejsciu z Eysej Gory, w poblizu zabytkowej
figury Sw. Emeryka obserwujemy ostatnie skalki kwarcytu
tysogdrskiego. Sa one polozone po obu stronach traktu, na
brzegu lasu. Skatki te nosza wyrazne $lady silnego zdyslo-
kowania, spowodowanego polozeniem kwarcytu na samej
granicy poprzecznej dyslokacji, ktora, jak wspomnieliSmy, po-
woduje silne przesuniecie pasma ku potudniowi.

Stratygrafia
Ordowik goérny

Schodzac ku Shlupi Nowej znizamy sie stale ku ob-
nizeniu rozlegtej doliny podiuznej, w obrebie ktorej po-
lozona jest Stupia Nowa. Gruba pokrywa lessowa .ostania
podloze tej doliny. W budowie jej udzial przyjmuje gléw-
nie sylur, wyksztalcony jako potezna seria tupkéw i sza-
rogltaz6w. Nieznaczng tylko cze$¢ tej doliny zajmuje ordowik,
obrzezajacy kambr od strony pdinocnej. Odslania sie on na
uboczu, poza nasza trasa. Jednak ze wzgledu na interesujacy
jego udzial w budowie tego obszaru godzi sie choéby w skro-
cie wspomnie¢ o nim. Odsloniecia te potozone sg w Wolce
pod Trzcianka, gdzie na niewielkiej stosunkowo przestrzeni
widoczny jest ordowik goérny, =zlozony z zoMych, ilastych
lupkéw (w stanie niezwietrzaltym margle) z bogata fauna try-
lobitéw, gtéwnie Trinucleus i stratygraficznie wyzej nich le-
zacych tupkéw krzemionkowo-ilastych, czarnych z graptolitami
Seria ta, reprezentuje wyksztalcenie ordowiku, znane tylko
z facji tysogorskiej. Ordowik w Wolce silnie przefaldowany
spoczywa w kontakcie tektonicznym z kambrem Srodkowym.
Pozostaje to w zwigzku z potudniowym przedtuzeniem dys-
lokacji tysogorskiej. '

Sylur dolny

W zwiazku z ordowikiem wystepuje tu najwyzsza cze$é
syluru, Jest ona wyrazona w facji tupkowej z graptolitami
b.+zblizonej do syluru Szwecji i Czech. Eupki te odsloniete
zostaly jedynie - w studniach i pod pokrywa lessu. Sylur dolny
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graptolitowy, podobnie jak i ordowik, ze wzgledu na niewielka
swa grubo$¢ zajmuje nieznaczng powierzchnie w pdlnocnym
obrzezeniu pasma gidwnego. Grubo$é tych osaddéw, w przy-
blizeniu wynoszaca okolo 200 m, jest niewspdlmiernie mata
w stosunku do syluru gérnego, ktéry w pdinocnym skrzydle
faldu lysogérskiego zajmuje kilka km szeroko$ci.

Oczywiscie tak rozlegta powierzchnia syluru jest spowo-
dowana przefaldowaniem tych utworéw, tym niemniej jednak
rzeczywista grubos¢ ich jest b. znaczna. '

Sylur gérny

Droga od Sw. Emeryka przez Stupie Nowa, Serwis,
az po Rudki prowadzi po sylurze gérnym. Na zboczu pasma
jest on przykryty przez zsuwy zboczowe, a wiec przez ily
wietrzeniowe z glazami ostrokrawedzistymi  kwarcytu.
Sa to utwory pochodzenia soliflukcyjnego o -znacznym
nieraz zasiegu zboczowym. W nizszym polozeniu zamienia je
powloka lessowa. Sylur odstania sie tu w niewielkich wy-
sepkach w kilku punktach koto Stupi N. Dopiero wieksze
przestrzenie zajmuje on w okolicy Rudek.

Idac ze Slupi Nowej do Rudek wieksze odstoniecia sy-
luru plytko polozonego spotykamy w Serwisie (zach. cze$é
wsi), a dalej w samych Rudkach, szczegdlnie za§ w Sosndwce.
Na tym obszarze sylur reprezentowany jest przez dwa wiel-
kie ogniwa: dolne — seria wydrzyszowska i gérne —
rzepiniska. Pierwsza sklada sie z tupkdw ilastych, oliwko-
wych z szaroglazami, faunistycznie b. uboga, druga z tupkoéw
pstrych wiec oliwkowych i czerwonych, szarogtazéw i pias-
kowcow z podrzednymi wkladkami wapiennymi lub- marglis-
tymi. Udziat piaskowcow arkozowych dla serii tej jest b. cha-
rakterystyczny. |

Seria rzepifiska, zwlaszcza wyzZsza jej czes¢, odstonieta
jest w trakcie na skrzyzowaniu z kolejka.

Nizsza c¢zes¢ odslania sie w przekopach w obrebie
samej kopalni ,Staszic”. |

Czerwone zabarwienie skal serii rzepifiskiej zwigzane
jest z poczatkiem wielkich zmian facjalnych, wystepujacych
na pograniczu syluru i dewonu, w przejsciu facji morskiej
w ladowa typu oldredowego. Z tym przejéciem w Swieto-
krzyskim zwiazane jest kompletne niemal wyga$nigcie fauny
morskiej. ‘
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IV. Kopalnia ,,Staszic* w Rudkach

Zwiedzanie kopalni ,Staszic® w Rudkach rozpoczynamy
od przegladu profilu strefy dyslokacyjnej. Profil ten odstoniety
jest srodkiem kopalni w sztucznym przekopie. W zachodniej
czedci tego przekopu zwiedzamy cienkoblaszkowe lupki ilaste
serii rzepifiskiej nachylone ku wschodowi.- Idac ku wschodo-
wi w kontakcie z sylurem widzimy b. silnie zdyslokowang
partie kwarcytu dolnodewonskiego zredukowanego tu do
1—15 m grub. Jest to szczatek serii d. deworiskiej, ktlrej
normalna grubos¢ wynosi 400—600 m i wiecej. Ponad kwarcytem
wystepuja margle dolomityczne, nalezace do gérnej czesci kuwi-
nu, wreszcie dalej dolomity margliste eiflu nachylone ku
wschodowi. Ogladany tu profil reprezentuje wewnetrzne skrzy-
dlo dyslokacji tysogdrskiej, w ktérej dewon d. ulegt bardzo
silnemu wylaminowaniu. Pozostaje to w zwiazku z potozeniem
tej serii na pograniczu miedzy =zachodnim podniesionym
i wschodnim obnizonym skrzydtem tej dyslokacji (rys. 7).

W dalszym wschodnim przedluzeniu tego profilu, juz
w obrebie kopalni, istnieje nastepna zewnetrzna plaszczyzna
dyslokacji tysogérskiej. Z nig bezposrednio zwigzane jest
ztoze w Rudkach.

W wielkim wykopie kopalni obserwujemy zloze syde-
rytu, spoczywajace bezposrednio w stropie gtdéwnego zltoza,
jakim jest piryt. Bezposrednio nad ztozem odstoniete sg r6z-
nego typu ity rudonos$ne z gniazdami haloizytu lgcznie z ru-
dami utlenionymi (limonit), stanowiacymi czape zloza.

Ztoze pirytu z nadlegtym syderytem, jak wspomnieliSmy,
zwigzane jest z drugg plaszczyzng dyslokacyjna zewnetrzna
(staszicowska). W obrebie péinocnej czedci kopalni w wyko-
pie biegnie ona na pograniczu dolomitdw eifelskich i zy-
weckich.

Zalaczony profil ilustruje petlny przekrdj poprzeczny dys-
lokacji tysogdrskiej (rys. 8). Widaé w nim, ze zloze zwigzane
jest 'z zewnetrznym ramieniem dyslokacji, natomiast w we-
wnetrznym objawy mineralizacji wyrazone sa stosunkowo
bardzo stabo lub’ brak ich zupelnie.

Wzajemny stosunek obu.ramion dyslokacji tysogoérskiej
ilustruje zalaczony szkic (rys. 9). |

Zloze pirytu wigze sie z dyslokacja w Rudkach na przestrze-
ni wynoszacej okoto 500 metréw (por. mape geol. Rudek —rys 7.)
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W kierunku poludniowym =zanika ono, a pdlnocny prze-
- bieg mato jeszcze znany, obecnie jest badany przez P. I. G.
miedzy Bostowem i Rudkami. Stwierdzone w Bostowie wy-
razne objawy mineralizacji moga by¢ w zwigzku ze ztozem,
ciagnacym sie na znacznie wigkszej przestrzeni niz to dotych-
czas zostalo stwierdzone w Rudkach. Profil tej strefy dyslo-
kacyjnej badany jest obecnie przy pomocy otworow wiertniczych
Pozwola one na wyjasnienie stopnia mineralizacji tego od-
cinka dyslokacji. Dotad uzyskane wyniki, poza  potwierdze-
niem obecnosci strefy zaburzen i ujawnieniem b. silnego
w niej przetasowania rdéznych pozioméw dewonu, stwierdzaty
obecno$¢ znacznej mineralizacji dolomitéw, szczegllnie w otw.
Nr-3. Wyraza sie ona silnym spirytyzowaniem dolomitéw
(gteb. 86—89 m) podobnie, jak w obrebie zloza na kop.
Staszic",

Warunki odbudowy ztoza

O sktadzie chemicznym rud i warunkach gérniczych
eksploataciji ztoza rud. kop. ,Sztaszic“ w Gérach Swietokrzys-
kich udziela zwiedzajacym informacji inz. Cz. Poborski.

,Kopalnia Staszic* zajmuje w Polsce wyjgtkowe miejsce,
tak pod wzgledem geologicznym jak i gérniczym. Posiada
zriaczne zasoby i pierwszorzedny gatunek mineraléw uzytecz-
nych. Sposéb odbudowy stosowany na kopalni ,Staszic” nie
ma podobnego w-naszym Kkraju.

Zasoby pirytu stawiajg zloze Staszic w rzedzie zl6z pi-
rytu Sredniej wielkoSci w skali Swiatoiwe;j.

Sklad chemiczny eksploatowanych rud, w prébie suchej,
przedstawia si¢ nastepujaco:

Piryt-miat  46,60—50,97 % S $rednio 4887 % S

, Skalisty 4057—47,35 ,, S . 4429 , S
Hematyt 45,09—52,04 , Fe " 4849 , Fe
oraz 072— 390 , S =, 203 , S
Syderyt . 42,42 , Fe
oraz , 198 , S

Zawarto$¢ siarki w hematycie i syderycie pochodzi cze$-
ciowo od zanieczyszczenia pirytem podczas eksploatacji.

Warunki gdrnicze w jakich znajduje sie¢ zloze Staszic sg
wyjatkowo trudne. Mozna je przedstawi¢ nastepujaco:

Zloze pirytu jest na ogét pojedyncza zyla szczelinowa
0 znacznym upadzie i o duzej nieregularnosci zalegania. Zmie--
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nia si¢ zaréwno kat upadu jak i rozciagto$¢ ztoza. Réwniez
zmienia sie migzszos¢, miejscami nawet dos$¢ gwaltownie,
w granicach od 05 do kilkunastu i wiecej metréw.

Te nieregularnosci ztozowe sa spotegowane llcznyml od- .
galezieniami i nieregularnymii zylami.

Gloéwnej zyle pirytu towarzysza syderyt i hematyt wy-
stepujace na ogét w jej stropie. Zwlaszcza syderyty posiadaijg
bardzo nieregularne wyksztalcenie. Miejscami zloze syderytu
zanika, catkowicie, miejscami znéw osiaga bardzo duza miaz-
nosé, za$ wiracenia i gniazda tego mineratu siegaja gteboko
w otaczajace skaly (dolomity).

Piryt jako miat stanowi gldwna mase zlozowa. Jest to
mineral drobnoziarnisty, mato zwiezly, ktéry pod wplywem
ciSnienia rozluZnia sie i staje sie sypki. Natomiast piryt ska-
listy wystepuje tylko w - niektérych miejscach w $rodkowej
i poOlnocnej czesSci zloza i przedstawia soba skale bardzo
zwiezla i twarda. Hematyt jest substancja gliniasta, wybitnie
plastyczna, a w miejscach przy duzym doplywie wody — p6t-
ptynna. Syderyt swa zwieztoScia i twardoscia odpowiada
mniej wiecej dolomitowi.

Skalami otaczajacymi bezposrednio ztoze pirytu i hema-
tylu sa przewaznie plastyczne ity i gliny.

Te specjalne warunki geologlczno -gbrnicze, a wiec cha-
rakter masy zlozowej, przewazme sypkiej lub plastycznej przy
udziale skaty otaczajacej, plastycznej, zmuszaja do zastosowa-
nia specjalnego systemu odbudowy, ktéry nie mial podobnego
sobie w naszym kraju.

Piryt .

Ztoze odbudowuje sie pozicmami o wysokosci 3,5—4 m.
Kazdy poziom polaczony jest z szybem przecznica i stanowi
odrebng jednostke eksploatacyjna. Odbudowa postepuje od
goéry ku dotowi. Praca odbywa sie réwnoczesnie w frzech po-
ziomach, przy czym jesli warstwa ,n“ jest gtdbwna eksploata-
cyjna, to wdwczas warstwa wyzsza ,n—1“ znajduje sie w sta-
nie likwidacji (wybieranie t. zw. resztek), za§ w warstwie
nizszej ,n + 1“ prowadzi si¢ roboty przygotowawcze. Roboty
przygotowawcze w warstwie ,n + 1“ powinny na tyle wy-
przedza¢ odbudowe warstwy ,n"“ aby w czasie koncowego
stadium odbudowy - tej ostatniej mozna bylo rozpoczaé nor-

17
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malna odbudowe ‘warstwy ,n- + 1“. Wczedniejsze przeprowa-
dzenie robdt przygotowawczych w warstwie 12 szybu I spo-
wodowato catkowite ich zawalenie sie, nim przystgpiono do
eksploatacji tejze warstwy.

Poszczegdlne warstwy odbuduje sie ,zabierkami“ w kie-
runku od granic do szybu. Szeroko$¢ ,zabierek” jest 3,5 do
4,0 m, dlugo$é jest zmienna i zalezna od szerokosci zloza,
nie przekracza jednak na 0gét kilkunastu metréw, za$ wyso-
ko$¢ ,,zabierek” réwna sie wysokosci warstw.

Utrzymahie wyrobisk w pirycie-miale przez dhuzszy okres
czasu. jest trudne i trzeba je czesto przebudowywadé. ‘Réwniez
czasami trudno$¢ sprawia pedzenie wyrobisk. W kilku przy-
padkach musiano nawet zastosowa¢ odbudowe whbijana.

Hematyt

‘Kopalnia ,,Staszic” odbudowuje gtéwnie piryt. Hematyt
i syderyt nieraz wysokowartosciowe traktowano-jako mine-
raly poboczne i odbudowywano je tylko wtedy, gdy nie prze-
szkadzalo to eksploatacji pirytu.

Hematyt wystepuje w postaci $mietany hematytowej i glin
hematytowych. Jest to material wybitnie plastyczny. Utrzyma-
nie w nim wyrobisk jest bardzo trudne. Odbudowa ulega
zniszczeniu w krétkim czasie, a chodniki i ,,zabierki” bywaija
zaciskane nieraz tak szybko, ze nie mozna nadazy¢ z ich prze-
budowg i musi sie je opusci. Po pewnym czasie nastepuje
tak dokladne zaci$niecie wyrobiska, ze w jego miejsce mamy
hematyt o podobnej konsystencji, jak w nienaruszonej calizZnie.
Wtedy pedzi sie nowe wyrobisko w miejsce dawnego. Cza-
sami takie zaciskanie i ponowne pedzenie wyrobiska powta-
rza sie kilkakrotnie, nim wreszcie nastagpi uspokojenie gdro-
tworu. W miejscach o duzym doptywie wody, hematyt jest
poéiplynnym i zalewa wyrobiska.

Hematyt odbudowuje sie systemem ,zabierkowym®, tymi
samymi poziomami co piryt.

Sydéryt

Poza pierwszym. okresem odkrywkowej eksploatacji sy-
derytu, odbudowywano na kopalni niewielkie jego ilosci ro-
botami podziemnymi, réwnoczes$nie z odbudowa pirytu i he-
matytu. Odbudowuje sie na ogét systemem ,zabierkowym‘
tymi samymi poziomami, co piryt. -
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Poniewaz tak hematyt, jak i syderyt mieszcza sie prze-
waznie w stropie ztoza piryty, odbudowa ich winna wyprze-
dza¢ odbudowe pirytu w danym poziomie eksploatacyjnym.

Wyrobiska pirytowe likwiduje sie podsadzaniem. Jako
materialu podsadzkowego -uzywa si¢ glin, urabianych na po-
wierzchni. Wskutek znacznej $cidliwosci materialu podsadz-
kowego, dochodzacej do 50% lub nawet wiecej oraz wskutek
niezupelnego podsadzania, jako tez niepodsadzania wyrobisk
w syderytach i hematytach, utworzylo si¢ nad zlozem zapad-
lisko z czasem pogtebiajace sie.

Pozary pirytu

Do zjawisk utrudniajgcych roboty gdérnicze w ztozu Sta-
szic naleza pozary pirytu.

Juz w kontakcie pirytu z glinami tupiny lub z gling pod-
sadzkowa, .w stabo przewietrzanych punktach kopalni mozna
stwierdzi¢ zagrzanie sie pirytu. .W starych nieszczelnie pod-
sadzkowych zrobach, a wiec posrdd glin, gdzie pozostawiono
resztki pirytu w kontakcie z drewnem przy dostepie powie-
trza szczelinami, nastepuje lokalne podniesienie temperatury,
zapalenie sie.drewna, a nastepnie pirytu. Piryt przechodzi
wowczas w tlenki Fe i wydziela SO: oraz inne gazy. Tak
powstajace pozary pirytu okazaty sie groznym zjawiskiem dla
kopalni. '

Pozary poczatkowo star$n0 sie likwidowaé przez szczel-
ne odizolowanie ogniska gling od dostepu powietrza. Jednak
bylo to bezcelowym wskutek wysychania i pekania gliny.
Wiecej skutecznym okazalo sie wybieranie palgcego sie pirytu
przy dojsciu w strumieniu $wiezego powietrza. W kilku ta-
kich wypadkach, -aby wytworzy¢ korzystng cyrkulacje po-
wietrza i umozliwi¢ dojécie do ognia chodnikiem, przebijano
z powierzchni otwory, trafiajace w ognisko.

Co sie tyczy pozardw pirytu, magazynowanego na po-
wierzchni w zwalach, to zauwazono, ze latwo zapala sie
grubszy sortyment urobku t. zw. piryt-grysik, zanieczyszczony
glinami, Nafomiast nie zdarza sie to w czystym pirycie-miale.
Moznaby to wytlumaczy¢ faktem, Ze gliny zanieczyszczajace
grubszy urobek, pod wplywem wilgoci atmosferycznej, ulegaja
z czasem rozpuszczeniu i wytwarzaja otoczke cieplng pirytu.
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O znaczeniu gospodarczym ztoza pirytu w Rudkach

Informuje zwiedzajacych inz. dr R. Krajewski.

Kopalnia ,Staszic” eksploatuje piryt (markazyt), syderyt
i hematyt. Mimo, Ze poczatkowo uruchomiono kopalnie dla
eksploatacji syderytu i hematytu okazalo sie w jej dalszym
rozwoju, ze gléwne =znaczenie gospodarcze posiada zlqze
eksploatowane jako zloze pirytu.

Wskazuje na to juz sama produkcja, wynoszaca ostatnio:

zarok 1946: syderytu . . . . . . . . 9334 ton
hematytu . . . . . . . . 17620 ,
pirytu . . . . . . . . . 28253 ,

Swiadcza o tym tez i zapasy, ktére inz, Cz. Poborski
szacuje globalnie na:

pirytu . . . . . . . . . . . . . . 2800000 ton
syderytu . . . . . . . . . . . . . 1310000 ,
hematytu . . . e e e e e e e 380.000 ,,
ponadto ity z plrytem .« + « .+ . . . 380000 ,
syderyt z pirytem . . . . . . . . . 300000 ,

W ramach za$ nowoprojektowanej kopalni ponizej dzi-
siejszej odbudowy do poziomu + 100 wzglednie 120 m np.m.
wedlug inz. A, Biataczewskiego i autora .

zasoby stw1erdzone wynosza okraglo dla pirytu 1.400.000 ton
zasoby prawdopodobne w poziomie od + 100 i

do+ 60mnpm . . . . . . . . . 270000 ,
dla syderytu zasoby prawdopobne . . . . . 350.000 ,
,» hematytu " ” . « . . . 150000 ,,

Zasobdw stWierdzonych dla obu ostatnich wymienionych
rud obliczy¢ nie mozna z uwagi na ich bardzo nieprawidtowe
wystepowanie.,

Gléwna role w zlozu gra zatem — jak widzimy — me-
watpliwie siarczek zelaza.

Siarczek zelaza (niezaleznie, czy to jest jego modyfikacja
rombowa —markazyt, czy regularna— piryt) ma zastosowanie
_przede wszystkim dla fabrykacji kwasu siarkowego.
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Na potudnie od kopalni, w najwyzszym punkcie Rudek,
obserwujemy ogdlny uklad i kierunek dyslokacji. Za punkt
wyjSciowy dla obserwacji stuzyé moga z jednej strony de-.
won dolny w Gérze Chelmowej i w G. Bostowskiej (G. Mo-
drzewska). Pierwszy z nich potoZony jest po wewnetrznej
stronie dyslokacji, a nastepny po zewnetrznej. Przesuniecie
wychodni dewonu wynosi kilka kilometréw. Wzdluz osi tej
dyslokacji, miedzy wspomnianymi plaszczyznami dyslokacyij-
nymi mieszcza sie silnie zaburzone utwory dewonu, zwlasz-
cza dolnego (rys. 9). W punkcie, na ktérym stoimy obserwu-.
jemy partie kwarcytdw silnie zbrekcjowanych i dzielgcych,
podobnie jak w obrebie kopalni, od strony wewnetrznej sy-
lur, od zewnetrznej za$ mlodsze serie zywetu, a wiec tupki
gérnozyweckie lezace w stropie dolomitéw.

Dyslokacja lysogérska posiada bardzo -rozlegly =zasieg
ku péinocy. Dalszy przebieg jej jest nie zawsze tatwy do od-
cyfrowania, zwlaszcza ze wzgledu na obecno$¢ pokrywy tria-
sowej. W Bostowie oba skrzydta dyslokacji ku pdéinocy roz-
chodzag sie, przyjmujac dwa odrebne kierunki (por. rys. 9).
Zachodni ginie w Bostowie Nowym pod pstrym piaskowcem
i laczy sie z dyslokacja Ponikly w Sierzawach, obcinajacej
od wschodu fald bronkowicki. Wschodnie skrzydlo lgczy sie
z dyslokacja jadownicka obcinajaca wschodnie przediuzenie
faldu bronkowickiego (fald wydrzyszowski). Fald ten w sto-
sunku do bronkowickiego ujawnia silne przesuniecie mas pa-
leozoicznych ku poludniowi.

Dyslokacja tysogérska, jak wspomnieliémy, nie -stanowi”
zjawiska odosobnionego. 7Jest ona zwigzana z calym syste-
mem dyslokacyinym, pdnujgcym na pdinocnym zboczu Gér
Swietokrzyskich,

W tym uktadzie dyslokacja ta jest jedna z najdalej po-
tozonych ku zachodowi. Z nig wiaze sie stopniowe znizanie
sie mas paleozoicznych w kierunku wielkiego zapadliska
péinocno-wschodniego obrzezenia masywu $wietokrzyskiego.
Nastepne po lysogdrskiej sg dyslokacje strefy godowskiej,
rzadzacej rozmieszczeniem triasu, dalej strefa ozarowska (jura,
kreda), wreszcie dyslokacja Wisty (kreda) a dalej jeszcze dys-
lokacja go$cieradowska.

) Dyslokacje fe lacza w sobie dwa zasadnicze Kkierunki:
Swietokrzyski o kier. NWN i SES i poprzeczny w stosunku
do kieleckiego (E—W).
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V. Swietomarz

Poczawszy od Bostowa az po Swietomarz jedziemy juz
po cechsztynie, potem po triasie (pstry piaskowiec), przewaz-
nie przykrytym przez less.

Ponowne' odstoniecie masy pale0201czne1 obserwujemy
dopiero w profilu §wietomarzskim. Przecina on transwersalnie
§rodek synkliny bodzentyfiskiej, zbudowanej z najwyzszych
ogniw dewonu $rodkowego. W Swietomarzu nad: rzeka Po-
nikla obserwujemy warstwy Swietomarzskie, stanowiace
gbérna cze$¢ grubej serii gérnego zywetu. Posiadaja one ce-
chy facji fliszowej. |

W profilu $§wietomarzskim sa one szczegélnie silnie za-
burzone, co pozostaje w zwiazku pcérednim z przebiegiem
dyslokacji tysogodrskie;j.

Zywet tupkowy na rozleglej przestrzeni miedzy Sitkami
i Swietomarzem jest kilkakrotnie sfatdowany. Dzieje sie to
w obrebie silnego skretu synkliny bodzentyniskiej, ktérej o$ na
tym obszarze, dzieki dyslokacji lysogérskiej, zmienia kierunek
odchylajac sie wydatnie ku pwsch. W pieknym odslonieciu
potozonym w stromym urwisku Psarki ogladamy rdzne pozio-
my zywetu lupkowego. Wyjasni¢ nalezy, ze facja lupkowa
dewonu $rodkowego stanowi wlasciwos¢ regionu tysogors-
kiego i poza nim zasadniczo nie wystepuje. Reprezentuje
ona 2 poziomy — skalski i Swietomarzski. Z nich pierw-
szy wyrdznia sie tupkowo-marglistym wyksztalceniem i bardzo
bogatg faung brachiopodowo-koralowa, opisywana przez roz-
nych autoréw (Zejszner, Giirich, Sobolew, Siemi-
radzki iinni) z réznych punktéw profilu Swietomarz—Sniadka
jak i z profilu Grzegorzewice—Skaty.

Czes¢ gbrna zlozona jest z lupkéw, w ktorych wkladki
wapienne zamieniane sg,stopniowo przez szarogtazy czesto
mikowe, wreszcie piaskowce jasne wygladem zblizone do
dolno-dewonskich. _

Ta seria wyréznia sie obecnoscig (w dolnej czesci) fauny
qglowonogowej z goniatytami (Maeneceras) oraz obecno$cia
czerwonego zabarwienia skal. Znaczna grubo$¢ osadéw na
réwni z ich fliszowym charakterem Swiadczy o geosynklinal-
nym ich pochodzeniu.

Z profilem S$wietomarzskim, na calej jego przestrzeni
miedzy Sniadka i Swietomarzem, zwiazane sa wychodnie pstrego
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piaskowca. Jest on nachylony stabo ku wschodowi w ksztat-
cie ptyty, przykrywa $cigte masy zywetu synkliny bodzentyfi-
skiej. Odstonigcia tej krawedzi pstrego piaskowca widoczne
sg we wschodnim zboczu doliny’ Ponikly w wielu miejsco-
wosciach. | ,

Interesujacy kontakt pstrego piaskowca z tupkami zy-
wetu obserwujemy w przekopie szosy, nie dojezdzajac do
Swietomarza od strony wschodniej.- W kontakcie tym }tupki
zywetu sa silniej zaburzone, co pozostaje w zwigzku z rucha-
mi i odkluciem sztywnej masy triasu na granicy z dewonem.
Posrodku profilu, blizej Sierzaw — na pograniczu dewonu
i triasu, wystepuje niewielki plat cechsztynu. Cechsztyn wy-
stepije tu zwykle w postaci nie wigzacych sig¢ ze soba
strzepdw.

VI. Géra Miejska pod Bodzentynem

'Z'Swietomarza przez Bodzentyn prowadzi droga po do-
lomitach zywetu i eiflu. Odstoniecia ostatnich widoczne sg
w dolinie Psarki, podcinajacej zbocze Gory Zamkowej w Bo-
dzentynie. ,

Z Bodzentyna prowadzi droga poprzez przelom w pas-
mie klonowskim migdzy Géra Miejska i Stawiang (fot. 10).
W Miejskiej zwiedzamy odstoniecia dolnego dewonu reprezen-
towane przez piaskowiec cukrowy (skalka), skolitusowy
i spiriferowy, stanowiace najwyzszy poziom emsu (koblencu).

Wymienione fu poziomy tworza najwyzsza partie Gory
przykryte przez zsuwy zboczowe a nadto tez i less.

‘Po stronie poludniowej pod piaskowcem spiriferowym
odstania sie piaskowiec plakodermowy, wreszcie znacznej
grubosci seria pstrych skat, Zle odstonietych, ztozonych gtéw-
nie z tupkdw i szaroglaz6w o zabarwieniu zielonym i wiénio-
wym. Jest to seria reprezentujaca dolna cze$é¢ dewonu dol-
nego, ktéra facjalnie najwiecej upodabnia sie do oldredu.
W stosunku do tej facji stanowi ona przejscie do facji mor-
skiej. Poza fauna plakoderm (znana jedynie z piaskowcdw)
w facji plakodermowej serii barczanskiej brak fauny morskiej
pozwalajacej na ustalenie paralelizacji z dewonem nadrefis-
kim, z ktérym dewon S$wietokrzyski pozostaje w b. bliskim
pokrewienstwie.
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Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze dewon dolny
w regionie lysogdrskim reprezentuje pelng i ciagla serie osa-
déw, z tym jednak, ze dolna jego cze$¢ odpowiadajaca na
zachodzie emsowi dolnemu, sigenowi i Zzedynowi, posia-
da charakter $rodlgdowy o swoistyin wyksztatceniu facjalnym.
Czas powstania tych osadéw — miedzy najwyzszym sylurem
i transgresja gérnego emsu (koblencu) odpowiada znacznej
przerwie stratygraficznej w regionie kieleckim. W tym regio-
nie, dotknietym ruchami orogenezy kaledonskiej, dewon dolny
wyksztalcony jest bardzo niekompletnie i spoczywa niezgod-
nie na starszych, zgradowanych osadach predewoniskich.

Géra Miejska i Stawiana, to ostatnie morfologicznie
silnie zaakcéntowane czlony pasma klonowskiego (fot. 10). Ku
wschodowi pasmo to raptownie zniza sie i morfologicznie
juz znacznie slabiej zaznaczone, ciggnie sie od Bodzentyna az
po Bostow — po transwersalng dyslokacje tysogdrska. Wzdtuz
niej wschodnie przedluzenie pasma klonowskiego ulega silnemu
przesunieciu ku pd. MieliSmy juz mozno$¢ zaobserwowacé to
poréwnujac wychodnie dewonu dolnego w Bostowie i w G.
Chelmowej na pd. Rudek. Przesuniecie to wynosi 3,25 km.

Gora Chetlm pod Czastkowem znaczy dalszy bieg pasma
klonowskiego, ktdre coraz bardziej znizajac sie stopniowo
.zanika na powierzchni, cho¢ zasieg dewonu ciggnie sie az
po Opatdw.

Miedzy Bostowem i Psarami dewon dolny, stanowiacy
potudniowe skrzydlo synkliny bodzentyfiskiej, jest silnie roz-
.cztonkowany poprzecznymi uskokami. Amplituda ich w sto-
sunku do lysogdrskiej jest stosunkowo nieznaczna. S3a to
uskoki wzglednie fleksury, poprzedzajace wielkie dyslokacje,
zapoczatkowane na wschodzie przez strefe tysogdrska i nas-
tepne z nig zwigzane.

W Gorze Miejskiej odstoniecia dewonu dolnego sa mniej
wyrazne niz w Goérze Stawianej. Najbardziej wydatnym ele-
mentem morfologicznym jest piaskowiec cukrowy (ems gorny).
ktérego skaiki — objete ochrona, widzimy na zachodniej, tekto-
nicznie obcietej krawedzi dewonu (fot. 11).

W Goérze Stawianej tworzy on skalke grzbietowa. Po-
dobnie malownicze skatki z tym poziomem zwigzane widzimy
w Goérze Bukowej pod Klonowem, wreszcie pod Mnichowem
(fatd bronkowicki).
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Przelomem tektonicznym miedzy Gora Miejskg i Stawia-
na przechodzimy na glebsze elementy stratygraficzne pdinoc-
nego skrzydia antykliny }ysogQrskiei. Wkraczamy wiec w ob-
reb podiuznej doliny — wilkowskiej, zbudowanej z syluru.
Poprzednio przecinaliSmy ja juz miedzy Stupig i Rudkami. Tu
jednak charakter jej jest nieco odmienny ze wzgledu na brak
ostony lessowej. Podloze lupkowe, wystepujac prawie na po-
wierzchni, tworzy grunty nieprzepuszczalne, podmokle, a nawet
zabagnione. To wywiera wplyw na charakter szaty roélinnej,
a poSrednio na caly krajobraz doliny wilkowskiej.

VIl. Wzorki
Anomalia magnetyczna p. Sw. Katarzyna

Na krotka chwile zatrzymujemy sie we Wzorkach —
kolo nieistniejacej dzi§ le$niczéwki. -Ogladamy tu Slady robét
szybikowych, wykonanych w r. 1946 dla zbadaria stwierdzo-
nej tu niedawno anomalii magnetycznej. Jak wiadomo . Zrod-
lem tej anomalii sg diabazy, ktére w ksztalcie zyly ciagna
sie na wielkiej przestrzeni miedzy $w. Katarzyng i Psarami.
Tworzy ona stosunkowo waska zyle (okolo 18—20 m grub.)
przecinajaca rézne elementy stratygraficzne od kambru po dewon
dolny wlacznie. Zyla ta w kilku miejscach.poprzecinana usko-
kami poprzecznymi jest rdwnolegta do uskoku psarskiego, ktéry
morfoiogicznie dobrze jest zaakcentowany przelomem miedzy
G. Psarska. (Stroiczka) i Stawiana. _

Po zwiedzeniu Zrédla éw. Franciszka na $w. Katarzynie
wspinamy sie¢ porownie na przelecz pasma tysogdrskiego.

VIIl. Krajno

Charakterystyka geomorfologiczna pasma
lysogdrskiego

Po raz ostatni zatrzymujemy sie jeszcze w Krajnie na
potudniowym zboczu pasma gtéwnego. Poprzednio juz wspom-
nieliSmy, ze zbocze to rdzni si¢ doSC -znacznie od pét-
nocnego.

Decyduje o tym przede wszystkim rdéznica w ich budowie.
Pélnocne bardziej strome z przewaga kwarcytow, jest bez po-
rOwnania stabiej urzeZbione cho¢ na nim uksztaltowata sie
bardzo gesta sie¢ strumieni. Jest ona zwiazana z licznymi
zrodlami rozmieszczonymi na tupkowych tarasach, gromadza-
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cych wody, wyplywajace z grzed kwarcytowych. Strumie-
nie te, jako zbyt stabe, nadcinaja zaledwie zsuwy zboczowe
a nizej pokrywe lessowa nie docierajac jednak do podloza.

~Inaczej sie rzecz ma z poludniowym zboczem, gdzie
przewaza tupek z udziatem kwarcytdw rdznigcych sie jednak
b. silnym skruszeniem tektonicznym i mniejszym ich udzialem
w budowie tej czeSci pasma. Tu rzezba pasma gléwnego
ksztaliuje sie inaczej. Mniej liczne strumienie gleboko wcinajg -
sie w podtoze, cho¢ obecnie jest ono w znacznej czesci przy-
kryte przez less i pdZniejsza akumulacje. W tych warunkach
pbéinocne zbocze rozczlonkowane jest szeregiem charakterys-
tycznych, plaskich i kopulowatych wzgérz. Strumienie stad
splywajace daja poczatek wiekszym dopltywom Nidy Czarnej
(Belnianka, Dalnianka i inne).

Charakterystyczng cecha tego zbocza jest do$¢ gruby
plaszcz lessowy, pokrywajacy te cze$¢ pasma tysogdrskiego
i wybiegajacy daleko na zachdd poza wiadciwy obszar lesso-
wy panujacy na wschodzie od okolicy £agowa po Sandomierz
wilacznie. Z jednym z takich wawozéw — ,kamecznic” (fot. 12)
zaznajomimy sie blizej w Krajnie na wschod od po%n konca
wsi (Krajno — Stara Wies$).

Ogladamy w mim profil kambru srodkowego, odstonie-
tego w gornej czes$ci kamecznicy krainskiej. Widzimy tutaj.
dwie charakterystyczne serie, a wiec czarne lupki bla-
szkowe oraz kwarcyty i zwigzane z nimi rdznego typu
ity pstre, niekiedy " kaolinowe. Sa to osady plytkowodne
z czestymi hieroglifami, $ladami fal itd. Précz $rodkowego
by¢ moze naleza one czeSciowo tez i do kambru dolnego,
ktérego udziat w budowie pasma gldwnego nie zostal jeszcze
ostatecznie wyjasniony. W kambrze obserwujemy bardzo in-
tensywne zaburzenia tektoniczne, wyrazone licznymi zaburze-
niami w skali mikrotektonicznej, jak przefaldowania, zbrek-
cjowania itp. Zjawiska szczegOlnie intensywnie zaznaczone
w zboczu potludniowym, w obrebie czola nasuniecia fatdu
tysogdrskiego. Nasuniecie to, w nielicznych tylko przypadkach
widoczne jest lub odsloniete, biegnie zgodnie z podndzem
pasma zarazem i granicy lessu.

Nasuniecie tysogdrskie przekraczamy w Krajnie (w okol
kosciota). Jest ono przykryte zsuwami zboczowymi, a w po-
bliskiej wsi- Krajno Potudniowe lub w Stréznej Gérze z frag-



pot. 12 zds. J. Czarnocki

Machocice. Kamecznica nadcinajgca strefe tupkowo-kwarcytowg kam-
bru srodkowego. Na planie drugim szczyt Radostowej zbudowany z gru-
botawicowego kwarcytu (,,tysogorskiegol).
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mentarycznych odstonie¢ wynika, Zze w czole tego nasuniecia
istnieja b. intensywne wyciSniecia szczegblnie .miedzy kam-
brem i dewonem. Z niewielkimi'tylko wyjatkami kambr ty-
soglOrski bezposrednio niemal kontaktuje tu z dewonem $rod-
kowym, rzadziej zas z dolnym. Uderza kompletny brak calego
syluru poteznie rozwinietego w pétnocnym skrzydle fatdu.

Od Krajna poczawszy az do Goérna przecinamy kolejno
rézne elementy tektoniczne rozlegtego -synklinorium zbudo-
wanego ‘przewaznie przez dewon gdérny i-kulm, poprzednio
ogladany 'w Radlinie, a odstoniety w poblizu trasy naszej
w Goérnie.

Dzien 3-ci Zjazdu

. Wyjazd z Kielc do Checin.

Punkty obserwacyjne:

[. Trasa Kielce — Chegciny — Ogélna charakterystyka obszaru
zwiedzanego. Plejstocen doliny Silnicy i okolic. Gérnictwo krusz-
cowe w okol. Kielc. Przetom Bobrzy przez pasmo postowskie (Sto-
wik). Przecinamy synkling galezickag. Marmurolomy checifiskie
i Slady dawnego gdrnictwa kruszcowego.

II. Checiny — Przemyst i Szkola Kamieniarska w Checinach. Po
drodze do Galezic przecinamy fald checifiski.. Zelejowa.

III. Gatgzice. Gdéra Pieklo i okolice. Stratygrafia. Dewon, Zy-
wef.. Famen. Karbon. Cechsztyn. Trias dolny. Tektonika synkliny
galezickiej i faldu checifiskiego.

IV. Checiny — Géra Zamkowa — Stratygrafia i tektonika paleo-
i mezozoiku. Gdrnictwo checiniskie. - Krajobraz checiniski.

V. Profil Checiny — Tokarnia — Tektonika. Ogélna charaktery-
styka faldowari mezozoicznych. Fald zbrzanski z og6lng charakte-
rystyka jego ‘budowy.’

Material kartograficzny do 3-go dnia Zjazdu:

Mapka itineraréw XX Zjazdu P. T. G. .
Ogélna Mapa Geologiczna Polski.” Arkusz Kielce w skali. 1 : 100 000
J. Czarnocki 1939 (mapa odkryta).

Mapa Geologiczna zachodniej czeéci antykliny. checifiskiej i syn-
kliny gatezickiej 1 : 25 000 4'

Mapa geologiczna Srodkowej czesci antykliny checiriskiej 1 : 25000.

l. Trasa Kielce—Checiny

JesteSmy na obszarze antyklinorium kieleckiego. Obszar
ten jak wiemy charakteryzuje sie wybitnym brakiem ciggtosci
sedymentacyjnej osadéw paleozoicznych, licznymi lukami stra-
tygraficznymi, badZ tez redukcja migzszosci tych utworéw,
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Obszar checiniski tym sie wyrozma ze na nim wlasciwosci
te najsilniej sa zaznaczone.

Plejstocen doliny Silnicy i okolic

~Szosa krakowska z Kielc do Checin prowadzi doling
rzekl Silnicy, wypelnionej gruba seria ple]stocenska, pokrywa-
jaca podloze paleozoiczne. Dno samej doliny zalewowej wy-
pelnione jest gruba powloka piaskéw, spoczywajacych bez-
poérednio na jeszcze grubszej serii mutkéw zastoikowych,
ktérych gruboéé w dolinie Silnicy dochodzi do 20 m i wyzej.
Morena spoczywa wyzej poza doling zalewowa, gtdwnie
w pozycji zboczowej, a w gbre rzeki Silnicy, poczawszy od
Kielc, coraz bardziej zbliza sie ona do krawedzi doliny zale-
wowej. Pod Bialogonem, w brzegu Silnicy, dobrze zaakcen-
towany taras sklada si¢ z materialu pochodzacego z komplet-
nie przemytej moreny. Tak z grubsza przedstawia sie profil
plejstocenu doliny Silnicy, ktéra poczawszy od Cegielni, wycho-
dzi spoza obszaru morenowego i wcina sie w osady postgla-
cjalne silnie rozwiniete w tarasie starym pdéinocnego zbocza
pasma dyminskiego. Taras taki dobrze zachowany widzimy tez
po stronie pdinocnej doliny na zboczu g. Bruszni i Stokowej

W- dolinie Silnicy w poblizu Bialogona po raz ostatni od-
stania sie dewon $rodkowy. TJest on przeciety wykopem ko-
lejowym. Wapien amfiporowy stanowi tu poéinocne skrzydlo
synkliny kieleckiej, do ktérego nalezy tez pasmo biatogoriskie
zachodnie przedluzenie Kadzielni, biegnace przez Karczdéwke,
g. Dalnie, Grabine Wielka i Mala, Brusznie i Stokowa. Cho¢
wzglrza te oglagdamy mijajac je droga, to jednak przygodnie
nalezy im poswieci¢ nieco czasu,
, Ot6z obszar objety wspomnianymi wzniesieniami miedzy
Karcz6wka i Stokowa Goérg zbudowany jest gtdwnie z wa-
pieni rafowych, skalistych zywetu i franu. Do nich, jak wynika
z mapy, przytyka cechsziyn pokrywajacy famen synkliny kie-
leckiej. Facja rafowa dewonu panuje tu w petni. Faunie ko-
ralowej towarzyszy b. uboga fauna zlozona gléwnie ze $li-
makow, rzadko brachiopoddow.

Gornictwo kruszcowe w okolicach Kielc ~

Omawiany obszar interesujgcy jest jeszcze i z innych
wzgledéw. Miedzy Karczéwka i G. Stokowa miesci sie naj-



$ytuacja geologiczha starvch robét gérniczych w rejonie KARCZOWKI
{w ujeciu stratygraﬁczme uproszczonym)
skala 1: 25,000,

5

T

A

!

1.. Wapienle skaliste zyweiu i franu.

E - m 2. Eupki margliste 2 wapnenlaml famen | lupki krzemionkowe kuimu,
= -4 3,

Zlepienlec cechsztyiiskl, czeSclowo te d. czeéé pstrego pfaskowca,
3. . 4. Pstre ity dol. czeéci pstrego piaskowca, utwér krasowy. -

% Sie€ linii starych robét gérniczych na olowiankg. T. zw. szpary wykreslone na podstawie szybéw,
~ dukli, i wykopéw gérniczych. Obraz nieco uproszczony.

«+=.=~ @Granica pokrywy dyluwialnej.
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Fot. 15 Zdj. 1. B. R. uv> Kielcach

Figura Matki Boskiej w katedrze kieleckiej, jak gtosi napis ,z jednej
sztuki samorodku otowiu z Karczéwki 1646 r. wyciosana“. Rzezba
oryginalna — nic niezmieniona.
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2asobniejszy w Swietokrzyskim obszar z16z otowianki. Gale-
na wystepuje tu w szczelinach uskokowych znanych w glr-
nictwie Swietokrzyskim pod mianem ,szpar‘. Szpary te
o kierunku prawie poludnikowym gesto przecinajg rozlegly
obszar wapieni deworiskich. Niektére z nich, j. np. potozone
na wsch. koficu- Bruszni, widoczne sg na przestrzeni wyno-

szacej okoto 2 km. Ich obecno$¢ ujawniona zostala starymi
robotami gérniczymi do dzi§ zachowanymi w postaci lejko-
wych zakleénie¢ i wykop6w, ciagnacych sie w kierunku po--
tudniowym na przestrzeni catych kilometréw.

N1ektore z tych robét- schodzity w dél, az do poziomu
Sllmcy, gdzie mimo silnego nawodnienia prowadzono tu eks-
ploatacje otowianki. Otowianka- wystepuje w ,szparach“ pod
postacig skupien gniazdowych w ilach ‘wypelniajacych szcze-
liny w wapieniach. Olowiance czésto towarzyszy baryt wy-
stepujacy tez niekiedy w.wiekszych skupieniach.

Z tych kopaln pochodza wydobyte przez legendarnego
gérnika H. Male 3 wieksze bryly otowianki, z ktérych wyko-
nane zostaly figury: Matki Boskiej, znajdujacej si¢ w Kated-
rze w Kielcach (fot. 15) i $w. Barbary na Karczéwce (fot. 16).

O wydarzeniu tym glosi tablica marmurowa w kaplicy
na Karczéwce, z umieszczonym na niej napisem nastepujacej
tresci:

Roku tysiac sze$lset czterdziestego szdstego.
Wigilia Matki Boskiej, grudnia siddmego,
Trzy byly grana wielkie wykopane

W gérze Machnowskiej, ale tak nazwane:
NajSwietsza Matka, Antoni, Barbara,

To dla Karczowk1 wspaniata ofiara,

A to za biskupstwa Piotra Gembickiego
Krakowskiej katedry, ksiecia Siewierskiego,
Starosta Czechowski kazal je obrobié,

By temi statuami koécioly ozdobié, -

W. Kielcach katedrze Maryja zostaje,.

W Borkdwicach Antoni, to pismo zeznaje.
Hilary Mala, ze wsi Niewachlowa,

On to wynalazl, masz wies¢ co do stowa.
Ksigdz Aundrzej KuZniarski, gwardian tutels.zy
Z archiwum ulozyl te szesnascie wierszy.
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Na setce mapy odkrytej podane zostaty wieksze szpary
w ujeciu mocno zgeneralizowanym ze wzgledu na skale.

Ozywiona niegdy$ dziatalno$¢ gérnicza na tym obszarze
od dawna zamarta. Préby wznowienia jej w réznych czasach,
ostatnio w czasie okupacji austriackiej, zapoczatkowane zreszta
jeszcze przed wojng (1912), nie powiodly sie. Obecnie kwestia
zasobdw otowianki niewyeksploatowanych, a mozliwych na
tym obszarze, jest zagadniemiem jeszcze nie wyjasnionym.
‘Dzi§ mozna jedynie ustali¢, ze ewentualne zloza nie posiadaja
wiekszego znaczenia przemyslowego.

Wspomnie¢ nalezy wreszcie, Ze omawiany rejon zt6z
ofowianki w okol. Karcz6wki w Swietokrzyskim nalezy do
najwiekszych, znacznie zasobmiejszych od checifiskiego i na
nim istniejg najwieksze mozliwosci odkrywcze. -

Przelom Bobrzy przez pasmo postowskie

Od Biatogona, gdzie lacza sie doliny 3 wiekszych stru-
mieni Silnicy od wschodu i Bobrzy z Sufragannicem od péinocy,
szosa biegnie w poprzek rdznych pieter dewonu, przykrytych
piaskami szerokiej doliny Bobrzy. W znacznej cze$ci podloze
jest tu niewidoczne i odstania sie dopiero w pdéinocnym zbo-
czu pasma. W Zalesiu wystepuje ordowik dolny (Tremadok),
jako piaskowiec z Obolus siluricus i piaskowiec ortidowy
o odmiennym niz w Mgjczy czerwonawym zabarwieniu skal.

Podobnie jak po wschodniej stronie przelomu koto Bia-
togona i na Telegrafie ordowik spoczywa tu bezposrednio na
kambrze dolnym, na najwyzszych jego poziomach.

W samym przelomie, na Stowiku koto mostu, ogladamy od-
stoniecie dolnej czedci kambru — warstwy holmiowe, w ktérych
znaleziono tu jedynie Sfrenueila primaeva i Obolus. -Sa to
oliwkowe szarogtazy o charakterystycznym gruzlowatym wy-
ksztalceniu. Nad nimi opodal, wzdluz stromego zbocza, wy-
stepuja piaskowce . oliwkowozielone ze $ladami robakéw —
poziom b. charakterystyczny, wreszcie jeszcze dalej wzdiuz
zbocza w lomie nad rzeka (zwanej tu Trupieficem) odstania
sie piaskowiet gruzlowaty z Bardowia i Strenuella kiaeri.

Po wyjéciu z przetomu wkraczamy-na poludniowe zbocze
pasma postowskiego (fot. 17 i 18).

Przecinamy fu potudniowe skrzydlo faldu tej nazwy,
z seria dewonu odslaniajgcego sie w odwrotnym porzadku
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niz po stronie pdinocnej. W- obrebie doliny podloze kryje sie
pod ostona plejstocenu. Sklada sie ono z lessu tworzacego
oderwane i niewielkie tylko platy utrzymujgce sie¢ jeszcze na
zboczu potudniowym na S}owik"uinOSlowicach. Nizej spoczy-
wa duzy plat moreny, ocalaly przed zniszczeniem, w znacz-
nym oddaleniu od doliny, poczynajac dopiero od Zgérska na
zachdd. Na wschdéd morena zniszczona zostala przez wody
pradoliny Bobrzy, a $lady ijej zniszczenia widoczne sg na zwi-
rowiskach i piaskach tarasowych wysoko dos$¢ potozonych
po obu stronach doliny, szczegélnie w okol. Sitkdwki i na
koncu Zgdrska. Najnizsza cze$¢ plejstocenu, wyjatkowo tylko
odstonieta, stanowia mutkowe osady zastoiskowe, ktdrych
grubos¢ dochodzi niekiedy do 30 m. Mulki zastoiskowe
w Swietokrzyskim wypelniaja dna pradolin jako najstarsze
osady.

Przecinamy synkline gatezicka

Pierwsze odstoniecia dewonu w poludniowej czeéci prze-
tomu, widoczne sg dopiero w wyraznie zarysowanym pasemku
wapiennym, jakie przecinamy wjezdzajac na strome zbocze
Czerwonej Goéry, zwanej tez Zygmuntéwka Tub Jezmaricem.
Pasmo to reprezentuje pdinocne skrzydlo wspomnianej syn-
kliny, zbudowanej z wapieni rafowych $rodkowodewonskich.
Do nich bezpoérednio przytyka zlepieniec cechsztyriski wy-
pelniajgcy érodek synkliny. Wewnatrz synklina ta zbudowana
jest z franu, famenu i kulmu odstonietego dopiero w okolicach
Kowali w zamknieciu synkliny, a na zachodzie w okol. Ga-
tezic, gdzie blizej poznamy jej budowe (por. mape setke).

Marmurotomy checifiskie i $lady dawnego
goérnictwa kruszcowego

Owe pasmo wapienne interesujace jest jeszcze i z tych
wzgledow, Zze w jego obrebie mieécily sie i mieszcza gtéwne
kopalnie marmurdéw $wietokrzyskich. Najdalej polozona ku
zachodowi jest dzi§ nieczynna kop. ,Olowianka“ w Szewcach,
dalej .G. ,Okraglica” z marmurem t. zw. ,Szewce”, G.M iejska,
nastepnie dawna kopalnia ,,Panek” (na p6in. od Czerwonej Gory),
wreszcie G. Zygmuntdwka, eksploatujaca zlepieniec cechsztyn-
ski. W odrdznieniu od poprzednich jest on zlozony z otocza-

18
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kéw wapieni deworiskich, scementowanych c¢zerwonym, late-
rytycznym lepiszczem, wtérnie wzbogaconym weglanem wap.
W Zygmuntéwce istnieje jedna z najstarszych kopalni, siega-
jaca zapewne XIII w. (stad pochodzi kolumna Zygmunta).

Zlepieniec cechsztyniski tworzy szczyt G. Zygmuntowki,
a w zboczu jego, tuz przy szosie, obecnie odkrywkowo eks-
ploatujg wapienie amfiporowe zywetu. Po wschodniej stronie
szosy polozony jest wiekszy tom marmuru w Bolechowicach,
nastepny dalej. ku wschodowi w Nowinach, wreszcie w g.
JaZwicy po wschodniej stronie doliny Bobrzy. Poza tym w ob-
rebie SitkOwki mieszcza sie juz liczne kamieniotomy, prze-.
rabiajace wysoko procentowe wapienie na wapno. ’

Z wyjatkiem Zygmuntoéwki wszystkie kopalnie pracuig
na dewonie $rodkowym, eksploatujac rézne jego poziomy od
ciemniejszych — -dolnych, po jasniejsze — wyzsze poziomy 2y-
wetu, przechodzgcego w dolny fran (b. jasne wap. na pd.
wsch. g. Jazwicy w Sitkéwece).

Eksploatacja marmurdw $wietokrzyskich pozostaje nadal
na poziomie bardzo prymifywnym, niezmienionym od
czasOw najdawniejszych. Tyczy sie to nie tylko wadliwie pro-
wadzonej eksploatacji gdérniczej lecz i w duzej mierze samej
przerdbki obecnie mieszczacej sie w Kielcach.

Procz kopali marmur6w omawiana grzeda wapieni wy-
réznia sie obecnoscia licznych dzi§ juz zarzuconych kopaln
otowianki. Podobnie jak w okol. Kielc olowianka wystepuje
tu w zylach, w szczelinach (,szparach”) wapieni dewonskich
i w zlepienicach cechsztyriskich. Kopalnie, a raczej $lady ich,
ciagng sie wzdluz pasma od Olowianki w Szewcach, az po
G. Dobrzeszowska pod Bolechowicami, gléwnie na zboczu
potudniowym. Otowianka podobnie jak i w kieleckim wiaze
sieg tu z systemem uskokOw poprzecznych, dzieki ktérym cate
pasmo dewonskie rozbite jest na drobne odcinki reprezento-
wane morfologicznie wyodrebnionymi wzgdrzami. Jezeli chodzi
o warunki mineralizacji wyraZnie zaznacza sie jej wzrost
w kierunku od wschodu ku zachodowi. Pozostaje to tez w wi-
docznym zwigzku z wzrostem stopnia zaburzehi zwigzanych
z mtodszg orogeneza, dzieki ktdrej dewon w zachodniej czeSci
antyklinorium checifiskiego jest znacznie silniej zaburzony niz
we wschodnie;j.
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Potudniowe skrzydto synkliny gatezickiej niespostrzezenie
przekraczamy w obnizeniu na pd. od Czerwonej Gory. Tu jest
ono przykryte przez pléjstocen (gtéwnie morena). Dopiero po
stronie zachodniej szosy obecno$é tego skrzydta dostrzegamy
w charakterystyczmej sylwetce g. Zelejowej zbudowanej z cech-
szlynu od strony potudniowej i wapieni deworfiskich, tworza-
cych ostro zarysowany szczyt tej gory (ten sam zywet rafowy)
(fot. 19). -

; Budowe jej poznamy pdézniej po drodze z Checin do
Gatezic.

Przed wyjazdem do Checin przecinamy plaskie wzgbrze
czeSciowo pokryte moreng szczatkowa, w ktérym odstania
si¢ plytko kambr dolny, ‘§tanowiacy juz jadro antykliny che-
cinskiej.

II. Checiny
Przemys! i Szkota Kamieniarska w Checinach

W Checinach zwiedzamy szkole kamieniarska zatozona
tu z inicjatywy i staraniem prof. B. Pniewskiego. Szkola
miesci sie w pieknym zabytkowym klasztorze pofranciszkans-
kim z XIII w., ktéry po fachowym odnowieniu i .zabezpieczeniu
jego zabytkdw pod kierunkiem inicjatora bedzie stuzyl pod-
niesieniu kwitngcego tu kiedy$ kunsztu kamieniarskiego.

Przemyst kamieniarski w osrodku checifiskim dawniej
b. ozywiony, dzi§ przystosowujac sie do warunkéw nowych,
nie ‘tyle podupadtl ile zmienil swéj charakter. Przemyst mar-
murowy, dawniej stojacy na czele sztuki kamieniarskiej, dzi$
niewielka odgrywa role. Technika eksploatacyjna tkwi jeszcze
na poziomie b. prymitywnym i daleka jest od wspo6tczesnych
wymagan stawianych racjonalnie pojetej przerdbce. Poza tym
nieskoncentrowana, 'a komunikacyjnie nieopanowana eksplo-
atacja’ Swietokrzyskich marmurdw stawia zagadnienie tego
przemystu w b. trudnych warunkach. Obecnie w regionalnym
planie gospodarczym przemyslu marmurowego zagadnienie fo
moze by¢ korzystnie rozwigzane, mimo, ze dzi§ nie wysunie
sie juz jak dawniej na czolo przemystu kamieniarskiego.

Znacznie wiekszego znaczenia nabral dzi§ przemyst wa--
pienny. Wysoko procentowe zloza wapieni dewonskich —
najlepszych w kraju — dzi§ w znacznej czeSci przerabiane sa
na wapno, thuczen itd., a nie na marmur,
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Najwiekszym osrodkiem tej przerdbki w Swietokrzyskim
jest Sitk6wka, gdzie liczne kamieniolomy eksploatujg rézne
poziomy dewonu $rodkowego od dolnych mniej warto$ciowych
(odcienie ciemne), az po goérne (najlepsze jasne odmiany zy-
wetu i franu). Eksploatacia ta koncentruje sie w warunkach
najbardziej korzystnych pod wzgledem komunikacyjnym i zto-
zowym i te wzgledy zadecydujg o dalszym jej rozwoju na-
tym wtasnie obszarze, zdolnym rozwigza¢ zagadnienie eksplo-
atacji szlachetnego surowca wapiennego w skali nadrzedne;.

Wobec wysokiej wartosci surowca checinskiego i mimo
wszystko ograniczonych jego zasobéw zagadnienie zracjona-
lizowania eksploatacji i bardziej celowego stosowania szla-
chetnych odmian wapieni dzis juz nabiera znaczenia. Stoso-
wanie tych wapieni do przerdbki na tluczen obecnie juz po-
winno by¢ bardzo ograniczone, a nawet zaniechane. Z tym
tacza sxe tez w duzej mierze sprawy ochrony przyrody i kraj-
obrazu Sw1etokrzysk1ego

Po drodze do Gatezic przecinamy fatd
checinski

Po zwiedzeniu miasta udajemy sie w kierunku pdéinocno
-zachodnim do Galezic. Ponownie przecinamy jadro antykliny
checinskiej zbudowanej wytgcznie przez nizsze poziomy kam-
bru, odstoniete w przekopie drogowym. Sa to tupki ilaste,
zo0ltooliwkowe z nielicznymi cienkimi wkladkami plaskowww
z rzadka zawierajacych Strenuella i Holmia sp.

Posuwajac sie w kierunku Zelejowej w pierwszym wzgd-
rzu, tworzacym matlg grzede, odstania sie w glebie dolomit
eifelski, spoczywajacy niezgodnie na kambrze. Tu zatem istnie-
je duza luka stratygraficzna miejscami tylko wyrdéwnana cien-
kim wkladem piaskowca dolnodeworiskiego (Skiby). Dolomity
eiflu tworza jakgdyby taras u podnéza Zelejowej zbudowany
ponadto z dolomitéw zywetu. Morfologicznie sg one stabo za-
znaczone, a nad nimi szybko sie wznosi bardziej odporny
wapien zywecki zarysewany ostro piekng granig skalna.

Zelejowa

Zelejowa laczy w sobie wiele pieknych zjawisk z réz-
nych dziedzin geologii. Reprezentuje przede wszystkim naj-
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piekniej wyrazony w Swietokrzyskim kras, ktdry jest tu mocno
zaakcentowany dzieki b. silnemu wyniesieniu i b. stromemu
ustawieniu grubych tawic wapieni koralowych zywetu gérne-
go (fot. 20).

Poza tym w Zelejowej widzimy wyrazZznie zaznaczone
liczne, poprzeczne szczeliny mineralizacyjne, tngce gére na sa-
modzielne odcinki, morfologicznie wyraZnie zaznaczone obec-
noscig glebokich szczerb w grani skalnej.

Szczeliny te dochodzace do kilku m szerokosci wypel-
nia mniej odporny kalcyt bialy o ré6zowym zabarwieniu.. Ma-
teriat ten od dawna byl fu eksploatowany i stosowany do
wyrobu marmuru uzywanego powszechme w zdobnictwie ar-
chitektonicznym, a-w duzym zakresie tez i.dla wyrobu galan-
terii. Poza tym bialg odmiang kalcytu eksploatowano dla ce-
16w hutnictwa szklanego.

Marmur zelejowski nalezy do b. ozdobnych i poszuki-
wanych. Jego eksploatacja siega najdawniejszych czaséw
— XIII w. Zapasy jego sg bardzo mate. ze wzgledu na ograni-
czong pojemno$¢ szczelin poprzecznych.

Réwnorzednie z kalcytem w Zelejowej wystepuje galena,
tworzaca najczedciej cienkie i nieregularne zytki do 3 cm
grub. lub rozproszona w kalcycie jako drobno-krystaliczne
skupienia. Galena o znaczeniu zlozowym wystepuje dopiero
na zachdd od Zelejowej w obrebie Skib, gdzie eksplaoto-
wano ja w réznych czasach a ostatnio przed 1905 r. Liczne
szyby i haldy dochowaly sie tu w obrebie G. Wsiowej
i Zakowej na przestrzeni miedzy Zelejowa i Gatezicami.

IIl. Gatezice, Géra Piekto_i okolice

Po zwiedzeniu marmurolomu, polozonego w zachodniej
czeSci Zelejowej, eksploatujacego jednag z wiekszych poprzecz-
nych zyt kalcytowych, lub uzylonych kalcytem wapieni zywetu,
schodzimy do drogi wiodacej przez las do Gatezic. DBiegnie
ona po bardzo stabo nachylonych zlepiencach cechsztynskich,
przytykajacych bezposrednio do przedluzenia grzedy wapien-
nej G. Wsiowej. Od Zelejowej jest ona oddzielona wieksza
strefa dyslokacyina, w obrebie ktérej dewon =zostat silnie
obnizony.

Przy pierwszych zabudowaniach gospodarzy Kosifiskich,
nalezacych juz do Galezic, przez geste zaro$la przedostajemy
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sie do jaskini zwanej Pieklem. MieSci sie ona w stromej
krawedzi wapieni skalistych, u stép ktdrej polozone sa zle-
piefice cechsztynskie z Productus horridus. Zlepiefice te dalej
ku wschodowi tworza malownicza skalke, skad roztacza sie
piekny i pouczajacy widok (fot. 21). Stad obserwujemy za-
chodnie zakoriczenie antykliny checinskiej z zamknieciem jej
jadra paleozoicznego w Miedziance i Zajaczkowie, wraz z po-
tudniowym skrzydlem synkliny galezickiej. Skrzydto to sklada
sie z szeregqu wzniesiefi o charakterze ,skib“ zbudowanych
ze skal o réznym stopniu odpornoéci. Dzieki temu zachowuje
on rdézne formy morfologiczne.

Stratygrafia
Dewon-2ywet ‘

Pierwsza od potudnia skiba zbudowana jest z wapieni
koralowych zywetu. Przytyka ona od potudnia bezposrednio
do kambru wyrazonego tupkami ilastymi, spoczywajacymi
w podtozu podhluznej doliny, odpowiadajacej srodfatdziu anty-
kliny checifiskiej. Luka miedzy kambremr i Zywetem obejmuje
tu jeszcze wigkszy odcinek czasu niz we wschodniej czeSci
antykliny checifiskiej. Hiatus ten posiada charakter nie tylko
stratygraficzny, lecz i tektoniczny. Mianowicie zachodnia czes$¢
antykliny ujawnia znacznie wiekszy stopient zaburzen niz
wschodnia. Znajduje to wyraz szczegllnie w zjawiskach zwig-
zanych z odkluciem miedzy kambrem — starszej — i dewo-
nem — mlodszej — serii paleozoicznej; Zaburzeniom tego
typu sprzyjaly tu duze rdznice litologiczne miedzy plastyczna
masa kambru i sztywna dewonu.

Grzeda zywetu reprezentujgca skibe ciggnaca sie, po-
czawszy od ogladanej poprzednio g. Zelejowej, przez wie$
Skiby, Galezice i Zajaczkdéw, gdzie ostatecznie ginie pod
triasem — rozczlonkowana jest b. silnie poprzecznymi usko-
kami. Wida¢ to doskonale w uszeregowaniu samodzielnych
wzgolrz krasowych z Ostréwka, Olowianka i Kozim Grzbietem
na horyzoncie (fot. 24).

Famen

Na pn. stoku wymienionych wzgérz, w bezposrednim
kontakcie z zywetem, wystepuje famen. Brak tu kompletny
franu tak, Ze famen spoczywa bezposrednio na wapieniach
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amfiporowych zywetu i reprezentowany jest przez -wapienie,
nalezace do pozioméw prolobitesowych, platyklimeniowych,
ortoklimeniowych i gomioklimeniowych. Jest to wiec gorny
famen lacznie z przejSciowymi warstwami wocklumeriowymi,
spoczywajacymi bezposérednio pod karbonem (fot. 22).

Famenu dolnego, zlozonego z warstw cheilocerowych,
jakie ogladaliSmy w Kielcach na Kadzielni, brak tu zupeknie.
Famen gérny jest natomiast b. silnie zredukowany, o niesty-
chanie matej grubo$ci, dochodzacej do 3—4 m. Mimo to
obejmuje on wszystkie poziomy klimeniowe. Jezeli poréw-
namy wyksztalcenie famenu tutejszego z kieleckim, to okaze
sie, ze odpowiedniki famenu gatezickiego z synkliny kielec-
kiej osiagaja grubos¢ dochodzaca do kilkuset metréw. Sa to
hupki margliste z cienkimi wkladkami wapiennymi, zawiera-
jacymi uboga i rozproszong faune, gdy w Galezicach jest ona
niezwykle bogata i sktada sie z przedstawicieli réznych grup,
zawierajacych: brachiopody, matze, $limaki, ostrakody, trylo-
bity, ryby pancerne z glowonogami na czele, wsrdd ktdrych
wybitny udzial przyjmujg goniatyty i klimenie.

Z Galezic pochodzi niezwykle bogaty i pieknie zacho-
wany zespdt klimeniowy, reprezentujacy jeden z najciekaw-
szych w Europie profili famenu klimeniowego.

Karbon

Miedzy grzeda zywetu i nastepna ku pn. ciagnie sie wy-
razna bruzda morfologiczna. Posrodku niej na horyzoncie wi-
dzimy niewielki grzbiecik. W nim odslania sie juz wapien
karboniski, zawierajgcy b. bogatg faune z Productus giganteus,
Pr. semireticulatus itd. Sa to wapienie pietra Visé, spoczywa-
jace bezposrednio na czarnych tupkach krzemionkowych, re-
prezentujgcych pietro Tournai.

Nad wapieniami spoczywa dos¢ gruba seria tupkdéw
zOttooliwkowych, ilastych i plaszczystych zamykajacych pelny
profil karbonu dolnego. Méwiac o karbonie, zauwazy¢ nalezy,
ze i jego grubosc jest tu mocno zredukowana, a najciekawsze
to, ze tu jedynie na calym obszarze Swietokrzyskim w kulmie
wystepujg wapienie z niezwykle bogata i réznorodng fauna.
Jednak nie tworza one ciagltego poktadu jak np. w okol. Kra-
kowa, lecz mmelsze lub wieksze-soczewki, dochodzace do 10
m grubosci.
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Cechsztyn

Wspomniana grzeda, zamykajaca bruzde karboriska od
pOinocy sklada sie z jednolitej pozornie serii wapiennej, na-
lezacej juz do cechsztynu, Morfologicznie skiba ta tworzy wy-
razng i ciagla kueste wypreparowang w podlozu wspomnia-
nych lupkdédw Karbonskich (fot. 23 i 24).

W jej sklad wchodza zlepience podstawowe, nie zawsze
wyksztalcone (zlepierice Zygmuntéwki) i wapienie ciemne bi-
tumiczne z do$¢ bogata faung dolnego cechsztynu z Prod.
horridus na czele. Jest to cechsztyn dolny. Nad nim spoczywa
cechsztyn $rodkowy zlozony z margli i lupkéw niekiedy za-
wierajacych skupienia fauny ostrakodéw i szczatki roslin:
paproci i koniferow (Voltzia, Ullmania itd.).

Cechsztyn $Srodkowy w krajobrazie zaznacza sie wyraz-
nie, tworzac bruzdy miedzy grzeda dolnego i gérnego cech-
sztynu, Ostatni wyrazony jest zlepieficami, tworzacymi wspom-
niang grzede, przez ktdra biegnie ulica wiejska w Galezicach.

W gérnym cechsztynie zlepiefice wyraznie dominuja,
cho¢ w kierunku od wschodu ku zachodowi ich facja zmienia
sie przechodzac w margle zielonawe lub czerwone.

W Galezicach jak widzimy odstoniete sa wszystkie
3 ogniwa cechsztynu i to w takim uktadzie stratygraficznymn,
ktéry pozwala na powiazanie paleogeograficzne tych utwordéw
z identycznie nieraz wyksztalconym cechsztynem Niemiec
$rodkowych (Turyngia itd). Poza tym w Swietokrzyskim jest
to jedyny prawie punkt, gdzie kolejny rozwdj wszystkich
ogniw wyrazony jest bardzo kompletnie.

Poznana facja cechsztynu w Galezicach reprezentuje osa-
dy morskie o charakterze brzegowym. Tu istnieje zazebianie
sie facji morskiej z ladowa. Ostatnia wystepuje dalej ku
wschodowi, gdzie cechsztyn j. np. w Kowali, w Radkowicach
i w Bolechowicach itd. wyksztalcony jest catkowicie w zle-
pieficach. Te za$ niekiedy skladaja si¢ z b. slabo, a nawet
wcale nieobtoczonych okruchdéw skalnych dewonu (dolomily
i wapienie) scementowanych czerwonym lepiszczem. Zlepienice
cechsztynskie powstawaly wiec z przerobienia wietrzelisk
i rozsypisk skalnych w klimacie pustynnym. Z tego tez czasu
pochodza utwory krasowe, wypelniajgce kotly i szczeliny tek-
toniczne spotykane poza zasiegiem zalewu cechsztyriskiego,
np. w Miedzygdérzu p. Kielcami, pod Daleszycami itd.
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W odwrotnym kierunku, a wiec na zachéd od Galezic,
cechsztyn ginie pod triasem. O szybkich zmianach facjalnych,
jakim cechsztyn podlega w kierunku obnizania sie osi syn-
kliny gatezickiej, $wiadczy profil otworu wiertniczego wyko-
nanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny w Skakce
Rykoszyniskiej w 1932 r. Tu po raz pierwszy w cechsztynie
zjawia sie anhydryt z gipsem, zwiastujgcy obecnoéé facji pery-
salinarnej. O poblizu facji solnej swiadcza $lady soli, stwier-
dzonej w wodzie, pochodzacej z nawierconego tu cechsztynu.

Zapadliska precechsztynskie, ktdrych obecno$é w obwo-
dzie masywu Swietokrzyskiego potwierdzajg ostatnie badania,
w lonie swym zapewne kryja osady solne, przykryte gruba
powioka triasu, gldwnie pstrego piaskowca.

Trias dolny .

- Nad gbérnym cechsztynem w kolejnym nastepstwie spo-
czywa pstiry piaskowiec. Jest on wyrazony wszystkimi niemal
‘ogniwami, ktére morfologicznie zaznaczaja sie szeregiem mniej-
szych lub wiekszych skib'i bruzd podluznych, zaleznie od od-
pornosci budujacych je skat.

Dolng cze$é reprezentuja zatem hupki czerwone z Esthe-
ria, a nad nimi lezg piaskowce ciemnowi$niowe, tworzace
samodzielng grzede z kamieniolomem na szczycie.

Srodkowe ogniwo piaskowca wyksztalcone jest jako ré-
zowe lub zdéhe piaskowce, zwykle stabo scementowane, kru-
che, grubotawicowe. W nich lokalnie wystepuja wklady zwi-
rOw kwarcytowo-kwarcowych. Piaskowce te maja charakter
ciosowy i uzywane sa-do celéw gospodarczych. Sg one gor-
sze od p. dolnego ogniwa, wyrdzniajacego sie lepsza oddziel-
noscig.

Srodkowe ogniwo zamyka od pdinocy obszar krajobrazu
skibowego, jaki poznaliSmy na podstawie analizy poszczegdl-
nych jego elementéw. Na pn. od ostatniej skiby p. piaskowca
wystepuje znaczne obnizenie terenu przewaznie zabagnionego
z podlozem ilotupkéw wisniowych stanowiacych, ogdlnie bio-
rac, gérng czes¢ srodkowego ‘ogniwa p. piaskowca -oraz.dolna
cze$¢ retu. W okolicach Rykoszyna polozone wzniesienia re-
prezentuja juz wiecej odporne utwory ztozone z margli piyt-
kowych retu gérnego i wyzej z wapienia muszlowego.

Pelny profil d. triasu od retu w dét odstoniety zostal
w otworze. w’gpomnianym juz w Skalce Rykoszyriskiej.
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Zwrdci¢ nalezy uwage na interesujacg okoliczno$é, ze
pstry piaskowiec w synklinie galezickiej wigze sie zgodnym
przejsciem z cechsztynem. Ma to miejsce jedynie w odstonie-
ciach zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich, gdzie paleozoik
stopniowo zniza sie ku zachodowi przechodzac w zapadlls-
ka, jakie 1stme]a na péinocnym i poludniowym obnizeniu Gér
Swietokrzyskich. Poza tym na znacznych obszarach antykli-
norium, szczegdlnie w regionie lysogérskim, pstry piaskowiec
wszedzie spoczywa niezgodnie na zgradowanych masach pa-
leozoicznych. W licznych punktach dochowaly sie jego $lady,
jako ity i piaski pstre, wypelniajgce kotlty krasowe na wapie-
niach dewonskich: Radlin, Daleszyce, g. Jozetka, wreszcie
Kadzielnia, gdzie zjawisko to poprzednio ogladaliSmy (fot. 2).

Tektonika synkliny gatezickiej i fatdu checirniskiego

Ze stratygrafig profilu gatezickiego wiaza sie tez ciekawe
szczegOly tektoniki tego obszaru. Poznaé je mozna z udzialem
zalgczonych map — 1 : 25000 i setki. Otz zauwazy( nalezy,
ze odstoniecie mlodo-paleozoicznej serii od famenu poczawszy
az po karbon wlacznie jest zjawiskiem zlokalizowanym na
nieznacznej tylko przestrzeni Gatezic, gdy na pozostatych ob-
szarach serie te przykryte sa-zupelnie przéz cechsztyn, np. na
wsch. od Gatezic i na zach. od g. Ostrowki w Gatezicach.

Na tym odcinku budowa synkliny gatezickiej zachowuije
odrebne cechy.

Poludniowe skrzydlo jest silnie podniesione, a pdéinocne
obnizone. ,

Zjawisko to pozostaje w zwigzku z ogéinym podniesie-
niem zachodniego odcinka faldu checinskiego. To znéw wy-
wolane zostalo podsunieciem od potudnia masy paleozoicz-
nej faldu radomickiego pod wplywem nacisku mas mezo-
zoicznych.

Ten drobny szczegdl tektoniczny jest interesujacy ponie-
waz ilustruje wlasciwoséci tektoniki ogdlnej okolic Checin. Re-
prezentuje ona zjawiska nalezace do kilku réznych faz oro-
genetycznych. Z nich dwie szczegbélnie mocno zostaly zaak-
centowane. Starsza — hercynska, z ktérg wigze sie powstanie
fatdu checifiskiego o normalnej budowie antyklinalnej i z zam-
knietym wdéwczas jadrem kambryjskim (o czym Swiadczy brak
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tych skat w zlepieficach cechsztyfiskich). I mtodsza faza, z ktora
wigze sie sfaldowanie mezozoiku z kreda wlacznie przypada-
jaca na paleogen. Faldy paleozoiku w tym czasie ulegly po-
nownemu odmlodzeniu. Wyrazilo sie to podniesieniem osi
faldu checiniskiego i licznymi komplikacjami, jak np. rozbiciem
pierwotnej jego struktury, licznymi poprzecznymi dyslokacjami,
obaleniem potudniowo-zachodniej czeéci tego faldu, wycis-
nigciem i odkhiciem dewonu na granicy z kambrem w jego
potudniowym skrzydle oraz wielu innymj, choé miniaturo-
wymi, lecz interesujgcymi zjawiskami. Ilustruje je mapa geo-
logiczna w skali setki i 1 : 25000 z odslonietym podlozem.

IV. Checiny — Géra Zamkowa
Stratygrafia, tektonika paleo- i mezozoiku

Po raz ostatni ogladamy paleozoik w G. Zamkowej. Tu
précz obejrzenia kilku jeszcze szczegétéw budowy faldu che-
cinskiego wejrzeniem ogdélnym obejmujemy wiekszy fragment
obszaru checifiskiego, ujetego pieknem swoistego krajobrazu
ziemi checinskiej..

W nim Géra Zamkowa odgrywa szczegdélng role. Lezac
na pograniczu dwu odrebnych $wiatdw geologicznych: paleo-
i mezozoicznego pozwala na syntetyczne unaocznienie oglada-
nychiomawianych dotagd fragmentéw paleozoiku. Oczom naszym
odkryl je rozlegly widok z Gory Zamkowej. Od strony pét-
nocnej mamy przeglad obszaru paleozoicznego, od potudnia za$
mezozoiku, z ktorym w tej czeSci programu blizej sie teraz
zapoznamy.

Zacznijmy od Goéry Zamkowej. Jej gran skalna uwien-
czona zamkiem sklada sie z dewonu $rodkowego, mianowicie
z zywetu gdrnego, ktdry tym sie rdzni od tegoz np. w Zelejo-
wej, ze jest wyrazony facjg wap. plytowych z krzemieniami.
Ta facja rogowcowa zwigzana jest z pd. czeSciga paleozoiku
checinskiego. W G. Zamkowej jest ona silnie zredukowana,
a ku zachodowi ginie niemal zupelnie zamieniona przez do-
lomity zywetu. W gérze tej wapienie wyodbrebniajg sie z ota-
czajacego Srodowiska stratygraficznego, dzieki wiekszej od-
pornosci zardwno w stosunku do spagowych dolomitéw two-
rzacych_caly p6inocny stok gﬁry i obejmujacych wieksza czesé
miasta, jak i w stosunku do wystepujgcych na potudniu tup-
kéw marglistych i wapiennych nalezacych ‘do najnizszego
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franu z Pterochenia i Gephyroceras. Do tego franu u samej
podstawy goéry Zamkowej przytyka cechsztyn, jako platy zle-
pienica, a do nich przylegaja ily pstrego piaskoweca.

W takim uksztaltowaniu Goéra Zamkowa, jak wynika
z mapy, reprezentuje poludniowe skrzydlo faldu checifiskiego.
W Checinach jest ono bardzo.stromo ustawione, co wigze sie
z wlasciwoséciami polozenia jego w obrebie elewacji.

Poludniowe skrzydlo faldu checifiskiego jest szczegdlnie
silnie zaburzone. Z mapy widaé, ze sklada sie ono z licznych
‘drobnych odcink6w wyodrebnionych przy pomocy poprze-
cznych dyslokacji trawersujacych czesto catoéé fatdu.

Deformacja peleozoiku potudniowego skrzydla jest znacz-
nie dalej posunieta niz w skrzydle péinocnym. Dzieje sie to
wszystko na pograniczu z mezozoikiem, ktéry w strefie kon-
taktu choé podlega daleko posunietym odksztalceniom, to je-
dnak zaburzenia te ograniczaja sie do waskiej tylko strefy
bezposredniego ich zetkniecia sie. W miare oddalania sie ku
pd. amplituda faldowan mezozoiku stopniowo stabnie i wygasa.

W strefie posredniej, miedzy paleozoikiem i jurg, mieszcza
sie najintensywniejsze zaburzenia. Jest to pas pogranicza,
w ktorym trias zachowuje odrebne cechy tektoniczne, nie-
zgodne w stosunku do jury. Ostatnia, jak wida¢ z mapy tek-
tonicznej, transgreduje na ftriasie i jest uniezalezniona od pod-
toza. Ma to miejsce dzieki odkluciu umiejscowionemu na po-
- graniczu obu systemow. |

W obrebie Miedzianki obserwujemy niewielka interesu-
jaca dygitacje na brzegu plaszcza jurajskiego (por. mape).
Poza tym jura na tym odcinku kontaktuje z réznymi elemen-
tami stratygraficznymi triasu. Wida¢ to szczegdlnie na odcinku
miedzy Miedzianka i Polichnem.

W obrebie elewacji checiniskiej odstoniety jest fragmen-
tarycznie jeszcze jeden element tektoniczny, mianowicie — ma-
syw dewonski widoczny na pd. G. Zamkowej. Jest on zbu-
dowany przewaznie z dolomitdw, tworzacych jadro szczatko-
wego faldu radomickieqo, poprzednio wspomnianego. Obecno$¢
jego ujawnia sie na niewielkiej stosunkowo przestrzeni —
tylko w obrebie wspomnianej elewacji miedzy Skibami i Rad-
kowicami. Fald ten przykryty szczatkowg pokrywa pstrego
piaskowca b. szybko zanurza si¢ w obu kierunkach. O roli
jeqo w zachodnim obramieniu faldu checifiskiego méwiliSmy
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poprzednio. Na wschodzie zanurzajac sie jeszcze szybciej ginie
pod ostong nasunietych nan mas mezozoicznych, ktére jak
widaé z mapy, gleboko wciskajg sie ku pdinocy, tektonicznie
transgredujagc w obreb jadra faldu checifiskiego. Dzieje sie to
na osi depresji transwersalnej w Radkowicach, gdzie cech-

sztyn w ksztalcie platu spoczywa bezposrednio nasuniety juz
na kambrze.

Fald radomicki w Checinach, tworzacy co$ w rodzaju
horstu, jest szczatkowym elementem faldowym, ktdry za-

chowat sie jedynie w obrebie elewacji, a na pozostalej przes-
trzeni kryje sie w glebszym podlozu mezozoicznym.

Jak w1d21my wiec miedzy obu masywami — paleozoncznym
i mezozoicznym — istnieje ostra dyskordancja tektoniczna.
Szczegblnie silnie jest ona wyrazona na znacznej przestrzeni
miedzy Miedzianka na zachodzie i Radomicami na wschodzie.
Dyskordancja ta spowodowana zostala niezgodno$cig star-
szego i mlodszego planu tektoniki $wietokrzyskiej. Starszego
zorientowanego kierunkiem preordowickim (kieleckim)i miod-
szego — hercyfiskim (§wietokrzyskim). Z ostatnim wigze sie
obwodowe zapadlisko cechsztyriskie podporzadkowane Kkie-
runkowi $wietokrzyskiemu. Jego pokrywa mezozoiczna pod-
legta przefaldowaniu w kontakcie z potomnym podniesieniem
masywu paleozoicznego. Im podniesienie to jest silniejsze,
tym objawy tektoniki kontaktowej sa silniej wyrazone. Ruch
faldujacy, postepujac od poludnia —od Karpat, wywierat nacisk
na podniesiony i obciety uskokami masyw paleozoiczny, wy-
wotujgc w pierwotnej jego strukturze duze zmiany. Na zwia-
zane z nig szczegdély niejednokrotnie zwracaliémy juz uwage.
W ksztaltowaniu sie szczegftow. tektoniki mezozoiku duzy
wplyw wywarly wilasciwosci struktury paleozoicznej, szcze-
gllnie rozktad poprzecznych elewacji i depresji w obrebie
masywu paleozoicznego. Zalezno$¢ te ilustruje mapa odkryta.
Poczawszy mniej wiecej od Radomic — miedzy obu masami
dochodzi do zgody w tym sensie, ze tektonika mezozoiku ku
wschodowi stopniowo stabnie. Tu bowiem wychodzimy juz
poza silnie sktdcong strefe tektoniki kontaktowej.

Goérnictwo checifiskie

Zanim opuscimy Gore Zamkowa skorzystamy, by podane

juz krotkie wyjadnienia w sprawie gdrnictwa checinskiego,
uzupelnié jeszcze kilku wazniejszymi faktami,
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Slady dawnych robét gérniczych irzymaja sie $ciéle
wychodni skat weglanowych: wapieni i dolomitéw. Z tym je-
dynie $rodowiskiem zwiazane'sa .zloza olowianki, a w znacz-
nie mniejszym zakresie i miedzi. Zasieg mineralizacji krusz-
cowej z tych wzgledéw ogranicza sie do waskich stosunkowo
stref dolomityczno-wapiennych w skrzydiach antykliny che-
cifiskiej no i innych. Obejmuje on jedynie serie paleozoiczne,
choé¢ w pewnym zakresie okruszcowanie siega po pstry pias-
kowiec (miedZ) i wap. muszlowy (ot6w).

Mineralizacja potudniowego skrzydla antykliny checin-
skiej jest bardziej zaawansowana niz w pdéinocnym. 7Juz na
samej Gorze Zamkowej oceniamy ja wedlug danych robét
gérniczych, ktdére skupiajg sie w pn. zach. koficu tej Gory
w postaci licznych warp i hald starych szybow.

Jeszcze wieksza przestrzeni zajmujg one na zach, w ob-
rebie g. Rzepki i Sosndwki, co widaé zreszta z zachodniej
ezedci Géry Zamkowej.

W Checinach mineralizacja kruszcowa wiaze sie z gra-
nicami elewacji, obejmujac tu prdcz skrzydta antykliny réw-
niez horst dolomitowy radomicki. Wiaze sie to z systemem
poprzecznych szczelin, z ktdrych cze$¢ wypelniona jest badz
itami kruszcowymi, badz kalcytem.

Z najdalej ku zach. wysunietg elewacja Miedzianki zwia-
zane sa od dawna znane zloza miedzi (fot. 25). Ich lokaliza-
cia uzalezniona jest gtéwnie od obecnosci podiuznej dyslo-
kacji, ograniczacej dewon od triasu. Poza Miedzianka wigksze
nieco objawy miedzi stwierdzone zostaly robotami gérniczymi
jedynie w g. Sosndwce.

Znajomos¢ mineralizacji kruszcowej okolic Checin i innych
obszar6w w Swietokrzyskim jest oparta gtéwnie na obser-
wacjach pochodzacych przewaznie ze starych robdt, jest zatym
niedostateczna i nie przesadza zagadniei warto$ci gdrniczej
tych obszardéw, zwlaszcza jesli chodzi o pierwotne zloza, kté-
rych nalezaloby oczekiwaé w glebszym podlozu paleozoicznym.

Krajobraz checinski

Obserwujac krajobraz checifiski w zasieqgu G. Zamkowej
zauwazymy, ze w zachowaniu sie form morfologicznych pale-
ozoiku i mezozoiku ‘jstnieja znaczne roéznice. Tzw. skiby,
zbudowane z paleozoicznych wapieni sg mocno rozcztonko-
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wane i bardzo nieregularne, tworza oddzielne wzgérza i pa-
gérki, natomiast mezozoiczne, np. triasowe i jurajskie, sa bar-
dziej reqularne i mniej rozcztonkowane, Widaé to w zacho-
waniu sie licznych waskich i dlugich ,skib“ lub ,grzed” np.
korzeckowskiej, bolminskiej i innych. Takie uksztaltowanie
skibowe jest przede wszystkim wynikiem czynnikéw modelu-
jacych powierzchnie na podstawie réznicy odpornosci skat,
wsrdd ktoérych dominujg réznowieczne wapienie gdy mniej od-
porne w zaglebieniach, przysloniete sa zwykle piaskami np.
ily, tupki i skaly piaszczyste, tworzace podtuzne bruzdy
dolinowe.

V. Profil Checiny — Tokarnia
Ogédlna charakterystyka

Na przestrzeni miedzy G. Zamkowgq i Tokarniag mozemy
zapozna¢ sie z profilem budowy masy mezozoicznej. Sktada sig
ona z 2 naczelnych elementéw .tektonicznych: pierwszym z nich
jest gleboka synklina, wypelniona przez trias, jure, czeSciowo
tez i krede (Bolmin), drugim natomiast fald zbrzanski, w kt6-
rym poza mezozoikiem .odstaniajg sie nawet paleozoiczne serie.

Zanim poznamy szczeglly zwigzane z budowa wymie-
nionych elementéw, zwrdémy jeszcze uwage na wazniejsze
momenty tektoniki mezozoiku. Wynikaja one z przegladu mapy.
Jednym z nich to wielka nieregularno$¢ w budowie faldow, zaak-
centowana silnym wahaniem osi fatdéw i niecek. Daje temu wy-
raz zdjecie w setce, cho¢ obejmuje ono tylko fragment calosci.
W synklinie bolmifiskiej zwraca uwage obecnos$¢ ptatu kredy,
a w faldzie zbrzafiskim — kambru.

Dalej z przegladu mapy wynika, ze ta nieregularno$é
w budowie mezozoiku uzalezniona jest od budowy przedmurza
peleozoicznego. Wyraza sie to w -sposdb dosé szczegdlny. Ma-
ksymalne podniesienie osi np. faldu zbrzanskiego przypada
na depresje w przedmurzu paleozoicznym Radkowice — Brze-
ziny. Natomiast wprost elewacji checifiskiej fald zbrzanski wy-
gasa, kryjac sie pod ostong jury, spod ktorej starsze elementy
wynurzaja sie dopiero poza .obrebem masywu paleozoicznego.
W odcinku potozonym na zach. od Checin w masach mezozoiku
istnieje b. silne obnizenie podloza, ktére zndéw zwiazane jest
z potomnym podniesieniem zach. czeSci antykliny chiecifiskiej,



— 288 —

na co juz zwracaliSmy uwage, omawiajac budowe niecki
gatezickiej.

Oto najistotniejsze  szczegbly, dotyczace charakteru
wspoélzaleznoéci wzajemnej dwu rdéznych i réznowiekowych
elementéw tektonicznych potudniowego zbocza Gor Swieto-
krzyskich.

Przechodzimy teraz do szczegétéw. Poczawszy od G. Zam-
kowej w kierunku poludniowym przecinamy kolejno horstowa
mase radomicka, ktdéra od potudnia obcieta jest stromym us-
kokiem, zrzucajacym pstry piaskowiec.

Poczawszy od brzegu lasu kolejno zmieniajg sie silnie
wyciSniete i wyprasowane coraz wyzsze ogniwa ftriasu po
jure biala wlacznie. Serie te badz stoja pionowo, badz tez
obalone sg wstecznie ku pd. Na elewacji checifiskiej istnieje
tu silne stloczenie calego triasu, polgczone z wyciSnieciami
zwlaszcza miekkiego kajpru. (por. setke).

Te zjawiska byly doskonale widoczne w przekopie bu-
dujacej sie szosy w Podzamczu. Mimo zapelzniecia, widac
tu jeszcze kontakt jury (kelowej-oksford) z retem, a dalej
ku zach. oksfordu z wapieniem muszlowym

Jura biala widoczna w przekopie szosy krakowskiej na
serpentynach jest bardzo silnie potrzaskana i stromo nachy-
lona. Poza tym jak wida¢ z mapy, jura biala jest silnie prze-
faldowana, a jednym 2z jej elementdw tektonicznych jest
pieknie wymodelowana synklina g. Les$nej w Przemiarkach,
w ktorej oprdcz astartu zjawia sie juz i kimeryd. Dalej ku
wschodowi na osi zanurzenia kimeryd tworzy kilka drobnych
elementdw tektonicznych, towarzyszacych bardzo silnie zabu-
rzonemu skrzydlu faldu zbrzanskiego (por. setke, okolice
Ostrowa).

Fald zbrzanski

W Tokarni, po przekroczeniu doliny Nidy, obserwujemy
zamkniecie faldu zbrzafiskiego. Jest ono widoczne dobrze
w rozmieszczeniu jury (oksford i raurak) odstonietej w samej
wsi potozonej na granicy jury i triasu.

Miedzy Wolicg i Tokarnig w $rédfatdziu kolejno odstania
sie kelowej cze$ciowo tez baton (szczegllnie w przekopie ko-
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lejowym), w‘reszcie'.kaiper (rézne poziomy) i wap. muszlowy.
Tak zbudowany jest jeden z trzech odcinkéw brachyantykli-
nalnych calego faldu.

W nastepnej ku pldwsch. brachyantyklinie odstania sie
jeszcze nizszy element triasu, pstry piaskowiec, a w trzecim,
zbrzanfiskim — zjawia sie paleozoik, odstoniety w jadrze od
dewonu poczawszy po kambr wiacznie.

Ta nieregularno$¢ i komplikacje wewnetrznej budowy
faldu zbrzanskiego poteguja sie kolejno w coraz starszych
elementach stratygraficznych, a wiec jura posiada ukiad.nor-
malny najmniej zaburzony, trias wiecej zaburzony rozbity jest
wewnetrznymi undulacjami brachyantyklinalnymi, natomiast
paleozoik tworzy nadzwyczaj zaburzona, zluskowana struk-
ture. Te rdznice wiaza sie z trzema fazami réznowiekowej
orogenezy.

Fald zbrzanski jako calo$é posiada budowe asymetryczna.
Skrzydlo poludniowe o normalnej spokojnej budowie, poél-
nocne natomiast niezwykle intensywnie zaburzone, szczegdlnie
za$ -na osi maksymalnego wypietrzenia w okol. Zbrzy. Tu
stwierdzono jure w kontakcie z dewonem i sylurem.

Tak intensywne zaburzenia w péinocnym skrzydle anty-
kliny zbrzafiskiej wywolane zostaly obaleniem faldéw brzez-
nych, spowodowanym mniejszym lub wiekszym oporem mas
paleozoicznych w przedmu%rzu sztywnego masywu paleozo-
icznego.

Dzien 4-ty | Zjazdu

Wyjazd z Kielc do Buska przez Morawice,- Piotrkowice, Chmielnik
i powré6t przez Pificzéw do Kielc.
Punkty obserwacyjne:

I.. Morawica — KrawedZ masywu paleozoicznego i dyslokacia
miedzy paleozoikiem i triasem. Kuesta jurajska w poludmowym
‘obrzezeniu masywu paleozoicznego..

II. Liséw — Profil faldu lisowskiego. Przeglad odslonieé jury
w Lisowie. .

III. Celiny — Ptasznik — KrawedZ dyslokacji chmielnickiej
w zwigzku z zagadnieniem zapadliska pofanieckiego.

VI. .Busko — Profil tortonu na wzgérzu sw. Mikolaja.

19
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V. Gora Owczarska — Wysad jurajski i jego budowa. Jeziorko
solankowe. Zagadnienie wéd mineralnych.

VI, Pificzéw — Trzeciorzed w obrebie watu Wc’)iczo;piﬁczowskiego.
Material kartograficzny do 4-go dnia Zjazdu:
Mapka itineraréw XX Zjazdu P. T. G. w skali 1 : 300000
Mapka geologiczna zachodniej czgSci Gér Swigtokrzyskich oraz
poludniowego obrzezenia )
Arkusz mapy geologicznej Kielce 1 : 100000 (odkrytej).

_ Dziefi czwarty Zjazdu ma na celu zazna]omleme zwie-
dza1acych z geologia poludniowego obrzezenia Gér Swieto-
krzysklch Scislej bioragc — z obszarami potozonymi miedzy ma-
sywem sw1etokrzysk1m i czolem Karpat. Obszary te s3 intere--
sujace ze wzgledu na polozenie ich na osi wielkiej depresu'
przvkarpackle], w miejscu wynurzania sie podloza premio-
cefiskiego zapadliska o ciekawym i ztozonym ukladzie tekto-
nicznym. | ' |

l. Morawica
Kuesta jurajska

Miedzy Kielcami i Morawica, jak wynika z mapy, trasa
przecina rézne elementy stratygraficzne paleozoiku kieleckiego,
uksztaltowane dwoma faldami — dyminiskim i checifiskim.
Ich budowe poprzedmo juz poznaliSmy w kraficowym za-
chodnim Zasiegu. Tu zauwazy¢ nalezy, ze we wschodnim prze-
dhuzeniu wymlemone elementy tektoniczne ujawniaja znacznie
stabszy stopiefi zaburzefi. O ile na zachodzie dewon w skrzyd-
tach obu antyklin dochodzi czesto do pionu to w czeSci
wschodniej nachylenia spadaja do polowy. Ta rdéznica w stop-
niu zaburzen wynika stad, ze obszary w zachodnim obrzeze-
niu podlegly w stopniu znacznie wiekszym potomnym odmilo-
dzeniom niz wschodnie. W tym.przypadku znalazly sie juz po-
za bezpoérednim wplywem stycznych faldowani.

Bezposredni tektoniczny kontakt masywu paleozoicznego
— zwykle przystoniety, zwlaszcza w dolinie 'Nidy Czarnej,
widoczny jest w DBrzezinach, gdzie ret i pstry piaskowiec
(cze§¢ wsch. wsi) ustawione sa pionowo w bezposrednim
kontakcie z dolomitami zywetu,

W okolicach Morawicy paleozoik raptownie zapada ku
potudniowi kryjac sie w podtozu triasu i jury. Odrebnie
uksztaltowana jest jura, ktdra tworzy tu wyraZnie zaznaczong
kueste, wznoszacg sie stromo ponad wisSniowymi itami kaj-
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pru, w stosunku do ktérych seria ta przewaznie jest unie-
zalezniona dzieki jej odkluciu.

l. Lisow
Antyklina lisowska i jej budowa

Miedzy Morawicg i Chmielnikiem przecinamy juz obszar
mezozoiczny, dos¢ intensywnie sfaldowany. W faldach przyj-
muje udzial gltéwnie trias i jura, wyjatkowo zas palgozoik
np. w Zbrzy. Na og6t antykliny mezozoiczne posiadaja tu bu-
dowe normalng, choé w budowie ich przyjmuja tez udziatl
dyslokacje longitudynalne, czesto o duzym stopniu natezenia,

- Do takich nalezy dyslokacja zwigzana z fatdem lisows-
kim, ktéra od péinocy obcina ten fald. Przez potudpiowe
skrzydlo normalnie zbudowane biegnie szosa do Chmielnika
sko$nie przecinajaca- rozne elementy stratygraficzne triasu
i jury o stabym nachyleniu ku poludniowi. W fatdzie tym odsta-
nia sie pelna seria triasu od psirego piaskowca poczawszy
az po wapienn muszlowy widoczny we wzniesieniu, na ktérym
potozona jest wie§, wreszcie kajper i jura po zachodniej stro-
nie szosy. Profil keloweju, oksfordu, rauraku wida¢ w prze-
kopie szosowym miedzy Lisowem i Piotrkowicami.

Najstarszym elementem stratygraficznym tego faldu jest
cechsztyn. Wystepuje on na niewielkiej przestrzeni w Brodach.
Jego obecnoé¢ wyznacza najwieksze wzniesienie fatdu lisow-
skiego obcietego tu asymetrycznie wspomniang dyslokacja
podiuzng. Powoduje ona bezposredni kontakt jury z cech-
sztynem,

ll. Celiny — Ptasznik
KrawedZ zapadliska potanieckiego i jego tektonika

Z odmiennym planem tektoniki potudniowego zbocza
Goér Swietokrzys‘kich zwiazany jest trzeciorzed i jego facje.

W Celinach (fol. Ptasznik) widaé¢ krawedZ jurajska ob-
cieta przez dyslokacje obrzezajgca od poélnocy rozlegte za-
padlisko potanieckie. Charakteryzuje go pelna seria miocenu
od helwetu po sarmat wiacznie (otwér w Suliszowie). Wiek
tego zapadliska siega czaséw przedhelweckich.

W Celinach i w Ptaszniku w kilku kamieniotomach ob-
serwujemy objawy dyslokacji w stromo nachylonej i silnie
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zaburzonej jurze (raurak i astart). Od poludnia zapadlisko"
polanieckie graniczy z tzw. walem wdjczo-pinczowskim. Wat
ten jest to element tektoniczny reprezentujacy forme synkli-
nalng, zbudowana z kredy obrzezonej od péinocy linig gra-
niczna jury potudniowego zbocza Gér Swietokrzyskich ukryta
pod osadami miocenu. Od potudnia za$ ogranicza go jura dys-
lokacji skotnickiej (patrz mapka itineraréw). '

Morfologicznie wal wéjczo-pificzowski reprezentuje for-
me inwersyjna.

Obszar potozony na poludnie dyslokacji skotnickiej za-
jety jest przez osady tortonu gdérnego. Tu spoczywa on bez-
posrednio na jurze i kredzie. Obszar ten znany jest pod mia-
nem depresji soleckiej. Stanowi on odrebny element tekto-
niczny, mtodszego wieku, niz zapadlisko potanieckie. Pierwot-
nie obszar ten byl silnie wyniesiony z jurg wychodzacg bez-
poSrednio na powierzchnie lub pokryta cienka powloka kredy.
Brak starszych ogniw miocenu (helwetu i tortonu dolnego)
wskazuje, iz obnizenie jego zwiazane jest dopiero z trans-
gresja goérnotortonska.

Dyslokacja skotnicka, stanowi granice zasiegu pelnej
serii miocenu od podinocy (zap.adlisko potanieckie) i niekom-
pletnej od potudnia (zap. soleckie).

Droga z Chmielnika do Buska prowadzi w poprzek za-
padliska potanieckiego granica dwéch facji sarmatu — od za-
chodu reprezentowanego. -piaskami, piaskowcami i zlepami
.tworzacymi wyrazna kueste, od wschodu za$ facja ilasto
-piaszczysta i ilasta, morfologicznie wyrdzniajaca sie obnize-
niem. (por. mapke geol. zach. cz. itd).

V. Busko

Profil tortonu na wzgérzu Sw. Mikotaja

Na wzgérzu $w. Mikolaja obserwujemy do$¢ charakte-
rystyczny profil tortonu. Margle z flora (dolny torton) i nie-
zgodnie na nich spoczywajace piaski glaukonitowe (warstwy
baranowskie) przykryte sa gipsami zapadajacymi pod ity gér-
no-tortoniskie, Brak tu serii litotamniowej, wzglednie litaw-
skiej. Poza tym torton gérny jest tu znacznie zredukowany.



Profil wzgérza Sw. Mikolaja w BUSKU - Zdroju.

4.
SR,

Rys. 26.
1. Opoka kredowa (senon). 4. Eawiczka modielowo—pektenowa
2. Margle kredowate zflora(tortondolny).  (Poz. erwiliowy), silne przewyz-

3. Piaski ilaste glaukonitowe (w. bara- szenie.
nowskie). 5. Gips grubokrystaliczny.

V. Géra Owczarska

Na Goérze Owczarskiej obserwujemy odsloniecie jury za-
burzonej (kimeryd), ponad ktéra spoczywa turon z Kkrzemie-
niami z nieodstonietym cenomanem w spagu. Wyzsze poziomy
kredy widoczne sg u podnéza gory. Wszystko to pokrywa
gdrny forton, wyrazony .tu przede wszystkim gipsami, przy
braku dolnego tortonu, miejscami zachowanego w postaci
strzepdw zlepienicOw dolno-tortofiskich (G. Owczarska, g. Kad-
rzyna w Kikowie). "Gdéra Owczarska stanowi jeden z trzech
punktdw naturalnych wychodni jury tworzacych kopulowate
wysady obciete od potudnia wspomniang dyslokacja skotnicka.
Na potudnie od tej dyslokacji jura wspomnianych wysaddéw
wystepuje stosunkowo plytko w podlozu tortonu gdrnego.
W tych warunkach tworzy ona wielki, nieregularny, stabo za-
pewne zaburzony garb (miedzy Buskiem, Solcem i Szczerba-
kowem) obnizajacy sie w kierunku zachodnim jak i wscho-
dnim.

Wody mineralne

Z zapadliskiem soleckim, szczegélnie za§ ze wspomnia-
nym wysadem soleckim, zwigzane sg zagadnienia praktyczne
np. wody mineralne.,

Wystepuja tu dwa poziomy wod mineralnych, ktdre jak sie
okazatlo z ostatnich badan geologicznych autora sg od siebie nie-
zalezne: mtodszy —siarczany zwigzany jest z gérnym tortonem
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i solankowy, pochodzacy z glebszego podtoza, by¢ moze cech-
sztynskiego. W pewnych okolicznosciach w bezposrednim
kontakcie starszego podloza, na przykiad jury z gipsami tor-
tonu, wody te tacza sie ze sobg, dajac wody siarczano-stone
Przykladem takiego naturalnego potgczenia wod jest ogladane
przez nas jeziorko Owczarskie, ktore powstalo na miejscu
zapadliska spowodowanego podziemnym wylugiwaniem gip-
sOw .i zapadnieciem si¢ stropu il6w tupkowych. Podobne
zrodia stwierdzone zostaly w wielu innych punktach garbu
jury zapadliska soleckiego (poza Buskiem — Solec, Szczerba-
kéw, Gadawa).

Zagadnienie geologii w Wdjczy sprowadza sie do rozwik-
fania historii trzech wielkich cykli diastroficznych i zwiaza-
nych z nimi wzajemnie na siebie nakladajacych sie plandw
struktur tektonicznych. Najstarszg strukture, zwigzang z pla-
nem hercyfiskim na zboczu poludniowym Gér Swietokrzys-
kich, o ile wiadomo, poprzedza niekompletny rozwdj osaddw
paleozoicznych, jaki jest charakterystyczny dla antyklinorium
kieleckiego. Nastepny cykl obejmuje rozwdj osadéw mezo-
zoicznych lacznie z cechsztynem. Jest on zwigzany ze struk-
turg pohercynska. Rozwéj sedymentacji tego cyklu ma za-
pewne charakter dwojaki. Pelny i intensywny w obrebie za-
padlisk pohercyfiskich oraz niekompletny i transgresywny na
obszarach silnie wyniesionego antyklinorium. Pelny cykl roz-
wojowy osadéw zapewne nacechowany jest obecnoscia cech-
sztynu solono$nego wigzacego sie bezposrednio 2z triasem
i jurg po kimeryd wiacznie.

Najmlodszy cykl diastroficzny reprezentuje {rzeciorzed.
Z tym okresem zwigzane dyslokacje (por. mapke przegla-
dowa) komplikuje stan starszej budowy, tym bardziej, ze
z cyklem tym zwiazanych jest kilka drugorzednych faz tekto-
nicznych. Sg one zaznaczone dyslokacjami gtéwnie dysjunkty-
wnymi (dyslokacja chmielnicka — przedhelwecka, skotnicka
— przedgérnotortoriska oraz wdjczansko-solecka i inne —
posarmacka).

Ostatni cykl tektoniczny szczegélnie intensywnie zaznaczyt
sie w potudniowym obrzezeniu antyklinorium $wietokrzyskiego.
Miedzy Karpatami i masywem $wietokrzyskim mieéci sie obszar
okupowany przez wplywy orogenezy karpackiej, ktéra zatarta
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w bardzo duzym stopniu precechsztyfiskie rysy budowy tego
obszaru. Z nielicznych faktdw wnosi¢ mozna o prawdopodo-
bienstwie istnienia w potudniowym obrzezeniu masywu Swie-
tokrzyskiego rozlegtego zapadliska precechsztyfiskiego. Kie-
runek tego zapadliska niezgodny jest z polozeniem brzegu
Karpat. Wypelnia je mezozoik — obecnie w znacznej mie-
rze przykryty przez trzeciorzed zwigzany z szeregie'm wspom-
nianych wyzej dyslokacyj podiuznych i zapadlisk.

IV. Pinczéw
Trzeciorzed w obrebie walu wodjczo-pificzowskiego

Z Buska trasa prowadzi na Pinczow, przecinajac wat
wojczo-pificcowski.- Ten element morfologiczny sklada . sie
z dwu genetycznie rdéznych odcinkdw tektonicznych a mia-
nowicie: ze wspomnianej synkliny jurajsko-kredowej miedzy
Buskiem i Stopnica oraz mlodszego elementu synkliny trze-
ciorzedowej, towarzyszacej od potudnia dyslokacji skotnickiej.
W przedtuzeniu péinocno-zachodnim w Pificzowie jest ona
wyrazona pelng niemal serig facjalnie silnie zredukowanego’
tortonu po sarmat witacznie (Nowa Wies). W Pinczowie
obserwujemy piekne odstoniecia tortonu wyrazone w czesci
najnizszej marglami dolnofortoniskimi z bogatg faung wielkich
matzy i flora (podndéze Goéry Zamkowej), powyzej ktorych
spoczywaja wapienie litawskie, odstoniete dalej w prasta-
rym lomie pinczowskim, istniejgcym fu co najinniej od XIV
wieku. Nad t3 seria niezgodnie spoczywa silnie zredukowany
torton gérny, a pod nim zZwirowy sarmat, odstoniety dopiero
w Nowej Wsi.

Po péinocnej - stronie krawedzi watlu wdjczo-pificzows-
kiego odstania sie kreda zorientowana, podobnie jak w Bus-
ku, w ukladzie -niezgodnym w stosunku do niecki trzeciorze-
dowe;j.
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