Jan Wdowiarz

Plaszczowina skolska. w regionie Czeremoszu

(z 1 mapg i tablica z profilami, tabl. I — II).

The Skole nappe in the region of the Czeremosz

(with 1 map and 1 table of cross-sections tabl. I —II).
WSTEP

Zarysu geologicznego Karpat w regionie Czeremoszu
dostarczyt nam juz Atlas Geologiczny Galicji. Mapy te byly
jeszcze zbyt ogdlnikowe nie mniej jednak stanowity substrat
dla dalszych, szczegétowych badarn geologicznych.

Pierwsze szczegblowe zdjecia geologiczne Karpat wschod-
nich rozpoczal B. Swiderski (plaszczowina pokucka). Na-
stepnie przeprowadzili zdjecia: Z. Pazdro wspdlnie z innymi
badaczami (Goéry Czywczynskie), H. Teisseyre (centralna
depresija, czeSciowo plaszczowina skolska i brzeg plaszczo-
winy czarnohorskiej), Z. Pazdro (ptaszczowina czarnohorska
cz. pn), A. Tokarski (ptaszczowina czarnohorska cz. pd.)
i autor.

Zdjecie geologiczne, ktére przedstawiam, dotyczace oko-
licy Bialoberezki, UsScieryk, Jasieniowa G. i Krzywordwni,
wykonalem w latach 1934—36 z ramienia Towarzystwa Przy-
jaciét Huculszczyzny, a z inicjatywy Prof. B. Swiderskiego.
Zdjecie sasiedniego obszaru po stronie zachodniej przepro-
wadzil J. Guzik.

Opis petrograficzno-stratygraficzny.

-Obszar wymienionych powyzej okolic, ktéry przedstawia
zalaczona mapa geologiczna, jest zbudowany z utworéw kre-
dowych i eocefiskich, :
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Kreda.

Warstwy inoceramowe dolne.

W sklad warstw inoceramowych omawianego obszaru
wchodza dwa kompleksy: dolny, kompleks tupkowo-piaskow-
cowy igérny, kompleks piaskowcowy. Dwa te kompleksy warstw,
dwa ogniwa obejmujemy mianem warstw inoceramowych dol-
nych i gérnych.

Warstwy inoceramowe dolne reprezentuja kilkd typdow
litologicznych, a mianowicie: tupki ilaste i margliste, popielate,
‘bladozielonawe i niebieskawe; piaskowce drobno i Srednio-
plytowe, szaroniebieskawe, wapniste, oraz bardzo rzadko war-
stwy twardych margli, warstwy zlepieficow i niebieskawe (sine)
ity. Rozmieszczenie wymienionych typow skalnych tak w kie-
runku pionowym, jak i poziomym, w obrebie kilku wysadéw
kredowych, jest zmienne. Réwniez i w wyksztalceniu litolo-
gicznym tych warstw zachodza pewne, choé niewielkie rdznice.

W pasie pdinocno-wschodnim, Pasiecznego, ze wzgledu
na matg ilo§¢ naturalnych odstonieé skalnych, nie mozna prze-
prowadzi¢ dokladniejszej obserwacji nad rozwojem owych
warstw. Od wschodu, na grzbiecie goérskim tego pasma mozna
zaobserwowa¢é tu i dwdzie odstaniajace sie cienkie plyty twar-
dych piaskowcédw, mniej lub wiecej wapnistych. W zewnetrz-
nej, brzeznej czesci pasma, w licznych potokach wéréd wysu-
szonych i przewaznie zwalonych warstw przewazaja nad pias-
kowcami tupki, o czym $wiadczy ogromna ilo§¢ osuwisk. W
potoku Mtyniskim (gérnym) i niektérych jego lewobocznych
doplywach, a wiec w stropowej czeSci dolnego horyzontu wy-
stepuja ilaste tupki popielate z wiraceniami tupkéw ciemnych,
jako tez wkladki tupkédw marglistych wraz z tupkami piasz-
czystymi. Eupki te sa poprzedzielane cienkimi (39—50 cm
grubosci) warstewkami piaskowcoéw bardzo twardych, prze-
waznie o strukturze drobnoziarnistej, z mika, silnie wapnis-
tych, czesto z kalcytowymi zytkami. Wsrdéd tupkéw i piaskow-
cOw istnieja dos$¢ czeste wiracenia pojedynczych warstw twar-
dego marglu, gruboSci zazwyczaj okoto 20 cm. Margle te pe-
kajac rozpadaja sie w ostrokrawedziste odtamki. W gdrnej
cze$ci tego kompleksu warstw grubos$é plyt piaskowcdw nieco
wzrasta. Z dostepnych odstonie¢ wynika, ze w calym pasmie
Pasiecznego tupki gérujg nad piaskowcami,
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Nastepnie opisywane warstwy odstaniaja sie w Biatlo-
berezce, w prawym brzegu Czeremoszu. Ukazujg sie tam (do-
strzezone z lewego brzegu) tupki i piaskowce. Przedluzeniem
tych warstw w kierunku p6tnocno-zachodnim sg warstwy nik-
tej miazszosci, ukazujace sie po znacznej przerwie w potoku
Szerokim. Sa to cienko i $recdnioptytowe, szaroniebieskawe
piaskowce wapniste, z hieroglifami na dolnej powierzchni,
przekladane nielicznymi popielatymi tupkami marglistymi, jako
tez zielonawymi tupkami ilastymi. Zdarzaja sie réwniez tupki
piaszczyste oraz cienkie (cztery) warstwy twardego marglu.

Dalsze z kolei duze wypietrzenie warstw inoceramowych
dolnych uwydatnia sie na pdinocny-zachéd od Chorocowei.
W potoku Suchym (w odcinku $érodkowym), obserwujemy
serie tych warstw z duza przewaga tupkéw. Sa tu ilaste hupki
bladozielonawe, drobniutkie warstewki ilastych tupkdéw po-
pielatych oraz wiracenia tupkéw ciemnych. Z piaskowclw,
jedne w warstwach do 30 c¢cm grubosci, sg drobnoziarniste,
z drobniutka mika, bardzo zwiezte, barwy stalowoszarej, nie-
kiedy po zwietrzeniu barwy ciemnoszarej, drugie w warstwach
nieco grubszych (do 50 cm), sa S$rednioziarniste, z duzymi
rzadko rozmieszczonymi blaszkami miki i tu i dwdzie z mia-
“tem weglowym, szaroniebieskawe, za§ w stanie zupelnie Swie-
zym silnie niebieskie, a nawet ciemnoniebieskie. Obydwa typy
piaskowcoéw zawierajg niezwykle duzo weglanu wapnia i sa
poprzecinane zylami kalcytu, liczniejszymi w cienkich plytach.
RoOwniez dajg sie zauwazy¢ hieroglify, na powierzchni pias-
kowcoéw cienkoptytowych drobniejsze, za§ na powierzchni
warstw grubszych wieksze, ale rzadsze. Oprécz wymienionych
typdw skalaych zastuguja na uwage dos¢ czeste twarde mar-
gle w warstwach grubosci -okolo 30 cm. Zdarzaja sie rOwniez
margle z fukoidami, rozpadajace sie w drobne plytki. Ponadto
zauwazylem warstwe grubosci okoto 50 cm, w ktérej twardy
margiel (20 ¢m), z mniejszg iloScia weglanu wapnia od po-
przednich, przechodzi stopniowo w piaskowiec. Dalszy ciag
tych utwordw skalnych w kierunku potudniowo-wschodnim
obserwujemy w rozleglych osuwiskach. W odkrywce nad Cze-
remoszem (naprzeciw punktu 456), ukazuja sie piaskowce w
plytach grubodci 20 do 70 cm, tupki ilaste i 1,5-metrowa war-
stwa drobnoziarnistego zlepienca, nalezagca do gdrnej czeéci
dolnego poziomu warstw inoceramowych,
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W potoku Suchym (gérnym) i jego doptywach, spotyka-
my typy skalne juz opisane z tym, ze tupki znacznie przewa-
wazajg nad piaskowcami, wystepujacymi tu przewaznie w cien-
kich warstwach. Oprécz pojedyiczych cienkich warstw margli
znajduje sie tez warstwa jasnego marglu grubosci ok. 1 m.

W przekroju potoku ptyngcego od Pisanego Kamienia
do Jasienowa Gérnego, obserwujemy w. tym pasmie w gore
potoku nastepujace warstwy. Pod kompleksem piaskowcowym
warstw inoceramowych gérnych widzimy najpierw piaskowce
gruboziarniste z duzymi blaszkami miki i okruchami weglo-
wymi, mocno wapniste, niezbyt twarde, z wkladkami popie-
latych tupkdédw. Po 50 m, wérdd twardych i ciefiszych pias-
kowcédw (do 50 cmn grub.) wystepuja margliste lupki jasno-
popielate, nastepnie po kilkudziesieciu metrach tupki popiela-
te i ciemnopopielate, a wreszcie wsrdd nich ilaste tupki bla-:
dozielonawe, przy czym tupki géruja juz nad piaskowcami.
Po 200 m znowu nad tupkami przewazajg grubsze piaskowce,
Srednioziarniste, zbite, ciemnosine oraz zjawiaja sie liczne
warstwy margli z fukeidami. Warstwy te ciagng sie na prze-
strzeni kilkudziesieciu metréw. N

W dalszym przekroju dominujg tupki przeplatane réz-
nymi piaskowcami najpierw w cienszych, nastepnie w grub-
szych plytach, gdzieniegdzie z niebieskimi ilami. Pojawiaja sie
tez margle w nieco wiekszej iloéci. Ku stropowi wreszcie przy-
chodza grubsze warstwy piaskowcdw z popielatymi tupkami, kt4-
re stanowia niejako przejScie do zwartego kompleksu wyzszego
horyzontu piaskowcowego. W nastepnym potoku, Mlynaskim,
margle z fukoidami znajduja sie w stropie omawianych warstw

Dalej w kierunku péinocno-zachodnim, dwa opisane pa-
sma warstw inoceramowych dolnych, Pasiecznego i Morylewy
Yaczg sie w jedno pasmo. Rozwdj tych warstw w jednolitym
juz pasmie mozemy lepiej przesledzi¢ w potoku Waratynie.
W stropie tychze warstw znajduja sie cienkoplytowe piaskow-
ce.(20—50 cm) z przewaga tupkdéw i gdzieniegdzie z wtrace-
niami cienkiej warstwy twardego marglu. Koto ujécia wiek-
szego lewobocznego potoku, znajduje sie wsréd owych warstw
wktadka kilkunastocentymetrowa twardych lupkéw zielonych,
bezwapnistych. W gére ujScia wspomnianego potoku obser-
wujemy w gtdwnym potoku najpierw szaroniebieskawe pias-
kowce mikowe, wietrzejagce bragzowawo, (w plytach do 50 c¢cm
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grub.) nastepnie wsérdéd popielatych tupkéw (60%) piaskowce
ze strzatka i wkladki szarych tupkéw piaszczystych; spoty-
kamy tez wkladke twardego marglu (przy upadzie 820 SW).
Wyzej warstwy piaskowcOdw sa rzadsze, ale przewaznie grub-
sze, dochodzace czesto grubosci 1 m. Przy zaznaczonym upa-
dzie 600 SW, wystepuja piaskowce w plytach 50 do 120 cm,
ciemnoszare, z mika, stabo wapniste, z wkiadkami stalowo-
szarych piaskowcéw drobnoplytowych (do 5 cm) oraz tupkdéw
popielatych. W tymr odcinku przewazaja znacznie piaskowce
nad tupkami. Na dolnej powierzchni warstw piaskowcoéw uka-
zuja sie tutaj hieroglify, ktérych brak. bylo na poprzednich
plytach piaskowcdw. Po kilkudziesieciu metrach tupki znowu
biora gdére nad piaskowcami wystepujacymi tylko w cienkich
warstwach. Od punktu 717 do osuwiska z prawej strony za-
znacza sie nagromadzenie grubszych warstw piaskowcow,
miazszosci 0,50 do 1 m. (jedna pityta 2 m). Sa to piaskowce
szare, wiefrzejgce brunatnawo, przedzielane drobnymi wklad-
kami (20—25%) popielatych lupkow ilastych. Dalej w goére
potoku, warstwy ulegajg zaburzeniu z powodu licznych osu-
wisk co utrudnia juz orientacje. Materiat skalny w osuwis-
kach wskazuje jednak, ze tupki ilaste przewazaja wybitnie
nad cienkoplytowymi piaskowcami. Na grzbiecie gérskim ,,Bu-
kowiec" (818), gruba przewage (80—90%) nad piaskowcami
w warstwach zaledwie 1 do 5 cm grubo$ci, stanowia ciemno-
popielate tupki, itotupki i ily. Opisany powyzej odcinek z prze-
waga plytowych piaskowcdw, przypada by¢ moze na synkline
w warstwach inoceramowych dolnych, jednak z braku hiero-
gliféw ustali¢ tego nie podobna. Spagowa cze$¢ warstw ino-
ceramowych dolnych, jak wynika z powyzszego opisu, rézni
sie sie fu znacznie od czeSci stropowei.

Przesledzenie rozwoju tych warstw w kierunku péinocno-
zachodnim jest juz catkowicie utrudnione z jednej strony z
powodu matej ilosci odstonieé, z drugiej za$ strony z powodu
wielu ‘osuwisk. Na brzegu nasuniecia uwydatnia sie, podobnie
jak i na Bukowecu, partia tupkowa (80—907%). Wérdd tupkdéw
popielatych sa witracone ilolupki zielonawe i cienkie oraz
twarde piaskowge wapniste.

Profil potoku do ,Medzeriki“, od brzegu nasuniecia wy-
kazuje duza ilos¢ piaskowcdw. Sa to piaskowce drobno i $re-
dnioziarniste, z zylkami kalcytu i hieroglifami. W gére, az do
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osuwiska, piaskowce stanowig 60—80% wystepujacych warstw.
W gérnym odcinku potoku (ponad osuwiskiem), zjawiaja sie
warstwy margli, ktérych w nizszych partiach nie zaobserwo-
watem. W poblizu Zrédel potoku a wiec u stropu, czeste sa
margle fukoidowe, w piytach grubosci 5 do 15 cm. Piaskowce
(w warstwach 20 do 50 ¢m) i tu gbruja nad lupkami.

Nastepne z kolei duzych rozmiardw wypietrzenie warstw
inoceramowych dolnych ciagnie sie od doliny Czeremoszu
przez Jasienéw, Krzywordwnie i dalej w kierunku pétnocno-
zachodnim. W lewym stoku doliny Czeremoszu w Berwinko-
wej, brak odstonigé; sa tylko osuwiska. Naprzeciw w prawym
brzegqu Czeremoszu, po prawej i lewej stronie ujécia rzeki
Putilli, wida¢ cienkie piaskowce przeplatane tupkami. W prze-
kroju wiekszego potoku Fryncewy, ptynacego do Uscieryk a
przecinajacego - poprzecznie opisywane pasmo, warstwy sa
prawie na calej przestrzeni wyruszone, poobsuwane. Ma-
teriat w osuwiskach, przede wszystkim tupki ilaste i ily, wska-
zuje, ze pasmo to jest tutaj na ogdél ubogie w piaskowce.
Osuwiska nie pozwalajg jednak na dokladniejsze uchwycenie
rozmieszczenia typdw skalnych w tym przekroju. Dalej na za-
.chéd (pot. Prytluczka), juz w stropie uwydatniajg sie tupki,
wérdd ktérych znajduja sie piaskowce drobno oraz Srednio-
ziarniste, czesto z grubszymi okruchami weglowymi i z 2y-
tami kalcytowymi. Ponadto wystepujg réwniez warstwy mar-
gli. Podobne stosunki w wyksztatlceniu warstw obserwujemy
w gérnym odcinku potoku uchodzacego do Czeremoszu, koto
cerkwi w Jasienowie Gérnym. W dolnym odcinku tego po-
toku pojawia sie wiecej piaskowcdw, najczeSciej w $rednich
i grubszych ptytach. Dalszy ciag omawianych warstw, po przer-
wie, obserwujemy na zachdd od Krzywordéwni. Pierwsze po-
toki jak i lewy stok doliny Czeremoszu, sg zastane materia-
lem z osuwisk. Czestszych odstonieé¢ dostarcza dopiero potok
Suchy, przecinajacy poprzecznie obszerne pasma tych warstw.
Tu w dolnym odcinku potoku, po serii warstw mlodszych,
przychodzi partia lupkowa i itlotupkowa warstw inoceramo-
wych dolnych, ulatwiajaca obsuwanie’ sie warstw w obydwu
stokach. Dalej wérdd tupkdéw zjawia sie juz coraz wiecej pias-
kowcéw (do 50%) w plytach od 5 do 70 cm gruboéci. Eupki
bywaija ilaste i margliste, drobne, od 0,5 do 1 mm grubosci.
Zdarzaja sie tez ity i nader rzadko wiracenia twardych margli.
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W nastepnym potoku ku zachodowi, w stropie widzimy tupki
ciemnopopielate, ilaste z wkladkami tupkdéw bladozielonych
i tupki margliste, jako tez piaskowce w ptytach 10 do 50 cm
grubosci, drobno i Srednioziarniste, zbite, bardzo rzadke tylko
przecinane zylami kalcytu. Margle nalezg do rzadkosci. Po-
czatkowo lupki i piaskowce réwnowaza sie, nastepnie po
kilkudziesigciu metrach piaskowce przewazaja, wzrastajac
stopniowo do 80%. Od zaznaczonego upadu 700, biorg znowu
gore tupki. W poblizu osuwiska wystepuja drobniutkie tupki
popielate, z odcieniem zielonawym lub z polyskiem ciemnym,
mocno ilaste, przechodzace w itolupki a czestokro¢ nawet
w ily, zwlaszcza w gérnym odcinku potoku, co sprzyja two-
rzeniu sie osuwisk. W tej czesSci potoku margli nie widad,
Piaskowce obfituja w hieroglify.

Miezszo$¢ warstw inoceramowych dolnych tego obszaru
jest zmienna, na ogét bardzo duza.

Warstwy inoceramowe gdérne.

Nad kompleksem tupkowo-piaskowcowym dolnego po-
ziomu warstw inoceramowych rozwing}l sie kompleks gdrnego
poziomu, w przeciwiefistwie do dolnego matej migzszoSci,
dochodzacej najwyzej 120 m. Gidwnym typem litologicznym
tego poziomu sa piaskowce (70 do . 90%), Srednie i grubo-
plytowe, wapniste, szare, wietrzejgce brunatnawo. Przeglad
tych warstw wystepujacych w kilku waskich pasmach umoz-
liwi nam zorientowanie sie w ich rozwoiu. )

Na potudniu od Pasiecznego, w dolnym odcinku potoku
Mtyniskiego, obserwujemy do$¢ nagte przejscie z dolnego hory-
zontu do gbrnego. Po partii przewaznie tupkowej, zjawia sie
kompleks piaskowcdédw w ptytach od 0,20 do 1 m gruboéci, z prze-
waga ostatnich. Sa to piaskowce drobno i Srednioziarniste,
bardzo zbite, zwiezle, twarde, wapniste, stalowoszare, z hie-
roglifami. Plyty te miejscami spoczywaja bezposrednio na sobie,
miejscami za$ sa przedzielane nieznacznymi cienkimi wkia-
dkami tupkdéw. W $Srodkowej cze$ci kompleksu (kolo starego
mtyna), obserwujemy grubsze piaskowce i zlepiefice wapniste
w plytach 1 do 1,5 m, po ktérych przychodza ciefisze warst-
wy piaskowcoOw (10 do 50 cm), przedzielane popielatymi
i ciemnopopielatymi tupkami ilastymi, z lawica zlepieiica zlo-
zonego z drobnych otoczonych ziarn kwarcu, z wirgceniami
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wiekszych okruchdéw (do 3 mm) fyllitdw, o spoiwie piaszczy-
sto-wapiennym. W gdrnej czeci tego horyzontu, warstwy pias-
kowcédw (0,50 do 1 m) przedzielane sg drobnymi wkladkami
popielatych tupkéw marglistych.

W sasiednim przekroju, ktéry daje potok z Pasiecznego
i przeciwlegly potok Szeroki, widzimy od spagu piaskowce
w plytach jak poprzednie, gruboziarniste, gdzieniegdzie z kal-
cytowymi zylami i z hieroglifami. W potoku Szerokim (od
ujScia) widzimy najpierw ciefisze plyty piaskowcéw (do 70 cm
grub.) nastepnie grubsze (do 2 m), z nieznaczng iloScig tup-
~kéw. W stropie charakter piaskowcéw nieco zmienia sie, co
uwydatnia sie w wietrzeniu na kolor szarobrunatnawy.

W nastepnych potokach uderza ta sama regularnos$¢ w uto-
zeniu plyt piaskowcowych, grubosci do 0,30 do 1.50 m, z hie-
roglifami lub zupeilnie gladkich przedzielanych drobnymi lub
wiekszymi wktadkami tupkéw popielatych i ciemnopopielatych.
Piaskowce sg zazwyczaj drobne i Srednioziarniste, zbite, twarde,
przeplatane gdzieniegdzie piaskowcami gruboziarnistymi, jako tez
zdarzaja sie drobne zlepiefice wzglednie warstwy gruboziarni-
stego piaskowca przechodzacego w zlepieniec. W gérnym od-
cinku potoku Szerokiego w poziomie tym ukazujg sie grube,
nawet do 2 m warstwy piaskowcOw niebieskawoszarych, po
zwietrzeniu brunatnawych, silnie wapnistych, przeplatanych
zielonawymi tupkami ilastymi i szarymi tupkami piaszczystymi.

W potoku Suchym, w gérnym jego odcinku po tupkach
i drobnoptytowych piaskowcach dolnego horyzontu nastepuja
twarde piaskowce plytowe gruboséci 0,50 do 1,50 m, wapniste,
wietrzejgce szarobrunatno. Oprdcz piaskowcoOw $Srednioziar-
nistych, zdarzajg sie réwniez gruboziarniste, nawet zlepiefico-
wate. W czeSci Srodkowej omawianego kompleksu ptyty staja
sie jeszcze grubsze (1 do 2 m). Eupki wystepujace tylko
w malej iloéci, sa popielate i zielonawe.

W potokach od Pisanego Kamienia, w pasmie tym oprdcz
twardych piaskowcOw juz opisanych, nierzadkie sa grube war-
stwy zlepiencéw ziozonych z otoczonych ziarn kwarcu mlecz-
nego i elementéw fyllitowych zielonych i bladozielonych. Na
przeciwlegtej stronie nad kompleksem tupkowo-piaskowcowym
w potokach tych obserwujemy réwniez grubsze plyty piaskow-
cébw (1 do 2 m), czesto zlepienicowatych, wapnistych, wietrze-
jacych na kolor brunatny.



— 161 —

W Waratynie omawiany kompleks nie wykazuje takiej
regularnosci jak dotychczas. Kompleks dolny taczy sie z gor-
nym powolnym przejSciem. W spagu gOrnego poziomu ilosé.
piaskowcdw dochodzi do 80%, ale w plytach cienkich, zaled-
wie od 10 do 50 cm gruboéci. Sa to piaskowce szare, grubo-
ziarniste twarde, wapniste, przedzielane badZ ciemnoszarymi
tupkami piaszczystymi, badZ tupkami ilastymi barwy popiela-
tej i ciemnopopielatej.  Nad tymi warstwami znajduja sie grube
plyty piaskowcOw z warstwa zlepienca, tacznej miazszosci kil-
kunastu metréw, po ktérych ida ptyty piaskowcédw od 0,10 do
1 m grubosci z wkladkami tupkdéw i dwiema warstwami zle-
piefica (po 80 cm). Nastepnie w stropowej czesci uwidaczniaja
sie cienko warstwowane piaskowce z kalcytowymi zytkami,
ze znaczng iloécia tupkdéw popielatych, po czym przychodza
grubsze warstwy zlepieficOw i grubsze piaskowce wraz z tup-
kami popielatymi i zielonawymi, ktére stanowia najwyzsza cze$¢
tego horyzontu, wzglednie przejScie do warstw wyzszych.

. W 7Jasienowie Gérnym w poblizu Czeremoszu, na wschéd
od potoku Mlyniskiego, wystepuja w omawianym poziomie la-
wice piaskowcdw do 1,30 m grubosci, silnie wapnistych, gru-
boziarnistych, przechodzacych czesto w drobny zlepieniec.
W poblizu ujScia Waratynu, wéréd tych warstw widzimy od
spagu najpierw piaskowce szaroniebieskawe, twarde, w drob-
niejszych warstwach, z warstwg zlepierica, nastepnie w czesci
srodkowej szare piaskowce w grubszych lawicach, po ktérych
ida ptyty érednie i drobniejsze (1 do 0,50 m, 0,30 m grubosci),
przedzielane zielonawymi lupkami ilastymi. Wszystkie pias-
kowce wykazuja znaczna zawarto$é weglanu wapnia.-Piaskowce
w cienkich i $rednich ptytach wyksztalceniem odbiegaja od
piaskowcdw poziomu dolnego warstw inoceramowych. W grub-
szych warstwach mozna natomiast dostrzec pewna réznice
w sposobie wietrzenia i w ogdlnej barwie, sa one bowiem
wiecej szare, ponadto przewaznie gruboziarniste. Dalej ku
péinocnemu-zachodowi brak w tym pasie wyraznych i kom-
pletnych odstonieé.

Wreszcie w wystapieniach w czeéci potudniowo- zachod-
niej naszego obszaru, lepiej odstoniete warstwy gérnego po-
ziomu mozemy obserwowac¢ w potokach Suchym i Czarnym.
W potoku Suchym widzimy piaskowce szaroniebieskawe, wap-
niste w plytach od 0,05 do 1 m (70 -- 90%), przedzielane

1
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drobnymi wktadkami tupkdw ilastych, ciemnopopielatych. Cien-
koplytowe piaskowce posiadajg hieroglify, natomiast powierz-
chnie grubszych plyt sa gtadkie. W potoku Czarnym obser-
wujemy stopniowe przejScie z dolnego poziomu do gdrnego.
llos¢ tupkdw zmniejsza sie, koficza sie tupki margliste, a za-
stepuja je drobniutkie tupki ilaste, ciemnopopielate, z wklad-
kami lupkéw bladozielonawych. Wprawdzie ilo§¢ piaskow-
cOw wazrasta, jednak uzyskuja one niewielka przewage nad
tupkami, a wystepujg tylko w cienkich ptytach. Piaskowce te
sa stalowoszare, wapniste, drobno i §rednioziarniste, z hiero-
glifami. Zdarzajg sie rOwniez nieliczne warstwy piaskowcoéw
Srednioziarnistych, z zaznaczajacym sie smugowaniem i war-
stwy piaskowca ciemnos\zafego, stabej spoisto$ci. Ku stropowi
opisane warstwy lacza sie stopniowo z wyzszym, nadleglym
poziomem. Miedzy tymi warstwami a zaobserwowanymi w s3-
siednim potoku Suchym, zaznacza si¢ pewna zmienno$¢ fac-
jalna, dotyczaca nie tylko piaskowcdédw ale takze i tupkdéw; sa
tu bowiem ilaste tupki zielonawe. Ponadto uwydatnia sie r6z:
nica w rozmieszczeniu i iloSci wystepujacych typoéw skalnych.
Dalej na zachdd brak juz dobrych odsloniel.
Eocen )
Do \eocenu zaliczam piaskowce (warstwy) jamnefiskie,
warstwy hieroglifowe i tupki menilitowe.

Piaskowce (warstwy) jamnenskie. Na warstwy
jamneriskie skiadaja sie jako typowe: piaskowce grubotawico-
we oraz piaskowce cienkoptytowe z tupkami zielonymi i gdzie-
niegdzie czerwonymi. Ze szczegbtowego opisu tych warstw,
dowiemy sie jaki jest ich rozwdj i wzajemny stosunek.

W DBialoberezce, w potoku Mlynskim, na géornym kom-
pleksie piaskowcéw warstw inoceramowych spoczywaja regu-
larne plyty piaskowcéw grubosci od 5 do 50 cm, przedzielane
bardzo drobniutkimi, zielonawymi ilastymi Jupkami. Stalowo-
szare piaskowce utworzone sg ze znieksztatconych ziarn kwarcu
i z drobnych czarnych krzemieni, o spoiwie krzemionkowym,
niezwykle twarde, zwiezte, z hieroglifami. W stropie wymie-
nionych warstw znajdujg sie niewyraZzne wkladki czerwonych
tupkédw, po ktdérych przychodza jasnoszare, krzemionkawe
piaskowce w grubych lawicach.
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Nad zwartym kompleksem wymienionych piaskowcoéw
rozwingly sie znowu szare piaskowce w cienkich warstwach,
przedzielane niekiedy warstwami grubszymi oraz tupkami ila-
stymi wzglednie ilastopiaszczystymi, barwy zielonawej i popie-
latej. WSs$rdd tych warstw sg réwniez wirgcone piaskowce
drobnoziarniste, twarde, w warstwach grubo$ci zaledwie 1 do
3 cm; stalowoszare, z odcieniem zielonawym. Hieroglify znaj-
dujag sie na dolnych powierichniach plyt piaskowcodw, ale zda-
rzaja sie takze drobniejsze na powierzchniach gdérnych. Do
opisanych warstw przylegaja znowu grubotawicowe piaskowce,
do tych za$ cienkie warstwy piaskowcowo-tupkowe, stabo
widoczne.

W dalszym przekroju tych warstw, w potoku Szerokim,
kompleks piaskowcowy warstw inoceramowych gdrnych laczy
sie z nadleglg serig utwordw przejSciem, ktédre cechuje stop-
niowy zanik plytowych piaskowcdédw wapnistych, a zaznacza
sie rozwijanie sie piaskowcédw krzemionkowych. Towarzyszace
im tupki ilaste maja barwe bladozielona. Nad partia przej-
Sciowa rozwinely sie szare, grubotawicowe piaskowce krze-
mionkowe, Srednioziarniste, wietrzejgce kulisto. Nastepnie na
nieznacznej przestrzeni wystepujg cienkie warstwy, po czym
znowu grube warstwy piaskowcOéw jasno wietrzejacych. Nad
tymi warstwami, na przestrzeni kilku metrdw obserwujemy
najpierw'bardzo drobne warstwy piaskowcéw krzemionkowych,
niezwykle twardych, zbitych, przypominajacych rogowce, do
ktérych przylega 2,5 metrowa warstwa piaskowca, a nastep-
nie cienisze .plyty piaskowcOdw wapnistych, niebieskawopopie-
latych z tupkami zielonawymi i wktadkami hupkéw popielatych,
W sasiedztwie spostrzegamy warstwe zlepiefica do 2 m gru-
bosci, zrosSnieta z warstwa piaskowca krzemionkowego (20 cm)
i zawierajaca numulity. Na przestrzeni kilku dalszych metréw
mamy popielate piaskowce cienkoplytowe, stabo i dobrze spo-
jone, oraz 1,5 metrowa lawice grubszego zlepiefica, podécielona
cienkg (20 cm) warstwa zlepiefica bogatego w numulity.
Wreszcie idg piaskowce z hieroglifami w plytkach do 20 c¢cm
gruboéci, przedzielane tupkami zielonymi, jako tez same lupki
zielone z kilkucentymetrowg wkiadka tupkdéw czerwonych. Do
tych warstw przypieraja warstwy opisane juz poprzednio jako
warstwy inoceramowe. Z opisanego przekroju wynika, ze
mamy tu do czynienia z kontaktem anormalnym,
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W profilu przedostatniego prawobocznego doplywu po-
toku Mtlynskiego, dostrzegamy w obrebie opisanych warstw
oprocz wymienionych dwdch paséw grubotawicowych piaskow-
cdw, jeszcze trzeci pas podobnych piaskowcdw, wyksztakco-
nych pos$réd dolnych cienkoptytowych piaskowcédw. Grubo-
tawicowe piaskowce S$rodkowego pasa nabieraja w biegu ku
NW charakteru piaskowcéw skatkowych. Uwydatnia sie to
specjalnie krajobrazowo na gérze Pisany Kamienh na S od
p. 1222, na ktorej to stercza masywne, jasne, Srednioziarniste
piaskowce w formie skalek. W czesci zachodniej opisanego
pasma warstw jamneniskich, czerwonych tupkéw nigdzie nie
zaobserwowatem. ’ '

Od Chorocowej ku Biatoberezce, a nastepnie w kierunku
pbInocno-zachodnim biegnie drugie pasmo warstw jamnenskich
Na potudnie od wsi Bialoberezki w lewym brzegu Czeremoszu,
nad ‘szczuplym horyzontem warstw inoceramowych goérnych
widzimy tupki czerwone (30 cm) i zielone jeszcze posréd kilku
plyt szarobrunatnych piaskowcdw wapnistych a nastepnie
tupki pstre, juz wéréd piaskowcdéw krzemionkowych o odcie-
niu zielonawym, w warstwach do 5 cm grubosci, z hieroglifami
na dolnej powierzchni. Dalej widzimy wkladke (1-metrowa)
tupkéw popielatych, dwumetrowa warstwe oraz drobne plyty
piaskowcdw, a wreszcie warstwe (70 cm) zlepienica,- utworzo-
rzonego z bardzo duzych ziarn kwarcowych i fyllitowych, roz-
rzuconych doéé rzadko w piaszczysto-wapiennym cieécie skal-
nym. Wymienione warstwy nieznacznej, zaledwie kilkunasto-
metrowej miazszo$ci, mozna wyodrebni¢ jako odmienna facje,
szczegllnie ze wzgledu na czerwone tupki, ktére bardzo rzad-
ko wystepujg w tym terenie. Nad tymi warstwami znajduja
si¢ piaskowce w cienkich ptytach, po wiekszej czesci wapniste,
z przewarstwieniami tupkéw zielonych, ku stropowi za$ poja-
wiaja sie grubsze dwie warstwy. zlepiefica (1,5 i 1 m) zlozo-
nego przede wszystkim z duzych elementéw fyllitowyeh (do
5 cm) a w mniejszej ilosci z kwarcowych, o lepiszczu krze-
mionkowym. W konicu ida warstwy piaskowcdw grubosci
0,80 do 1 m, szarych, $rednio i gruboziarnistych, krzemionko-
wych, z hieroglifami ksztaltu watkéw lub potkul. Ostatnie pias-
kowce stanowig niejako przejscie do jasnoszarych piaskowcow
grubotawicowych, brylowych, ktére w stropie kornicza sie cien-
szymi piaskowcami ciemnoszarymi, z wktadkami tupkdéw czar-
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nych oraz warstwami piaskowcdw ciemnych, prawie czarnych,
Srednioziarnistych, stabo spojonych, niewapnistych. Nad tymi
warstwami znajduje sie kilka cienkich plyt piaskowcdw, po
ktérych pojawiaja sie znowu piaskowce w bardzo grubych
warstwach. Po dalszej partii cienkich piaskowcéw z hiero-
glifami, znowu ukazuje sie pas grubotawicowych piaskowcow,
do ktérych przylegaja prawdopodobnie tupki czerwone (sypiace
sie w stoku) i drobnoplytowe piaskowce przeplatane tupkami
zielonymi. Wreszcie odstaniajg si¢ szare piaskowce w grub-
szych warstwach, nieco wapniste, (moze juz nalezace do pias-
kowcOw warstw inoceramowych gdérnych?).

Na zachdd od Biatoberezki, w obrebie tej serii warstw
obserwujemy tupki czerwone i zielone, drobnoplytowe pias-
kowce oraz waski pas’ grubszych, jasnoszaro-zielonawych
piaskowcdéw krzemionkowych. “Piaskowce te nie twarde, dro-
bnoziarniste, z duza ilo$cia glaukonitu, wygladaja jakby nakra-
piane, to jasnoszare, to znowu zielone.

‘Na potudniowy-zachéd od Chorocowej obserwujemy ciag-
nace sie od Czeremoszu nowe pasmo warstw jamnefiskich.
Od strony péinocnej, nad warstwami inoceramowymi zalegaja
tupki czerwone i zielone (kilka m). Nastepnie idg piaskowce
w warstwach cieniszych i grubszych (0,50 do 2 m) przedzie-
lane tupkami, przechodzace w jasnoszare piaskowce grubo-
tawicowe, do ktdérych przylegajg prawdopodobnie drobniejsze
warstwy, zresztg niewyraznie odstoniete. Po znacznej przer-
wie warstwy te pojawiaja sie ponownie (NW) lecz nie w jed-
nym a dwich pasmach. W potoku Suchym w spagu omawia-
nych warstw najpierw widzimy ilaste tupki zielone ze $ladami
upkéw ciemnych o odcieniu wisniowym oraz Srednio i cienko-
ptytowe, twarde, krzemionkowe piaskowce; nastepnie napoty-
kamy lupki zielonawe i hipki z odcieniem ciemnowi$niowym
w grubszych warstewkach, twarde, krzemionkowe, rozpadajace
sie w ostrobrzezne kawalki Nadlegle grubotawicowe pias-
kowce Srednioziarniste, krzemionkowe, jasnoszare, czesto szkli-
ste, wietrzejace kulisto, przybieraja na grzbiecie (w kier. NW)
charakter skatkowy. W potoku Fryncewie na przediuzeniu
opisywanych warstw zjawiaja sie w spagu wérdd tupkéw zie-
lonych wktadki tupkdw czerwonych i ciemnych o odcieniu wis-
niowym, po ktdrych dopiero nastepuja cienkowarstwowane,
twarde piaskowce krzemionkowe, a dalej grubotawicowe pias-
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kowce i piaskowce krzemionkowe, cienkowarstwowane, z zie-
lonymi tupkami oraz wktadka (1,5 m) stabo spojonego, ciemno-
szarego piaskowca. Nad wymienionymi warstwami znowu
przychodza "piaskowce w bardzo grubych tawicach, z wtrace-
niami tupkdw zielonych i cienkich, krzemionkowych pias-
kowcdw. , )

W drugim pasmie nad warstwami inoceramowymi (od N)
najpierw dostrzegamy cienkie warstwy twardych, szarych i zie-
lonawych piaskowcdéw krzemionkowych, z wiraceniami zielonych
hupkéw ilastych i tu i dwdzie zielonawych lupkdéw piaszczy-
stych, do ktérych przylegaja grube tawice bezwapnistych, sza-
rych piaskowcOw, niekiedy z odcieniem brgzowawym po zwie-
trzeniu. Nad ta seria wyksztalcily .sie warstwy szarych pias-
kowcoéw, zaledwie 1 do 5 cm grub., przylegajace do siebie
bezposrednio jakby lupki. Sa to piaskowce $Srednioziarniste,
z drobnag mika, na ogét stabo spojone, niewapniste, przedzie-
lane tupkami zielonymi.

Poczatkowo géruja piaskowce, wyzej zaS przewazaja
ilaste tupki zielone (koloru trawiastego) z wkladkami tupkdéw
popielatych, wsérdd ktédrych nastepnie zjawiaja sie tupki czer-
wone i ciemnowiéniowe. Na powierzchni cienkich piaskowcow
zaznaczaja sie gdzieniegdzie hieroglify. Po tych warstwach,
niejako powtarzajacych sie tutaj, ukazuja sie jeszcze piaskowce
grupotawicowe oraz utwory cienkowarstwowane. Dalej ku
poinocnemu-zachodowi te dwa pasma warstw serii jamneniskiej
zbiegajg sie tak, ze trudno juz je wyodrebnié.

W przekroju potoku (,,Plesne”) ptyngcego od Pisanego
Kamienia w kierunku SW, warstwy jamnenskie zaczynaja sie
tupkami zielonymi i czerwonymi, z piaskowcami krzemionko-
wymi. Z kolei idzie partia z przewaga drobno i érednioziar-
nistych ptytowych piaskowcow, na ktérych spoczywaja grubo-
tawicowe piaskowce krzemionkowe, gruboziarniste, jasno wie-
trzejgce, w stropie z odcieniem zielonawym. Owe piaskowce
w grubych warstwach bywaja przetykane zielonymi lupkami
miekkimi i twardymi oraz cienkimi szarozielonawymi piaskow-
cami, na §wiezo z odcieniem niebieskawym. W34rdéd nastep-
nych warstw piaskowcdw plytowych zdarzaja sie warstwy
piaskowcéw wapnistych. W dalszej kolejnosci znowu widzimy
jasne i zielone piaskowce krzemionkowe w doé¢ grubych war-
stwach, a dalej tupki silnie zielone, twarde, z cienkoplytowymi
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piaskowcami tu i dwdzie wapnistymi. W$rdd ostatnich zda-
rzaja sie piaskowce krzemionkowe niezwykle twarde, w oto-
czeniu tupké4w réwniez bardzo twardych, przypominajacych
twardoscig rogowce. Do tych warstw przylegaja, jak i poprzed-
nio, grubsze szare piaskowce z odcieniem zielonawym dzigki
zawartosci glaukonitu, po ktérych znowu idg plytowe pias-
kowce szare wzglednie popielate, wietrzejace brunatnawo,
wapniste, przedzielane tupkami zielonymi. Ponizej uj$cia potoku"
obserwujemy piaskowce krzemionkowe (warstwy 20 do 60 cm
grub.) z hieroglifami, ws$réd ktorych sa wiracone warstwy
drobnoziarnistego zlepierica, zlozonego przewaznie z elemen-
tow kwarcowych, a dalej warstwy =zlepiefica gruboziarnistego
z duza iloScig okruchéw fyllitowych. W obrebie tych warstw:
spotykamy wkladki lupkéw czerwonych (wyruszonych).

W Waratynie, od doliny Czeremoszu w goére, obserwu-
jemy po piaskowcach warstw inoceramowych, najpierw cienkie
piaskowce krzemionkowe z lupkami zielonymi i czerwonymi
w spagu (sypiacymi sie w osuwiskach) nastepnie plyty pias-
kowcdw krzemionkowych grubosci 40 cm, dalej plyty piaskow-
cdw 0,50 do 1 m i 1,30, z tupkami zielonymi i wktadka *tup-
kdéw popielatych. Jest tez gruba warstwa piaskowca (3,5 m)
wapnistego gruboziarnistego, wietrzejgcego szaroniebieskawo,
z hieroglifami. W sasiedztwie tych warstw widzimy warstwe
gruboziarnistego zlepiefica (70 cm) i tupki zielone z wkladka-
mi cieakich drobnych (1 do 5 cm), niezbyt twardych piaskow-
cdw, do ktorych przylegaja bardzo twarde, zbite, ciemnoszare
piaskowce drobnoziarniste, wietrzejace niebieskawo, z niezna-
czng zawartoscia, weglanu wapnia. Po tych warstwach przy-
chodza piaskowce krzemionkowe w grubych kilkumetrowych
tawicach i znowu piaskowce w warstwach 10 do 50 cm gru-
bosci, przedzielane zielonymi lupkami miekkimi oraz bardzo
twardymi, skrzemienialymi. Sa tez witrgcone dwie bardzo
drobne (po 5 cm) wktadki tupkédw czerwonych. Dalej znowu
zalegajg grubolawicowe piaskowce, jednak nieco wapniste,
koniczgce sie¢ w spagu dwumetrowa tawicg szaroniebieskawego
piaskowca niewapnistego. Pod grubymi piaskowcami znajduje
sie partia drobnoptytowych piaskowcdéw krzemionkowych z tup-
&ami zielonymi, pod ktérymi w spagu zjawiaja sie nieliczne
tupki czerwone, jako tez oprdcz piaskowcéw krzemionkowych
wkladki ciemnostalowych piaskowcdw wapnistych, $rednioziar-
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nistych, ktérych iloé¢ ku dotowi wzrasta. Oprdcz wymienionych
typéw litologicznych mamy tez kilka grubszych warstw (0,70 do
2 m) zlepieicOw, o stabej spoistosci. W jednych z tych warstw
_zlepieficdw widzimy ziarna otoczone z przewaga ciasta skalnego,
w innych znowu elementy mato albo nie otoczone, przede
wszyskim fyllity i wapien. Dalej ku péinocnemu-zachodowi
w przebiegu warstw serii jamneriskiej nigdzie nie spotykamy
tak wyraznego i kompletnego przekroju, jak w-Waratynie.

W ostatnim wreszcie pasmie warstw jamnenskich, w Ber-
winkowej nad Czeremoszem, nad zwartym kompleksem pias-
kowcowym warstw inoceramowych gérnych o jednolitym lito-
logicznym wyksztatceniu, obserwujemy w spagu.pewnga zmien-
no$é w osadach. Na piaskowcach warstw inoceramowych,
brunatnawych, wapnistych, zalegaja cienkoptytowe piaskowce
krzemionkowe, zielone, drobnoziarniste, bardzo twarde, z drob-.
nymi hieroglifami. Nieco wyzej napotyka sie wkladki pias-
kowcdw slabo zlepionych, szarozielonawych, wietrzejacych jas-
nozielonawo. Witracone gdzieniegdzie tupki ilaste majg barwe
zielonawa. Po kilkunastu metrach zjawiajg sie piaskowce
w warstwach grubosci dochodzacej 50 c¢cm, drobnoziarniste,
zwiezle, stalowoszare, malo wapniste, niekiedy przeciete zyla-
mi kalcytu, zwlaszcza grubsze warstwy. Plyty piaskowcow
badZ przylegajg bezposrednio do siebie, badZ sg przedzielane
drobnymi wkiadkami (5 — 10 ¢cm) lupkdw popielatych. - Wyzej
miedzy owymi piaskowcami sa wiracone warstwy twardych
zlepieficdw - ztozonych z otoczonych ziarn kwarcu i fyllitu,
wielkoSci 3 — 100 mm, z przewaga ostatnich. Spoiwo zlepien-
cdw jest wapienne. Mozna tez spotykal warstwe gruboziarni-
stego piaskowca przechodzacego w zlepieniec oraz gdzienie-
gdzie wkladke lupku piaszczystego. Nastepnie na przestrzeni
kilku metréw napotykamy wéréd drobnych warstw piaskow-
cOw krzemionkowych ilaste tupki czerwone i bladozielone oraz
tupki ciemne, wzglednie czarne (30 cm). Po tych warstwach
w dalszym ciagu idg jeszcze piaskowce drobnoplytowe, nastep-
nie grube lawice szarych, Srednjoziarnistych piaskowcdw krze-
mionkowych, po ktérych znowu przychodza cienkoptytowe
piaskowce krzemionkowe z tupkami zielonymi, Z kolei wi-
dzimy dos¢ grube warstwy twardych piaskowcdw szaroniebies-
kawych, a po nich twarde, zbite piaskowce krzemionkowe
w cienkich plytach, z tupkami zielonymi, na ktérych spoczywa



— 169 —

nowa partia szarych, grubolawicowych piaskowcdéw S$rednio-
ziarnistych, miejscami slabo wapnistych, odpornych na wie-
trzenie (skatki) W5rdéd nastepnych warstw widzimy drobne
i $§rednie plyty twardych piaskowcédw krzemionkowych przety-
"kanych tupkami zielonymii.

W potoku na zachéd od Uscieryk (miedzy uskokami)
kompleks warstw inoceramowych gdrnych koriczy sie pokazng
warstwa gruboziarnistego, zlepieficowatego piaskowca, po czym
nastepuja tupki popielate, zielone i ciemne z odcieniem wisnio-
wym, wraz z cienkimi krzemionkowymi piaskowcami, rozpo-
czynajace serie jamnenska. Nad tymi warstwami zalega nie-
wielki kompleks szarych piaskowcdéw w bardzo grubych war-
stwach, nad nimi za$ piaskowce w cienkich plytach z tupkami
zielonymi, ciemnowisniowymi, a takze z wkladkami lupkow czer-
wonawych. Zewnetrzny charakter litologiczny ostatnich warstw
niczem nie rézni sie od warstw eoceriskich zwanych hierogli-
fowymi, a wystepujacych wyrazniej na innych obszarach. Na-
stepnie w dalszym ciggu nad drobnoplytowymi piaskowcami
z wirgceniami grubszych plyt przewazaja zielone tupki, po
ktérych idzie drugi pas grubolawicowych piaskowcdéw, jasno
wietrzejacych. Do tych przylega kompleks drobno i $rednio-
plytowych piaskowcow krzemlonkowych przedzielanych tup-
kami zielonymi.

W sasiednim potoku w kierunku pétnocno-zachodnim, ob-
serwujemy pewne zmiany w mlazszoscnach i nastepstwie
warstw, Niemal w spagu, uwidoczniaja si¢ na malej prze-
strzeni tupki pstre (czerwone i zielone) przedzielane plytami
zielonawych piaskowcdéw krzemionkowych, wérdéd ktérych
jedne sg bardzo twarde, prawie kwarcytowe, inne niezbyt
twarde, Nad tymi warstwami zalegaja wraz z tupkami zielo-
nymi piaskowce érednioziarniste, krzemionkowe, zielonawe lub
stalowoszare, w Srednich warstwach zwlaszcza u stropu. W obre-
bie-nadlegtych grubotawicowych, szarych piaskowcéw krzemion-
kowych, dobrze spojonych spotykamy warstwe (1 m) S$rednio-
ziarnistego piaskowca o stabej spoistosci, barwy ciemnej z zielo-
nymi zylkami (glaukonitowymi). Powyzej napotykamy wkiadke
(1,5 m) czerwonych i zielonych itotupkéw; dalej wsrdd warstw
piaskowcdw grubotawicowych, majacych miejscami barwe nieco
jasniejsza zdarzajg sie tu i dwdzie cienkie wtracenia tupkdw zie-
lonych i drobno plytowych piaskowcéw,z duzymi hieroglifami na
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gérnej powierzchni (przy Lipadzie N) a takze niekiedy z dro-
bniutkimi na dolnej powierzchni. Do grubolawicowych pias-
kowcOw znacznej tutaj migzszosci przylegaja piaskowce krze-
mionkowe w S$rednich ptytach (do ! m) z wtraceniami tupkdéw
zielonawych i grubszych warstw zlepiefncow, utworzonych
z zaokraglonych ziarn kwarcu i fyllitu. W wyzszej czesci tej-
partii piaskowce mniej sie uwydatniajac, wystepuja przewaznie
w bardzo cienkich warstwach (5 —15 ¢cm). Ws$rdd migkkich
hupkéw ilastych zdarzaja sie przewarstwienia zielonych, tward-
szych lupkéw krzemionkowych, a takze gdzieniegdzie nieco
piaszczystych. Ponad tymi warstwami znowu wyksztalcily sie
szare, krzemionkowe piaskowce w grubych tawicach, prze-
chodzace ku stropowi w piaskowce nieco innego typu. S3 to
rdwniez piaskowce grubotawicowe, ale rozdzielajace sie pod
wplywem wietrzenia na drobne plytki, jakby tupki piaszczyste.
Uderza w nich przede wszystkim duza zawarto$¢ weglanu wapnia
i barwa ciemnoszara. Po slabszym zwietrzeniu piaskowce te
uzyskujg barwe szara, po silniejszym za$ barwe jasnoniebies-
kawa; drobnoziarniste, z rzadko rozrzucona mika, na 0g6t nie-
zbyt dobrze spojone. W piaskowcach tych czesto zaznaczaija
sie poprzeczne spekania. Kompleks nastepny wyzejlegtych
warstw zaczyna sie dwiema warstwami zlepieficow zlozonych
z zaokraglonych drobnych ziarn kwarcowych i fyllitowych, po
ktérych przychodza tupki czerwone i zielone, przekladane ply-
tami (do 30 c¢cm grub.) twardych zielonawych piaskowcow, sil-
nie wapnistych, . ztozonych z drobnych, ciemnych i zielonych
elementdw bogatych w mike, na skutek wietrzenia przybiera-
jacych barwe szarowisniowa. Oprocz owych piaskowcédw sg
tez rzadko wtracone plyty piaskowcdéw, ktédre dominujg w nad-
leglych warstwach, przedzielane cieniutkimi, bladozielonymi
tupkami ilastymi. Ostatnie piaskowce, twarde, drobnoziarni-
ste, stabo wapniste, wietrzejace szaro, wystepuja w warstwach
grubosci 15—60 cm. W nich czesto zaznaczaja sie .smugi
zielonawe to jasniejsze to ciemniejsze; majg réwniez drobne
hieroglify. Nastepne piaskowce (koto drogi) sg juz bezwapniste.

Na zachdd od Krzywordéwni i Czarnego Czeremoszu
obserwujemy dalszy cigg warstw serii jamnenskiej, podobnych
do powyzej juz opisanych warstw z Berwinkowej i UScieryk.
W lewym stoku doliny Czeremoszu dobre odstoniecie warstw
spagowych tej serii widzimy dopiero na potludnje od tarasu.
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Najpierw ukazujg sie tu dwie grubsze warstwy szarych pias-
kowcow (gruboéci 2 mi 1,5 m), nastepnie cienkie warstwy pias-
kowcdw zielonawych, krzemionkowych i piaskowce szare, grubo-
tawicowe. Dalej znowu _przychodza cienkie piaskowce krze-
micnkowe z hieroglifami oraz do$é grube piaskowce, wreszcie
u wylotu doliny potoku Bereznicy ponownie piaskowce w cie-
niutkich warstwach.

W -przekroju potoku Suchego, nad piaskowcami warstw
inoceramowych zalegaja jasne, plytowe piaskowce krzemion-
kowe, nad nimi zas§ warstwy pstre, t.j. zielone i czerwone,
wérédd twardych piaskowcéw krzemionkowych migzszosci kilku
metrow, (kompleks nie ujety kartograficznie), do ktérych przy-
pierajg grubolawicowe piaskowce bezwapniste. Nad tymi pias-
kowcami znajdujg sie piaskowce plytowe nieznacznej miaz-
szoSci, na ktdérych spoczywajag piaskowce w poteznych tawicach,
W prawym stoku doliny na grzbiecie, nad grubolawicowymi
piaskowcami sa stabo widoczne drobnoplytowe, zielonawe
piaskowce krzemionkowe i tupki zielone.

W potoku Czarnym, jak to juz poprzednio zaznaczono,
istnieje pewne zazebianie sie warstw inoceramowych z war-
stwami jamnenskimi. Po piaskowcach wapnistych przychodza
piaskowce krzemionkowe w warstwach grubosci 5— |5 cm,
przedzielane najpierw ilastymi tupkami popielatymi z odcienieth
zielonawym, nastepnie za$ ilolupkami zielonawymi i ciemno-
wisniowymi (wkladka 1 m) lacznej miazszos$ci zaledwie kilku
metr6w (nie wydzielone na mapie). Po tych warstwach na-
stepuja piaskowce w grubych tawicach, "épednioziarniste, krze-
mionkowe, szare, jasno wietrzejace, koficzace sie warstwa (2,5 m)
gruboziarnistego, szarozielonego piaskowca. Z kolei mamy
cienkie plyty piaskowcdédw krzemionkowych z tupkami popie-
latymi i zielonymi (kilka m miazszo$ci) a dalej grubsze pias-
kowce konczace sie gruba tawica gruboziarnistego piaskowca
niewapnistego, szaroniebieskawego. Nad ta serig warstw ogdl-
nie matej migzszoSci, zalegajg najpierw tupki zielone z drob-
nymi piaskowcami oraz tupki czerwone (kilka m), nastepnie
drobnoplytowe piaskowce krzemionkowe, z ilastymi lupkami
zielonawymi i popielatymi, do ktérych przypierajg juz rogowce.
Na przeciwleglym skrzydle, piaskowce drobnoplytowe z tup-
kami podrogowcowymi posiadajg tylko nieznaczng migzszosé,
natomiast nizejlegte piaskowce grubolawicowe sg mocno roz-
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winiete. Dalej na zachdd, miazszosci poszczegdlnych warstw
znowu ulegajg zmianom.

Z powyzszego, szczegblowego opisu warstw (piaskowcow)
jamnenskich wystepujacych w- kilku pasmach wynika, ze za-
chodza niejakie rdznice facjalne miedzy pasmami. Réwniez
w kazdym poszczegllnym pasmie istniejg drobne réznice tak
w przekrojach poprzecznych, jak i w podluznym biegqu warstw.
Spag tychze warstw stanowia najczesciej drobnoplytowe pias-
kowce z lupkami zielonymi. W takim przypadku istnieje na
0g6! stopniowe przejScie warstw inoceramowych do jamnefi-
skich. Niekiedy spag warstw stanowia tupki czerwone i zie-
lone z wkladkami piaskowcéw. Wdwczas granica z warstwa-
mi inoceramowymi jest po najwickszej czeSci ostra. Do rzad-,
koSci natomiast nalezy wystepowanie w spagu piaskowcéw
grubotawicowych. Jak wspomniatem, tupki czerwone i zielone
wystepujg miejscami w spagu bezposrednio nad warstwami
inoceramowymi. W innych wystepujg one nieco wyzej, bo
ponad partiag spagowa drobnoplytowych piaskowcéw z tupka-
mi zielonymi a pod grubolawicowymi piaskowcami, w koncu
w obrebie partii ptytowych piaskowcdw z tupkami zielonymi.
Najczesciej jednak tupki czerwone w ogdle nie wystepuija
w dolnej czeSci warstw serii jamneriskiej (by¢ moze miejscami
wytarte) a jesli istnieja, to znowu w przebiequ podluznym
czesto gubia sie albo wystepujg jedynie na matlych przestrze-
niach. Miazszo$¢é warstw pstrych jest niewielka, zaledwie kilku
lub kilkunastometrowa. Wystepowanie lupkéw czerwonych
w wyzszych partiach warstw jamnenskich nalezy do rzadkosci.
Jezeli jednak *lupki czerwone wystepuja, to tylko na- matej
przestrzeni, przy czym migzszo$¢ ich jest nieznaczna (kilkadzie-
siat cm lub kilka m zaledwie).

Charakterystycznymi wsérdd warstw serii jamnenskiej sa
grubolawicowe piaskowce wystepujace w dwdch a nawet
gdzieniegdzie w trzech pasmach. Zazwyczaj owe piaskowce
ciggng sie na duzych przestrzeniach, lecz zdarza sig, Ze w swym
biequ stopniowo zanikajg, to znowu pojawiajg sie, przy czym
w miazszo$ciach tych komplekséw =zaznaczaja sie wahania.
Zachodza réwniez pewne, aczkolwiek niewielkie réznice fac-
jalne, zwlaszcza miedzy piaskowcami odrebnych pasm. Na
roznice te wplywa obecno$¢ lub brak glaukonitu, nikla tu
i dwdzie zawarto$¢é weglanu wapnia, spoistos¢, sposdb wie-
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trzenia itp. Czesto omawiane piaskowce tworza lokalnie
skalki (nieraz jakby ruiny) zbudowane z -odporniejszego na
wietrzenie materiatu skalnego, uwydatniajace sie w morfologii
i krajobrazie. Najwieksza zmienno$¢ pod wzgledem miaz-
szo$ci komplekséw lub tez poszczegllnych warstw wykazujg
miedzylegte, jako tez nadlegle warstwy plytowych piaskowcow,
przewarstwione lupkami. Ws$rdd tych warstw obserwujemy
miejscami duze nagromadzenia piaskowcdw w cienkich lub
grubszych plytach, to znowu przewage tupkéw tak w kierunku
poprzecznym jak i podtuznym. Zaznacza sie tez zmienno§¢
w nagromadzeniu tupkdéw ilastych i krzemionkowych (rzadko
marglistych), jako tez w barwie lupkdéw ilastych.

Warstwy hieroglifowe. Tym mianem okre§lamy
kompleks cienkoplytowych, szarych lub szarozielonych, krze-
mionkowych piaskowcéw, z tupkami zielonymi i gdzieniegdzie
wtraceniami fupkédw popielatych i czerwonych; np. w potoku
Czarnym, gdzie wyraZznie wystepuja one w skrzydle antykliny
miedzy grubolawicowymi piaskowcami a rogowcami (opisane
powyzej). W wielu miejscach, gdzie ustalenie nastepstwa
warstw natrafia na powazne trudno$ci, warstwy te zajmujace
miejsce w stropie najwyzszego ogniwa grubolawicowych pias-
kowcdw nie sa kartograficznie wyodrebnione sposrdd. serii
jamnenskiej, a tylko opisane. Czesto warstwy tupkowo-pias-
cowe przedzielajace pasma brylowych piaskowcédw sa takie
same jakie widzimy w stropie sérii jamnenskiej, czyli o wy-
ksztalceniu litologicznym t. zw. warstw hieroglifowych.

Eupki menilitowe z rogowcami, w obrebie na-
szego obszaru wystepuja tylko w DBialoberezce oraz w potoku
Bereznicy, jako tez w jego doplywach. W DBialoberezce w le-
wym brzegu Czeremoszu, w niewielkiej odkrywce sa odsto-
niete rogowce w cieniutkich warstwach oraz grubsze jasno
wietrzejgce zrogowaciate margle, przedzielane ciemnymi tupka-
mi wietrzejacymi zielonawo. Wyzej znajduja sie czarne tupki
menilitowe brunatno wietrzejace, z wkladkami cienkich stabo
wapnistych piaskowcdw. Warstwy te sa rédwniez widoczne
w prawym brzegu Czeremoszu.

Eupki menilitowe wystepujace w zachodniej czedci na-
szego obszaru w potoku Czarnym, odstaniajg sie tylko na ma-
tej przesirzeni. W tym profilu po drobnoptytowych piaskow-
cach krzemiokowych i fupkach zielonych z wkladka czerwonych,
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‘przychodzg cienkie warstwy bardzo twardych piaskowcow
wapnistych, z twardymi lupkami marglistymi (1 m), nastepnie
piaskowce w warstwach grubos$ci 5 — 50 cm, drobnoziarniste,
zbite, niewapniste, ciemne, wietrzejace jasnoniebieskawo, bez
tupkéw, do ktdrych przypieraja tupki menilitowe z wkladkami
drobnych warstw rogowcdw i twardych krzemionkowych pias-
kowcdw, z warstwa piaskowca (1,30 m) Srednioziarnistego, nie-
zbyt twardego. Nad ta partia malej miagzszoSci znajdujg sie
juz wlasciwe tupkimenilitowe, wyksztatcone w cieniutkich sztyw-
nych warstewkach. W potoku Bereznicy, w spagu lupkdéw
menilitowych napotyka sie prdcz drobnych warstw rogowcow
takze plytki margli krzemionkowych, powyzej nich dwie war-
stwy piaskowca gruboziarnistego, barwy ciemnej, po ktdrych
nastepuja w typowej postaci tupki menilitowe. FEupki menili-
towe tak stabo rozwiniete, koncza serie warstw eocefniskich na
naszym obszarze. Warstw oligoceniskich brak tu zupelnie.

Warstwy eocefiskie i warstwy polanickie potozone przed
warstwami inoceramowymi zewnetrznego pasma, a wiec na
przedpolu, nalezg juz do innej jednostki tektonicznej, do
plaszczowiny pokuckiej (10).

Poglad na stratygrafie.

Pierwszymi badaczami, ktdrzy podjeli probe rozwiazania
stratygrafii Karpat wschodnich, byli Paul i Tieze (1). Naj-
nizej lezace warstwy zaliczone do eocenu, nazwat Paul war-
stwami ropianieckimi. Pdzniej Zuber (18), ktdry szereg
lat poswiecit szczegblowszym badaniom Karpat, polozonych
na zachéd od Czeremoszu az po okolice Nadwodrnej, warstwy
najnizej lezace zaliczyl na podstawie znalezionych skamienia-
toSci (przewaznie inoceramdw), jako warstwy ropianieckie, do
kredy. Wyzejlegte warstwy, rowniez kredowe, nazwal war-
stwami ptytowymi. Tg nazwa (nie bardzo stosowna, jak
sie sam wyrazil), objal Zuber kompleks warstw ~KtOry zaw-
sze da sie wybitnie wydzieli¢ miedzy typowymi warstwami
ropianieckimi i typowym piaskowcem jamnefiskim“. Liczne
znaleziska inoceramdw w warstwach ropianieckich takzei w Kar-
patach zachodnich, sklonily pdzniej Zubera do nadania tym
warstwom nazwy warstw inoceramowych dolnych.
Rowniez nazwe warstw plytowych zastapit (!) nazwa warstw
inoceramowych gérnych (18). Goérna granice warstw ino-
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ceramowych dolnych kladzie Zuber tam, gdzie ,zanikaja
margle fukoidowe, a przewazaja plyciaste, sine piaskowce
z hieroglifami i rzadkimi zytami kalcytu®

Moje obserwacje, jak wynika z podanego powyzej opisy,
potwierdzaja sluszno$¢ tego rozgraniczenia warstw kredowych,
gdyz istotnie w obrebie kompleksu piaskowcowego nie zau-
wazylem nigdzie warstw margli. 'Wléréd piaskowcdw znajduja
sie¢ wprawdzie réwniez typy jakie widzimy w dolnym pozio-
mie, ale po wiekszej czesci piaskowce sg odmienne, w ktorych
uderza na pierwszy rzut oka rdznica uwydatniajgca sie przede
wszystkim w sposobie ich wiefrzenia. Zuber zaznacza, ze
piaskowce te wietrzeja zwykle rdzawo lub brunatno; zlepieiice
w dolnym poziomie naleza do rzadkosci, natomiast w gérnym
wystepuja czesto. Zuber podaje tez, ze pospolitymi sg w tych
warstwach zlepience z mszywiotami i mnéstwem innych szczat-
k6w organicznych, miedzy ktdrymi czesto spotyka sie odltamki
inoceraméw (18).

Do poziomu gérnego przydzielit Zuber réwniez czerwone
i zielone tupki w czeSci stropowej; ktére moim zdaniem nalezy
wyodrebni¢. B. Swiderski (10), opracowujac faldy pokuckie
(a wiec obszar przylegajacy do mego po pdinocnej stronie),
wyrdznil, jak wskazuje jego mapa, warstwy inoceramowe
i warstwy plytowe, (nazwa utrzymana pomimo zarzucenia jej
przez Zubera (18). Na nastepnej przegladowej mapie geolo-
gicznej Swiderskiego (11) warstwy kredowe zostaly zazna-
czone jednolita barwa. W tekscie Swiderski podajac, ze
Zuber wydzielit juz te dwa poziomy warstw kredowych na-
zywajac je warstwami plytowymi i ropianieckimi stwierdza, ze
w swoich badaniach nie zdolat on przesledzi¢ ‘tych poddzia-
16w kredy na calym obszarze fatdow pokuckich. H. Teis-
seyre (13) w swej publikacji dotyczacej obszaru przylegtego
do mego od potudnia, wyr6znit warstwy inoceramowe i war-
stwy plytowe (?). Z opisu wynikaloby, ze zaliczy} on do gor-
nego horyzontu warstw inoceramowych -(jego plytowych) takze
cze$¢ warstw dolnych, zaznaczajac zreszta, ze ,by¢é moze cze$¢
warstw plytowych w regionie wspomnianych miejscowosci
wypadnie juz zaliczyé do warstw inoceramowych. Odpowied-
nie rozgraniczenie obu komplekséw nie jest tu tatwe i wymaga
znajomosci obszaru potozonego na lewym brzegu Czeremoszu (!)
a wiec obszaru przeze mnie opracowanego. Bujalski nato-
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miast na mapach geologicznych Nadwodrnej (3) i doliny Prutu
(2) w ogéle nie wprowadzil podzialu warstw inoceramowych.

Zuber,jak wyzej nadmienitem, zaliczyt do gérnych warstw
inoceramowych réwniez tupki czerwone z towarzyszacymi im
piaskowcami. Przydziat wedlug mnie nie jest stuszny, gdyz
typy litologiczne wystepujace w tej partii odpowiadaja swym
wyksztalceniem warstwom spotykanym znacznie wyzej, a to
wéréH warstw serii jamnenskiej. Przede wszystkim lupkdw
czerwonych nie spotykamy tutaj nigdzie w obrebie ‘warstw
inoceramowych, natomiast tu i 6wdzie napotykamy je W warst-
wach nadleglych. Ws$réd towarzyszacych piaskowcéw sa co
prawda typy nielicznych piaskowcdw gdrno-inoceramowych,
‘ale to ma miejsce tylko tam, gdzie tupki czerwone znajduja sie
catkowicie w spagu. W takim przypadku zachodzi pewne
przejScie, dzieki czemu niektére elementy sktadowe dolnych
warstw spotykamy jeszcze jako resztki wéréd warstw wyzszych,
Jezeli natomiast warstwy z czerwonymi }upkaml nie przyle-
gaja bezposrednio do warstw inoceramowych, ale zajmuja
wyzsza pozycje, wdwczas zazebianie obserwujemy w warst-
wach je przedzielajacych, wsrdd ktérych gdrujg elementy pias-
kowcowe i tupki napotykane réwniez w wyzszych partiach
warstw jamnenskich. To samo dotyczy miejsc, gdzie brakuje
warstw z czerwonymi tupkami. Stad wniosek, ze te warstwy
nalezy wyodrebnié, a ze wzgledu na facje moznaby je ogélnie
przydzieli¢ do warstw wyzejleglych. Wydzielenie tupkéw czer-
wonych -uskutecznit juz Bujalski, co widzimy na mapach
okolic Bitkowa i Prutu (3, 2).

Opisane piaskowce serii jamnenskiej znane byly dotych-
czas pod nazwa piaskowca jamnenskiego, ktéra to nazwe
wprowadzili do literatury Tietze i Paul (14). Wiek piaskowca
jamneriskiego uznany byl przez Tietze’go i Paul’a za $red-
nio-kredowy. Nastepnie Walter i Dunikowski na pod-
stawie znalezionych numulitétw w podobnych piaskowcach
w Karpatach zachodnich, chcieli wszystkie grubotawicowe pias-
kowce karpackie zaliczy¢ do eocenu. Jednak Zuber (18), ktory
znalazt w roku 1884 ,w tym utworze koto Dory liczne, wielkie
inoceramy”, stwierdzit, Zze utwdr ten w tym obszarze stanow-
czo nalezy jeszcze do kredy, a poniewaz nad nim nastepu]a_
zupelnie zgodnie warstwy eocenskie, wiec piaskowiec ten przed-
stawia koniecznie gérng krede, a moze po czesSci takze i Srodkowa.
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P6zniejsi badacze Karpat wschodnich: Bujalski, Ja-
btonski, Tolwinski i Weigner, poczatkowo w swych
pracach przypisuja piaskowcom jamnenskim wiek kredowy,
pdZniej na wydanej wspdlnej mapie (1:200.000) znacza je
(w cze$Sci wschodniej) jako przynalezne do eocenu (1). Na
te rdéznice pogladéw zwraca uwage Swiderski (10) zazna-
czajac, ze ,wobec stopniowego przej$cia eocenu poprzez pias-
kowce jamnenskie do typowych warsiw kredowych, dalej dzieki
ptytkowodnemu charakterowi piaskowcédw jamnenskich, jako
przybrzeznych osadéw morskich, nie stanowig one, by¢é moze,
stratygraficznie stalego poziomu. Lokalne wiec przydzielenia tych
piaskowcéw, jako ogniwa przejéciowego do eocenu, paleocenu,
lub kredy, jak dlugo nie zdoltamy odnaleZ¢ na obszarze fatdéow
pokuckich charakterystycznych skamielin w tym poziomie za-
lezne by¢é musi od mniej lub wieceej wyraznej granicy sto-
sunku do ich stopu i spggu. K. Totwinski (15) na mapie
obejmujacej arkusz Skole przydzielit piaskowce jamnefiskie
do kredy. H. Teisseyre (13) zaliczyt piaskowce jamnefiskie
zdecydowanie, jak wskazuja objasnienia do mapy okolic Za-
biego, do eocenuy, jednak bez uzasadnienia tego przydzialu.
Bujalski za$, w objasnieniach do mapy geologicznej okolic
Bitkowa (3), jak dla wydzielonych lupkéw czerwonych, tak
i dla piaskowcow jamnefiskich przyjmuje wiek albo kredowy
albo eocefiski. W objadnieniach znowu do mapy 1:200.000,
obejmujgcej Karpaty wschodnie, a zredagowanej przez K. To l-
wifiskiego (16) widzimy, ze piaskowce jamnefiskie przydzie-
lono do eocenu (cho¢ na oznaczenie tych warstw na mapie
uzyto koloru zielonego). Takze Swidzifiski (12) zaliczyt do
eocenu serie piaskowcdw grubotawicowych z okolic Seletyna
na Bukowinie.

To krétkie zestawienie zapatrywan niektérych badaczy
dawniejszych i wspéiczesnych, dotyczacych wieku piaskowga
jamnenskiego wskazuje, ze istnieje w tej sprawie rozbiezno$¢
‘zdan. Sa jednak juz pewne wskazOwki, ze seri¢ jamnefiskich
piaskowcdw nalezy uwazaé za. eocefiskg. Zuber (18) opart
swoéj przydziat piaskowcdw jamneriskich do kredy na podsta-
wie skamieniato$ci znalezionych kolo Dory. W miejscach zna-
leziska owych skamieniatoSci znaczy Bujalski na swej ma-
pie (2) warstwy inoceramowe, a nie typowe piaskowce jam-
nefiskie wzglednie warstwy do tej serii nalezace.  Wynikaloby

12



— 178 —

z tego, ze wyszczeglOlnione warstwy zostaly mylnie wziete
przez Zubera za piaskowiec jamnefiski. ROwniez piaskowce
z faung kredowa z okolic Spasa i Przemysla, uwazane przez
Zubera za piaskowiec jamnenski, najprawdopodobniej nie sg
piaskowcem jamnenskim, na co wskazuje nastepstwo warstw
i wyksztalcenie litologiczne. Niezbity dowdéd Zubera co do
wieku kredowego piaskowca jamnenskiego, zostaje podwazony.
Znalezione natomiast numulity w warstwach serii jamnenskiej
wskazywalyby na ich wiek eocenski. Réwniez wyksztatcenie
litologiczne wielu typow skalnych tych warstw catkowicie przy-
pomina warstwy niewatpliwie eocenskie (t.j. warstwy hierogli-
fowe). Oprécz punktu ze skamielinami na obszarze opisywa-
nym (co prawda w partii stropowej ponad pasami grubotawi-
cowych piaskowcdéw), znalazt réwniez Guzik kilka punktow
z numulitami na obszarze przyleglym od zachodu, jednak sy-
tuacja tych znalezisk nie jest mi zrana.

Opierajac sie na przytoczonych spostrzezeniach, cho¢ moze
jeszcze niezupelnie wystarczajacych, przyjmuje dla warstw
wzglednie piaskowcdw jamneriskich naszego obszaru
wiek eocenski.

Paleocenskiego wieku bedzie moze kompleks piaskow-
cowy, dotychczas uwazany za gérno-kredowy.

Tektonika.

Skartowany przeze mnie odcinek Karpat nalezy pod wzgle-
dem tektonicznym do jednostki wyzszego rzedu, a mianowicie
do plaszczowiny skolskiej. Rozpatrujac szczegélowa strukture,
mozemy w tym obszarze wyrdzni¢ kilka jednostek tektonicz-
nych nizszego rzedu. W kolejnosci od potudniowego-zachodu
ku péinocnemu-wschodowi uwydatniaja sie:

Synklina Usciervyk,

antyklina Jasienowa,
synklina Kocharca,
antyklina Morylewy

luska Bialoberezki,

synklina Pisanego Kamienia,
nasuniecie Bukowca.

Synklina UScieryk. Poczawszy od poludniowego-
wschodu, synklina UsScieryk jest zbudowana z gérnych warstw
serii jamneniskiej. W skiad jej p6inocnego skrzydta wchodza
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nizsze utwory tej serii. Aluwia szerokiej doliny Czeremoszu
wypreparowanej w obrebie tych warstw, przystaniajg cze$cio-
wo synkling, co sprawia trudnosci przy odczytaniu jej utozenia,
zwlaszcza jej skrzydla potudniowego. Od ujscia Czarnego Cze-
remoszu, w gbére, w prawym stoku uwidaczniajg sie warstwy
inoceramowe sgsiedniej antykliny (antyklina Pohara Teis-
seyre’a). ‘W dalszym biegu, w kierunku péinocno-zachodnim
oS synkliny obniza sie, wskutek czego pojawiaja sie w niej
utwory mlodsze az do tupkdéw menilitowych wiacznie, widoczne
po prawej stronie Czarnego Czeremoszu (mapa Teisseyre’a).
Z obserwacji Teisseyre’a wynika, ze synklina ta (lek Za-
pohara) najpierw pogltebiona, wnet splyca sie i wychodzi
w powietrze na zboczach szczytu Himskie. Jednakze synklina
nie koniczy sie tu catkowicie ale, co mozna wyczytaé z mapy
Teisseyre’a, rozszczepia sie w tej okolicy; w potudniowym
skrzydle synkliny powstaje bowiem odgatezienie tworzace
plytka synkline zbudowanag z warstw hieroglifowych, ktdra
biegnie dalej w kierunku pdélnocno-zachodnim pomimo zaniku
gldwnego ramienia. .Zaobserwowanz przez Teisseyre’a
rogowce obok Czeremoszu, tak z prawej jak i lewej strony,
wskazywalyby na poglebianie sie synkliny. "

W dalszym biegu na zachéd od Czeremoszu, 0§ oma-
wianej synkliny przypada najprawdopodobniej na doling potoku
Bereznicy. Poprzeczny uskok powoduje pogtebienie i rozsze-
rzenie tej synkliny, ktéra w partii osiowej buduja tupki meni-
litowe z rogowcami w spagu. Trzeci z kolei uskok wskazuje
na catkowite rozerwanie synkliny; zanikajg zupelnie tupki me-
nilitowe, a caly gmach synkliny zostaje podniesiony, 0o czym
Swiadczg utwory starsze na powierzchni. Za nastgpnym usko-
kiem znowu widzimy *tupki menilitowe w synklinie, ktére
Swiadczylyby o ponownym poglebieniu synkliny, to zaznaczy¢
nalezy, ze w okolicy Uécieryk wykazuje ona wsteczne prze-
chylenie na przestrzeni kilku kilometréw.

Antyklina Jasienowa jest elementem tektonicznym
dos¢ znacznych rozmiaréw. Jadro jej tworzy kompleks tup-
kowo-piaskowcowy warstw inoceramowych (dolny) skrzydia
za$ kompleks piaskowcowy tych warstw (gérny) i dolna czesé
warstw jamnenskich. W przekroju Czeremoszu w Berwinko-
wej, jako tez do 2 km na péinocny-zachéd, antyklina Jasie-
nowa jest bardzo wypietrzona. Poczatkowo przechylona ku
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przodowi, w biegu w kierunku NW przechyla sie¢ wstecznie
wraz z jej potudniowym skrzydltem, jednocze$nie stopniowo
podnoszac sie. Na zachdd od potoku Fryncewy poludniowe
jej skrzydto ulegto rozerwaniu, co akcentuja uskoki, a warstwy
znajdujace sie miedzy tymi uskokami doznaly silniejszego
wstecznego przesuniecia. Po stronie pdéinocnej owej antykliny
rozlegle osuwiska i osypiska na granicy warstw inoceramo-
wych i mlodszych, zupelnie zaciemniajag na pewnej przestrzeni
obraz tektoniczny. Wydaje sie, Ze warstwy inoceramowe niz-
szego horyzontu spoczywaja na utworach serii jamnenskiej
zwlaszcza dalej na zachdéd, wiec mieliby$my tutaj do czynienia
z wytarciem skrzydta péinocnego. Przed Jasienowem wypie-
trzenie warstw kredowych silnie wzrasta, a antyklina uzys-
kuje ksztatt wachlarzowy, z wydatnym wstecznym przechyle-
niem skrzydla potudniowego. Kolo Jasienowa zaznaczajg sie
w obrebie nizszych warstw kredowych wtdérne sfaldowania,
jako tez wylania sie kompleks piaskowcowy warstw inocera-
mowych w skrzydle pélmocnym, ktére w dalszym cigqu jest
pochylone ku przodowi. W Jasienowie nastepuje obnizenie
osi antykliny, przez co zasieg warstw kredowych wybitnie
kurczy sie (co widzimy zestawiajac mapy Teisseyre’a (13)
i moja); warstwy tworzace jadro antykliny sa ulozone nor-
malnie (S i N). Niedaleko ujScia Waratynu, antyklina jest juz
zanurzona do tego stopnia, ze warstwy kredowe obydwu
komplekséw odstaniajg sie zaledwie na przestrzeni ok. 700 m.
Od Waratyna nastepuje ponowne bardzo szybkie wydZwiga-
nie si¢ antykliny a zarazem silne wypietrzenie mas kredowych
nizszych, ktore stato sie powodem licznych zaburzen na skrzy-
dtach tejze antykliny. Poludniowe skrzydlo zostalo poprzeci-
nane licznymi uskokami a przesuniecia wzgledem siebie kom-
pleks6w skalnych objetych uskokami sa znaczne, zaréwno
w kierunku pionowym, jak i poziomym. W zwiazku z niere-
gularnym a gwaltownym wydZwiganiem sie mas kredowych,
skrzydto poludniowe pekajac pozostawato coraz wiecej w tyle
w postepowym ruchu catej jednostki, skrzydto pdinocne za$
na skutek przesuniecia i pochylenia calej antykliny ku przo-
dowi ulegto czesciowo Scieciu wzglednie wyprasowaniu. W prze-
kroju potoku Czarnego wsréd warstw tworzacych jadro anty-
kliny zaznaczaja sie nawet silne zaburzenia, wyrazajgcé sie
wtdrnymi sfaldowaniami. Rozprzestrzenienie warstw kredowych
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antykliny w dalszym ciggu pochylonej postepowo, dochodzi
w poblizu zachodniej granicy zdjecia do okolo 2,5 km.

Synklina Kochafica. Na wschodnich kraficach na-
szego obszaru, koto DBerwinkowej, istnieje mala synklina,
wstecznie przechylona, zbudowana z serii warstw jamnenskich.
Juz po przebiegqu okolo 1 km od Czeremoszu w kierunku
péinocno-zachodnim, wymienione warstwy zanikaja. Dalszy
przebieg tej synkliny, utworzonej zapewne z warstw kredowych,
nie daje sie przesledzi¢. Dalej na péinocny-zachéd (okoto
2 km), na skutek obnizenia sie synkliny zjawiaja sie w niej
ponownie warstwy eocenskie, a co wiecej po stronie péinoc-
no-wschodniej wynurza sie spod miedzyleglych warstw kre-
dowych druga partia warstw serii jamnenskiej, przynaleznych
do poludniowego skrzydla- sasiedniej antykliny. Warstwy
kredowe przedzielajagce te dwie partie warstw eocefiskich
tworza tu zluskowanie, ktére niebawem w kierunku pdinocno-
zachednim zanika. Te dwie odrebne partie wspomnianych
warstw lgczac sie, tworzg z biegiem jedno pasmo warstw eo-
censkich budujgcych synkline Kochanca i skrzydia sasiednich
antyklin. Synklina Kocharnca ma ksztalt izoklinalny i jest mniej
lub wiecej przechylona ku przodowi.

Antyklina Morylewy. Miedzy Chorocowa a poto-
kiem Suchym znajduje sie rozlegly wysad kredowy, przybie-
rajacy forme sfaldowanej antykliny, ktérej skrzydlo péinocne
jest czeSciowo wytarte, a poludniowe poczatkowo od Czere-
moszu wstecznie odchylone. Od Czeremoszu zaznacza sie silne
pionowe wygiecie (uwypuklenie) osi podiuznej owej antykliny,
a koto potoka Suchego gwattowne jej obnizenie, niemal zala-
manije., Na skutek obnizenia sie masy kredowej rozmiary an-
tykliny wybitnie kurcza sie (do 1/3). W dalszym przebiegu
w okolicy gdry Morylewy antyklina ta jest do$¢ znacznie po-
chylona ku przodowi a jej skrzydlo pdinocne podwiniete. Da-
lej na poélnocny-zachéd warstwy tworzace jadro antykliny
ulegajg wtérnemu sfaldowaniu, potudniowe jej skrzydio staje
sie wiecej strome, za§ warstwy pdétnocnego skrzydta poprzed-
nio podwiniete wzglednie wytarte wychylaja sie stopniowo
spod warstw starszych, uzupelniajgc w ten sposdb czeSciowo
zniszczong forme antykliny.

Fuska Biatoberezki. Przekrdj Czeremoszu kolo
Bialoberezki ujawnia nasuniecie warstw inoceramowych nowej
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jednostki tektonicznej na tupki menilitowe sasiedniej jednostki.
Mamy wiec tu do czynienia z silnym zluskowaniem, Kktdre
znamionuje brak skrzydta pdinocnego, catkowicie wyprasowa-
nego. Cala forma tuski jest utozona ptasko i jest mocno roz-
ciagnieta. Od Czeremoszu w kierunku zachodnim na przestrzeni
okoto 2 km aluwia, osypiska i osuwiska przystoniwszy zu-
pelnie utwory starsze nie pozwalaja dzisiaj na odtworzenie
przebiegu luski w tym odcinku. Na zachdéd od Bialoberezki
omawiana tuska stanowi juz tylko malg forme znacznie sta-
biej nasunieta, przeksztalcajaca sie stopniowo w dalszym biegu
ku pdélnocnemu zachodowi w normalna antykline szczuptych
rozmiardéw, z kompleksem piaskowcdw inoceramowych wjadrze,
a wreszcie zupelnie zanurza sie, gubi sie.

Synklina Pisanego Kamienia, poczawszy od
Czeremoszu jest forma niekompletna, z powodu wytarcia jej
skrzydia potudniowego. W profilu Czeremoszu wyscielajg ja .
jeszcze lupki menilitowe, jednak ku péinocnemu-zachodowi
w miare jej sptycania warstwy te zanikaja, a pozostaja tylko
utwory starsze. Po zaniknieciu luski Bialoberezki wzglednie
pOzZniejszej antykliny, synklina Pisanego Kamienia pod koniec
przyjmuje forme prawie kompletng, ale asymetryczng. -Na
skutek podniesienia sie catego bloku warstw niebawem syn-
klina ta wygasa. By¢ moze, ze forma synklinalna zachowuije
sie jeszcze na pewnej przestrzeni w obrebie warstw inocera-
mowych, tego jednakze nie mogtem stwierdzi¢ z powodu braku
nalezytych odstonieé.

Duzy element tektoniczny stanowi ostatnia jednostka,
nasuniecie Bukowca, z kompleksem lupkowo-piaskow-
cowym warstw inoceramowych w jgdrze. Rozmiary tej jed-
nostki, na ogél duze, zwiekszajg sie niepomiernie na skutek
wygasniecia synkliny Pisanego Kamienia, przez co antyklinalny
wysad kredowy Morylewy wchodzi stophiowo w sklad calej
masy -kredowej nasuniecia Bukowca. Odrebne faldowanie
zaciera sie wnet do tego stopnia, ze w przekroju Waratyna
juz sie nie uwydatnia wzglednie trudno je stwierdzié.

Wszystkie omdwione jednostki geologiczne stanowia czeséé
skladowa, jak juz wspomnicliSmy, jednostki wyzszego rzedu
t.j. plaszczowiny skolskiej. W skiad tej plaszczowiny wchodza
jeszcze ponadto faldy potozone na potudnie od naszych, skar-
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towane przez H. Teisseyre’a (13), ktére ilustruje wykonany
przeze mnie schematyczny profil III A.

Pojecie plaszczowiny skolskiej zawdzieczamy j. Now a-
kowi (5). Pézniej istnienie tej plaszczowiny, siegajacej daleko
na zachéd w Karpatach wschodnich, uzasadniat jeszcze Swi-
derski (10).

W naszym regionie plaszczowina skolska przedstawia
forme wiecej skupiona od sasiednich odcinkéw, a zarazem
mniej wysunieta ku przodowi, co sie mocno uwydatnia’w po-
rOwnaniu z odcinkiem okolicy Prutu. Zjawisko to pozostaje
w zwiazku z elewacja pokucka. Piaszczowina natrafiwszy na
znaczng zapore w postaci poteznej ptaszczowiny pokuckiej,
ulegta w swym ruchu postepowym zahamowaniu, co odbito
sie przede wszystkim na jej ostatnich faldach, ktére poodchy-
laly sie wstecznie i zostaly silnie zaburzone, zdyslokowane.
Partia czolowa natomiast zostala wysunieta ku przodowi
i plasko ulozona, przy czym po zredukowaniu skrzydla poét-
nocnego réwniez i cze$¢ warstw najnizszych kredowych, zo-
stala wytarta.

Na przedpolu wylaniajg sie spod warstw nasunietych
tupki pstre eocenskie, nastepnie tupki menilitowe i warstwy
polanickie, nalezace juz do faldéw plaszczowiny pokuckiej.

Na potudnie od faldéw kredowych ptaszczowiny skol-
skiej rozciaga sie depresja centraina tejze plaszczowiny, zbu-
dowana z lupkdw menilitowych, a przede wszystkim z warstw
kro$nieiskich. Na nia jest nasunieta plaszczowina czarno-
horska.

Rzezba terenu.

Rzezba terenu jest mocno urozmaicona, na co skladaja
sie liczne potoki, osuwiska (zsuwy), zwaliska, osypiska, zla-
ziska, stozki naplywowe i nasypowe oraz poziomy i tarasy
rzeczne. Najwieksza role odgrywa tu dzialalno$¢ wody.

Ptynacy na krawedzi zdjecia Czeremosz, jest rzekg mloda
w tym odcinku, co uwydatnia sie w niezwykle silnej erozji wgleb-
nej. Na niewielkich nieraz odcinkach widoczne sg juz znaczne
spadki, od kilkudziesieciu cm do kilku m. Ogélny spadek na
uwidocznionej przestrzeni zaledwie 26 km wynosi ok. 150 m.
Potoki, jego lewoboczne doptywy, sa rozmaitej wielkosci od
zeber do kilkukilometrowej dlugoéci. RzeZbienie, wcinanie sie
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potokdw, tatwiej i szybciej postepuje w serii warstw jamnen-
skich, pomimo wielu wérdd nich pasm grubolawicowych pias-
kowcOdw. Okazuje sie wiec, ze serie warstw inoceramowych
sa odporniejsze pomimo duzej nieraz iloSci tupkéw. Potoki
przerzynaja warstwy przewaznie poprzecznie. W obrebie warstw
jamnenskich wciecia potokdéw sa bardzo silne, wysokosci
wzgledne grzbietdw miedzyleglych znaczne i charakterystyczne.
Zarysowuja sie wyraznie pasma grubotawicowych piaskowcéw,
czesto tworzacych goloborza. Wybitnie-zaznacza sie tu w mor-
fologii intersekcja warstw oraz naprzemianleglo$¢ pasm pias-
kowcowych, co dodaje krajobrazowi szczegdlnego uroku. Nie-
ktore partie owych piaskowcdw wiecej odporne na dzialanie
wody i wietrzenie, stercza ponad otoczenie w formie skatek,
co rdwniez przyczynia sie do wzbogacenia ksztaltéw krajo-
brazu. Najwiecej uwydatnia sie” ,Pisany Kamien“ 1222 m
wysokosci.

Oboklegle, obszerne pasma, zbudowane z warstw inoce-
ceramowych daja juz inne, tagodniejsze formy krajobrazowe.
Rzezbienie w tych warstwach jest nierOwnomierne, stabsze.

, Zwracajac uwage na cala sie¢ potokdw zauwazymy, ze
potoki splywajace ku potudniowi (WSW), czedciowo tylko do-
siegajg ostatniej jednostki tektonicznej (pdéinocnej), natomiast
atakujg ja w swej erozji wstecznej liczie potoki od strony
p6inocnej. Dlatego czoto plaszczowiny jest mocno posirzepione.
W calosci pomimo wydatnej denudacji, wyraZnie zaznacza sié
réznica wysokos$ciowa miedzy czotem plaszczowiny a jej przed-
polem. Powodem tego jest budowa ogélna, jako tez charak-
ter petrograficzny warstw stykajgcych sie plaszczowin.

Na uksztaltowanie omawianego terenu wplywajg w duzej
mierze wspomniane osuwiska, osypiska, jak tez ztaziska. Wi-
dzimy, ze te formy morfologiczne zajmujg znaczng cze$é na-
szego obszaru i sa niezwykle rdéznorodne. Najmocniej uwy-
datniajg sie pierwsze, wsrdd ktérych zauwazymy osuwiska
rozmaitych ksztaltdw i réznych wielkosci. Rozmiary ich sa
uzaleznione oczywiscie od jakos$ci i ulozenia warstw, a przede
wszystkim od sily podcinajacej ich podstawe. Wytworzyly
sie formy zboczowe i dolinowe; waskie, dtugie, to znowu ob-
szerne, niejednokrotnie bardzo duzych rozmiaréw. Do uksztat-
towania sie osuwisk przyczynia sie rdwniez czas, gdyz nie-
ktére z nich s3 mocno obnizone, stare, dawno nieczynne; inne
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mlodsze, sa sfalowane, bogate w ksztalty, nieraz niemal $wieze.
Zazwyczaj, cho¢ nie wszedzie, zarysowuje sie wyraZnie nisza
osuwiskowa, tworzaca tu i 6wdzie ogromng $ciane,

Wiérdd tych réznorodnych ksztaltdw, zwraca na siebie
uwage olbrzymie osuwisko na péinoc od Pisanego Kamienia,
z kilkoma potokami w swym obrebie. Nad Czeremoszem zno-
wu koto Chorocowej (do p. 456), obserwujemy stare, wydtu-
zone mocno obnizone osuwisko, o malym juz spadku. Nato-
miast obok po stronie potudniowo-zachodniej istnieje osuwisko
silnie ozywione, niemal corocznie czeSciowo w ruchu, ktérego
przyczyng jest Czeremosz, podcinajacy podstawe. (W r: 1927
w czasie powodzi zostala zniesiona tutaj szosa i czeS¢ terenu,
a obecnie prowadzona géra droga, rokrocznie ulega wygieciom
i wogéle czeéciowemu niszczeniu).

Tworzeniu sie osuwisk w naszym terenie specjalnie sprzy-
jaja warstwy inoceramowe, ktérych tupki odznaczaja sie wlasci-
‘woscia silnego wchianiania wody i pecznienia. Mato natomiast
osuwisk widzimy w obrebie serii jamnenskiej.

Wérdd ostatniej serii zaznaczajg sie wybitnie osypiska
t.j. obsypujace sie bloki réznej wielko$ci z grzbietéw piaskow-
cowych czy luznie sterczacych skal. Krzemionkowe piaskowce
jamneniskie stanowig specjalnie ku temu podatny material. Osy-
piska zajmujg nieraz duze przestrzenie na zboczach, zaciem-
niajgce. zwykle obraz geologiczny zascielonych wycinkéw.

W obrebie warstw inoceramowych mozemy tez Sledzié
zwaliska t. j. zwalone chaotycznie bloki skalne na skutek na-
ruszenia' rdwnowagi w ulozeniu skal. Tego rodzaju wigksze
zwalisko obserwujemy np. koto Chorocowej, miedzy wspom-
nianymi powyzej osuwiskami. )

Na obszarze warstw inoceramowych daja sie zauwazy¢
niekiedy lekkie sfaldowania terenu. Przy blizszym przyjrzeniu
sie spostrzezemy, ze s3 to naruszenia, lekkie obsuniecia warstw
przypowierzchniowych wzglednie tylko zwietrzalego rumoszu
skalnego, powstate pod wptywem wody. Te niejako zmarszczki
terenowe noszg miano - zlazisk. Cho¢ sa to. formy drobne,
nieraz mato widoczne, jednak znajdujace sie na wiekszych
przesirzeniach moga mocno szkodzi¢ np. budownictwu drogo-
wemu itp. Takie zlaziska wiekszych rozmiardw mozna $Sledzié
np. na zboczach Waratynu koto Bukowca, ktére przy budo-
wie szosy przysparzaty wiele kiopotu,



— 186 —

Zwrdcimy jeszcze uwage na stozki naptywowe, ksztaltdéw

wachlarzowych, powstate u wylotu potokéw w doline lub przy
ich ujSciu. Potoki wzglednie rynny wodne o stromym spadkuy,
tworza znowu u wylotu stozki nasypowe.

Nad Czeremoszem obserwujemy tarasy: zalewowa, 2—3

metrowg, 3 —4 m, 5—6 m, starsze 14— 16 m, 20 — 21 m, jak
tez gdzieniegdzie wyzsze, starsze poziomy.

—
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Summary

The geological description of the Carpathians in the Cze-
remosz region had already been published by the , Geological
Atlas of Galicia"“, but the first detailed mapping was commen-
ced by B. Swiderski (the Pokucie nappe), followed by
Z. Pazdro, H. Teisseyre, A. Tokarski and the present
writer.

Lithological and stratigraphical description.
Cretaceous.

Inoceramian beds comprise two divisions: lower, con-
sisting of sandstones and shales and upper formed of sandstones.

Lower Inoceramian beds are represented by a few
lithological types, namelly: argillaceous or marly shales, grey,
pale - green or blue; flaggy sandstones, bluish - grey, calcareous;
very infrequent hard marls; conglomerates and blue clays. The
distribution of these types vertically and horizontally is varia-
ble and the lithological appearance of these types varies from



— 188 —

place to place. The thickness is also variable, generally very
great.

' Upper Inoceramian beds. On the contrary, the thic-
kness of this sandstones series is small, 120 m at most. The
main lithological type is represented by sandstones (70 — 90%),
which are flaggy, calcareous, grey, brown on weathering. Sub-
ordinate shales are grey or dark grey. Seldom conglomerates
are interbedded.

Eocene is composed of the Jamna sandstone, Hierogly-
phic beds and Menilite shales.

Jamna sandstones. “They are thick - bedded or flaggy
sandstones alternating with green and sometimes.red shales.
The Jamna sandstones appear in several belts, in which they
show facial differences.

The bottom of this complex consists usually of thin - bed-
ded, platy sandstones with green shales. In this case there
is a gradual transition from the Inoceramian beds into the
Jamna sandstone. In some places the base of the Jjamna
sandstone is constituted by red and green shales with inter-
calations of sandstones ; in such a base the contact with the
Inoceramian beds is usually sharp. Very infrequently the
series begins with thick - bedded sandstones at the base. Red
and green shales appear, as mentioned above, just over the
Inoceramian beds or a little higher up over the basal thin -’
bedded sandstones and under the thick-bedded sandstones; they
may also be interbedded in flaggy sandstones with green shales
The most frequent case is that the red shales do not appear
in the lower part of the Jamna series, being probable pressed
out.at places and if they do appear, traced horizontally fre-
quently disappear and occur at short distances. The thick-
ness of variegated beds is small, usually a few meters only.
In the upper part of the Jamna series the red shales occur
very infrequently and appear in a very small thickness (several
cm or a few m at most) as incontinuous streaks.

For the Jamna series thick - bedded sandstones are very
characteristic, appearing in two and at places in three belts.
They form continuous beds, but sometimes they thin out and
gradually disappear; their thickness is very variable. In dif-
ferent belts their facial development is changeable, but on the
whole these differences are small. The differences lie in the
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presence or absence of glauconite, in the content of calcium
carbonate, competence and the weathered products. Often they
form ruinous forms when weathered, which are composed of
more resistant parts of the sandstone. The interbedded or cove-
ring flagstones alternating with shales are very changeable in
their thickness. They form interbedded complexes among the
thick-bedded sandstones; intercalations of shales, prevailing
sometimes in some cross - section, may be observed, Shales
are variable in colour, sometimes calcareous or silicified.

Hieroglyphic beds consist of thin-bedded. flaggy, grey
or grey-green, siliceous sandstones with mostly green or so-
metimes grey and red shales. In many places owing to dif-
ficulties of their seperation from the Jamna series they cannot
be presented in the map, but are linked with the Jamna series.
Often the intercalations of thin-bedded sandstones and shales
interbedded with thick-bedded jamna sandstones are very
much the same as the Hieroglyphic beds in the top of the
Jamna Series.

Menilite shales with Silex. They occur only in Bia-
loberezka and in the stream DBereznica and its affluents. In
Bialoberezka in the left bank of the Czeremosz in a small
exposure thin-bedded silex (hornstones) may be observed and
thick siliceous marls alternating with dark, green weathering
shales. They are succeeded by black shales, brown on wea-
thering, with thin, feebly calcareous sandstones. . These beds
also appear in the right bank of the Czeremosz.

In the western part of the region the Menilite shales
contain thin bands of silex and hard siliceous sandstones in
their lower part. They are covered by normal Menilite shales.

Review of stratigraphy.

Paul aud Tietze were the first geologists who made
an attempt to solve the East Carpathians. stratigraphy. The
lowest beds, considered as Eocene were called the Ropianka
beds. Later Zuber after many years of investigations ha-
ving found some fossils, (mostly shells of Inoteramus) pro-
ved the Cretaceous age of the Ropianka beds. "The above
lying beds were called ,Platy beds” by him, although he him-
self did not consider this term as very approppiate. They com-
prised beds lying between the ,Ropianka beds and the Jamna
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sandstone, Later Zuber replaced they term ,Ropianka beds"
by ,Lower Inoceramian beds", and ,Platy beds“, by ,Upper
Inoceramian beds” (18). The upper boundary of the lower Ino-
ceramian beds was laid by him where marls with fucoids
disappear and bluish flaggy hierogliphic sandstones with cal-
cite veins become prevalent”,

My observation confirm this division, as I have not no-
ticed any marls interbedded in the sandstone complex. This
contains lithological types of the lower complex but on the
whole the sandstones of the lower complex are different; the
difference is striking especially on weathering. Zuber under-
lines that the sandstones become rusty or brown on weathe-
ring, and that conglomerates are infrequent in the lower di-
vision, while they are common in the upper division. He also
adds that conglomerates with bryzoa and other organic frag-
ments are frequents; also Inoceramus shells appear (18).

Zuber regarded the overlying red and green shales as
belonging to the upper division, but I think they should be
seperated from it. B. Swiderski (10), who worked north of
my district, separated in his map ,Inoceramian beds” and ,,Platy
beds” although this last term had already been abandoned by
Zuber, but in another general map (13) of Swiderski Cre-
taceous beds were not divided. In the explanatory texst Swi-
derski states that he had been unable to follow the subdi-
visions of Zuber in the whole area of the Pokucie folds.
H. Teisseyre (13) in a paper regarding the region situated
south from the area surveyed by the present writer, separated
,Inoceramian beds“ covered by ,Platy beds®, but from his de-
scription one may conclude that a part of the lower division
was attached to the upper division, as the\author himself sur-
mised. In that area the seperation is not easy and requires
knowledge of the area, lying on the left bank of the Czere-
mosz. Bujalski on his maps of Nadwdrna (3) and of the
Prut valley (2) did not introduce any division of the Inoce-
ramian beds.

The red shales with sandstones linked by Zuber with
the Upper Inoceramian beds should be considered as belon-
ging to the Jamna complex. Red shales never appear in the
Inoceramian beds, on the contrary they occur in overlying
beds. They contain sandstones similar to some sandstones of
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the Inoceramian beds, but only in passage beds do such sand-
stones occur; where red shales are not in contact with the
Inoceramian beds but occupy a higher position, the intervening
beds have the character of transition series.

Red shales were separated by Bujalski (2, 3) in the
region of Bitkdw and the Prut, as a separate complex.

The term of Jamna sandstone was introduced by Tietze
and Paul (14), who regarded its age as Middle Cretaceous.
Walter and Dunikowski having found nummulites in simi-
lar sandstones in the Western Carpathians regarded all thick-
bedded 'sandstones in the Carpatians as Eocene. However
Zuber (18) who in 1884 found numerous large Inoceramus
shells in this sandstone at Dora, considered this sandstone
as of Upper and perhaps Middle Cretaceous age. Later wor-
kers like Bujalski, Jablonski, Tolwinski and Weigner
adscribed Cretaceous age to the Jamna sandstone, but later
in their map 1:200000 they sign this sandstone in eastern por-
tion of the map as Eocene (1). Swiderski (10) called at-
tention to this difference of opinions; according to him, the
Jamna sandstones connected with Cretaceous beds by gradual
passages, should be regarded as a shallow-water deposit and
probably they do not represent a continuous complex. Accor-
ding to Swiderski in the absence of index fossils, the Jamna
sandstones may be regarded as Cretaceous or Palaeocene de-
pending on the more or less exact contact with beds, lying
on their top or at the base. Tolwinski (15) on the Skole
sheet regards the Jamna .sandstones as Cretaceous, H. Teis-
seyre (13) in the Zabie district as Eocene, but without giving
any proofs supporting this view. Bujalski (3) in his expla-
natory note to the map of the DBitkow region regards the
Jamna sandstones together with red shales as belonging either
to Cretaceous or to the Eocene. In the explanation of the
map 1:200.000 of the Eastern Carpathians edited by Totwin-
ski (16) the Jamna sandstone belongs to the Eocene (although
it is still marked with green colour on the map). Also Swi-
dzifiski (12) considers the thick-bedded sandstones from Sela-
tyn in Bukowina as belonging to the Eocene.

This review indicates that there are differences in the
views on the age of the Jamna sandstone. But there are cer-
tain proofs that the sandstone should be regarded as Eocene.
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In the place where Zuber found fossils apparently suppor-
ting the view of Cretaceous age of the Jamna sandstone, Bu-
jalski (2) in a recent map marks the Inoceramian beds and
not typical Jamna sandstone. It would result that the beds
with Inoceramus fragments were erroneously taken by Zuber
for the Jamna sandstone. The sandstones from the district of
Przemysl and Spas regarded by Zuber as the Jamna sand-
stone, are not belonging to this horizon, as their outlook and
succession of beds indicate. Thus Zuber’s proof of Cretaceous
age of the Jamna sandstone seems now very doubtful. Num-
mulites which have been found in the Jamna sandstone indi-
cate its_Eocene age. The lithological development of beds as-
sociated with the Jamna sandstone resembles the Eocene beds
(i. e. Hieroglyphic beds). In the investigated area nummulites
have been found in the beds covering the Jamna sandstones.
Besides, K. Guzik has also found nummulites in the region’
lying in the west, but their position is unknown to me.

'On the ground of these facts, I accept Eocene age for
the Jamna sandstone, although the proof cannot yet be regar-
ded as decisive.

The sandstone complex on the top of the Inoceramian
beds, so far regarded as of Upper Cretaceous age, may be-
long to the Palaeocene.

Tectonics.

The described sector belongs to an unit of higher order,
which has been termed the Skole nappe. Within this unit
the following elements of lower order can be distinguished:

1). the syncline of Uécieryki

2). the anticline of Jasienéw

3). the syncline of Kochaniec

‘4), the anticline of Morylewa

5). the scale of Biatoberezka

6). the synkline of Pisany Kamien

7). the overthrust of Bukowiec
folds situated south of the discussed area, surveyed by H. Teis-
sseyre (13), also belong to the Skole nappe.

The separation of the Skole nappe is due to J. Nowak
(5). The existence of this nappe which extends far to the west,
was proved by Swiderski (10).
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In the surveyed area the Skole nappe is more narrow
and less pushed forward than in neighbouring sectors. This
is markedly shown in comparison with the sector of the Prut,
These features are connected with the transversal elevation of
Pokucie. The nappe in this area has come across an obstacle
in the form of the underlying Pokucie nappe and therefore
has been checked in its progressive movement toward the fo-
reland. Owing to this the innermost folds of the nappe have
been overturned southward instead of forward (,,plis a rébours®).
and strongly faulted. The frontal part has been pushed forward
and flat overturned; in connection with it the northern limb of
the frontal fold has been reduced and a part of the Cretaceous
pressed out. '

From beneath the overthrust beds the Eocene variaga-
ted shales, -Menilite shales and Polanica beds appear at the
surface; these beds belong to the Pokucie nappe.

.South of the folds, with the Cretaceons in their cores of
the Skole nappe the large syncline extends, built of the Krosno
beds and Menilite shales. This large ,central depression” is
overthrust by the Czarnohora nappe.
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