B. Halicki

O wiasciwej roli kwarcytow w zwirowiskach
przedpola Tatr.

Sur le role des quartzites dans les graviers de lavant-pays
de la Taftra.

. Od chwili opublikowania ostatnich syntez epoki lodowej
w Tatrach (4, 9) minie niedtugo 20 lat. Okres ten nie przy-
niést ani uzgodnienia ani nowego ujecia catosci problemu,
-zaznaczyl sie natomiast kilkoma pozycjami, ktére wzbogacily
wydatnie nasza literature badZ na drodze rozszerzenia terenu
badan (Gotkiewicz, Klimaszewski, Szaflarski: 2, 3,
5, 13), badZ tez przynoszac szereg ciekawych opracowan z za-
kresu paleobotaniki i paleoklimatologii (Szafer, Dyakow-
skaii: 1, 7 14). 1

Powrdt po wojnie na teren przedpola Tatr pozwolil mi
w r. 1946 rozpoczal systematyczna rewizje zdjecia czwarto-
rzedu Podhala, ktéra daleka jest jeszcze od zakoficzenia, zda-
zyla juz natomiast podwazy¢é poprzedni dorobek naukowy pod
wielu wzgledami. Szczegdllnie przyczynit sie do tego rok 1947,
w ktérym, wspéblnie z A. Jaroszewicz-Halicka, zastoso-
wali$my dokladniejsze metody badan, przede wszystkim w obre-
bie Nowotarskiej kotliny.

Gtéwny nacisk zostat polozony na zagadnienia i metody
stratygraficzne, ktére do niedawna traktowano w czwartorze-
dzie gorskim nieco po macoszemu, uwazajgc je za kryteria
pomochicze na tle ogdlnie stosowanych metod morfologicznych.
Przede wszystkim wiec zapoczatkowane zostaly roboty ziemne,
stosowane od dawna na terenie nizowym, a ktére na przed-
polu Tatr okazaly sie rownie niezbedne dla uzyskania wiasci-

1 Niestety nie zostalo dotychczas opublikowane ani nawet zreferowane
nowe zdjecie geologiczne Podhala, przeprowadzone w latach ostatnich przez
J. Gotaba i L. Watyche z ramienia Panstw. Inst. Geologicznego.



wych danych stratygraficznych. Pomijanie ich w badaniach
dotychczasowych pociggnelo za soba uproszczenia w interpre-
tacji wielu profildw, ktérych po prostu nie odczytywano do
korica. Wigkszosc¢ tarasOw nad rzekami Podhala posiada bo-
wiem odsloniecia jedynie w gdrnych partiach pokryw 2zwiro-
wych; partie Srodkowe i dolne sg z requly pokryte osypiskami
i deluwiami, ktére nb. szybko opanowuje roslinnos¢.

Dopiero roboty ziemne pozwolity ustali¢, ze w zboczach
tarasow wystepuja 'osady réznowiekowe, nie majace nic_\wspél-
nego.z pokrywami fluwioglacjalnymi, odstonietymi w ich stro-
pie. Niestusznie wiec wigzano poszczegllne tarasy z okre-
Slonymi epizodami epoki lodowej (zwykle z glacjalami), gdy
w samej rzeczy budujg je osady zaréwno interglacjalne, jak
i glacjalne, nalezace niejednokrotnie do paru glacjatéw.

Dokladniejsze przyjrzenie sie osadom pokryw fluwioglac-
jalnych pozwolilo m. i. stwierdzi¢ daleko idgce przeobrazenia,
jakie zachodza zaréwno w glebszych jak i powierzchniowych
partiach pokrywy. Pomijam fu omawianie samych proceséw
geochemicznych ktérych wyrazem ogdllnym jest postepujace
stale wietrzenie osadu. Nie o nie w tej chwili chodzi. Waz-
nym dla dalszych rozwazan jest ich rezultat, polegajacy m.i. na
eliminacji mniej odpornych na rozklad chemiczny sktadnikéw,
szczegllnie w gdérnych, blizszych powierzchni poziomach.

W osadach fluwioglacjalnych tatrzanskich eliminacja ta
postepuje w okreslonej kolejnosci. Najwczesniej zanikaja w po-
krywach skaly weglanowe: wapienie, margle i dolomity, p6z-
niej odpadajg granity i flisz; sposr6d kwarcytdw najbardziej
odpornymi na wietrzenie okazuja sie kwarcyty permo-triasu,
aczkolwiek i one w pewnych warunkach rozsypuja sie z cza-
sem ne piasek.

W rezultacie tego procesu na powierzchni nagromadza
sie duza ilo§¢ kwarcytéw, ktére poza tym moga panowadl
w gornych kilkudziesieciu centymetrach pokrywy. Wraz z po-
stepem denudacji starych pokryw zwirowych, ilo$¢ kwarcytow
na powierzchni ich roénie. Gdy resztki zwietrzatych skladnikéw
zostang zdenudowane, na fliszu lub Innym skalnym podtozu
pozostang jedynie kwarcytowe residua, bedace zwirami zubo-
zalymi w pelnym tego stowa znaczeniu.

Ten prosty proces nie zostal dostatecznie uwzgledniony
w zadnej z dwu cytowanych na wstepie syntez tatrzanskiej
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epoki lodowej. Zaréwno Romer jak i Halicki wysuwali rzne
przypuszczenia, majace wytlumaczyé geneze zwirdw kwarcy-
towych, szukajac przyczyn w Tatrach zamiast na miejscu.

~ Uwazajgc przewage kwarcytéw w- zwirach podhalariskich
za zjawisko pierwotne, Romer tlumaczy! je istnieniem roz-
leglej, niemal zwartej pokrywy skal permo-triasowych w Tatrach
wczesnoglacjalnych (9).

Halicki (4) nie negowal wprawdzie wplywu wéd grun-
towych i innych czynnikdw fizyko-chemicznych w procesie wie-
frzenia zwirdw, obok tego wysuwal jednak przypuszczenie
(idac za Partschem, 8), ze lodowce i wody fluwioglacjalne
wyniosty z Tatr preglacjalnych materiat zwiefrzelinowy, ktdry
ulegt selekcji i zubozeniu w dolinach tatrzanskich, a wiec zanim
jeszcze odbyl sie jego transport na teren Podhala. Niezaleznie
od tego gotdw on byl réwniez wierzyé w wiekszy zasieg
permo-triasu w serii wierchowej Tatr w zaraniu epoki- lodowej.

'Przyjecie tezy o zwartym niegdy$ zasiegu tatrzanskiego
permo-triasu ulatwilo Romerowi =zaliczenie kwarcytowych
kompleksdw zwirowych kotliny Nowotarsko-Orawskiej do osa-
déw staro-czwartorzedowych, znajdujacych sie na zlozu pier-
wotnym. Wspominajac kilkakrotnie o pdzZniejszym przelawi-
caniu zwirdw staro-glacjalnych, zalicza badacz ten do osadéw
przelawiconych takie, w ktdrych udzial kwarcytéw maleje,
roSnie natomiast domieszka granitow

Halicki zdawal sobie czeSciowo sprawe ze zubozenie
zwiréw tatrzaniskich jest zjawiskiem wtérnym, wspominajac pa-
rokrotnie (op. cit) o roli czasu trwania i odlegtoéci transportu
w procesie eliminacji mniej odpornych. sktadnik6w, nie wyciag-
nal jednak w tym czasie nalezytych wnioskdw ze swych
obserwaciji.

Jak z tego widaé, zaden z tych badaczy nie zdawal sobie
sprawy, ze proces przelawicania zwiréw moze daé im w rece
jedno z kluczowych kryteriow dla. rozwigzania stratygrafii
czwartorzedu przedpola Tatr.

Siegnijmy do faktéw. ‘,

Jesli przyjrzymy sie starannie dolinkom potokéw, rozci-
naia;cych staroglacjalne pokrywy zwirowe kotliny Nowotarsko-
Orawskiej, uderzy¢ nas musi olbrzymia ilo§¢ permo-triasowych
kwarcytéw, rozsianych na ich dnie i budujacych mlode denne
tarasy. Zjawisko to wpas¢ musialo w oczy miejscowej lud-
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nosci gdralskiej, ktdra potokom tym nadata nazwe Czerwonek.
Miedzy Bialym Dunajcem i Bialka np. mamy trzy Czerwonki
i Bor na Czerwonem; na Orawie, oprdcz Czerwonych potckéow,
istnieja po stronie stowackiej Cervene Vody. Oczywiscie zrddio
tych nazw wyplywa z rézowq-fiotkowej barwy, jaka wiekszo-~
Sci kwarcytoOw nadaje barwik hematytowy, zawarty w lepiszczu.

Pochodzenie masowych skupien kwarcytéw we wspom-
nianych dolinkach jest dzisiaj jasne.

Procesy denudatji, niszczace staro-dyluwialne pokrywy ze
zwietrzatymi glazami, znosza na zloze wtdrne niemal wylacz-
nie kwarcyty, ktére sie opierajg rozkladowi najdluzej. Zwiry
kwarcytowe sa wiec tu postglacjalne. Ze tak jest w istocie,
$§wiadczg odkrywki w krawedziach tych dolin, gdzie odstaniajg
sie wylacznie zwiry starych pokryw z wybitng przewaga zmur-
szalych granitow.

Jesli poglacjalne tarasy Czerwonek zawieraja tak wielka
ilo§¢ materialu kwarcytowego, jest rzeczg prawdopodobng, iz
denudacja interglacjalna, dzialajagca podobnie jak dzi$, musiata
dawaé efekty podobne, przynajmniej w mlodszych interglac-
jalach. My$l te wypowiedziatem jeszcze przed wojna, ! a w la-
tach ostatnich znalazla ona catkowite potwierdzenie w terenie.

Jak sie okazatlo, interglacjaly kwarcytowe zaznaczaja sie
na przedpolu Tatr w sposdb dwojaki:

* Na dawnych obszarach akumulacyjnych, ktére stanowity
tereny, poddane procesom denudacji interglacjalnej, wytwarzata
'sie w stropie pokryw zZwirowych warstwa zubozala o duzej
przewadze perm-triasowych kwarcytoéw. Je$li nastepna fala
akumulacji fluwioglacjalnej przykrywala ten obszar nowa falg
osadéw zwirowych tatrzafnskich, woéwczas zauwazyé sie daje
w profilu poziom glazéw kwarcytowych, dzielacy dwie se-
rie akumulacyjne o normalnie zrdéznicowanym skladzie petro-
graficznym,

Inaczej wyksztalconz sg interglacjaly na obszarach, na
ktérych (pomijajac okresy mozliwej erozji) odbywata sie row-
niez akumulacja interglacjalna. W takich przypadkach osady
interglacjalne charakteryzuja sie znacznym udzialem kwarcy-
tdw, ktdre znalazly sie tam na zlozu wtdérnym na skutek prze-
tawicania osaddw starszych i denudacji terenéw przylegtych.

1 W recenzji zpracy J. Szaflarskiego o czwartorzedzie pd. stokéw
Tatr (13), ktéra oméwitem w ,,WiadomoSciach Geograficznych® za 1938 r.
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Niekiedy kwarcyty osiagaja w tego rodzaju osadach przewage
bezwzgledna, podobnie jak to ma miejsce we wspdiczesnych
Czerwonkach. !

Przedstawione fakty podwazajg wartos¢ tzw. , wskaZnika
kwarcytowego®, ktéry stosowalem przed rokiem 1930, jako
Kryterium chronologiczne, a ktéry za mna zostatl nastepnie za-
stosowany przez innych badaczy. Najbardziej niewlasciwe
wnioski mozna bylo wyciagnaé ze zwirdw, zawierajacych du-
Za ilo$¢ kwarcytow, a ktdre zaliczalem w czambut do osadow
najstarszego zlodowcenia (40— 100% kwarcytdw!). Dzi§ nie
ulega juz watpliwosci, ze zwiry takie, jesli tylko wystepuja
w kompleksach, sa niewatpliwie przelawicone i moga sie dato-
wac badz z postglacjalu, badZ z interglacjaléw, lecz w zadnym
razie — z najstarszego glacjahu.

Stwierdzenie istnienia na przedpolu Tatr zubozalych
zwir6w przelgwiconych nie przekresla faktu wystepowania
obok nich zwiréw zubozatych, kitdre nje ulegly przetawiceniu.
Naleza do nich, jak wiemy, zwirowiska residualne, rozsiane
na starszym, zazwyczaj skalnym podlozu, oraz zwiry wyste-
pujace w powierzchniowej warstwie pokryw akumulacyjnych.
W obu tych kategoriach zubozenie materiatu skalnego miato
miejsce, praktycznie rzecz biorac, in situ. W zwiazku z tym
nasuwa sie logiczne pytanie, czy wskaznik kwarcytowy, w uje-
ciu dawnym, nie moze znaleZ¢ zastosowania dla okreS$lenia
wieku przynajmniej ostatnio wymienionych kategorii zwiro-
wisk. — Doswiadczenie terenowe i na to pytanie daje odpo-
wiedZ przeczaca.

Konkretne przyklady beda to mogly uzasadni¢ najlepie;.

Zacznijmy od osaddw czwartorzedowych i dla przykladu
zanalizujmy stosunki panujgce na polanie Capdéwka, lezacej
na przedpolu moreny czolowej Toporowych Stawow, niemal
u samej krawedzi Tatr. Punkt ten wybieram z tego powodu,
aby w rozwazaniach nad procesem ubozenia zwiréw unikn;aé

1 Niezaleznie od interglacjaldw kwarcytowych istniejag na Podhalu
osady interglacjalne gliniaste oraz fliszowe, kidrych material pochodzi
z dolinek pasma Gubalowskiego. O tym typie osadéw wspominatem juz
dawniej (4) m. i. przy opisie profilow geologicznych nad potokiem Le$nica
w Nowotarskiej kotlinie. W pewnych warunkach moga sie tworzy¢ osady
interglacjalne mieszane, tj. fliszowo-kwarcytowe, zawierajace domieszke
kwarcytéw permo-triasowych na wtérnym zlozu.



wysuwanego przeze mnie w r. 1930 momentu transportu, jako
czynnika wplywajacego na selekcje petrograficzng osadu.

Capowka (1008 m) pokryta jest czapa fluwioglacjaty,
ktérego migzszosS¢ na kulminacji nie przekracza, jak sie zdaje,
kilku metrow. Podcieta erozyjnie krawedz tego poziomu wzno-
si sie zaledwie 20 —30 m_ ponad powierzchni¢ najmlodszej
fluwioglacjalnej fali akumulacyjnej — stozka naplywowego
Suchej Wody w Capowskim Lesie,

Na szczytowej ptaszczyznie polany Capdwka, zastanej
obficie glazami, mozna tatwo obliczyé stosunek otoczakéw
krystalicznych do kwarcytowych. Udzial kwarcytéw permo-
triasowych, wystepujacych na powierzchni, nie przekracza tu
15 % ogodlnej ilosci gtazdw.

Wystarczy jednak przej$¢ 100 —200 metréw od drogi
szczytowej (prowadzi ona z leSniczOwki Brzeziny do Murza-
sichla) w kierunku wschodnim, aby stwierdzi¢ stopniowy
wzrost iloSci kwarcytéw. Przyczyna tego jest b. lekkie obni-
Zanie sie ku Wschodowi terenu i, co za tym idzie, zmisjsza-
nie sie migzszosci pokrywy. W tej strefie lasu, gdzie glebsze
wykroty wykazuja juz domieszke kanciastych odlamkow fliszu
z podloza, kwarcyty osiggaja 50 % ogoinej ilosci glazéw.
Rozmiar otoczakdw kwarcytowych jest tu bardzo rézny; nie
brak wsérdéd nich nawet zupelnie drobnych glazikéw. Granity
natomiast sg przecietnie znacznie wieksze anizeli na wierzcho-
winie. Najwidoczniej w zespotach residualnych te ostatnie za-
chowuja sie gléwnie w postaci wiekszych okazéw, drobne
zas$ szybciej ulegajg eliminacji. Fakt ten znajduje sie w pelnej zgo-
dzie z logika procesu wietrzenia, wyobrazanego na drodze rozu-
mowej dedukcji. Wynika stad rowniez, ze blokami przetrwatymi
na Podhalu nie koniecznie musza by¢ wylacznie kwarcyty.

Wracajac jeszcze na chwile do pokrywy polany Capdéwka,
zaznaczymy na zakonczenie, iz. w drobnych jarkach, rozcina-
jacych jej wschodnig krawedZ, widoczna jest juz wyraZna
przewaga materialu kwarcytowego, ktory lezy w nich niewat-
pliwie na ztozu wtérnym.

~ Z opisanego przyktadowo zjawiska! wyplywa wniosek,
ze proces ubozenia zwir0w przebiega z niejednakowa szybko-

- 1 Polana Capéwka nie stanowi pod tym wzgledem unikatu ani wy-

jatku. Przeciwnie, — analogiczne zachowanie sie zwirowisk obserwowalem
w b. wielu pokrywach fluwioglacjalnych Podhala.
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$cia w stropie pokrywy i w zespole rozproszonym zwirdw
rownowiekowych. Innymi slowy, w obrebie czeSciowo zwie-
trzatych zwirdw tego samego wieku moga istnie¢ wahania
procentowej zawarto$ci kwarcytow, siegajgc w opisanym przy-
padku od 15 do ok. 70 %, teoretycznie za$§ mozliwe — w gra-
nicach od 10.do 100 % ogétu glazdw.

PrzejdZzmy obecnie, do zwirdw starszych.

Doskonatej ilustracji dostarcza pod tym wzgledem po-
glrze Skoruszyfiskie, zbadane i opisane przez M. Gotkiewi-
cza (2, 3). Z opiséw. poszczegélnych stanowisk zwirowych,
‘przytoczonych przez tego autora, wynika, ze zwiry lezace na
wysokosci 500 — 600 m nad dnem dolin wspoétczesnych, skla-
dajg sie z otoczakdéw, reprezentujacych pelny niemal zespét
skat krystalicznych i osadowych zachodnio-tatrzanskich. Nie
brak tu rowniez wapieni i dolomitow, ktore zazwyczaj pier-
wsze _padaja ofiara wietrzenia.

Czytajac te frapujace opisy, musimy zwrdcié uwage na
rzecz dla nas w tej chwili najistotniejsza. Oto, tak rdéznoro-
dny sklad zwir6w obserwowaé mozemy jedynie tam, gdzie
zachowaly sie one w zwartych kompleksach, stanowigcych
szczatki rozleglych pokryw, rozcietych przez erozje wste-
czng potokdw. W innych punktach, na ktérych zwiry zacho-
waly sie w postaci rozproszonych na fliszu residudéw, sklada-
ja sie one gléwnie, a miejscami wylacznie z kwarcytéw. To
samo dotyczy nizszych pozioméw denudacyjnych i dolinek
wcietych we _fliszu potokdw, gdzie Gotkiewicz znajdowal je-
dynie otoczaki i bloki kwarcytowe, — oczywiscie na wtérnym
ztozu. '

Na niektérych innych stanowiskach wysoko potozonych
zwirdw tatrzanskich w Karpatach moga sie niekiedy znalez¢
obok kwarcytdw, bardziej trwale i odporne na wietrzenie od-
miany granitbw. Np. w czeSciowo zubozalych zwirowiskach
Dunajca pod Zakliczynem, ok. 250 m nad poziomem rzeki
obserwowal Smolefiski otoczaki szarego, drobnoziarnistego
granitu, towarzyszace permo-triasowym kwarcytom (11),

Analogicznie zachowuija sie stare zwirowiska fliszowe,

Na stanowiskach residualnych w dolinach karpackich
zwiry te ulegajg zubozeniu wg. tych samych praw, jakim pod-
lega material tatrzanski. Skladnikami, ktére zdolne sa prze-
trwa¢ dilugie okresy dziatalnosci czynnikéw .niszczacych i wy-
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chodza z procesu eliminacji zwycigsko, sg w zespole fliszowym
skaly i wkiadki o wiekszej zawarto$ci krzemionki. Pozostate
sktadniki fliszu stosunkowo szybko ulegaja wietrzeniu. Z takich
bez watpienia wkladek krzemienistych w piaskowcach powstaly
otoczaki, jakie M. Klimaszewski opisuje z wysokich pozio-
moéw denudacyjnych w dolinie Sanu, a ktére w pracy swej
nazywa kwarcytami (6). -

Sytuacja zmienia sie zasadniczo, gdy weZzmiemy pod uwage
zwarte kompleksy zwirowe.

Grube zwiry fliszowe, budujgce Domajski Wierch na Pod-
halu, ktére ich odkrywca ]J. Gotab, zalicza do trzeciorzedu,
majg miejscami wyglad osadéw zupelnie $wiezych. 1 Niezly,
a miejscami doskonaty stan zachowania cechuje réwniez zwiry
staro-czwartorzedowe, wystepujace w kompleksach na zboczach
dolin lub dzialach wéd. Spoéréd nich wystarczy wymienié
zwirowiska J. Smolenskiego z kotliny Sadeckiej (10), M. K1i-
maszewskiego — gldwnie z doliny Dunajca (5), ] Szaf-
larskiego z dolmy Soly (12) itd.

Przytoczone przyklady powinny, jak sadze, wystarczyé dla
wyrazenia pogladu, iz proces ubozenia zwirdw nie jest wylacz-
nie funkcja wieku osadow. Je$li zas chodzi o wskaZznik kwar-
cytowy, jako kryterium stratygraficzne, nie pozostaje nic innego,
jak empiryczne sprawdzanie jego wartosci dla kazdej kategorn
zwirdw osobno.

Z przedstawionych powyzej rozwazan wynika, ze nale-
zaloby wzigé w rachube co najmniej cztery odmienne ,wskaz-
niki‘: 1) dla zwirdw z wnetrza pokryw, 2) dla zwiréw z po-
wierzchni pokryw, 3) dla zwirdw rozproszonych na skalnym
podtozu, 4) dla zwirdw przelawiconych.

Zjawisko, ktdre przed dwudziestu laty wydawato sie proste
okazalo sie zatem, przy blizszej i gruntowniejszej analizie te-
renu, znacznie bardziej skomplikowane. Wskaznik kwarcytowy,

w pojeciu pierwotnym okazat sie fikcja. Nie znaczy to jednak,

aby proby statystycznego ujmowania zmiennosci pierwotnej
i wtérnej osadéw zwirowych ‘przedpola Tatr skazane byly na
niepowodzenie. Wszak mozna logicznie zalozy¢, iz zmienno$é
pierwotna réznowiekowych osaddw zwirowych, jesli w rzeczy-

1 Zwiry te mialem okazje poznaé na wspélnej wycieczce z drem Go-
Iabem latem 1948 roku.

~
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wistosci istnieje, da sie napewno wyrazié liczbowo; ze residua
tatrzanskie na fliszu powinni sie réznié¢ pomiedzy soba przynai-
mniej w obrebie- mlodszych, czwartorzedowych osadéw; ze
domieszka kwarcytow na wtérnym zlozu bedzie inna w obre-
bie kazdego interglacjatu (i postglacjatu) itd.

Stuszno$¢ tych zalozeii udalo sie juz stwierdzi¢ w ub. roku
w terenie, a pewne prawidtowoéci liczbowe uja¢ we wnioski.
Nie podaje ich na tym miejscu, gdyz zagadnienie nie zostato
jeszcze rozpracowane do konca. Poza tym, zasadniczym celem
niniejszej notatki jest sprostowanie jednego z istotnych ble-
doéw metodycznych w mej syntetycznej publikacji z roku 1930.
Sprostowanie to wydaje mi sie obowigzkiem o tyle pilniejszym,
ze blad mdj pociagnat za sobg konsekwencje w literaturze
pdzniejszej.

Z Zaktadu Geologii Czwdartorzgdu i Geomorfologii Muzeum Ziemi
w Warszawie.
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RESUME

Cette note est consacrée a l’analyse du probleme de gra-
viers appauvris largement répandus dans I’avant-pays de la
Tatra. La gen2se de ces graviers, composés principalament de
quartzites permo-triasiques, a €té interprétée par maint auteur
d’une maniére differénte, mais toujours erronnée (4, 8, 9).

Selon ’auteur, ils représentent deux catégories, différen-
tes au point de vue de leur genése: 1) de graviers dont 1”ap-
pauvrissement s’est produit sur place et 2) de compléxes gra-
veleux quartzitiferes, ol les quartzites se trouvent sur le lit
secondaire. '

La premiére catégorie est le résultat de la désagrégation
du matériel rocheux de sédiments glaci-fluviaux, qui atteint
son maximum d’intensité dans les horizons superficiels des
nappes d’accumulation. Par suite de Pélimination consécutive
de composants rocheux moins résistants (roches carbonatées,.
flysch, roches cristallines) la surface du terrain s’enrichit en
matériel quartzitique. L’acroissement quantitatif.de ce matériel
se poursuit au fur et a mesure de I’action de la dénudation,
qui emporte de la surface les produits de la désagrégation.
Le résultat de ce processus suffisamment avancé est la domi-
nance absolue de quartzites, jusqu’a 90% du nombre total des
galets.

Dans la deuxiéme catégorie de graviers appauvris nous
avons a faire a des effets de dénudation beaucoup plus effi-
caces. Elle ne se borne pas a emporter, de la surface des an-
ciennes nappes glaci-fluviales, de produits de roches décom-
posées, mais entraine aussi sur le lit secondaire les galets et
méme les blocs, dans notre cas — les quartzites qui, seuls,
s’opposent a la désagrégation. Le fond des vallons érosifs
récemment encaissés dans les sédiments glaci-fluviaux éoplei-
stocénes de la Tatra est toujours couvert de quartzites.rou-
lés; le méme matériel appauvri domine dans les basses terras- -
ses postglaciaires de ces vallons.
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On peut observer les mémes effets dans les sédiments
interglaciaires de I’avant-pays de la Tatra. Les dépots inter-
glaciaires appauvris y sont aussi représentés par des com-
plexes graveleux et par des résidus éluviaux composés de
qaurtzites. Le procédé conduisant a la formation de ces dé-
pOts était analogue a selui qui a été décrit ci-dessus.

Notamment une couche éluviale de galets quartzitiques se for-
mait 2 la surface des anciennes nappes d’accumulation glaci - flu-
viale exposées a la dénudation interglaciaire. Une nouvelle onde
de sédiments glaci-fluviaux, étalée dans la méme région, inhumait
cette couche éluviale. L’intervalle interglaciaire, observée dans une
coupey sera donc définie par une band de galets quartzitiques in-
tercalée entre deux compléxes graveleux non-appauvris.

Dans les régions, ou avait lieu une sédimentation intergla-
ciaire, les graviers interglaciaires sont riches en quartzites,
qui sont ici sur le lit secondaire. Ils y pénétraient par suite
du lavage et de la réaccumulation de dépots plus anciens a ma-
tériel rocheux décomposé, ainsi que de la dénudation de ter-
rains avoisinants. Il arrive souvent que les quartzites du per-
mo-trias peuvent atteindre, aussi dans les sédiments intergla-
ciaires, une domination absolue.

Une catégorie indépendante de dépots interglaciaires est
représentée, dans 1’avant-pays de la Tatra, par les sédiments
argileux a galets de flysch provenant des vallées latérales du
Podhale, dont les cénes de déjection interglaciaires s’interca-
laient entre les nappes glaci - fluviales des glaciations succes-
sives du massif tatrique.

Le processus de I’élimination de composants s’accom-
plit avec une vitesse inégale dans les complexes épais de
graviers et dans le matériel rouleé dispers€ sur un substratum
rocheux. Dans le dernier cas la décomposition de galets moins
résistants se poursuit plus rapidement. En conséquence, le
pourcent de quartzites répandus dans la partie centrale et sur
les périphé€ries de la méme nappe d’accumulation est inégal.
Les exemples cités par 1’auteur démontrent que ce pourcent
peut varier de 15 a 70 et plus encore.

Le processus de 1’appauvrissement de graviers n’est donc
pas la fonction de leur dge géologique uniquement, et le pour-
cent des quartzites ne peut pas servir de critérium stratigra-
phique assez siir sans tenir compte de 1’endroit choisi pour la
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statistique (intérieur ou surface du compléxe, graviers dispersés
sur le flysch, matériel réaccumulé).

En cons€quence on trouve dans I’avant-pays de la Tatra
d’un c6té des graviers a composition pétrographique pri-
maire (normale), bien que d’age différent, et de ’autre — des
graviers’ d’age identique — & composition normale ou bien
appauvrie.

Les complexes de graviers tertlalres p. ex, glsant sur la
Skoruszyna i une altitude de 500-600 m audessus des thalwegs,
sont représentés par tous les composants possibles des roches
cristallines et sédimentaires de la Tatra (les roches cabonatées
y compris). Au contfraire, les graviers quaternaires disséminés
sur les surfaces d’ applanissement i des altitudes relatives de
100-150 m sont trés souvent completement décomposés et to-
talement appauvris. -

Les lois qui conduisent a 1’appauvrissement des graviers
tatriques s’appliquent de la maniere identique au matéeriel gra-
veleux composé de flysch. Le rdle de quartzites permo-tria-
siques y est joué par les intercalations siliceuses de certains
gres, tandis que les autres roches se désagrégent assez vite,
Ces derniéres se conservent cependant dans les endroits ol
les graviers gisent en complexes considérables.





