Kazimierz Smulikowski

O dolomicie z Imielina na Gérnym Slqsku

On the Dolomite of Imielin
(Upper Silesia, Poland).

~ W okolicy miasteczka Imielin (17 km na SE od Katowic)
wystepuja w poteznych pokltadach $rednio-triasowe skaly do-
lomityczne. Nalezg one do poziomu tzw. ,dolomitu kru-
szconoénego®, ktéry nazwe swa zawdziecza temu, iz w utwo-
rach tych z innych okolic G. Slaska,KrakoWskie’go, Olkuskiego
doszto do .powazniejszej koncentracji kruszcdw cynku i otowiu,
dajacych bogate i wysoko wartoSciowe zltoza. W Imielinie
jednak dolomity te sa pozbawione kruszcoéw, jalowe. DByly
tam one natomiast w r. 1929 przedmiotem kamieniarskiej eks-
ploatacji. do wyrobu plyt okladzinowych dla budujacej sie
podéwczas w Katowicach katedry i patacu biskupiego. We-.
zwany w r. 1930 dla oceny przydatnos$ci tej skaly do powyz-
szego celu, zwiedzitem i zbadalem dokladnie kamieniotom imie-
linski i przy sposobnosci badan natury technicznej zebralem
gars¢ obserwacji petrograficznych o znaczeniu czysto nauko-
wym, ktére zestawiam w_ niniejszym artykule.

Kamieniolom w Imjelinie odstaniat kompleks skalny do
gltebokosci okoto 14 m,, przyczym dla eksploatacji wchodzila
w rachube tylko 8 m. migzsza partia od gltebokosci 2'do 10 m.
pod powxerzchmq terenu. Dolomit tej gtéwnej partli jest wy-
raznie .ulawicony, o utozeniu niemal doktadnie poziomym.,
Dla oka nieuzbrojonego przedstawia on skale o barwie jasnej
szarawo-zOttej, zupelnie zbita lub drobno-krystaliczng, bez .
dostrzegalnej porowatosci. Poszczegdlne tawice dolomitu maja
grubo$¢ bardzo zmienng, od 20 do 190 cm. Oddzielnos¢ tawi-
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¢owa jest uwarunkowana cieniutkimi wkladkami brunatna-
wymi 1 miekkimi, ktdre miejscami sa grubsze i wyraZnie roz-
dzielaja poszczegdlne tawice, w innych miejscach ciefisze, za-
znaczone tylko jako fugi wsrdd tawic, w jeszcze innych bardzo
delikatne i zupeitnie zanikajace. Tem sie tlumaczy, Ze lawice
grube i na oko jednorodne, w dalszym ciggu swego przebiegu
dzielg sie na drobniejsze warstwy. Wyrazne sg ponadto pio-
nowe plaszczyzny kliwazowe o 2 wybitniejszych kierunkach
40—500/E i 30—400/W. W tych samych w przyblizeniu kie-
runkach przebiegajg liczne szczeliny $rednicy kilkunastu do
80 cm, wypelnione druzgotem wapienno-dolomitycznym, czasem
z udzialem czerwonawej lub brunatnawej glinki.

Jednostajny na pierwszy rzut oka wyglad dolomitu oka-
zuje sie przy doktadniejszych ogledzinach urozmaicony dru-
gorzednymi szczegdtami, nader zmiennymi nawet w obrebie
jednego i tego samego okazu. Dolomit ten okazuje sie miej-
scami silnie wapnisty, gdyz wyraZnie reaguje burzeniem na
kwas solny, miejscami za$, przy niezmienionym wygladzie ze-
wnetrznym, stabo tylko wapnisty, gdyz reakcja powyzsza jest
zaledwie dostrzegalna. Tu i 6wdzie na jednostajnym szarawo-
z0ttym tle dolomitu ostro odcinaja sig¢ nieregularnie uksztalto-
wane $niezno-biate plamki ziarnistego czystego kalcytu, $red-
nicy od paru mm. do paru cm. |

W niektdrych lawicach czesto wystepuje ciemniejsza od
tta skaly, szaro-brunatnawa plamistos¢, w postaci catkiem nie-
regularnych pasm, zylek lub centkéw o delikatnej, bardziej
pelitowej strukturze, ktére, jak mozna stwierdzi¢ proba kwa-
sowa. sa prawie zupehie bezwapienne. Te brunatnawe partie
sg zarazem bardziej porowate, co udato sie wykazaé probami
barwikowymi. Male kostki dolomitu (0 krawedziach 2X3X4
cm.), uprzednio dokladnie wysuszone, zanurzano na dwie do-
by w roztworze nigrozyny w alkoholu absolutnym. Nastepnie
przecinano kostki na p6t i w przekroju studiowano sposdb
w jaki roztwor tego czarno-niebieskiego barwika wnikatl do
ich srodkal. Nieregularne, plamisto-smuzyste rozmieszczenie
barwika wewnatrz kostki bylo szczegdlnie charakterystyczne
w tych wilaénie ciemniej ubarwionych partiach dolomitu i do-
wodzito szczegdlnej nasigkliwosci i porowatosci tychze. Taka

1 J. tlirschwald Handbuch der bautechnischen Gesteinspriifung
0. 172 - 181. (Berlin 1912)
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lokalna i kapry$na porowato§¢ ma dla skaly znaczenie ujem-
ne pod wzgledem technicznym, gdyz staje sie gldéwna przy-
czyna lokalnego braku odpornoéci na mréz. Tego rodzaju
partie skalne poddawane wielokrotnemu napajaniu woda i za-
mrazaniu, ulegaja predzej lub pdzniej spekaniu, nie nadaja
sie wiec na plyty okladzinowe zewnetrznych $cian budowli.

Wierzchnie i bardziej nadwietrzate partie dolomitu oka-
zuje bardziej réwnomierngd porowato$¢ w calej swej masie,
co w probie barwikowej zaznaczato sie bardziej jednostajnym
i stopniowym wnikaniem od zewnatrz ku $rodkowi roztworu
nigrozyny. W takich partiach dostrzega sie niemal zawsze
liczne brunatno-czarniawe kropeczki tlenk6w manganu, po-
wstate przez utlenienie izomorficznych domieszek weglanu
manganowego w dolomicie.

Skala typowa, zupelnie zbita i §wieza, przedstawia w plytce
cienkiej pod mikroskopem budowe nader charakterystyczna:
Drobniutkie romboedry dolomitu, o ksztattach naog6ét auto-
morficznych, zlepione sg czystym i jednorodnym kalcytem,
znacznie grubiej skrystalizowanym lecz ksenomorficznym. Kazde
ziarno kalcytu oblewa i zamyka w sobie dziesigtki malutkich
krysztatkéw dolomitowych i jest nimi mniej lub wiecej gesto
naszpikowane. Stosunek ilo§ciowy kalcytu i dolomitu, czyli za-
geszczenie romboedrow dolomitowych w spoiwie kalcytowym,
jest bardzo zmienne nietylko w rdéznych lawicach w kamie-
niolomie, ale nawet w jednym i tym samym preparacie mi-
kroskopowym, przecietnie za$ dla catego kompleksu moze by¢
ocenione na 45 dolomitu do 15 tla kalcytowego. Skata jest
przeto dolomitem wapnistym,

Miejscami romboedry dolomitowe zwieraja si¢ szczegél-
nie gesto, wypierajac kalcyt niemal zupelnie i wéwczas czeécio-
wo fraca swe regularne formy. Gdzieindziej zndw sa one
luzno i rzadko rozmieszczone, zostawiajac kalcytowi wiele
miejsca i wowczas ksztalty ich sa najbardziej prawidiowe.
W wyraznym zwiazku z tym pozostaja réwniez rozmiary rom-
boedréw dolomitowych: tam gdzie swobodnie zanurzone sa
one w obfitym kalcycie wymiary ich siegajg 0.2 — 0,3 mm,, tam
za$ gdzie tworza one gesty i zwarty agregat bez wyraznego
spoiwa kalcytowego, sg one przecietnie znacznie drobniejsze
i érednica ich spada¢ moze do 0,05 mm.

1
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Niektére szlify dolomitu wykazuja plamiste smugi 0 $2¢zé-
g6lnie drobnym i gestym agregacie ziarenek dolomitycznych
(»struktura pelitowa<). Takie partie zdajg si¢ by¢ zarazem
mniej lub wigcej porowate w zwigzku z brakiem spoiwa kal-
cytowego; w nich bowiem punkciki pigmentu brunatno-czarnia-
wych tlenkdw manganu i rdzawe zacieki wodorotlenkéw ze-
laza sa szczegdlnie obfite, a wydzielilty sie one niewatpliwie”
"na skutek utleniajacego dziatania wsiakajacych wéd meteorycz-
nych na izomorficzne domieszki Fe i Mn w dolomicie. W ta-
kich tez partiach przedewszystkim spotyka sie czesto .deli-
katne rysy i szczelinki wypetione lub podkreslone tymi ciemno
ubarwionymi tlenkami. Sag to wlaénie te partie dolomitu; ktdre
jako szczegolnie nasigkliwe sg predysponowane do pekania
pod wplywem mrozu.

O ile kalcyt spoiwa skalnego jest zawsze czysty i jedrno-
rodny, o tyle romboedry dolomitu sg nieraz zaprdszone i zmet-
niale, zwlaszcza w bardziej porowatych partiach skalnych. Nie-
raz zaznacza sie przytym wyrazna budowa pasowa, gdyz sza-
rawe, geometrycznie prawidlowe jadro romboedru wyraznie
odcina sie od swego obramowania utworzonego przez czysty
i jednorodny dolomit. W jadrach takich czasem nagromadzone
sa ponadto punkciki pigmentu zZelazistego lub manganowego.
w skrajnych przypadkach tak gesto, ze cate jadro zdaje sie
by¢ nimi wypetnione.” Poczatkowo przyczyne tego upatrywa-
lem w tem, ze jadra romboedréw dolomitowych byly juz pier-
wotnie bogatsze w Fe i Mn w formie domieszek izomorficz-
nych (bardziej ankerytowe). Niestuszno$¢ tego przypuszczenia
wykazaty proby mikrochemicznego barwienia szlifu skalnego
czula i zdawna wyprébowana metodg chromianowo-srebrowa.1

Po potraktowaniu odkrylej powierzchni szlifu skalnego
najpierw roztworem azotanu srebra, a potem roztworem chro-
mianu potasu, kalcyt pokryt sie brunatno-czerwonym- nalotem
chromianu srebra, dolomit za$ pozostal nie zabarwiony. Dzieki
tej metodzie specyficzna budowa skaly i sposdb rozmieszcze-
nia kalcytu i dolomitu mdgt byé uwydatniony z ogromng wy-
razistoscia i precyzja. Okazalo sie¢ przytem, ze w pasowo zbu-

' A. Holmes Petrographic Methods and Calculations (London 1930,
p. 266). - .

L. Cayeux Introduction a I'étude pétrographique des roches sédi-
mentaires (Paris 1931, p. 183-185).
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-dowanych romboedrach dolomitycznych jadra skiadajg sie
wlasnie z kalcytu. Podobne spostrzezenia notowal rdéwniez
Cayeux! w analogicznych skatach dolomitycznych.. A zatem
w ciggu procesu dolomityzacji pierwotnych .skat wapiennych,
gdy wzrastala koncentracja magnezu i w masie wapiennej kiel-
kowaty wtdrnie romboedry dolomityczne, resztki pierwotnego
-kalcytu mogly sie zachowaé w ich jadrach. Gdy za$ podzZniej
w gotowej juz skale lugujacemu.dziataniu wdd meteorycznych
ulegat przedewszystkim kalcyt, jako tatwiej od dolomitu roz-
puszczalny, kalcytowe jadra romboedréw dolomitowych staly
sie rOwniez ofiarg tego procesu, i dla tego w nich wilasnie,
po czedciowym przynajmniej wylugowaniu kalcytu, wydzielo-
ny mdgt by¢ jako produkt utlenienia pigment manganowo-
zelazisty. _

W spagu opisanego powyzej dolomitu wapnistego, stano-
wigcego w kamieniolomie zasadniczy poziom eksploatacyjny,
zalega 3,7 m gruba warstwa dolomitu odmiennego, zwanego
przez miejscowych kamieniarzy »chropem». Jest to dolomit
bardzo stabo wapnisty, na oko zupelnie niekrystaliczny, jasny,
blado-zéttawy. Posiekany w réznych nieprawidlowych kierun-
kach bardzo delikatnymi peknieciami, ktére po czeéci infiltro-
wane sa rdzawymi zaciekami zelazistymi i czarnymi dendry-
towatymi tlenkami manganu, posiada on wyglad jakgdyby brek-
cjowaty. W mikroskopie widzi sie gesty agregat nadzwyczaj
delikatnych romboedrdw dolomitycznych, przedstawiajacy szara,
niejednorodnie porowatg mase pelityczng, ze skapym ttem kal-
“cytowym, stabo skrystalizowanym i trudno rozpoznawalnym.
W spagu tego >chropu« pojawia sie znowu zbity dolomit wap-
‘nisty zupelnie podobny do opisanego z gldwnego poziomu
eksploatacyjnego.

W matlej odkrywce poza kamieniotomem (ok. 50 m na N
od jego brzegu), odslania si¢ dolomit poziomu wyzszego niz
odkryty w kamieniotomie. Jest to skala nieco odmienna, szcze-
gllnie twarda, o jednostajnym nieco grubszym =ziarnie, zupel-
nie bezwapienna i na kwas zimny wcale niereagujaca. Zawiera
ona liczne drobniutkie kanaliki i nieksztaltne - kawerny, ktore
ogladane przez silniejsza lupe okazujg sie wyScielone delikatng
szczoteczkg -kwarcowa. W mikroskopie romboedry dolomitu

1L, Cayeux Roches sédimentaires de France - Roches carbona-
tées (Paris 1935).
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okazuja sie nieco wieksze (do 0,5 mm $rednicy) i bardziej wy-
ré6wnanych rozmiaréw. Spoiwa kalcytowego pomiedzy nimi
brak zupelnie, natomiast wolne zakatki wypelnione sg bardzo
delikatnym agregatem kwarcowym, ktéry zajmuje lokalnie raz
wiecej, raz mniej miejsca, zaleznie od gestoSci rozmieszczenia
romboedréw . dolomitowych. Tu i Owdzie nawet pozostaja
wieksze wolne préznie, w ktérych swobodnie wzrastajace
krysztatki kwarcowe osiagajg bardzo prawidlowe ksztaty
stupkdw i piramid szeSciobocznych. Jest to zatem dolomit
wtérnie zsylifikowany, przyczym sylifikacja jest niewatpliwie
pézniejsza od dolomityzacji. Z dolomitu wapnistego zostalo
wylugowane spoiwo kalcytowe, w jego miejsce zas wprowa-
dzona zzewnatrz krzemionka. Zrddio tej krzemionki jest nie-
znane, pewnym jest wszakze, Zze lezy ono poza sama skala,
gdyz w obrebie dolomitu niepodobna sie go doszukiwad.

Dla ilo$ciowego poznania skladu dolomitu imielifiskiego
wykonano 5 uproszczonych analiz chemicznych: 4 dla typowego
dolomitu wapnistego z gtdwnego poziomu eksploatacyjnego
w kamieniotomie z rdznych partyj tegoz; srednia z tych analiz
podana jest pod Nr. 1. Analiza Nr. 2 dotyczy dolomitu zsy-.
lifikowanego (ze spoiwem kwarcowym) z poza kamieniolomu.
Z analiz tych wyliczono nastepnie przytoczony ponizej skilad
mineralny. :

1 2

% wag %y wag.
Si02 0,34 10,73
AlkOs +Fe: Os 0,95 : 0,43
. FeO 0,92 0,28
MgO 15,95 18,57
Ca0 35,63 | 27,76
CO: 46,26 : 42,44
S 0,03 0,02
1C0,08 100,23
Dolomit (CaMgCz0s) 73,4 85,4
Kalcyt (CaCOs) 23,7 : 3,2
Domieszka izom.FeCOs 1,5 o 0,5
' Domieszki ilaste 1,3 0,8
Kwarc — ; 10,9
Suma " 99,9 | 100,3
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Szczegdlne zagadnienie petrogenetyczne zwiazane z-dolo-
‘mitem imielinskim przedstawiaja konkrecje krzemienia, wyste-
pujace dos¢ licznie w $rodku fawic dolomitowych, gtéwnie
w dwu poziomach w kamieniotomie: w glebokoéci 4 oraz 10m.
Krzemienie te zmiennej wielkoS$ci, okragte, ptaskate lub niefo-
remne, sg porcelanowo biale, zupelnie matowe i nieprzejrzyste,
czes’to ze stabo widoczng i zamazang szara smuzystosaa.
Granice krzemieni wzgledem otaczajacego dolomitu sa idealnie
ostre, lecz mimoto wzajemnie zwigzanie obu materialow jest
mocne, -chyba ze proces wietrzenia je ostabi. Mamy tu zatym
do czynienia z dwoma odmiennymi procesami diagenezy:
z dolomityzacja pierwotnego osadu oraz z jego lokalng sylifi-
kacja. Zachodzi pytanie, ktdry z tych. dwu proceséw byl
wczesniejszym? Jezeliby sylifikacja poprzedzata dolomityzacje,
to wewnatrz konkrecji krzemiennych winnyby sie zachowaé
resztki pierwotnej skaty, ewentualnie ze Sladami jakich$ orga-
nizméw i w takim razie udaloby sie moze odtworzyé wyjécio-
wy materiat i zrozumie¢ nalezycie niewyjasniona dotad geneze
dolomitu. W literaturze podawane sg nieraz interesujgce przy-
klady tego rodzaju. Studium szlifdw mikroskopowych z zasto-
sowaniem mikrochemicznego barwienia chromianem srebra
pozwolito stwierdzi¢ ewentualno$¢ przeciwna.

Dolomit zwyczajny, zamykajacy porcelanowo-biala kon-
krecje krzemienia, przedstawia w mikroskopie typowa opisana
juz powyzej budowe. Moznaby conajwyzej zauwazy¢, ze ilos¢
cementu kalcytowego jest wyraZnie mniejsza niz to bywa prze-
cietnie, a wymiary romboedréw dolomitycznych nieco drobniej-
sze. W miejscach gdzie kalcytowe spoiwo zanika lub jest
bardzo skape, zaznacza sie wyrazny wplyw utleniajacy wéd
wsigkajacych: rdzawe wodorotlenki zelaza tworzgce subtelny
pigment na powierzchniach romboedréw dolomitowych i rdza-
we ciemniejsze grudki pomiedzy nimi, oraz o. wiele rzadsze
ciemno-brunatne punkciki nadtlenkéw manganu.

Krzemieri zbudowany jest z bezladnego agregatu chalce-
donowego o niejednostajnej strukturze Kkryptoziarnistej, ktdrej
elementy sa miejscami grubsze, miejscami drobniejsze, w posz-
czegllnych za$ partiach tak drobne, ze prawie niedostrzegalne
i dajace sumaryczny efekt niemal izotropowy. Tu i owdzie
.pojawiajg sie¢ pasemka Iub nitki o grubszej strukturze, naogét
widknistej, z ustawieniem wibkien poprzecznym do wydtuzenia
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tychze. Kilka metnych enklaw o nieokreslonych i nic nie mo-
wiacych ksztaltach posiada obrzezenie krzemionki znacznie
grubiej krystalicznej (mikroziarnistej), ktérej elementy jednak
sa tak silnie zdeformowane i pogmatwane, ze optyczna diag-
noza ich nie jest mozliwa. Tego rodzaju masa krzemionkowa,
sama w sobie bézbarwna, przepelniona jest w niezliczonej
ilosci wrostkami, ktére rozmieszczone sg bardzo nierdwno
i kapry$nie, miejscami za$ tak obficie, ze nawet megaskopowo
zmieniajg odciefi krzemienia na szary. Wrostki- te.sa trojakiej

natury: ’
¢ 1) Nieprzezroczyste czarniawe, czasem brunatno przesSwie-
' cajace wrostki, zwykle gromadnie zageszczone, mogg
by¢ uwazane za tlenki manganu. Przy kontakcie krze-
mienia z otaczajgcym dolomitem wida¢ wyraznie, iz
grudki tlenkéw manganu, w tym ostatnim lokalnie
obfite, gromadnie przechodza do wnetrza krzemienia.
Obfitujg one zreszta nietylko przy brzegach konkreciji,

ale i w rozmaitych miejscach w jej $rodku.

2) Nieprzezroczyste lecz w Swietle odbitem biatawe Ilub
szare wrostki o naturze nieckreSlonej, znacznie mniej-
sze, czesto bardzo delikatne, -0 ostrych chropawych
formach.

3) Wrostki krystalicznego dolomitu, nigdy nie przedsta-
wiajgce prawidlowych romboedréw, lecz nieregularne,
wyzarte, nadgryzione przez metasomatoze sylifikacyjna,
od bardzo delikatnych resztkowych strzepkéw do do$¢
duzych zlepkowych agregatéw ziarnistych. Reakcja
chromianowa stwierdzita niewatpliwie ich dolomityczna
nature, nigdzie za$ prawie nie wykryla obecnodci kal-
cytu, poza paroma niewyraznymi $ladami przy brzegach
konkrecji.

Nie ulega wiec watpliwosci, ze sylifikacja zachodzita

w gotowym juz dolomicie, .czyli ze jest ona pdzniejsza od do-
lomityzacji. Co wiecej, odbyla sie ona jak sie zdaje w okresie
catkiem pdéznym, gdy dolomit byl juz utleniony przez dziala-
nie wsigkajacych wdod i zawieral juz grudki nadtlenkéw man-
ganu, .Tego rodzaiu p6zna sylifikacja gotowych juz dolomitow
nie jest rzecza -zwykla, skoro Cayeux ! wyraza przekonanie,
I L. Cayeux Roches sédimentaires de France-Roches siliceuses
p. 533-5d40 (Paris 1929) '
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ze sylifikacja zachodzi w skalach weglanowych przed ich zu-
pelng dolomityzacja, czyli wéwczas, gdy jest w nich jeszcze
sporo kalcytu. ‘Wprawdzie w naszym dolomicie kalcyt jest
obecny w postaci cementu, ale wilasnie w partii otaczajacej
krzemien jest go szczegdlnie mato; znaczy to, iz dolomityzacja
byla doprowadzona niemal do samego konca, gdy rozpoczynat
sie proces koncentracji krzemionki. .

Podobnie jak w sylifikowanym dolomicie stropowym, tak
tez i tutaj trudno dopatrzy¢ sie Zzrédta wedrujacej krzemionki,
przyczym nalezy przypuszczaé, ze znajduje sie ono poza samg
skala. Przypuszczalnie oba typy procesdéw sylifikacji odbywaty
sie w tym samym okresie; jednakze pierwszy wypart tylko
spoiwo kalcytowe nie naruszajac ‘romboedrdéw dolomitowych
i stworzyl dla nich nowe spoiwo agregatu kwarcowego. Drugi
natomiast typ sylifikacji ogarnal w lokalnych centrach cala -mase
skalng wypierajac réwniez i dolomitowe romboedry i wytra-
cajac na ich miejsce kolloidalng mase krzemionkowa uformo-
watl zwarte konkrecje.

Zaktad Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu Poznariskiego.

Summary.

The dolomites of midle-triassic age (»Muschelkalk«) are
called in part »ore-bearing dolomites«, on account of impor-
tant deposits od lead- and zinc-ores they often contain in the
Uppersilesian district. At Imielin, however,.they are wholly
ore-free and they represent a well-stratified series of yellow-
greyish compact rocks of rather uniform appearance. They
are usually more or less lime-bearing and their average con-
tent of free calcite can be estimated, according to chemical
analyses,as 24% CaCO:s. _

The microscopic structure of typical lime-bearing dolo-
mites of Imielin  consists of a framework of fine dolomitic
rhombohedrons (0,02 -0,3 mm. in diameter), cemented in a poi-
kilitic manner by much bigger but xenomorphic crystals -of
pure calcite. The repartition of both mineral constituents-dolo-
mite and calcite is quite uneven: here isolated, somewhat
bigger and more regular rhombohedrons of dolomite are im-
bedded in an abundant calcitic matrix, and there they are smaller,
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less regular and so densely joined with one another, that they
hardly leave any place to the calcitic cement.

The dolomitic rhombohedrons reveal sometimes a sort
of zonal structure: their core, more or less dusty from minute
indeterminable inclusions, is mantled with pure and limpid
dolomite. By the microchemical method of tinting the rock-
slides with silver-chromate it could ‘be ascertained that the
cores consist of calcite. Owing to subsequent action of phre-
atic water the cores may be in part dissolved .and tinted by
rusty points of iron-hydroxydes.

Some dolomitic banks contain numerous white flints; in
their microscopic slides many inclusions of corroded dolomitic
rhombohedrons may be detected amidst the cryptocrystalline
groundmass of chalcedony, but no trace of any limestone-re-
mains. It can hardly be any doubt therefore that the silifica-
tion of the rock is subsequent to its dolomitisation. Upper
horizons of the dolomitic complex show another mode of sili-
fication: The dolomitic rhombohedrons are there cemented
with a microgranular quartz-aggregate, which was certainly
introduced in place of the calcitic matrix. Nothing positive
can be said about the source of that migratory silica, but it
must be supposed somewhere out of the rock itself.
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