Edward Passendorfer.

Zarys budowy geologicznej Wilna i okolicy.
(Sur la structure géologique de Wilno et de ses environs).

WSTEP..

Wilno i jego najblizsza okolica dzieki licznym i dobrym
odkrywkom nad Wilig i Wilenka od dawna zwracaly na siebie
uwage geologdw. Fakt ten zaznaczy! sie szeregiem prac, ktore
badz to rozwigzaly, pewne zagadnienia geologii wileniskiej
badZ dostarczyly materiatu, jaki mogtem zuzytkowaé w trakcie
mych badan. Pozostaly jednak problemy, ktdére dopiero przy
syntetycznym ujeciu caloSci znalazly swe rozwiazanie.

.Uwagi moje odnosza sie gléwnie do zagadnien geologii
czwartorzedu. Strona morfologiczng problemu zajat sie w cza-
sie mych badain W. Okolowicz, ktéremu zawdzieczam
szereg danych tyczacych, si¢ wysokosci taraséw i pozioméw
fluwioglacjalnych oraz pomoc w zestawieniu niektérych profi-
16w. W pracy terenowej byli mi ponadto pomocni p. Beniu-
szys i p. Marcinkiewicz-Pacowska. Analizy granulo-
metryczne i petrograficzne wykonat J. Wojciechowski.

Z prac dawniejszych, tyczacych sie mego terenu, wspom-
nie¢ nalezy przede wszystkim o badaniach A. Giedrojcia (1)
ktéry wydzielil trzy poziomy morenowe oraz D. i N.. Sobo-
lewéw (2). Autorzy ci wyrdznili na badanym terenie 3 zlo-
dowacenia, przy czym morene brunatna, czerwona i szarQ-zie-
long zaliczyli do jednego zlodowacenia. Autorzy zwrécili uwage
na przechodzenie taraséw Wilii w-Wake oraz pierwsi opisali
oz szeszkinski.
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Mniej szczesliwie wypadta interpretacja krajobrazu wilen-
skiego. KrawedZ Ponar uwazaja autorzy za morene czolowa,
takiz sam charakter przypisuja typowym formom erozyjnym
zboczy doliny Wilii.. - Praca zawiera sporo ladnego materiatu
fotograficznego. .

Opracowaniem znanej w Wilnie odkrywki »Eysa Gorac«
zajela sie A. Jaroszewicz- Ktyszynska (3). W wyniku
badan ustalita autorka w badanym profilu sze$¢ poziomdéw
morenowych w nastepujacym porzadku.. Na samym dole pro-
filu stwierdza autorka obecno$é biatych piaskéw, na nich I mo-
rene, wyzej biale i zielone piaski z fosforytami i krzemieniami,
na nich brunatng morene II, a wyzej czerwong III, przykrytg
szaro-zielong 1V, lezacga badZ bezposrednio na III, badZ pod-
§cielong piaskami drobnoziarnistymi. )

Na czwartej morenie lezy kompleks zwiru i piasku, po-
siadajacy charakter utwordw fluwioglacjalnych. Szczyt Lysej
Gory zajmuje czerwona morena V. Jeszcze wyzej w kierunku
plateau opisuje autorka. ostatnia morene VI, ktéra od nizej
lezacej V jest oddzielona serig piasku i zwiru. O charakterze
tej serii autorka nie wypowiada sie.

Petrograficzne badania moren doprowadzily autorke do
wniosku, ze nie wszystkie poziomy morenowe odpowiadaija
réznym zlodowaceniom. Moreny II, III, IV i V nalezy, zda-
niem autorki, rozpatrywaé jako oscylacje jednego i tego sa-
mego ladolodu, moreny zas I i VI odpowiadaja réznym zlo-
dowaceniom. W sumie wiec wyréznia autorka 3 zlodowacenia
i kilka oscylacji.

Analiza materialdw wiertniczych na terenie Wilna zajal
sie B. Halicki (4). Wiercenia w wiekszoséci wypadkdéw
przebily czwartorzed i dotarly do cenomanu, niektdre z nich
weszly w dewon. Autor wydziela serie czwartcrzedowa i ustala
granice cenomanu i dewonu. Stratygraficznego podziatu serii
czwartorzedowej autor nie podaje. o

O. Swianiewiczowa (5) udowadnia, ze Wilia w pe-
wnym momencie swej historii odprowadzala wody swe w. doline
Waki. Autorka analizuje przebieg kilku wyzszych taraséw Wilii.

‘'W. Okolowicz (6) opisuje oz szeszkinski.

B. Rydzewski (7) podaje fakt znalezienia w Puszkarni
nad Wilenkg kry jurajskiej, ktéra wiekowo i facjalnie odpo-
wiada itom oxfordzkim z Popielan.
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"Précz wymienionych prac mialem do dyspozycji pewne
materialy pisSmierne, ktére odnosza sie do réznych, waznych
przemystowo obiektow Wilna i okolicy. I tak w sprawozdaniu
o zlozu itdw wstegowych w Szeszkini (8) stwierdza B. Ha-
licki istnienie dawnej doliny, w ktéra po osadzeniu w niej
itdbw wstegowych wszedt ladoléd, powodujac ich zaburzenia.
Powstanie bezodplywowych zaglebien, idacych od Trynopola
na Snipiszki, ttumaczy autor, analogicznie do cytowanych przez
siebie badaczy amerykanskich Flint’a i Browna, zagrze-
baniem bryl lodu w starej dolinie. ' W sprawozdaniu o ztozach
itdw w Buchcie (9) przedstawia B. Halicki przekroje niz-
szych taraséw, przy czym wypewiada zdanie, ze ity wstegowe
w Buchcie odpowiadajg jakiej§ mlodszej oscylacji ladolodu.
W sprawozdaniu o zdjeciu geologicznym okolicy Turniszek po-
daja B. i A. Haliccy (10) stratygrafie czwartorzedu i paleo-
morfologie Wilii na tym odcinku. Wyrézniaja 5 pozioméw mo-
renowych, odpowiadajacych 6 morenom Eysej Géry, (morena
IT illl Eysej Gory sa traktowane jako jeden poziom), opisujg
ich charakter petrograficzny i charakteryzuja serie miedzymo-
renowe. Czy poszczegdlne poziomy morenowe odpowiadaijg
réznym zlodowaceniom czy oscylacjom zlodowacen, autorzy nie
wypowiadaija sie. B

Uprzejmoéci B. Halickiego zawdzieczam mozno$é
wgladu w jego zdjecie geologiczne okolic Turniszek.

" Gdy zatem rozpoczynalem zdjecie arkusza Wilno miatem
do dyspozycji pewne materialy, ktére mi zadanie znacznie
ulatwily. Je$li jednak profile ilustrujace starsze odcinki czwar-
torzedu wileniskiego, byly dokladnie zbddane i opisane, to
braklo danych tyczacych sie mtodszych horyzontéw. W trakcie
mych badan udato sie znalez¢ odkrywki, ktére dostarczyty decy-
dujacych faktdw dla rozwiazania problemu Wilii przedbattyckiej.
Do tej pory zagadnienie to na zasadzie danych morfologicznych
moglo by¢ tylko zupetnie ogélnie potraktowane. Wspomniane
profile pozwolity na ustalenie glebokosci wciecia doliny w epoce
przed zlodowaceniem baltyckim, narysowanie przekrojéw po-
przecznych doliny, oraz przes$ledzenie dokladne jej przebiegu.
W zwiazku z tym udalo sie ustali¢ stratygrafie osaddéw dzie-
lacych dwa ostatnie zlodowacenia. Profile w Ponaryszkach
i Swiliszkach pozwolity na stwierdzenie nieznanego do tej pory
na tym terenie glebokiego weciecia do poziomu nizszego od
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poziomu wspodtczesnej Willi w czasie miedzy IV a V zlodo-
waceniem. Analiza charakteru petrograficznego osadéw jak
i rozwazania paleomorfelogiczne pozwolily na- dokladniejsze
ustalenie wartosci stratygraficznej poszczegdlnych poziomdw.

W trakcie badan udalo sie zyskaé dane rzucajgce $wiatto
na morfogeneze niektdrych odcinkdéw brzegéw Wilii, np. przy
Szeszkini i Eysej Gdrze, poznano fakty wskazujace na. domi-
nujacg role wadd subglacjalnych w tworzeniu rynien jak i udzial
martwego lodu w powstaniu niektdrych form akumulacyjnych itp.

Badania. terenowe byly prowadzone w latach 1942 i 1943
z ramienia Litewskiego Urzedu Geologicznego w Wilnie. Za-
sadnicze rozwigzanie nizej przedstawionych probleméw osiag-
nieto wiosna 1943 r, opracowanie materialdéw zakoriczono
W czerwcu 1944,

Stratygrafia.

Najpetniejszy profil wilefiskiego czwartorzedu przedstawia
niejednokrotnie badana kysa Géra, ostatnio szczegélowo opi-
sana przez A. Jaroszewicz-Klyszynska. Podczas gdy
jednak w gltéwnym profilu Eysej Gory wskutek silnych zsuwéw
stosunki nie sg zupelnie jasne, to w’ wawozie II na N od
Eysej Gory nastepstwo warstw moze by¢ dobrze Sledzone,

- Odstaniajacy sie tam przekrdj w zasadzie zgadza sie z opi-
sem A. Klyszyniiskiej (wawdz II), wobec tego jednak, ze inhe
profile muszg by¢ zestawione z profilem Eysej Géry podaje go
wedlug moich obserwacji (fig. 1). | |

Stratygrafia czwartorzedu wyglada
tu nastepujaco: |
a) Najnizsze potozenie zajmuje dro-

Skiad granulometryczny
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iloéc: waplema biotytu, amfibolu i muskowitu.

bnoziarnisty, biaty dobrze przemyty pia-

sek ze znaczna przewaga frakcji 0.25—
0.10. Z 10% HCI reaguje stabo. TJako

_ gtowny skladnik wszystkich frakcji wy-

stepuje kwarc, najczesciej w zaokrag-
lonych ziarnach. . -Jako skladnik dodat-
kowy znajdujemy skalen, procz tego za-
leznie od frakcji mniejsze lub wieksze
We frakcji

0.4—0.05 ilo§¢ muskowitu i glaukonitu jest bardzo mata, zwie-
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Fig. 1

ksza si¢ wybitnie we frakcji < 0.05. Piasek jest dobrze sorto-
wany i reprezentuje osad spokojnie pilynacych, czasem sta-
gnujgcych woéd (wkladki mutlu w gérnych czeSciach profilu).
Ku gérze piasek wykazuje kilkakrotnie powtarzajace sie wktadki
przykrywajacej-go rézowo-brunatnej moreny, ktdra razem z pias-
kami w niektorych miejscach, np. w gléwnym profilu Lysej Gory
jest intensywnie sfaldowana. Widoczna migzszo$¢ piaskéw
wynosi okolo 14 m. TenzZe sam piasek wystepuje w tarasie
Wilii naprzéciw wawozu idacego z Gudel. Widoczna -miaz-

szo$¢ wynosi tu réwniez 14 m:

Stratygraficzna rola wspomnianych piaskéw . na zasadzie

opisanych profildw jest trudna do odcyfrowania.



Poniewaz jednak w jednym 'z glebokich' wiercen, ktdre
w ogrodzie Bernardyriskim wykonano, (Halicki 4) w serii tej
znaleziono torf z utamkami drewna, a ponizej piaski z rzad-
kimi otoczakami pétnocnego pochodzenia, mozna przypuszczac,
Ze wspomniane plasknreprezentuja osad mterglaclalny Whiosek
taki zostal potwierdzony badaniami H alickiego,* ktéry na ar-
kuszu Mejszagota pod bialymi piaskami.znalazt bezposrednio
na trzeciorzedzie rozmyta moreng¢ w postaci bruku. Bylaby
to zatem morena I, a lezace wyzej piaski — utworem mledzy-
morenowym pomiedzy I i Il morena.

b) Na biatych piaskach lezy r6zowo-brunatna, silnie piasz-
czysta morena, w dolnej czeéci wielokrotnie przewarstwiona
z bialymi piaskami. Zawiera ona stosunkowo nie duzo i mate
otoczaki. Wspomniana morena (plerwsza w profilu) odstania
sie w szerequ odkrywek na pn. i pld. od Wilna i dzieki swym
wilasciwoSciom petrograficznym jest bardzo tatwa do rozpozna-
nia. Jej miazszo$¢ w profilu Eysej Gory wynosi 5.2 m. (W ry-
sunku 3 profilu Eysej Géry, pomieszczonym w pracy A. Klyszyi-
"skiej, wspomniana morena zajmuje cala dolng cze$¢ rysunku
i osigga bardzo znaczng miagzszo$¢. W rzeczywistosci jednak
morena jest tam pod$cielona bialymi piaskami jak to zaznacza
i autorka tak, Ze jej miazszo$¢ jest znacznie mniejsza, niz to
wynika z rysunku Klyszynskiej. Sama autorka podaje migz-
szo$¢ 7.10 m.) W dolinie Wilenki najnizsze polozenie zajmuje
thusta, ciemno-szara glina morenowa. Ciggnie sie ona tam pra-
wie bez przerwy, a miejscami wypelnia cate koryto. W Pusz-
karni morena ta przykrywa bezposrednio rdézowo-brunatng
morene znang nam z kEysej Géry. Na wschéd od Turniszek
wyglada tak, jak gdyby rézowo-brunatna morena przechodzita
w szara. Zardwno morena w dolinie Wilenki jak i na Eysej
Gorze sa przykryte przez identyczne biate piaski. Obie moreny
uwazam za odpowiednik jednego i tego samego zlodowacenia,
tym bardziej, ze w profilu Eysej G6ry na r6zowo-brunatnej mo-
renie spotykamy podobna ciemno-szara gline morenowa, co
prawda bardzo nieznacznej migzszo$ci.

W glebokich wierceniach mozna t¢ morene w wielu wy-
padkach zidentyfikowaé. Znamy j ]a na pewno z wiercen w ogro-
dzie Bernardynskim.

* informacija ustna.
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Bytaby to morena II (w ogblnym profilu).

c) Na glinie morenowej w wawozie Il Eysej Gory lezy
rézowo-brunatna, ttusta, prawie pozbawiona kamieni glina, ktéra
ku gérze przechodzi w |

~d) ciemno-szara, tlusta, prawie bezkamienng gline. Miaz-
szo§¢ ¢ — d 05 m.

W profilu Eysej Géry opisuje A. Ktyszynska (szurf II)
na glinie morenowej Il serie il6w i muldw, przypominajacych
osady warwowe. |

W Turniszkach na samym dole, bezposrednio ponad
zwierciadtem wody, wystepuje szaro-btekitny mul, a na nim mut
barwy kawowej. Podobny osad w analogicznej pozycji stra-
tygraficznej zostal znaleziony w wawozie Il na pn. od Eysej
Gory.. Na stromym brzegu Wilenki naprzeciw Belmontu na
ciemno-szarej morenie stwierdzamy ciemno-szare ity i wktadke
itu barwy wisniowej. '

W wierceniu w ogrodzie Bernardyniskim (wiercenie 18 Ha-
licki) pojawia sie w analogicznej pozycji stratygraficznej na
morenie II gruba 7,5 m miaZzszosci seria osadéw warwowych
z wkladkami czekoladowych itéw wstegowych w spodzie. Tego
rodzaju osady znaleziono réwniez na placu katedralnym jak
i w wielu innych wierceniach. |

W opisywanym profilu Eysej Gory lezy na ciemno-szarej
morenie: |

e) mul barwy kawowej migzszosci 0.63 m.

f) na nim biate drobnoziarniste piaski 0.85 m.

g) wyzej szaro-zielone muly migzszosci 1.7 m.

Na morenie II widzimy zatem w calym szeregu punktéw
osady wskazujgce na spokojne warunki sedymentacji w ja-
kim§ zamknietym basenie, czeSciowo w zastoisku. Bylyby to
zatem (przynajmniej w dolnej czeéci) osady zwiazane z recesja
ladolodu II.

h) na wspomnianych mutach lezy w profilu Eysej Gory
seria bialych piaskéw migzszosci okolo 5 m. z wkladkami
zielonawych muléw. Piaski sa dobrze przemyte i sortowane
1 zawieraja znacznag ilo§¢ glaukonitu. W wyzszych partiach
pojawiaja sie wkiadki Zwiréw z utamkami krzemieni i fosforytow-

i) stropowe polozenie we wspomnianej serii zajmuija
drobno-ziarniste, zielone, silnie glaukonitowe piaski, zawiera-
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jace w gérnej czesci wkiadki zwiréw. Bezposrednio pod mo-
reng lezy poziom cementacyjny. Migzszo$¢ piaskoéw — 1.65 m.

Opisana powyzej seria piaszczysta h—i stanowi na ca}ym
badanym terenie na]bard21e1 charakterystyczny poziom i ciagnie
sie na catej przestrzeni od Turniszek poza,Szylany. Miejscami
sa te piaski silnie glaukonitowe, czasami zupelnie biale, np.
na wschéd od Turniszek albo okoto Buchty.

W profilu Goéry Trzykrzyskiej wspomiane piaski s silnie
glaukonitowe. W dole zawierajg one nieco mniej- glaukonitu
i wykazuja czesto obecno$¢ wkiadek zielonych mutéw i ifow™.
Z 10% HCl burza piaski stabo. Ana-
liza granulometryczna wykazuje, ze pia- =
ski sa dobrze sortowane, 80% skla- k 0 20 40 60 80
dnikéw stanowi frakcja 0.25—0.10. G16- >
wny. sktadnik frakcji 1—0.05 stanowi 1- “| |'
kwarc z zaokraglonymi najczesciej ziar- '04_025| B
nami. We frakcji < 0.05 obok kwarcu
wystepuje znaczna ilo$¢ glaukonitu. We
frakcji 0.25—0.05 notujemy podrzednie ' I :
skaleni, glaukonit oraz igly gabek. Rzadko = 005 e
obserwujemy muskowit, biotyt i amfi- Lo — |
bol. . Zawarte$¢ muskowitu rosnie we frakcji drobn021armste]

Piaski zawieraja wkladki naplawionych fragmentéw dre-
wna. Niektére utamki osiagaja wymiary kilku cm w dluzszym
wymiarze. Zbadanie jednego z takich fragmentéw przez R. Pa-
cowskiego wykazato, ze mamy tu do czynienia z drzewem
lisciastym. Jakkolwiek szczatki te znajduja sie na drugorzed-
nym zlozu, pochodza zapewne z niezbyt odlegltego stanowiska
i dla charakterystyki osadu maja duze znaczenie. Nie-
ktéore jednak fragmenty sadzac z wysokiego Stopnia uwe-
glenia mogg pochodzi¢ z rozmycia osadéw trzeciorzedowych.
Biorgc pod uwage charakter petrograficzny osadu i zawarte
w nim szczatki organiczne mozna z duzym prawdopodobiefi-
stwem moOwi¢ o charakterze interglacjalnym piaskow pokry-
wajacych morene II.

Biate piaski interglacjalne w profilu Eysej Géry
j) przykrywa brunatno-czerwona glina morenowa 2.75 m.

Sktad granulometryczny

' 025 0.10

Ul] Ul]a I T

* Tegoz wieku s3 eksploatowane w Rowiafica¢h (pd. od Wilczej Eapy)
obok toru kolejowego osady itéw i muléw.
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k) na niej -bezpcsérednio lezy ostro odgraniczona czer-
wona glina 2.25 m.

1) bez zadnej przerwy szaro- 21elona chuda glina more-
nowa 5.45 m.

Pomiedzy szaro-zielong a czerwong moreng lezy w Tur-
niszkach kompleks piasku i zwiru. W gtéwnym profilu Eysej
Gory opisuje A. Kilyszynska kopalne zbocze, ktdére powstalo
w okresie pomigdzy osadzeniem czerwonej a szaro-zielonej
moreny. Moreny nizsze od szaro-zielonej ulegly intensywnej
erozji. Fakt ten dwiadczy o istnieniu przerwy pomiedzy osa-
dzeniem moreny szaro-zielonej a czerwone1 co przemawia za
oddzieleniem tej ostatnie;.

Y przeciwiefistwie do tego morena brunatno-czerwona
i czerwona (j, k) na.innych odcinkach Wilii nie wykazuja swej
odrebnosci i winny by¢ traktowane razem, tak jak to uczynili
A. i B. Haliccy (10). |

Brunatno-czerwona i czerwona morena (a wiec III mo-
rena w syntetycznym profilu) wystepuje na znacznych prze-
strzeniach brzegéw Wilii i moze by¢ tatwo rozpoznana dzieki
swej brunatno-czerwonej barwie, a przede wszystkim dzieki
temu, ze podscielajg jg wyzej opisane biale piaski.

Szaro-zielona morena IV jest na calej przestrzeni od
Turniszek do Ponaryszek tak charakterystyczna, ze jej odreb-
no$¢ nie moze ulegaé najmniejszej watpliwosci. Morena jest
doéé piaszczysta i rozpada sie na nieregularne wielo$cianki.
Czasami przykrywa ja ciemny, warstwowany, mikowy osad.
Wedlug A. Klyszynskiej materialu nia ten osad dostarczyly ily
jurajskie. Kre takiego itu odkryt B. Rydzewski w Puszkarni.

Morena IV wystepuje przewaznie w postaci oderwanych
ptatdow. Taki wiekszy plat znamy z Garun, gdzie morena ta
miejscami przyjmuje kolor prawie czarny. Poza tym w1d21alem
ja w Leszczyniakach, w tarasie Wilii naprzeciw wawozu Gu-
delskiego i i.

W gtéwnym profilu Eysej GOry lezy na zielono-szarej
morenie warstwa czarnej gliny, a na niej brunatna glina mo-
renowa grubos$ci okoto 3 m. Dopiero na niej spoczywaja piaski.*

* Je$li nieco blizej rozpatrzymy polozenie poszczeg6lnych horyzon-
téw w profilu Eysej Gory, to zauwazymy odrazu, ze leza one tutaj znacz-
nie wyzej. anizeli w przyleglych obszarach. Najjadniej wystepuje ten fakt,
jeSli poréwnamy profil Eysej Goéry z profilem Zakretu (fig. 6), gdzie
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i zwiry. Na pn.' od wawozu I lezy na morenie IV cienka
warstwa otoczakéw, wyzej warstwowane, ilaste, mikowe muty
miazszosci kilku cm. do 1 m. Seria ta przykryta jest brunatng
gling z otoczakami, na niej

m) dopiero leza zwiry i piaski, ktére w gldwnym profilu
Eysej Gory osiagaja miazszo$¢ do ‘10 m. Piaski te sa zle sor-
towane, zle przemyte i nosza charakter utwordéw fluwiogla-
cjalnych. W Turniszkach w serii tej wystepuja 26tte, drobno-
ziarniste piaski.

Na lewym brzegu Wilii naprzeciw wawozu Gudelskiego
odstania. sie profil, moze niezupelnie jasny, ale interesujacy ze
wzgledu na to, ze ilustruje wydarzenia, jakie miaty miejsce
w jednym z okres6w interglacjalnych.

Notujemy tu nastepujace stosunki (fig. 2):

W najnizszej czesci poludniowego odcinka profilu odsta-
niaja sie drobnoziarniste, biate piaski lI-11I z wkladkami zwi-
réw, pochylone stromo ku pn. Piaski te zawierajga wieksze
i mniejsze porwaki brunatnej gliny (prawdopodobnie wgnie-
cione fragmenty moreny III).

interglacjalne piaski II-111i Il morena schodza az do poziomu Wilii. W ogro-
dzie Bernardynskim strop Il moreny lezy na wysokoSci 80 m. n.p.in., to
zn. ponizej poziomu Wilii, podczas gdy na Eysej (Gérze strop tej ‘moreny
znajduje sie na wysokosci 19 m. powyzej zwierciadta wody. Na prawo i na
lewo od Eysej Géry opadaja poszczegdlne poziomy bardzo szybko, tak ze
np. u podnéza wsi Szaltuny Il morena znika w poziomie wody. Takze
i [l morena, ktéra w profilu Ekysej Goéry wystepuje na wysokoSci 27 m,
nad Wilig, w innych miejscach znajduje sje tuz nad poziomem wody. Ma-
my tu oczywiScie do czynienia z lokalnym glacitektonicznym zaburzeniem,
ktére na tym miejscu powtarzalo sie nieraz, bo dotknelo nie tylko II ale
IIT morene.

Podobne zaburzenie i w podobnym wymiarze obserwujemy w profily,
polozonym naprzeciw wawozu Gudelskiego, gdziery rowniez pojawiaja sie
piaski I-II.

W opisie Ekysej Gory podkres$la A. Ktyszynska idagc za B. Halickim
»ze Lysa Gora stanowi obnizong cze$¢ Swiadka plateau lidzko-oszmiariskiego«.
Moim zdaniem jednak ani kysa Gé6ra ani wzniesiony nad nig §wiadek nie
maja nic wspélnego z plateau lidzko-oszmiafiskim. Swiadek ten o wyso-
koSci zaledwie 170 m. przykryty jest morena baltyckiego zlodowacenia
i wigze si¢ SciSle z terenem na péinocy polozonym, z ktérego zostal wy-
preparowany dzialaniem wdd fluwioglacjalnych plyngcych z lodu stacjonuja-
cego na linii Wierszuliszek.
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Biate piaski sa przykryte brunatnym, silnie gliniastym

piaskiem .z kamieniami.

facja moreny.

Jest to prawdopodobnie piaszczysta

4

Gérna cze$é¢ profilu w potudniowym odcinku zajmuje
brunatno-czerwona glina morenowa, ktdra zawiera kry moreny
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szaro-zielonej (IV). Ta ostatnia odcina sie swojg barwa wy-
‘raznie od brunatno-czerwonego tla. Cala poludniowa czesé
profilu przykryta jest brukiem, na ktérym leza zwiry i piaski
16 m farasu. '

Morena, ktéra zawiera porwaki moreny szaro-zielonej
musi by¢ od niej mlodsza. Mozliwe, ze reprezentuje ona bru-
natng morene, ktéra w profilu Eysej goéry lezy na szaro-zie-
lonej i jest od niej oddzielona warstwg zwir6w i warstwo-
wanych mikowych muldw. Nazywam jg na razie moreng IV a,
gdyz brak mi na nieduzym obszarze mych badan pozytywnych
danych do wydzielenia tej moreny jako odrebnej stratygraficz-
nej jednostki. Morena IV a ciagnie sie dalej w kierunku pn.
i zachowuje stale ten sam charakter, tzn. zawiera na calej
diugosci bryly szaro-zielonej moreny. Mniej wigcej w Srodku
profilu wystepuje duzy porwak, skladajacy sie z szaro-zielonej
moreny i krzyzowo warstwowanych warstw piaskow i zwirdw.
Zwiazane z gling piaski i 2wiry reprezentuja osad, ktdry po-
wstal przed lub po osadzeniu moreny 1V a. |

Dalej w kierunku pn. pojawia sie pod brukiem warstwa
z6ttego mutu, ktéra szybko ku N opada. Pod mutem widzimy
kompleks zwiréw, a jeszcze nizej wyraznie warstwowana,
.a wiec w wodzie osadzong morene IV a, ktéra ku dolowi
przechodzi w typowa niewarstwowang gline morenowa. Nad
z0ltym mutem lezy kompleks warstwowanych muléw i piaskéw,
ktére zawieraja otoczaki szaro-zielonej moreny w gérnej —a czer-
wonej w dolnej czgsci muldow. Niektére otoczaki skladaja sie
z czerwonej i szaro-zielonej moreny. Materialu na otoczaki
dostarczyla czerwona morena przepelniona p-o_rwak'a‘mi moreny
zielonej. GOrna cze$¢ tej serii wykazuje charakter wiecej ilasty,
przypominajacy osady warwowe. Idac dalej ku N stwierdzamy
zmiane charakteru petrograficznego osadu. Gruboziarniste piaski
i Zwiry ustepuja, a ich miejsce zajmujg w dolnej czeSci warstwo-
wane muly, a wyzej ily wstegowe. Widocznie oddalamy sie od
miejsca, skad byl erodowany material.  Osad w kierunku pét-
nocnym staje sie coraz to drobniejszy, co wskazuje na istnienie
lokalnego basenu, ktéry z potudnia ku pdinocy byl zasypywany.

Opisywane osady odpowiadaja poczatkowi serii, ktdra
rozdziela morene IV od V. Osady te stoja w zwiazku z re-
cesjg IV ladolodu i utworzyly sie w bezpos$rednim sasiedz-
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twie czota lodu. Bruk mdgl powsta¢ ze zniszczonej moreny
IV ewentualnie z zupelnie rozmytej moreny V 1.

I W opisie profilu okreSlilem czerwona morene jako IV a, a to' z na-
stepujacych powodéw.

Profil przedstawia nam stosunki, ktére zapanowaly bezpoérednio po
ustgpieniu ladolodu i w jego bezposSrednim sasiedztwie. Widzimy tutaj za-
gtebienie, ktére schodzi prawie do dzisiejszego poziomu Wilii i lezy znacz-
nie nizej anizeli bruk, ktéry jak to pdzniej wykazg, odpowiada wysokoSci
koryta Wilii z czasu, ktéry, poprzedzil baltyckie zlodowacenie. Bruk ten
lezy tutaj na wysokosSci 15m. Do tej glebokoSci zostat rozmyty krajobraz
w okresie pomiedzy V a VI tj. baltyckim zlodowaceniem. Basen schodzi
jednak znacznie nizej. Musiatbym zatem przyjaé, ze w tym czasie, pomi-
mo ze podstawa erozyjna znajdowala si¢ znacznie wyzej, mogly powstaé
tak glebokie deniwelacje. Prawdopodobniejsze wydaje sie przypuszczenie,
ze powstanie zaglebienia jak i jeqo wypelnienie nalezy odnie§é do czasu
pomiedzy IV a V zlodowaceniem, kiedy, jak to pdzZniej wykaze, powstaly
glebokie depresje schodzace do poziomu nizszego od dzisiejszej Wilii.

Ze jednak w czasie pomiedzy V a VI zlodowacenieni mogly istnieé
duze deniwelacje, tego nie mozna zaprzeczy¢, tym bardziej ze profil przed-
stawia obraz, jaki wytworzyl sie bezposSrednio po usigpieniu lodéw i do
pewnego stopnia odzwierciedla kopalny krajobraz moreny czolowej, za czym
przemawia takze silnie zaburzona budowa moreny. Basen jest wypelniony
mulem i itami wstegowymi, a zatem osadami, ktére tworzyly sig¢ w czasie,
kiedy jeszcze nie bylo normalnej sieci hydrograficznej. Jest zatem rzecza
mozliwa, ze w sasiedztwie czota lgdolodu, powstat pagérkowaty krajobraz,
pelen bezodplywowych zaglebien, ktdére zostaly wyréwnane w czasie cofania
sie V lodowca osadami mulastymi i produktami rozmycia moreny, tak ze
powstal mniej lub wiecej wyréwnany krajobraz, w ktéry wciela sie potem
Wilia.

Prawdopodobniejsza wydaje mi sie jednak pierwsza alternatywa, ze
wszystko to odbylo sie przed V zlodowaceniem, kiedy caly krajobraz byt
nizszy. Na V morenie leza tu i tam ily wstggowe i muly niejednokrotnie
bardzo wysoko, co trudno byloby pogodzi¢ z drugg alternatywa..

W pierwszym jak i w drugim wypadku profil przedstawia interesujgcy
obraz stosunkéw, ktére zapanowaly bezpoérednio po zlodowaceniu.

W opisanym profilu bruk nie posiada przykrycia iléw wstegowych.
Nie moge w danym wypadku udowodnié, ze bruk ten powstal przed zlo-
dowaceniem baltyckiem. 7JeSli mimo tego przypisuje mu taki wiek, to czy-
nig to dlatego, ze w bezpos$rednim sasiedztwie mego profilu taki bruk z przy-
kryciem iléw wstegowych istotnie si¢ znajduje,

Gdyby sie pdzniej okazalo, ze morena czerwona z porwakami zielo-
nej reprezentuje V zlodowacenie, nie wprowadziloby to w przedstawionym
przeze mnie obrazie istotnych zmian. '

Opisana w profilu mulasto-ilasta seria przesunelaby sie automatycz-
nie w gére i przedstawiataby poczatek okresu V-VI, a nie IV-V,
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Dalszych stratygraficznych dokumentow z okresu V-V
dostarcza zbocze potozone naprzeciw Swiliszek (pn. od Szytan).
Zanotowalem tu nastepujacy profil:

a)

b)

c)

d)

Na samej girze lezy zwietrzala brunatno-czerwona mo-
rena z glazami Sredniej wielkosci. Miazszo$¢ okoto 1.5m

warstwowany mut grubosci 0.8 m,
zwir z nieduzymi otoczakami,

gruboziarnisty,krzyzowo warstwowany piasek z wktad-
kami zwiréw. Ku dolowi ziarna piasku malejg i po-
jawiaja sie wkladki mutdw. Osad jest dobrze prze-
myty i sortowany i wskazuje na dluzszy wodny tran-
sport i spokojne warunki sedymentacji. Piaski te
schodza az do poziomu Wilii i zajmujg cale zbocze.
Ich migzszo$¢ nie mogta by¢ bezposrednio zmierzona,
bo material jest zupelnie sypki i uniemozliwia kopa-
nie szybikow. Z faktu jednak, ze na calej przestrzeni,
gdzie wystepujg wspomniane piaski, brak na brzegu
Wilii wiekszych blokéw, a znajduje sie tylko drob-
niejszy material kamienny, ktéry spada z géry, wnio-
skuje, ze piaski muszg schodzi¢ do$¢ znacznie poni-
zej zwierciadta wody. Miazszo$¢ widoczna catej serii
wynosi ponad 50 m. W miejscach, gdzie glina mo-
renowa podloza zbliza sie do powierzchni, zdradza
ona natychmiast swoja obecno$¢ nagromadzeniem
duzych blokdw:.

Strop serii piaszczystej jest do$¢ zmienny. Nieco bardziej
na potudnie potozony profil wyglada nastepujgco:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

pod gleba lezg drobnoziarniste, z6ite piaski bez ka-

mieni, dobrze warstwowane w dolnej czeSci,

pod nimi piaski drobnoziarniste, warstwowane, nieco
mulaste, '

jeszcze nizej wystepuje 22 m gruby kompleks nie-
warstwowanych, tlustych, ilastych mutéw z duzg do-
mieszka miki, ktére |

ku dotowi przechodzg w tluste, warstwowane mutly
barwy szaro-czekoladowej,

u podstawy tej serii wystepujg czekoladowe ity
wstegowe, |
pod nimi opisane wyzej piaski az do poziomu rzeki.
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Inny jeszcze wariant widzimy dalej ku pn.
a) Pod zwietrzala brunatno-czerwona moreng lezy seria
warstwowanych piaskéw z wkladkami zwirdw,
b) nizej wystepuja muly z warstewkami itéw podscie-
lone zwirem,
c) nizej pojawia sie ilasto-mulasta seria warwowa,
d) caty ten kompleks spoczywa na zielono-szarej glinie
morenowej, ktéra ku dotowi wykazuje wielokrotne
przelawicenie z ilami wstegowymi. Miazszo$¢ serii
wstegowej 3—4 m, _
e) ponizej wystepujg grubo — i drobnoziarniste piaski. Ich
spag jest nieznany.
Rola zielono-szarej gliny i jej pozycja stratygraficzna
w tym profilu jest do$¢ niejasna. Z faktu, ze glina ta jest
przykryta horyzontalnie ulozonymi itami wstegowymi, wynika,
ze glina ta znalazta sie tutaj jeszcze przed ulozeniem itdw.
Mozliwe, ze mamy tu do czynienia z kopalnym zsuwem.

Takze i seria piaszczysta, ktdra podsciela wyzej opisany
kompleks, wykazuje zrdéznicowanie. W jednym z profildw, po-
tozonym bardziej ku N, notujemy (od géry):

a) 26Hy, niewarstwowany, $rednioziarnisty piasek,

b) niewarstwowany it czekoladowej barwy,

c¢) ilasty piasek 4.6 m. gruby, ku dotowi przechodzi w mut,
d) il wstegowy 3.4 m. gruby,

e) zwir z otoczakami, ponizej $rednio-ziarnisty piasek,
f) powtdrnie ily wstegowe barwy kremowej,

g) ponizej seria warstwowych piaskéw i mutéw z wkiad-
kami zZwiru. |

Idac wzdtuz Wilii ku Ponaryszkom widzimy wspomnia-

ne warstwowane piaski na znacznej przestrzeni. Na brzegach
brak wiekszych blokéw, wystepuje tylko drobniejszy material,
ktéry sypie sie z gbry. Dopiero na pn. od folwarku Ponarysz-
ki pojawiajg sie duze bloki, a bezpoSrednio dalej odstaniajg
sie starsze utwory. Widzimy tu silnie zaburzone piaski II-III
i moreny III i IV. Powierzchnia ich wystepowania jest po-
chylona ku Ponaryszkom i reprezentuje bezwatpienia brzeg
wielkiej depresji, ktdrej dno zostalo wypelnione piaskiem i mu-
tem, a wyzej — zwirem i ilami wstegowymi. Cala seria tu jest
przykryta gling morenowa prawdopodobnie VI zlodowacenia.
Pojawiajgce sie w stropie ily wstegowe wskazujg na zblizanie
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sie ladolodu. Do jakiego zlodowacenia nalezy je odnie$é, trud-
no rozstrzygnaé. Niektére z nich sa zdecydowanie zwigzane
'z serig piaszczysta, lezaca w.dole. Najwyzej polozone, pod-
$cielone warstwa zwiru, wskazuja na odrebny cykl sedymen-
tacyjny. Nie jest zatem wykluczone, ze cze$¢ ildw nalezy
zwiazal ze zlodowaceniem battyckim, ktére pokrylo cata serie
piaszczysto-ilasta, jakkolwiek wysokie potozenie itdw ‘budzi
pewne refleksje. (Niezupelnie typowe osady warwowe wyste-
puja na prawym brzegu Wilii na pn. od Popow na wysokosci
36 m. ponad poziomem Wailii).

Potudniowa granice opisanej serii piaszczysto-ilastej oz-
nacza glina morenowa III w okolicy Sojdz. DBylby to zatem
drugi brzeg zaglebienia.

Na badanym zatem obszarze widzimy gtebokie zaglebie-
nie, ktére schodzi do gtebokosci znacznie wiekszej, anizeli po-
ziom dzisiejszej Wilii, za czym przemawia brak duzych blokéw
na calej przestrzeni wystepowania piaskéw.

Krajobraz byl zatem silnie rozczltonkowany. Podobng
forme i podobne osady opisuje Halicki (9) z Turniszek, gdzie
rOwniez osady te schodza ponizej poziomu Wilii. Nie mozna
ich zatem wiazaé z przedbaltycka! doling W”llll ktéra lezy
znacznie wyaze;j.

Zaglebienie w Swiliszkach wypelniaja i wyréwnuja osady
piaskow i ildw wstegowych. W odlegtoéci okoto 1500 m od
Swiliszek w Sojdziach widzimy na wysokosci 16 m nad po-
ziomem Wilii bruk. Oznacza nam to, jak pOZniej szczegdtowo
wyjasnie, glebokos$é, do jakiej wciela sie przedbattycka Wilia
na tym odcinku (badania na obszarze wilenskim wykazaty, ze
przedbaltycka Wilia osiagnela najnizsza gteboko$¢ okolo 8 m
powyzej poziomu Wilii dzisiejszej). '

Kiedv powsta%o zaglebienie w Swiliszkach? Z faktu, ze
piaski i ity wstegowe sg przykryte gling morenowa, wnioskuje,
ze sta¢ sie to musialo conajmniej przed zlodowaceniem bal-
tyckim. W okresie jednak, ktéry poprzedzil bezposrednio zlo-
dowacenie baltyckie, powstala dolina o dnie wzniesionym
w miejscach najnizszych do wysokoséci okolo 8 m. powyzej
dzisiejszej Wilii.

1 Przedbaltycka nazywam te doling, bo powstala przed zlodowace-
niem bahtyckim.
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Jak pb6zZniej wykaze, dzisiejsza dolina Wilii na ogét do-
pasowuje si¢ do doliny przedbattyckiej i w nig wszedt 1adoldd
baltycki. Dolina ta jest zatem bezpoérednio starsza od dzi-
siejszej. Wobec tego zagtebienie w Swiliszkach musiato po-
wstaé wczesniej od doliny Wilii przedbaltyckiej.

Z faktu, ze w budowie brzegu zaglebienia tego bierze udzial
IV morena, wnioskuje, ze zaglebienie powstalo w okresie po
zlodowaceniu IV, a zatem w czasie pomiedzy IV a V zlodo-
waceniem. | :

Sa jeszcze i inne momenty, ktére przemawiaja przeciw
synchronicznosci zaglebienia w Swiliszkach i doliny - Wilii
przedbattyckiej. Gdyby dolina w Swiliszkach i wypelniajace
ja piaski byly rownowiekowe z przedbaltycka doling Wilii, jak
mozna by wyjaéni¢, dlaczego piaski te nie zapetnily catej do-
liny, w ktérej w wielu miejscach obserwujemy ity wstegowe?
Ity te przeciez nie moglyby sie tworzyé, gdyby cata dolina
byla wypelniona piaskami. Piaski te sa na wysokosci 126 m
przykryte morena. Do tej co najmniej wysokosci siegneto za-
sypanie zaglebienia. 1,5 km od tego miejsca w Sojdziach wi-
dzimy na bruku, lezacym na cokole erozyinym, ktéry tutaj osiaga
16 m wysokosci nad poziomem Wilii, warstwe piasku i zwiru,
a na niej duze bloki rozmytej moreny battyckiej. Taras przed-
battycki mial tu zatem wysokoéé okolo 25 m ponad zwier-
ciadtem Wilii, tzn. okolo 95 n. p. m. Taras ten, gdyby dolina
przedbattycka byla synchroniczna z zaglebieniem w Swilisz-
kach, musiatby by¢ zasypany do tej samej wysokos$ci co i w Swi-
liszkach, tj. do wysokos$ci ponad 120 m.

Jesli zatem zestawimy razem wyniki osiggniete z profilow
w Ponaryszkach, w Swiliszkach i inne, osiagamy nastepujacy
obraz:

Czwarte zlodowacenie stwarza krajobraz bardzo nieréwny,
obfitujagcy w glebokie, bezodplywowe =zaglebienia, schodzace
ponizej dzisiejszej Wilii. Zblizanie sie V ladolodu powoduje
zasypanie zaglebien osadami drobnych piaskéw i ildw wste-
gowych. Na plateau osadzajg sie zwiry i piaski typu fluwio-
glacjalnego. Przychodzi wreszcie V zlodowacenie, ktdre zo-
stawia morene, odstonieta np. na szczycie Eysej Gory (n) czy na
gérnej krawedzi 35 m tarasu w Turniszkach.

Mlodsze od V moreny poziomy sa zle widoczne i w od-
krywkach trudno je studiowaé. Posuwajac si¢ od Eysej Gory
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ku plateau stwierdzamy szybikami na V morenie serie piaskéw
i zZwiréw, a wyzej— bardzo charakterystycznych, kremowo-z6ttych
mutéw. Utwory tego typu widzimy pod gling morenowa obok
Witoldéwki a dalej w kierunku ulicy Witkomierskiej. Te same
piaski wzglednie muly odstaniajg sie we wcieciu drogi, ktéra
prowadzi od Zbrodna do Olszanki obok cmentarza.

Na zboczu pomiedzy szkola ogrodnicza a drogg do Wier-
szuliszek odkryto pod zwirem i fluwioglacjalnymi piaskami
drobnoziarniste, mulaste piaski z wktadkami it6w. Ponizej no-
tujemy zaburzone ily wstegowe, ktére leza na czerwonej glinie
morenowej. Strop iléw lezy okoto 60 m ponad zwierciadlem
Wilii. Ciekawy profil wymienionej serii dostarczylo wiercenie
przeprowadzone w Karolinkach (stacja radiowa). Analize po-
wyzszego wiercenia zawdzieczam B. Halickiemu i przyta-
czam ja ponizej z nieznacznymi skrdtami:

1. Silnie piaszczysta glina, prawie bez wapieni,
z domieszka zwiru i glazikéw. Barwa zéito-
czerwona. Odwapniona morena Iub elu-
wium morenowe, 0— 2 m.
2. zOlty, nieréwnoziarnisty piasek z zwirem
i glazikami prawie odwapniony. Burza tyl-

ko wapienie, 2— 4 m.
3. piasek jak wyzej, nieco marglisty z Zzwirem

i glazikami, 4— 5 m,
4. zwir, glaziki i niewielkie brukowce z do-

mieszka piaskuy, 5— 6 m.
5. bardzo dobry piasek, jasno-zoHy, wapnisty

(kwarc, mineraly ciemne, skalenie), 6— 7 m,
6. probki brak, 7— 9 m.

7. jasno-zo6ity pyl kwarcowy, wapnisty z do-

mieszka drobnych blaszek muskowitu i bar- 3

dzo drobnych ziarn ciemnych, 9—10 m.
8. probki brak, 10—13 m.
0. piasek drobno-ziarnisty, dobrze przeriyty,

srednio obtoczony, wapnisty, z4ity, minera-

logicznie zr6znicowany, 13—14 m.
10. taki sam piasek, prawie bezwapienny, lepiej .
obtoczony, 14—15 m,

11. piasek nierdwnoziarnisty, zwirkowaty, z6ity
z glazikami, 15—22 m,
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12, zwir z domieszka piasku i niewielkich gla-

zikOw, 22—23 m,
13. margiel lodowcowy, piaszczysty z glazikami,

czerwony, ‘ 23—26 m.
14. margiel lodowcowy, piaszczysty z glazikami,

czerwono-brunatny, 26—29 m,
15, piasek nierdwnoziarnisty, nieco zwirkowaty

z glazikami, z40tty, bardzo marglisty, 39—32 m.
16. margiel lodowcowy, piaszczysty z glazikami,

czerwono-brunatny, 32—33 m.
17. piasek nierdwnoziarnisty, nieco zwirkowaty,

zO0ity z gtazikami, lekko marglisty, 33—38 m.

18. margiel lodowcowy, do$é thusty, z gtazikami,
z0ltawo-rézowy zjasno brunatnym odcieniem 38—39 m.

W profilu tym mozna wyrdzni¢ nastepujace serie:

a) glinamorenowa, silnie piaszczysta, z4tto-czerwona,2 m.

b) gruboziarnisty piasek ze zwirem, 4 m.
c) piasek drobnoziarnisty i mul, 9 m.
d) gruboziarnisty piasek ze zwirem, 7 m.
e) glina morenowa czerwona, 3 m.
f) glina morenowa czerwono-brunatna, 3 m.
g) nierdwnoziarnisty piasek, 3 m.
h) glina morenowa czerwono-brunatna, 1 m.
i) piasek nieréwnoziarnisty, 5 m.

i) glina morenowa z6tto-czerwona.

Najwyzsza morena reprezentuje ostatnie VI zlodowacenie
(baltyckie). PodSciela jg gruba 20 m liczaca seria piaskéw
i muldw. Wystepujaca nizej morena
odpowiada V morenie £ysej Goéry. Roz-

Sktad granulometryczny

) 0/0
pada si¢ ona tutaj na dwa horyzonty, ;,\,o 20 40 60 80
rozdzielone 3 m warstwa piasku. Naj- Sy b |
nizsza nieprzebita morena mogtaby od- Y o

powiada¢ 1V morenie Eysej Gory (jej 00z T
najwyzszym warstwom). o ' ', |

Analiza z6éltego drobnoziarnistego |—— —
piasku z odkrywki przy drodze do Ol- u,w—n,os:; 1
szanki wykazuje, ze jest to osad nie- | =%
rOwnoziarnisty z przewaga frakcji 0.25
—10 (60 %), oraz z zawarto$cig 38% frakcji 0.1—0.05. Glownym

skladnikiem frakcji 1—0.25 jest muskowit, w mniejszych ilo$-
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ciach wystepuje biotyt, kwarc i rzadko skalen. We frakcjach
<0.25 gldwny skladnik stanowi kwarc o ziarnach przewaznie
malo zaokraglonych, pobocznie wystepuje skaleii, wapien i mus-
kowit. Procz tego spotykamy we wspomnianych frakcjach mate
iloéci glaukonitu, biotytu i amfibolu., Ilos¢ glaukonitu wzrasta
we frakcjach 0.05. Barwa jasno-z6tta. Burzy silnie z 10% HCI,

Wspomniane wyzej ily wstegowe i zwigzane z nimi muly,
ktére odstaniajg sie na zachdd od szkoly ogrodniczej leza, na
wysokoséci 60 m nad poziomem Wilii (spag 55 m). Nie mogly
sie one tworzy¢ w czasie, gdy dolina Wilii istniala, lecz musiaty
powstal wczesniej, a mianowicie w okresie, gdy powierzchnia
nie byla jeszcze rozcieta erozja, a wiec w zwiazku z recesja
V ladolodu. Ten sam wiek maja zapewne odkryte w wier-
ceniu w Kuprianiszkach ity wstegowe i muly. Do tegoz wieku
odnidstbym ity wstegowe w Dworczanach, Ponarach i Hry-
biszkach. Te ostatnie, jak to wykazujg obserwacje odkrywek
i wiercenia, wystepuja w postaci luznych porwakéw wsréd
glin morenowych. Powstaly one najprawdopodobniej w zwiazku
z recesja V zlodowacenia, a nastepnie przez ladoldd baltycki
zostaly oderwane od podtoza i wgniecione w utwory morenowe.

Odkryte w wierceniu w Karolinkach zwiry i piaski nad
mulami reprezentujg utwory fluwioglacjalne zwiazane ze zlo-
dowaceniem battyckim. _

O zjawiskach, ktére poprzedzily baltyckie zlodowacenie,
informuje ciekawy profil na lewym brzegu Wilii w parku Za-
kretowym (okolo 1 km na pn. wsch. od obserwatorium astro-
nomicznego (fig. 3). Profil wyglada nastepujaco:

W poéinocno-zachodniej cze$ci odkrywki widzimy siodlo-
wato wzniesione warstwy, ktére w jadrze siodla zawieraja
warstwy zwiru z jaskrawo-wisniowa powloka na powierzchni
otoczakdw.  Stratygraficznie wyzej lezy szara glina z glazikami,
ktére w wyzszej czeéci zanikajag. Na skrzyditach siodla wy-
stepuje szara morena kilkakrotnie przefaldowana z brunatna.
Szara gline uwazam za ekwiwalent 11 moreny. Morena bru-
natna jest zluskowana, pomiedzy luskami wystepuje piasek.
Brunatng morene przykrywaja biate piaski z wktadkami muléw.
Reprezentuja one serie interglacjalng I1—II1. Dalej ku pd-wscho-
dowi pojawia sie brunatna morena III oraz biale piaski 11— 11,
ktére stanowia przewodni poziom,
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Siodlowato ustawione warstwy, podobnie jak i brunatna
morena, s3 gladko, horyzontalnie $ciete i na idealnie réwnej
powierzchni lezy bruk na wysokoéci 8 m nad poziomem Wilii.
Na bruku spoczywa 4,6 m. gruba seria gruboziarnistych pias-
kéw z wkladkami zwirdw, ktore ku gérze przechodza w czyste
Zwiry.

Na zwirkach lezg ostro odgraniczone 1}y wstegowe 0.6 m
grube. Na ich nieréwnej, $cietej powierzchni spoczywaja gru-
boziarniste, krzyzowo warstwowane piaski ze zwirem i glazi-
kami. .Wyzej lezy warstwa mulu grubosci kilku cm. Na sa-
mej gorze znajduje sie gliniasty, niewarstwowany utwor, ktéry
przypomina zwietrzala morene.

Dalej ku pd-wschodowi odstania sie brunatna morena z bru-
kiem, jeszcze dalej w tym samym kierunku wystepuja piaski
I1 - III, przykryte warstwa zwiru, przy czym. piaski, ktére po-
krywaja ity wstegowe, z‘yskuig na migzszosci, kiedy rownoczes-
nie ily wstegowe i lezace na nich muly znikaja. Ity wstegowe
ulegly rozmyciu i zdradzaja swoja obecnos¢ tylko przez oto-
czaki i fragmenty spotykane wéréd piasku.

W odlegtoéci okoto 90 m. od opisanego profilu pojawia
sie ponad zwirem, ktéry stanowi strop ildw wstegowych bez-

posSrednio pod powierzchnig tarasu drugi poziom ﬁow wste-
gowych,

Dalej ku pd. wsch. wskutek zsuwdéw teren jest zamazany,
dopiero w odleglosci okolo 300 m. od opisanego profilu od-
staniajg sie ponownie piaski i zwiry. Pokryte sg one brukiem
i zapewne w dolnej czeSci odpowiadaja serii II-1II. Wyzej
leza piaski i zwiry z otoczakami ildw wstegowych. Jeszcze
wyzej pojawiajag sie ponownie ily wstegowe, przykryte érednio
ziarnistymi, z6ttymi piaskami. Nieco dalej ku pd-wschodowi,
widzimy na zwirach serie il6w wstegowych wyraznie glacitek-
tonicznie zaburzona (fig 4). Tuz obok widzimy, jak morena
wciska sie w ity wstegowe (fig. 5).

Interpretacja profiléw- przedstawia sie nastepujaco:

Po osadzeniu V moreny i cofnieciu sie ladolbdu przycho-
dzi okres intensywnej erozji, ktéra wytwarza gleboka doline
Wilii przedbaltyckiej z dnem wzniesionym 8 m powyzej dzi-
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siejszei Wilii. Wysokoé¢ dna doliny oznacza bruk, ktéry w opi-
sanym profilu lezy na tej wysokosci. *
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Fig. 4

Fig. 5
1 Piaski i zwiry przedbaltyckie 3 Morena VI (baitycka)
Sables et graviers prébaltiques Moraine VI (baltique)
2 liy wstegowe 4 Piaski tarasowe fluwioglac.
Argiles rubannées Sables terrassiens fluvioglac.

Po okresie intensywnej erozji w dalszym. biegu wypad-
kéw zostaje dolina wskutek podparcia wéd Willi przez zbli-
zajacy sie ladoldd zasypana czeSciowo przez osady piaszczy-
sto-zwirowe do wysokosci 12.6 m. S3a to osady rzeczne przed-
battyckiej Willi. Dalsze =zblizanie sie ladolodu zaznacza sie
wystepowaniem dolnej warstwy itdw wstegowych, ktére tworza
sie w zastoisku Wilii.

v 7Ze wysoko§¢ bruku w Zakrecie istotnie odpowiada wysokoéci przed-
baltyckiego wcigcia erozyjnego, ewentualnie si¢ do niej zbliza, dowodzi fakt,
ze na przeciwlegtym brzegu Wilii wystgpuje bruk na wysoko$ci 14 m tzn,,
ze bruk ten odpowiada wyzszemu tarasowi przedbaltyckiej Wilii. Koryto
rzeki musialo zatem leze¢ blizej opisanego profilu, gdzie bruk wystepuje



Wskutek chwilowej zmiany warunkéw sedymentacyjnych
osadzaja sie po krétkim epizodzie il6w wstegowych ponownie
zwiry i piaski, po czym zndéw tworza sie ily wstegowe. Zbli-
zajacy sie ladoldd wchodzi wreszcie w doline, pokrywa ily
wstegowe, przy czym powoduje ich zaburzenie i osadza na nich
utwory morenowe. Morena ta jest oczywiScie najmiodsza (VI
baltycka) i odpowiada tej, ktdra najwyzej lezy na plateau nad
Eysa Gora. Gdy schodzimy gleboko wcieta drogg od Karo-
linek do mostu strategicznego, widzimy, ze morena ta splywa
po zboczu w doét prawie do miejsca, gdzie odgalezia sie droga
do Wierszuliszek. Mamy tu zatem przed sobg stare zbocze
doliny przedbaltyckiej Wilii, po ktorym battycki ladoldd zsungt
sie w doline.

Gdy idziemy ulica Zakretowa w kierunku parku Zakre-
towego, widzimy tuz w poblizu wejécia do parku rozlegte za-
glebienie o kierunku mniej wiecej N-S. Zaglebienie to roz-
pada sie na kilka oddzielonych od siebie zapadlisk. W nich
tu i tam pojawia sie glina morenowa, tak samo zjawia sie ona
u wejécia do parku (VI morena). ,

Interesujacy profil odstania sie na skraju lasu Zakreto-
wego nad Wilia w wawozie, lezacym w przedluzeniu owego
zaglebienia.

na wysokoéci 8 m nad poziomem Wilii. Odlegto§é obydwu punktéw wy--
nosi nieco wiecej ponad 500 m. Trudno na tej przestrzeni znalez¢ miejsce
na weciecie glebsze od 8 m. _

Po lewej stronie Wilii niedaleko mostu strategicznego w parku Za-
kretowym widzimy cokél erozyjny w tarasie 8 metrowym na wysokos$ci
okoto 7.5 m. Na przeciwleglym brzegu wystepuje prawie bezposrednio
zbocze plateau. Na tym odcinku nie ma w ogdéle miejsca na wciegcie glebsze
anizeli to, ktére wykazuje profil zakretowy.

Posuwajac sie od profilu zakretowego ku obserwatorium astrono-
micznemu, (fig. 6), stwierdzamy w przedtuzeniu rynny zakretowej bruk na wy-
sokosci-9 m ponad poziomem Willi, a dalej tuz pod obserwatorium astrono-
micznym biate piaski jeszcze na wysokoSci 13 m nad poziomem Wilii
Bruk musi tu wystepowacd jeszcze wyzej, wskutek silnego zaroSniecia zbocza
nie moze by¢ jednak stwierdzony. Posuwajac sig jeszcze dalej ku wsch.
widzimy cokél erozyjny (III morene) pod gmachem uniwersytetu 10 m
ponizej krawedzi tarasu tj. na wysoko$ci okoto 117 m np. m. a ok. 30 m
nad poziomem Wilii. Jeszcze dalej ku wsch. cokét erozyjny podnosi sie
w goére 1 wreszcie przy cerkwi na Pohulance morena wychodzi na po-
wierzchnie. Na calej tej przestrzeni nie ma miejsca na doline glebsza od 8 m.

Przekréj ten pokazuje réwnoczesnie ksztalt doliny Wilii przedbaltyc-
kiej pomiedzy Eysg GOrg a cerkwia na Pohulance.
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Profil ten rzuca takze $wiatto na geneze podobnych zaglebien

W profilu tym notujemy: (od dotu)

: a) na samym dole odslaniaja sie typowe biate piaski do
wysokoéci 6.70 m. nad poziomem Wilii. Spag nie-
widoczny, _

b) na nich ostrg granica lezg zwiry, o ziarnie rosnacym
ku goérze. Migzszo$¢ ok. 2 m,

¢) na nich widzimy bruk grubo$ci okoto 30 cm,

d) wyzej pojawia sie osad o charakterze warwowym, zlo-
zony z mutéw i ilasto-mulastyeh przewarstwiefi gru-
boéci okoto 1.5 m. Ku gérze przechodzi osad w biate
piaski, '

75
150 1
25

100

)

1 Biate piaski 9 Piaskifi zwiry przedbatt.

Sables blancs [ Sables et graviers prébalt
2 B;;?Iaeh;ugr;;m I 10 Ity wstegowe

Argiles rubannées
Sables blancs 1H—111 cearne kreski

4 Czerwona+brunatnaglina 11 Morera

Argiie rouge+ brune 11 Moraine
5 Zielona glina v 13 Piaski tarasowe
Argile verte fluwioglac.

6 Piaski i zwiry Sables terrassiens

Sables ei graviers V-V fluvioglac.

7 Czerwona glina % 14 Piaski tarasowe
Argile rouge mlodsze

8 Bruk Sables terrassiens
Pavé Fig. 6 plus jeunes

e) na tem lezy seria grubych zwirédw z kamykami. Miaz-
szo$¢ ok. 4 m, |

f) zamyka caly profil ponownie seria mulasta typu war-
wowego. Utwory tego typu widzimy dalej na krawe-

dzi tarasu, podnoszacego sie ku obserwatorium astro-
nomicznemu.
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Jeszcze wyrazniej odstania sie budowa takich zaglebien,
zwlaszcza ich gbrnych czeSci w okolicy Trynopola i Szeszkini
gdzie sztuczne odkrywki i wiercenia odstonity strukture geolo-
giczng. -Widzimy tam caly szereg wiekszych i mniejszych bez-
odptywowych zaglebienr, wypelnionych torfem lub wodg. Wigza
sie one razem i juz samem ulozeniem wskazujg na jaka$ stara
doline czy rynne. W wielu miejscach wystepuja ity wstegowe.
Odbudowa itdw do celéw ceramicznych jak i liczne wiercenia
dajg nastepujacy obraz.

Spag it6w wstegowych w Szeszkini (Halicki 8) znajduje
sie na wysokosci ok. 100 m, strop obok cegielni w Trynopolu
na wysokosci ok. 120 m. Egczna migzszo$¢ itdw moglaby wy-
nosi¢ okolo 20 m. Nie znaczy to jednak, zZe ily te obok ce-
gielni trynopolskiej majg takg migzszo$¢, bo moga one tam
leze¢ na znacznie wyzszej podstawie. Na ilach wstegowych
spoczywa w wielu punktach typowa glina morenowa, wzgled-
nie produkty jej rozmycia w formie duzych blokdw.

W jednej ze sztucznych odkrywek potozonych na pd-zach
od cegielni trynopolskiej odstania sie nastepujacy profil (fig. 7):

a) na samym dole wystepuja typowe ity wstegowe (war-

stwy zimowe 18 mm, letnie 20-100 mm.). Ity wyka-
zujag wyrazne zaburzenie glacitektoniczne, '

b) zwiry z wielkimi blokami péinocnego pochodzenia —

niewatpliwie zwietrzala morena, ’

c) horyzontalnie warstwowane piaski i zwiry, migzszosci

okolo 5 m z wkladkami grubego zwiru i gfazikami.

W najblizszem sasiedztwie znajduje sie torfowisko, a ily
wstegowe znikaja pod torfem. Po przeciwleglej stronie teren
sie podnosi, a szybiki wykopane na zboczach wykazujg obec-
no$¢ piasku i zwiru.

W sztucznej odkrywce, tuz obok budynku zarzadu cegielni
odstaniaja sie ity wstegowe przykryte typowa gling morenowa.

Z faktéw tych wyciggamy nastepujgce wnioski:

W doline Wilii wchodzi ladoléd battycki i osadza na itach
wstegowych osady morenowe. Z faktu, ze w zaglebieniach
wystepuja bezposrednio na powierzchni ity wstegowe, gdy do-
okota wzniesienia zbudowane sa ze Zwiru i piasku, wznios-
kujemy, Ze miejsca te w czasie calego okresu sedymentacji
osaddw tarasowych byly przykryte brylg lodu, ktéra musiala
by¢ dostatecznie gruba, aby nie dopuéci¢ wogdle do nagroma-
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dzenia si¢ w tym miejscu piasku i zwiru. Jest rzecza ciekawa,
ze w niektérych zaglebieniach, wypelnionych torfem brak zu-
pelnie it6w wstegowych (Halicki 7). Ity wstegowe byly tam
pierwotnie, ich strop siegat.przeciez do wysoko$ci 120 m. npm.
Jesli ich zatem w zaglebieniach nie spotykamy musialy zostaé
usuniete i to dzialaniem wéd subglacjalnych, zaczem przema-
wia ksztalt zaglebien i fakt, ze wiaza sie one niejednokrotnie
razem w diuzsze formy dolinne, przypominajgce rynny sub-
glacjalne. Rynny te sa niewatpliwie utworem pézZniejszym niz
sedymentacja itéw wstegowych, czego dowodza fakty rozmycia
itdw wstegowych. Rvnny na tarasach zadng miarg nie musza

1 lly wstegowe - 3 Piaski tarasowe fluwioglac
Argiles rubannées Sables terrassiens fluvioglac
2 Bruk 4 Torf
Paveée Tourbe
Fig. 7

-

odpowiadaé przebiegowi starej doliny przedbattyckiej i maja
doé¢ przypadkowy przebieg, =zalezny od obecnoéei szczelin
w logzie, ekspozycji do stofica, czy pewnych szczegétéw mor-
fologii dawnego dna doliny. Jes$li w obrebie starej doliny ist-
nieja miode formy, ktére jak siwierdza Halicki ! w Turnisz-
kach schodza ponizej poziomu Wilii dzisiejszej, to zawdzieczaja
one swe powstanie dziataniu erozyjnemu wdd subglacjalnych

1 Informacja ustna.
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i nie mozna ich wiaza¢ z dawna doling przedbaltycka. Gdyby
te formy byly istotnie §ladami starej doliny przedbahyckiej,
znalezlibySmy w nich ily wstegowe, ktére mozna uwazaé za
kryterium chronologiczne taraséw..

Fakt, ze niektére z zagltebien az do podtoza zbudowanego
z piaskéw i zwirdw przedbattyckich wypelnione sg w calosci
torfem, wykazuje na to, ze zaglebienie to przez caly czas bylo
wypelnione lodem az do tego momentu, kiedy wskutek ociep-
lenia klimatu 16d poczal topnieé i zjawila sie roélinnos¢. Torf
nagromadza sie w miare tego, jak 16d topnieje i zaglebienie
ro$nie, tworzy sie zatem na zagrzebanym w podlozu lodzie.
Torf ten moze sie¢ pod wezgledem paleobotanicznym przedsta-
wia¢ niezwykle interesujgco, gdyz mogly sie w nim dzieki zu-
pelnie specjalnym warunkom zachowal szczatki flory, ktdra
pierwsza zjawila sie na tym terenie,

Posuwajac sie od opisanych zagtebien ku pn-zachodowi
natrafiamy na pn. od cegielni szeszkinskiej siromo wzniesiony
brzeg plateau, ktdre ku pd. zalega plaska i doé¢ szeroka plasz-
czyzne zwezajaca sie ku pn. Glebokie wawozy wcinajace sig
w brzeg obok cegielni odstaniajg. jego budowe i rzucajg $wia-
tto na geneze tego odcinka brzegu Wailii.

W jednym z takich wawozéw notujemy nastepujacy
profil:

U wylotu wystepuja na dole drobnoziarniste piaski z mu-
lastymi wkiadkami. Jeszcze dalej widzimy gruboziarniste pias-
ki z wkltadkami zwirdw i warstwami glazikéw. Tego typu
osady dochodza az do powierzchni plateau. Osady te sa Zle
-sortowane z cechami utwordw fluwioglacjalnych. Ulozenie
warstw jest prawie horyzontalne z pewnem nachyleniem nawet
ku plateau. .

Inne wawozy pokazuja obraz podobny. Cale plateau jest
zbudowane z piasku i zwiru. (fig. 8)

Jesli bedziemy sledzi¢ strome zbocze ku pd. i zach. to
zauwazymy tatwo, ze seria itldw wstegowych podnosi sie (na
wschdd od tego miejsca, gdzie ulica Witlkomierska zwraca ku
pn. zach. i wcina sie¢ w plateau). Seria ta rozwinieta tu w facji
mulastej (gérne horyzonty serii wstegowej) jest przykryta bal-
tycka gling morenowa. Na niej spoczywa kompleks zwirowo-
piaszczysty, ktéry taczy sie z opisanym wyzej zwirowem plateau,
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Wspomniana seria mulasta ciagnie sie dalej na zach. od
drogi i jest dobrze widoczna u stép géry Szeszkifiskiej (164, 7),
gdzie jasno zaznacza sie przykrycie morenowe, Wystepujgce
na szczycie gory Szeszkifiskiej zwiry odpowiadaja wiekowo
zwirom budujacym plateau nad cegielnig szeszkifiska. Piaski
i zwiry plateau przykrywaja zatem baltyckga morene i sg od
niej mlodsze. Baltycka morena, ktéra zalega na ilach wstego-
wych w cegielni szeszkinskiej, musi pod zwirami i piaskami pla-
teau ciggnaé sie dalej ku zachodowi i laczy¢ sie z morena,
ktora plateau pokrywa na zachodzie (por. rysunek).

»
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Moraine VI Sables terrassiens fluvioglac.
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Dépéts fluvioglac. baltiques Argiles rubannées

Fig. 8

jesli od zwirowego plateau péjdziemy w kierunku zachod-
nim, natrafimy na zaglebienie, w ktérym lezy oz szeszkifiski,
miejscami pokryty gling morenowa. (Szczegbtowy opis ozu
u W. Okolowicza 6). Zaglebienie to bylo naturalnie wy-
pelnione lodem. Na zachdd od ozu wystepuje zwarta pokry-
wa glin morenowych. Opisana zatem wyzej, ze zwirdw zbu-
dowana cze$¢ plateau lezy pomiedzy doling Wilii, ktérej zbo-
cza tworzy (na wschodzie), a terenem pokrytym glinami mo-
renowymi, zapadajacymi pod zwiry na zachodzie (por. mape).

Powstanie tej formy w §wietle powyzszych faktdéw mozna
wytlumaczy¢ tylko w ten sposéb, ze w pewnym momencie hi-
storii doliny wytworzyla sie taka sytuacja, ze pomiedzy zbo-
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czem starej doliny, lezgcym na wschdd od ozu, a brzegiem loduy,
ktory wypelniat wtedy cala doline, powstal podtuzny basen, !
na ktorego dnie osadzaly sie najpierw wspomniane wyzej osady.
drobnych piaskéw z przewarstwieniami mulastymi. Ze basen
ten musial by¢ wypelniony woda, dowodzi tego fakt, ze w jego
bezposrednim sgsiedztwie wystepuje oz; jego przebieg wska-
zuje bowiem na pn.-pd. kierunek odplywu wod subglacjalnych.
Gdyby w bezpodrednim sasiedztwie ozu znajdowat sig te-
ren. nizej potozony, to wody subglacjalne musialyby ptynac
w kierunku tego obnizenia, a nie w kierunku N-S. Kierunek
tego odplywu moznaby wyttomaczy¢ jednak i w ten sposéb,
ze oz powstal wczedniej, gdy cala dolina i plateau byly jesz-
‘cze pokryte zwarta masa lodu.

W dalszym stadium rozwoju dolmy zwieksza si¢ dowoz
grubszego materialu wskutek przyspieszonego topnienia lodu
Basen wypelnia sie piaskiem i zwirem. "

Stromy brzeg plateau nie jest zatym zboczem erozyjnym
pierwotnego plateau, ale zboczem, ktdre powstato wskutek pod-
parcia lodem (ice-contact slope Flinta). Podobne pochodzenie
ma przypuszczalnie i zbocze nad -Leszczyniakami (fig. 9).

Opisane wyzej piaski i zwiry reprezentuja najmiodszy,
bezposérednio z ostatnim zlodowaceniem zwigzany utwor — fj.
fluwioglacjatl battycki. Wspomniane osady pokrywajg znaczne

1 W podobny sposéb tlomaczy F. Flint (11) powstanie niektérych
osadéw w Nowej Anglii U.S.A. T. C. Brown (12) wskazuje natomiast na
mozliwo§é powstania tarasow lodowo-kontaktowych nie w jeziorach, lecz
na zboczach dolin pomiedzy krawedzia lodu a brzegiem doliny, na skutek
sedymentacji materialu zwietrzelinowego niesionego potokami i splywaja-
cego z deszczem. W tej samej pracy zaznacza Brown mozliwos¢, pow-
stanie pewnego typu ozéw w szczelinach lodowych (crevasse filling) a za-
razem podaje wyjaénienie powstania mniej lub wigcej rozlegtych plaszczyzn
otoczonych ze wszystkich stron zboczami lodowego kontaktu. Wedtug jego
przekonania zawdzigczajg one swe powstanie wypelnieniu piaskiem prze-
strzeni pomiedzy poszczegélnymi brylami lodu. Oz zatem, przedstawialby
poczatkowe stadium tego procesu, gdy szczelina lodowa dopiero sig¢ tworzyla,
wspomniane zad plaszczyzny —stadium dalsze, gdy topnienie lodu posuneto
sie dalej i szczelina lodowa znacznie sie¢ powiekszyla. Koncowe stadium
przedstawialyby opisane przez Browna obszerne moczarzyska, ze wszyst-
kich stron otoczone przez zbocza lodowego kontaktu. W wielu z nich na
na dnie znaleziono morene. Powstanie takich moczarzysk tlomaczy autor
pierwotna obecnoécig bryt lodowych, ktére ochronity te miejsca od przysy-
pania piaskiem i zwirem.,
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przestrzenie na potudnie od moren w Wierszuliszkach i tworza

tam rozlegle plaszczyzny, wzniesione okofo 160 m. n.p.m.

W dalszym rozwoju wypadkéw ladoldd ustepuje z plateau
a pozostawia tylko w dolinie Wilii pokrywe lodowa. Rozpo-

czyna sie tworzenie taraséw, wydm i torfow.-

Ksztaltowanie sie wspétczesnej doliny Wilii bedzie omé-

wione nizej.
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Syntetyczny profil stratygraficzny.

Na podstawie wyzej. podanych faktdw mozna zestawic

nastepujacy profil syntetyczny:

Holocen.
Torfy, wydmy, deluwia.
Osady tarasowe od tarasu 8 m. w dét.

Pleistocen.
Osady taraséw 13-18 m, 20-26 m, i 30-37 m, oraz tara-
sow fluwioglacjalnych.

Battycki fluwioglacjat.
Zle sortowane piaski i zwiry. Tworza one wielkie pokrywy
na przedpolu moren czotowych idacych od Wierszuli-
szek na Plocieniszki.

Morena (battycka) VL
Glina morenowa najczesciej czerwonej barwy, dosy¢
“tlusta. "Wystepuje ponad Eysa Goéra ($wiadek erozyjny
(170.8 m.). Buduje plateau na pn. i pn.-zach. od Wilna.
Schodzi w ddt po zboczu w Karolinkach. Przykrywa ity
wstegowe w Zakrecie i Szeszkiniach.

Seria miedzylodowcowa VI-V,
Z nasuwaniem sie VI lgdolodu zwigzane osady.
Gruboziarniste piaski i zwiry z Karolinek..
Jasnozoltte piaski i muly z Buchty.
Ity wstegowe z Buchty 1, Szeszkin, Zakretu, Narowdw,

I Ity wstegowe z DBuchty, wbrew przypuszczeniu Halickiego
zaliczam do tej samej jednostki stratygraficznej mimo braku pokrywy more-
nowej, poniewaz wynika to z ogéinych rozwazan paleogeograficznych i stosun-
ku itéw wstegowych do wyzszych utwordw tarasowych. O przynaleznosci itéw
wstegowych do jakiejs pozZniejszej fazy, nie moze by¢ mowy, poniewaz muv.
siatoby sie przyjal, ze po powstaniu starszej serii itow wstegowych i przy-
kryciu ich lodem, ktéry wypelnil doling (morena na itach wstegowych koto
kaplicy Ponarskiej), przyszedt okres, w ktérym lody =zostaly stopione
i powstala dolina wcieta do- gteboko$ci 12 m (na tej wysokosci lezg ily
wstegowe w DBuchcie) i ze nastepna oscylacja lodu dala poczgtek ilom
wstegowym. Podobne przypuszczenie nie znajduje zadnego potwierdzenia
w terenie i nie da sie pogodzi¢ z ogdlnym biegiem wypadkdw.

Ponadto z obserwacji odkrywek jak i wiercei wynika, ze ity wste-
gowe jak i wystepujace w ich stropie muly zanurzajg si¢ pod piaskiizwiry
30 m tarasu.  Nie znaczy to jednak, ze ily wstegowe tworzyly sie tylko raz.
Na Zakrecie widzimy dwie serie itdw wstegowych. Podobnie wyglada sy-
tuacja w Narowach. Zwigzane sg one jednak z jednym i tym samym zlo-
dowaceniem. Sa to tylko chwilowe zmiany warunkéw sedymentacyjnych.
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Piaski rzeczne i zwiry w Zakrecie, Szeszkiniach, Narowach,
Glebokie weciecie przedbaltyckiej Wilii do poziomu ok. 8 m
powyzej dzisiejszego poziomu Wilii. |
Bruk.

Z recesjg V ladolodu zwigzane osady.
Jasnozo6tte mikowe piaski z wiercen w Karolinkach, Ku-
prianiszkach i przy Szkole Ogrodniczej.
Ity wstegowe ze Szkoly Ogrodniczej i Kuprianiszek, Praw-
dopodobnie nalezg tutaj takze ity wstegowe z Hrybiszek,!
Ponar i Dworczan.

Morena V. |
Czerwona glina morenowa, nieco chudsza niz VI, rozpada
sie miejscami na dwa poziomy (wiercenie w Karolinkach).
Morena ta buduje szczyt Eysej Go6ry, wystepuje w naj-
wyzszym tarasie w Turniszkach, odstania sie w gltebszych
wcieciach plateau.

Seria miedzymorenowa V-IV.
Z nasuwaniem sie V ladolodu zwigzane osady.
Piaski i zwiry pod$cielajace V morene na Eysej Gorze
* [ly wstegowe i muly w Swiliszkach? )
Krzyzowo warstwowane piaski i zwiry w Swiliszkach.

Z recesja IV lgdolodu zwiazane osady.
Glebokie wciecie ponizej poziomu dzisiejszej Wilii.
Drobnoziarniste piaski, muty i ity w Swiliszkach.
Piaski, muly i ily wstegowe w tarasie Wilii, naprzeciw
wylotu wawozu Gudelskiego, (lewy brzeg rzeki).
Morena IV.
Dosy¢é chuda, szaro-zielona glina morenowa; Rozpada
sie na szaro-zielong gline morenowa w dole i brunatno-
czerwona w goérze. Eysa Goéra, taras Wilii naprzeciw wy-
lotu wawozu Gudelskiego?
Seria miedzymorenowa IV-IIL
Piaski i zwiry z Turniszek.
W niektérych miejscach np. w Il wawozie {:yse] Gory
szaro-zielona morena lezy bezposrednio na III. W profilu

I Ity w Hrybiszkach mogty powstaé takze w dolinie Willi w czasie
nasuwania sie ladelodu baltyckiego, a pdzniej zostaly przewleczone na po-
tudnie i wgniecione w moreng..
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gldwnym sg obie moreny rozdzielone przerwg sedymen-
tacyjna i drobnoziarnistymi piaskami i mulami.

Morena IIL |
Morena ta rozpada sie w profilu Eysej Gory na dwa rézne
poziomy: brunatng gline morenowa w dole i czerwong
w gbrze. Morena ta rozciaga sie w dolinie Wilii na duzej
przestrzeni i wystepule na]czesme] ponizej przedbaltyc-
kiego bruku.

Seria miedzylodowcowa III-IIL
Bardzo charakterystyczne biale i zielone piaski rzeczne.
W wyzszych poziomach wystepuja wielokrotnie wkladki
zwirdéw z fosforytami i krzemieniami. W profilu Gory Trzy-
krzyskiej pojawiaja warstewki z fragmentami drewna.
Osady te tworza najbardziej charakterystyczny horyzont
przewodni i wystepuja na calej przestrzeni od Turniszek
do Ponaryszek. W spagu wystepujg muly i ity wstegowe.

Morena II. '
Wystepuje- w postaci dwu réznych skal. Na Eysej Gorze
i innych miejscach rozwinieta jest w postaci silnie
piaszczystej rézowo-brunatnej gliny morenowej, przy-
krytej cienkq warstwa ttustej, w dole r6zowej — a na gérze
szarej gliny. W dolinie Wilenki widzimy ttustg, ciemno-
'szarg gline morenowa, ktora pokrywa rézowo-brunatna
morene (Puszkarnia).

Seria miedzylodowcowa II-I.
Biate piaski z Eysej Gory i tarasu Wilii naprzeciw ujscia
wawozu gudelskiego, (prawy brzeg rzeki). Piaski z wkiad-
kami torfu i drewna (wiercenia w ogrodzie Bernardyriskim).
Morena I
Zwiry i piaski z otoczakami p6tnocnego pochodzenia (wier-
cenia w ogrodzie Bernardynskim).
Trzeciorzed wzglednie cenoman.

Na badanym terenie mozna zatem wyrdzni¢ szeS¢ pozio-
méw morenowych, rozdzielonych seriami miedzymorenowymi.
Jest rzecza trudna rozstrzygnad, ilu zlodowaceniom odpowiadaijg
te horyzonty, bo dysponuje materialem, pochodzacym ze sto-
sunkowo niewielkiego obszaru, a précz tego nawet te szczuple
resztki rodlin, ktore zostaly znalezione w dwu pierwszych se-
riach migdzymorenorenowych nie zostaly opracowane. Ponadto
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trzeba sie liczy¢ z faktem, ze ws$rdd materialu zebranego
w serii II-III moga sie znajdowaé szczatki, pochodzace z roz-
mycia jakich§ utwordw trzeciorzedowych. Przemawia za tym
daleko posuniety stopien uweglenia niektérych fragmentdw.
Mimo tych brakéw mozna, biorgc pod uwage charakter petro-
graficzny osaddéw jak i momenty paleomorfologiczne, wysnuc
pewne wnioski, tyczace sie dlugosci trwania poszczegdlnych
okresdw. [ tak:

Charakter petrograficzny osadu, jego znaczna miazszosé,
jak i fakt znalezienia w serii I-1I szczatkéw drzewa i torfu
przemawia za dlugoscig trwania tego okresu i zaliczeniem
obu moren do odrebnych okreséw lodowych.

‘Podobny charakter posiadaja osady II-1lI, majg jednak
mnieisza miazszo$¢. Znalezione w piaskach szczatki roslinne
znajduja sie na drugorzednym zlozu i musza by¢ traktowane
z rezerwa. Mimc tego mozna traktowaé morene Il jako pro-
dukt odrebnego zlodowacenia, a serii II-11I przypisaé charakter
serii interglacjalnej sensu stricto.

Okres, ktéry dzieli czas powstania moreny III i IV, byt
prawdopodobnie krdtszy. Nie mam blizszych danych dla jego
charakterystyki.

W okresie, ktéry dzieli czas powstania moreny IV iV,
powstaly na badanym terenie glebokie zaglebienia schodzace
do poziomu gtebszego niz dzisiejsza Wilia. Okres ten byt dos¢
ditugi. W tym czasie dziatata silnie erozja za czym przemawia
bardzo fragmentaryczny stan zachowania 1V moreny. Zwraca
na to uwage takze B. Halicki.

"Réwniez i okres, ktéry dzieli czas powstania obu ostatnich
moren nie byl krétki. W tym bowiem czasie wytworzyla sie
dolina Wilii przedbattyckiej, wcieta do gltebokosci ok. 8 m. nad
poziomem Wilii. Baltyk musiat w tym czasie byé wolny od
lodu, 1adoldd cofnat sie daleko na pn.

- Jak widzimy zatem, na obszarze wilefiskim mozemy wy-
rozni¢ 'wérdd osadéw miedzymorenowych 3, a mianowicie I-11,
II-III, i V-VI, ktére ze wzgledu na charakter petrograficzany
jak i momenty paleomorfologiczne zastuguja na nazwe inter-
glacjatow. Serie I1I-1V, 1V-V na zasadzie posiadanych mate-
riatdw trudno scharakteryzowaé. Moga cne odpowiadaé za-
rowno interglacjalom jak i interstadiatom.
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Na badanym terenie mozna by zatem wyrdzni¢ z duzym
prawdopodobieristwem 4 odrebne zlodowacenia z dwiema ewen-
tualnie oscylacjami.1

W podanym powyzej syntetycznym profilu wilenskiego
czwartorzedu, celowo zrezygnowatem z préby paralelizacji wy-
dzielonych pozioméw z ktérym$ ze znanych schematéw stra-
tygraficznych. Uwazam za zupelnie chybione w obecnej sy-
tuacji, gdy nie dysponujemy ani jednym opracowanym bota-
nicznie interglacjalem, préby wttoczenia wydzielanych na Wi-
lenszczyznie horyzontéw w ramy schematdéw stratyq:aﬁcznych
Wprowadzitoby to tylko szkode i zamet. -

Oczywi$cie nasuwajg sie pewne analogie, nie poparte
jednak danymi paleobotanicznymi, pozbawione sg silniejszych
podstaw. I tak nasuwajg sie pewne podobienstwa ze znanym
mi terenem okolic Sulejowa obok Pistrkowa.

W Sulejowie na jurajskich wapieniach lezy ciekawy
kompleks utwordéw czwartorzedowych, ktory opisatem w 193G r.2
Profil ten w Swietle faktéw zdobytych na WilefiszczyzZnie byl-
bym sklonny dzi§ interpretowaé nieco inaczej.

Bezposrednio na wapieniach jurajskich lezy seria gru-
bego zwiru z wielkimi otoczakami skal pochodzenia miejsco-
wego i polnocnego. Te ostatnie sg silnie zwietrzale i zupelnie
sie rozsypuja.

‘Na serii otoczakOw lezy szara, silnie piaszczysta morena,
na niej kompleks piaskéw i zZwiréw, przykrytych czerwona
morena. »

Z serii piaskow lezacej pomiedzy szarag morena a czer-
wong — pochodzi interglacjal Olszewic.

Pierwotnie przypuszczalem, ze lezacy pod szara moreng
kompleks otoczakdw reprezentuje fluwioglacjal zblizajgcego
sie ladolodu. Biorac jednak pod uwage fakt, ze material oto-
czakowy pod szarg moreng jest bardzo gruby, grubszy niz

I1Br. Halicki opierajac sie¢ na swych badaniach na Litwie w od-
czycie wygloszonym w 1944 w Lit. Urzedzie Geologicznym oraz w 1946 na
konferencji poSwieconej zagadnieniom dyluwialnym w Krakowie moéwil
o szeéciu odrebnych zlodowaceniach. '

2 E. Passendorfer: Interglacjat w Olszewicach pod Tomaszewem

Mazowieckim (profil kompletny) i inne profile
dyluwialne., Sprawozd. Kom. Fizjogr. P. A. U.
T. 65, 1930.
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w morenie, a ponadto bardzo silnie zwietrzaty, bylbym sklonny
uwazal te osady, za rozmytg starszg morene.

W profilu sulejowskim mielibySmy zatem nie dwie, lecz
trzy moreny.

Morena szara mogtaby mie¢ swéj odpowiednik w Il mo-
renie wilefiskiej, morena czerwona sulejowska odpowiadataby
morenie III wilenskiej, moreny V{ oczywiscie brak.

Na terenie Pomorza i nad Baltykiem odstania sie¢ bardzo
charakterystyczna glina szara, ktéra np. w Toruniu lezy bez-
poérednio na itach poznanskich. Czasem jest podscielona serig
piask6w. Nad Baltykiem morena ta buduje zbocze Jastrzebiej
Goéry. Pod Wielka Wsig pozostat z niej tylko bruk.1-

Morena ta petrograficznie przypomina morene II wilen-
ska w jej ilastym wyksztalceniu w dolinie Wilenki. W To-
runiu jak i nad Baltykiem nad moreng szara lezy seria pias--
kéw i zwirdw z ilami wstegowymi, w stropie przykryta tylko
jednag gling morenowa, gdy w Wilnie nad szarg gling more-
nowa sg jeszcze cztery moreny.

Czy jednak na tak znaczne odlegtosci w kierunku ra-
dialnym a przede wszystkim bocznym mozna snu analogie
oparte na podobienstwie petrograficznym, wydaje sie wielce
problematyczne.

O granicy baltyckiego ziodowacenia.

Przyjmuje sie (Halicki, Posiedz. P. 1. G. Nr. 41), ze
baltyckie zlodowacenie nie przekroczylo krawedzi Ponar, be-
dacej erozyjng kuesta plateau lidzko-oszmianskiego. Poglad
taki budzi pewne zastrzezenia, a to z nastepujacych powoddéw.

Plateau na potudnie od krawedzi ponarskiej pokryte jest
gling morenowa, ktéra powinna odpowiadaé V zlodowaceniu,
jesli zlodowacenie baltyckie zatrzymalo sie na krawedzi po-
narskiej. Wobec tego, ze wysokoSci na plateau przekraczaja
izohipse 200 m, V morena zajmowalaby tu bardzo wysokie
polozenie, gdy na Eysej Goérze i innych punktach dochodzi
ona do 140 m. Morena ta wykazywalaby na tak krétkiej prze-
strzeni réznice wysokosci 60 m. Jest to zupelnie mozliwe, fakt

1 E. Passendorfer: . O trzeciorzedowych i czwartorzedowych utworach
brzegu Baltyku pomiedzy Wielka Wsig a Jastrze-
big Goérg. Rocznik Polsk. Tow. Geol. 1946
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ten musialby jednak mie¢ swe uzasadnienie, bgdZ w budowie
podloza, badZz w strukturze czwartorzedu.

Z wiercen przeprowadzonych na plateau ponarskim
w Lipéwce i na Porubanku widzimy, ze strop cenomanu zaj--
muje z obu stron Wilii to samo potozenie. Réznica wysokosci
poziomOw morenowych nie mogtaby mie¢ zatem swej przy-
czyny w budowie podloza. Nalezaloby jej szukaé zatem
w strukturze czwartorzedy, tzn., poszczegdlne moreny wzglednie
serie miedzymorenowe musiatyby nabrzmiewaé ku pd., by wy-
ttumaczy¢ wysokie polozenie V moreny.

"Prébowatem zidentyfikowaé poszczegdine horyzonty mo-
renowe na podstawie opublikowanych wiercen, by zbadaé za-
chowanie sie ich ku pd. Niestety jest rzeczg bardzo trudna
przeprowadzenie takiej paralelizacji, bez moznoéci zbadania
materialu wiertniczego. Pewne jednak wnioski mozna wysntd.

Z wiercenia w Kuprianiszkach podaje Halicki nastepu-
jacy profil: '

0— 3.00 probki brak,
1.00— 350 piasek drobnoziarnisty, marglisty, brylujacy
sie, zOlty, '

3.50— 9.10 -piasek $rednioziarnisty, lekko wapnisty,

sypki, z6ity,

90.10— 9.50 mutek ilasto- wapienny, jasno -kremowy,

z czerwonymi ilastymi smuzkami,
9.50—16.60 piasek nierdwnoziarnisty, lekko wapnisty,
z0lty,

16.60—27.00 mutek silnie wapnisty, kremowy,

27.00—33.00 ily warwowe, silnie wapniste, r6zowawe,

33.00—52.00 margiel lodowcowy, piaszczysty z glazika-
mi czerwonawy, _

52.00—68.00 zwir z piaskiem marglistym, nierdwnoziar-
nistym, " _

Seria od 33 m. w gdre przypomina bardzo zywo kom-
pleks osaddéw spotykany na V morenie w péinocnej czeéci
mego obszaru, ktory to kompleks uwazam za utwory recesyij-
ne zwigzane z V zlodowaceniem. Identyczng serie spotykamy
w okolicy Szkoty Ogrodniczej (Witoldéwka) jak i na wschdd
i zachod od tego miejsca. Sadze, ze nie popelnig bledu, jesli
w Kuprianiszkach morene lezaca w spagu serii mulasto-ilasto-
piaszczystej okresSlam jako V. Jej spag znajduje sie tu na
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wysokosci 140 m, co dobrze zgadza sie z pozycja tej moreny
po drugiej stronie Wilii. Wyzej opisane piaski i ily wstegowe
stanowia spggowg czes¢ serii V—VI.

W opisanym profilu lezy strop V moreny 33 m ponizej
powierzchni ziemi. Trudno jest przypuscié, ze bezposrednio
na potudnie od tego miejsca morena ta wychodzi na powie-
rzchnie. W wierceniu, ktére zostalo przeprowadzone na Poru-
banku, dziennik wiertniczy podaje od géry 27 m »glina z ka-
mieniami«, zapewne morena. W spagu wystepuje potezny kom-
pleks piaskoéw. Przypuszczam, Ze glina morenowa w Porubanku
odpowiada baltyckiemu zlodowaceniu, ktérego granice nale-
zatoby przesunaé bardziej na pd.

Dokumenty, na ktérych sie opieram, sa za skromne, by
méc pokusié sie o definitywne rozwigzanie sprawy. Nie je-
stem obecnie w stanie, nawet w przyblizeniu, podaé, gdzie
wedlug mego zdania przebiega granica potudniowa zlodowa-
cenia baltyckiego. Wypowiadam jedynie przypuszczenie, ze
granica ta przebiega bardziej na poludnie, niz to sie przyj-
muje, co jednak wymagatoby gruntownych studiéw w terenie.

Moje przypuszczenie, ktére opieram na podstawach straty-
graficznych stoi w pozornej sprzecznoéci z faktami natury
morfologicznej. Krajobraz na poludnie od krawedzi ponarskiej
wykazuje cechy krajobrazu dojrzalego i nie przypomina zupel-
nie normalnego obrazu baltyckiego zlodowacenia. Przypusz-
czam jednak, ze ta sprzecznos¢ jest tylko pozorna. Jesli wez-
miemy pod uwage rzezbe krajobrazu przedbaltyckiego, to wi-
dzimy, Zze byla ona bardzo urozmaicona i zmuszala 16d, zwia-
szcza W czeSciach peryferycznych do bardzo zrdéznicowanych
ruch6w. Obszar na zachodzie, gdzie znajduje si¢ pojezierze
trockie, lezy w obrebie duzego obnizenia, ktére utatwito lodo-
wi ruch. Dlatego zachowal on tam najdluzej swojg zywotnos¢
i mogt rozwingé najwspanialej swojg tworcza czynnoéé. Nato-
miast w sasiedztwie krawedzi ponarskiej musiat 16d po prze-
zwyciezeniu gtebokiej doliny przedbattyckiej Wilii straci¢ wiele
ze swej zywej sity i przyjaé raczej charakter martwego lodu.
Sadze, ze dwa krajobrazy, ktére zawdzieczajg swe powstanie
jednemu i temu samemu zlodowaceniu, mogag wygladaé grun-
townie inaczej zaleznie od tego, czy zostaly zbudowane przez
zywy czy martwy 16d.
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Moje uwagi o granicy baltyckiego zlodowacenia nie rosz-
czg sobie pretensji do rozwiazania tego problemu. Chcialem
rzuci€¢ tylko kilka mysli, jakie nasune%o mi opracowanie wilen-
skiego czwartorzedu.

Morfologia i historia Wilii przedbattyckie].

Niektére odcinki Wilii przedbattyckiej byly omdwione
wyzej przy rozpatrywaniu stratygrafii okolic Trynepola i Za-
kretu. Odcinek trynopolski rzuca sie odrazu w oczy dzieki swej
oryginalnej morfologii. Inne odcinki nie zdradzaja tak od razu
swego charakteru i musza by¢ niejako odkopane. TJako Kkry-
terium w tych badaniach moze by¢ z powodzeniem zastosowa-
na obecnos¢ bruku i czesto z nim zwigzanych 16w wstegowych.

Przebieg przedbattyckiej Wilii przedstawia sie na arku-
szu Wilno nastepujaco (idac od péinocy) fig. 10.

Jedna galaZz przebiega na wschdéd od Werek i omija dzi-
siejszg doline w Turniszkach, gdzie 35 m taras jest tarasem
wybitnie erozyjnym z minimalna akumulacja, gdy taras réwno-
wiekowy na Zakrecie w obrebie starej przedbattyckiej doliny
posiada wyzej opisang strukture z brukiem na wysokosci 8 m.

Druga galaz doliny obchodzi wspomniany taras od wscho-
du. Niewykluczone jednak, ze wschodnia galgZz moze repre-
zentowacé jakad rynnowa subglacjalna forme, ktdéra powstala
pdzniej, na podobienstwo innych rynien na tarasach. Rozstrzyg-
na¢ moglyby sprawe wiercenia dla- przekonania sie, czy
w obrebie tej doliny istnieje bruk i na jakiej wysoko$ci, ewen-
tualnie, czy nie znalazlyby sie ity ‘wstegowe. Na problem ten
moglyby rzuci¢ Swiatlo takze badania doliny dalej na pn,
ktérych jednak nie mialem moznosci przeprowadzic.

W dalszym swym przebiegu kieruje si¢ dolina przedbat-
tycka na obszar opisanych wyzej bezodplywowych zaglebient
Botltupia i Snipiszek. Dzisiejsza dolina Wilii na tym odcinku
jest- Swiezym przelomem, jak o tym poucza analiza budowy
brzegdw.

Powyzej portu wodnego na prawym brzegu Wilii odsta-
nia sie profil:

a) w dole brunatno-czerwona glina morenowa (morena III)

b) na niej bezposrednio glina morenowa szaro - zielona

(morena 1V)
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¢) na niej bruk na wysokosci 22 m.

Koryto Wilii przedbattyckiej lezato na zachdd. )

Od Snipiszek plynela Wilia przedbaltycka mimo Zwie-
rzynca na Zakret, gdzie bruk ‘lezacy na wysokoéci 8 m. wska-
zuje, ze jesteSmy w osi doliny.

Gdy od tego miejsca idziemy ulica- Zakretowa ku cerkwi
na Pohulance, widzimy, ze cokdt erozyiny stopniowo sie pod-
nosi (fig. 6, str. 77 [25]). Tuz obok cerkwi wychodzi na powierz-
chnie glina ‘morenowa. Mamy tutaj juz brzeg starej doliny,
ktéra byla takze tarasowo zbudowana, jak to wynika wyra:
znie z réznej wysoko$ci bruku. '

Stad dolina kierowala sie na Buchte. Wprawdzie w Sze-
szkini obok Leszczyniak widzimy rozlegle, bezodplywowe,
przez martwy 16d pozostawione zaglebienia, jednak bruk przed-
battycki lezy w Buchcie na wysokosci ok. 7 'm i jest przy-
kryty itami wstegowymi na wysokos$ci 12 m. Tutaj przebiegala
zatem oS doliny. Ze wspomniane wyzej bezodplywowe zagtle-
bienia Szeszkini nie oznaczaja osi doliny, dowodzi tego takze
fakt, ze tuz na pd. od Leszczyniak na duzej przestrzeni odstania
sie szaro-zielona glina morenowa, prawdopodobnie IV more-
na. Cokél erozyjny podchodzi tu zatem bardzo wysoko, co
przeczy mozliwosci przeprowadzenia tu koryta rzeki. Jak wi-
dzimy stosowanie tylko kryteridw morfologicznych zawodzi.

O dalszym przebiegu koryta przedbaltyckiej Wilii pou-
czaja profile tarasu naprzeciw wylotu wawozu Gudelskiego,
po prawej stronie rzeki. Widzimy tam od dotu do géry:

a) biate, drobnoziarniste, glaukonitowe piaski odpowia-
dajace serii I—II. |

Widoczna migzszo$¢ od poziomu wody 13.80 m.

b) szara, silnie piaszczysta morena II, 1.5 m,

¢) bardzo ilasta szara.glina morenowa, 0.45 m — 1.00 m,
(odpowiada szarej glinie z Wilenki).

d) brunatna glina morenowa, 0.6 m,

e) drobnoziarniste piaski, ku gérze zwirowate, 2.90m,
(odpowiadajg serii 11—1II),

f) bruk na nim zwir, 1.7 m, ,

g) cienka warstwa czekoladowych iléw wstegowych,

h) z6lte, warstwowane, nier6wnoziarniste piaski ze zwi-
rem, 4.5 m.
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Jak widaé z proﬁlu przedbattycki bruk lezy na wysoko-
$ci ok. 19 m. Jego wieku dowodza lezace na nim ily wstegowe
Wysokle polozenie bruku wskazuje, ze miejsce to lezalo nie
w osi doliny, ale blizej zbocza. Koryto musiato znajdowaé sie
bardziej ku pd-zach. i prawdopodobnie przebiegalo wzdluz
cieciwy meandru lezacego na wschdéd od Jaczan.

Dalszy przebieg doliny przedbaltyckiej Wilii wyznacza
bruk na wysokosci 15 m potozony w profilu opisanym na str.
63[11] (fig. 2). Na bruku tym nie wida¢ ani itdw wstegowych ani
moreny. Na zasadzie jednak analogii z innymi wystgpieniami
uwazam ten bruk za prebaltycki.

Stad skierowuje sie dolina na Narowy i Grzegorzewo.
Widzimy tam nastepujacy profil:

Na wysokoéci 3.5 m ponad zwierciadlem wody polaWIa]a
sie biale piaski II—III przykryte moreng IIl, ktéra na wyso-
kosci 12.8 m konczy sie brukiem. Na bruku lezy seria grubo-
§ci 8 m przedba}tycklch piaskéw i zwir6w. Na piaskach i zwi-
rach na wysokoéci 20.8 m pojawiaja sie ily wstegowe grubo-
Sci 5.10 m przykryte warstwg piasku do 1 m gruba. Wysokos¢
tarasu wynosi okoto 27 m. My nie posiadajg przykrycia mo-
renowego, s3 jednak niewatpliwie wspdlczesne z itami na Za-
krecie czy Szeszkini. Wystepujacy na wysokosci 125 m nad
poziomem Wilii bruk oznacza gleboko$¢ wciecia przedbatty-
ckiej Wilii. Iy wstegowe ciagna sie dalej ku pd-zach. Ich
obecno$¢ zaznaczaja liczne Zrddia na pd-zach. od wsi Narowy.
| Na stromym brzegu na zach. od Narowéw ildw wstego-
wych brak. Nie ma réwniez i bruku, a cokdt erozyjny podcho-
dzi az do krawedzi zbocza. Przedbaltycka Wilia nie plyneta
tedy i obchodzita ten teren wyginajac sie ku pd. [ istotnie
w Afindziewiczach i Solonicy powtdrnie pojawiajg sie ity
wstegowe. Ich piekny profil widzimy na brzequ Waki na pn-
zach. od Solonicy. W spagu maja one charakter piaszczysto-
mulasty ku gérze przechodza w typowe ily wstegowe. Ity te
zajmuja duzg przestrzen i wskazujg na szeroko$¢ doliny Wilii
przedbattyckiej na tym miejscu.-

Ity wstegowe natrafiamy jeszcze ponadto na prawym
brzegu Wilii, prawie naprzeciw ujécia Waki, nieco powyzej
Woijciuniszek. Pojawiaja sie one tutaj na wysokodci 19.25 m
i osiggajg grubos¢ 3.20 m. Ich strop siega do wysokosci 22.4m.
Widzimy tu zbocze przedbatltyckiej doliny Wilii, ktéra w tym
miejscu opuszcza dzisiejszg doline Wailii.
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Ze zbadania zboczy pomiedzy Wojciuniszkami a Wotami
wynika, ze tutaj wychodzi na powierzchnie starsze podloze,
(niestety silne zaro$niecie brzegdw utrudnia obserwacje). Brak
bruku i itdw wstegowych. Przedbattycka Wilia musiata kiero-
waé sie na pn-zach. obok jeziora Wielkiego z ominieciem od-
cinka Wojciuniszki — Sojdzie. Dowody na taki przebieg znaj-
dujemy w morfologii terenu. .

Naijtrudniej ustali¢ przebieg Wilii na odcinku pomiedzy
Grzegorzewem a jeziorem Wielkim. Na calej tej przestrzeni
spotykamy zaledwie kilka odkrywek. Jedna z nich — w miejscu,
gdzie droga z Waki Kowienskiej z kierunku NW ostro za-
wraca ku N, wykazuje pod gling morenowa serje warstwowa-
nych piaskdw z krzemieniami i glazikami w dolnej czeéci.
Cala okolica Waki Kowienskiej poprzez Dziedzieliszki i jesz-
cze dalej na zach. jest przykryta czerwong gling morenowa.
Glina morenowa zalega rOdwniez caly obszar potozony na pd.
od Jeziora Wielkiego. :

Po zachodniej stronie Jeziora Wielkiego wznosi sie stro-
ma krawedZ, ktéra ma wszelkie cechy zbocza erozyjnego.
Szybiki przeprowadzone na zboczu wykazaty: w wysokosci 18 m
powyzej Zwierciadla wody zwiry z otoczakami, wyzej 6 m ére-
dnioziarnistych piaskdw, na nich gline morenowg przykrytg drob-
nymi, bialymi piaskami z przymieszka glaukonifu, a na samej
gdrze ponownie gline morenowa az do krawedzi. Glina mo-
renowa przykrywa cale plateau na zach6d. Jeszcze dalej ku
zach. rozcigga sie krajobraz moreny czotowej, w ktérym roz-
budowala sie wies Kiemieliszki.

Gdy idziemy droga od Jeziora Wielkiego ku pn., uderza
nas-natychmiast zupeina zmiana charakteru petrograficznego
osadow bezposrednio na pn. od drogi Waka Kowienska-Bez-
wodna. Miejsce glin morenowych zajmujg warstwowane piaski
i zwiry, a rOwnocze$nie zmienia sie krajobraz. Wystepuja licz-
ne mniejsze i wieksze bezodplywowe zagtebienia, wypelnione
woda i torfem. Przypomina nam sie opisany wyzej krajobraz
okolic Szeszkini, ktory zawdziecza swdj charakter zagrzebanym
w piasku brylom lodu. Wspomniane osady ciagna sie w kie-
runku Wasiluk i dalej na pn. Gleboko wciety potok odstania
calg serie piaszczysta az do podstawy.

Naprzeciw ujscia potoku na prawym brzegu Wilii widzi-
my w Sojdziach na wysokosci 16 m bruk, a na nim serie pias-
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kéw i zwirdw grubosci 7 m dochodzacych az do powierzchni
tarasu. Na tarasie nie wida¢ ani itéw wstegowych, ani typo-
wej moreny. Natomiast leza na tarasie liczne wielkie bloki
jako reziduum po zniszczonej morenie. Mozna zatem z duzym
prawdopodobienstwem przedbaltycka doline Wilii przeprowa-
dzi¢ na Sojdzie. Podobne przypuszczenie potwierdza obecno$é
bezodplywowego zaglebienia na tarasie na pn.-wsch. od Sojdz.

Dalszy przebieg doliny nie jest tak tatwy do odcyfrowa-
nia i budzi pewne watpliwosci. Jest jasne, ze przedbaltycka:
dolina musi omijaé wysokie zbocze doliny Wilii, naprzeciw
Swiliszek, gdzie piaski V-V buduja cate zbocze do wysokosci
50 m ponad zwierciadlem Wilii. Stad moglaby Wilia przebie-
ga¢ z Sojdz w kierunku pn.-zach. na Suderance. W tym ostat-
nim wypadku musialyby sie przeciskaé pomiedzy stromym
brzegiem Malindwki a zboczem zbudowanym z osadéw IV-V
po przeciwleglej stronie. Dolina na tym odcinku bylaby bar-
dzo waska, nie jest jednak wykluczone, Ze stara dolina obcho-
dzita dzisiejsza na zachedzie. Nie dysponuje w tej chwili po-
trzebnym materiatlem, aby rozstrzygnaé ten problem, jednak
pierwsza hypoteza wydaje mi -sie prawdopodobniejsza. Zba-
danie lewego brzegu naprzeciw Malindwki powmno sprawe
rozstrzygnad. .

Analiza przebiegu doliny przedbaltyckiej prowadzi do
wniosku, Ze dzisiejsza Wilia na ogdt stosuje si¢ do przebiegu
doliny przedbaltyckiej w niektdrych jednak miejscach np. koto
Trynopola i Woléw odbiega od niej na odlegto$é kilku km.
Przedbattycka Wilia na arkuszu Wilno wykazuje taki sam tu-
kowaty przebieg jak Wilia dzisiejsza, jej przebieg byl jednak
spokojniejszy. '

Historia przedbaltyckiej Wilii wygladalaby nastepujaco:

Po cofnieciu sie V ladolodu wytwarza sie w naszym te-
renie gleboko wcieta dolina, ktéra siega 7-8 m powyzej dzi-
siejszego poziomu Wilii. W zwigzku ze zblizaniem sie baltyc-
kiego ladolodu Wilia traci zdolnos¢ transportowa i rozpoczyna
osadzal niesiony przez siebie material. Dalsze posuwanie sie
ladolodu powoduje zatamowanie odplywu wdd i powstanie
szeregu zastoisk, w ktérych osadzaja sie ily wstegowe. Lado-
16d posuwa sie dalej. Wypelnia calg doline od Wasiluk po
Jezioro Wielkie i posuwa sie dalej ku pd. Z faktu, ze w okolicy
Jeziora Wielkiego i obok potozonych miejscowosci nigdzie nie
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napotkano piaskéw i zwirdw a tylko gliny morenowe wnosimy,
ze caly ten obszar byt przykryty gruba warstwa lodu, ktdra
uniemozliwiata zasypanie piaskiem tego terenu. Léd wypelnit
wreszcie cala doline i wkroczyl na plateau. Pod lodem plyna
wody i wypltukuija gltebokie jamy w ztoZzonych uprzednio osadach.
W dalszym rozwoju wypadkéw po stopieniu lodéw na
plateau pozostaje w dolinie gruba warstwa lodu. Lod przy-
krywa pierwotng rzezbe. Plynace po powierzchni wody szukaja
sobie odplywu niezaleznie od starej doliny, ktéra znajduje sie
pod lodem. Miejscami rzeka znajduje swoje pierwotne koryto,
w innych miejscach zlobi sobie nowag droge. Mamy tu zatem
do czynienia z typowa epigeneza, ktdra o tyle jest ciekawa, ze
w danym wypadku nie piasek i zwir, lecz 16d byt czynnikiem,
ktory decydowal o ksztaltowaniu doliny.
' Z powyzszego widaé, ze dzisiejsze koryto Wilii sklada sie
z odcinkow, ktdre przedstawiaja przeksztalcong przedbaltycka
doline i z zupelnie nowych epigenetycznych przelomdéw. Nieco
podobna jest mutatis mutandis epigenetyczna dolina Renu
przy Szafuzie (Heim Geologie der Schweiz T. I).1

Morfologia pobaltyckiei doliny Wilii.

Po ustapieniu mas lodowych z plateau rozpoczyna sie
ksztaltowanie wspodiczesnej doliny Wilii. Poczatkowo plyna
wody, jak to O.Swianiewiczowa udowodnita, ku pd., poniewaz
najwyzsze tarasy?2 sg pochylone ku dolinie Waki. PdzZniej

1 Przebieg przedbaltyckiej Wilii przedstawiony jest na zalaczonej kar-
cie (fig 10.) Narysowano na niej koryto a nie doline, ktéra byla znacznie
szersza, jak tego dowodza bezodplywowe zaglebienia polozone nieraz da-
leko od koryta rzeki np. w Leszczyniakach czy na Zakrecie.

W zwiazku z problemem przedbattyckiej Wilii chcialbym zwrécié
uwage na jeszcze jeden moment. Wedtug danych Halickiego przedbaltycki
Niemen wcial sie na przestrzeni Merecz-Nemunaitis prawie do poziomu
dzisiejszej rzeki, gdy Wilia, ktéra uchodzi do Niemna, w okolicy Wilna do-
tarta tylko do glebokoSci 7-8 m powyzej dzisiejszego poziomu. Wskazywa-
loby to na znacznie wiekszy spadek anizeli dzisiejszy (jeSli oczywiScie od tego
czasu nie mialy miejsca zadne ruchy, ktére zmienily spadek przedbaltyc-
kiej Wilii). Dzisiejsza Wilia przedstawia zatem dalej posunigte stadium roz-
woju doliny. Czy ta réznica stoi w zwiazku z krétszym okresem trwania
erozji, czy tez odmiennymi warunkami klimatycznymi, trudno rozstrzygnac.

. 2?2 Uzywam nazwy »faras« a nie »terasa« idgc za zupelnie stusznym
mym zdaniem przykladem Lencewicza. Nawiasem dodam, ze pod Przed-
borzem jest wieS§ lezaca na tarasie o nazwie Taras. Nazwa ta nawiazujaca
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przelamuje sie Wilia ku pu. Szczegblowo tym problemem zajat
sie W. Okotowicz. Urozmaicona historia Wilii zaznacza sie
w wielkiej liczbie taraséw, ktére posiadaja rézna strukture,
nawet w réwnowiekowych tarasach, zaleznie od stosunku do-
‘liny dzisiejszej Willi do doliny Wilii przedbaltyckiej. W tych
miejscach, gdzie dzisiejsza Wilia plynie w obrebie starej do-
liny przedbattyckiej, znajdujemy na stosunkowo niskim cokole
erozyjnym starej doliny nagromadzenia zwirdw i piaskow,
ktére trudno odrézni¢ od mlodszych utwordw tarasowych,
jeSli na przedbaltyckich zwirach i piaskach nie leza ily wste-
gowe lub morena. Tak np. pozornie akumulacyjny taras w Za-
krecie jest tarasem erozyjnym, jak to doskonale wida¢ na ré-
wnowiekowym tarasie w Turniszkach. Tarasy wystepujace
w obrebie starej przedbaltyckiej doliny wykazujg z reguly
obecno$é bruku, lezacego na $cietej powierzchni cokotu ero-
zyjnego na réznej bardzo wysokoéci, .zaleznie od tego, czy
dany odcinek lezy blizej czy dalej od koryta przedbaltyckiej
Wilii. Oczywiscie nie kazdy w profilu tarasu wystepujacy bruk
-jest -przedbattycki.

Odnosi sie to zwlaszcza do tarasGw nizszych, gdzie bruk
mogt powsta¢ w zwiazku z erozja pobaltycka, Badania zatem
budowy taraséw nie moga ograniczac sig¢ do jakiego$ poszcze-
gllnego tarasu, ale musza objgé calg doline.

W badanym obszarze mamy nastepujace przez W.Oko-
towicza wydzielone grupy poziomdéw i taraséw.

1) Poziom 160 m n.p.m. zwigzany z postojem lodu na

linii Wierszuliszek 1, '

2) Poziom 150 m n.p. m,, ktdry przechodzi w Wake i tworzy

najwyzszy taras tej doliny,

najwidoczniej do formy morfologicznej na ktérej lezy wie§, jest niewat-
pliwie starsza anizeli wprowadzony pézZniej do nauki na oznaczenie tej sa-
mej formy termin »Terasa« '

1 B. Halicki (posiedz. P. I. G. Nr 41) wspomina o istnieniu w oko-
licach Wilna pozioméw 160—170 m i ok. 140 m, ktére mialy powstaé w okre-
sie battyckiego interglacjatu. Poziomy te rzeczywiScie w okolicy Wilna
istnieja, powstaly one jednak nie w interglacjale ale, jak to sam autor pé-
zniej stwierdzil, w postglacjale. Poziom 160—170 m jest zwigzany z posto-
jem lodu na linii Wierszuliszek, poziom 140 m odpowiada tarasowi 52—58 m
nad poziomem Wilii. Nie moge sie zgodzi¢ z twierdzeniem, ze »u schylku
interglacjatu poziom Wilii i jej doplywéw nie réznit sie na ogét od dzisiej-
szego« Trafna jest natomiast uwaga, ze okres dzielagcy oba ostatnie zlodo-
wacenia zasluguje na miano interglacjalu, ze wzgledu na daleko posuniete
zjawiska erozji w tym okresie.
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3) Taras 52—58 m nad poziomem Wilii,

4) , 40—48 " " ,
5 , 30—37 ., , ,
6) , 20—26 - ., ,
7, 13—17 , , ”
8) 8—10 , Y ,
9 4— 5 N , ,

10) Taras zalewowy.

Zalaczony schematyczny przekrdj (fig. 11) doliny Wilii
i obok umieszczony wykres pozwalaja na poznanie struktury
taraséw i ich historii. |

- Pominawszy dwa najwyzsze poziomy, ktére nie. naleza
do wiasciwej doliny, rozpatrze budowe wyzej wymienionych
tarasdw od tarasu 52—58 w doét.

Taras 52—58 m.

Budowa tego tarasu odslania sie obok szpitala na Wilczej
Eapie. Widzimy tam stromo wzniesiong ponad tarasem 30—37 m
krawedz, zbudowang z brunatno-czerwonej gliny przykryta
serig dobrze warstwowanych piaskéw i zwir6w. Utwory te sg
dobrze odstoniete w kopalni zwiru obok szpitala. Byly one
rowniez dobrze widoczne przy budowie wodociggu na ulicy
Ponarskiej. Utwory te lezg na bardzo nier6wnej powierzchni

morenowej. W niektédrych miejscach akumulacja osiaga cyfre
20 m. (Wilcza tapa).

W Leszczyniakach natomiast stary cokdl erozyjny z nie-
znacznym nasypaniem podchodzi az do powierzchni. Odnosze
wrazenie, ze taras ten jest tarasem erozyjnym, a piaski i Zwiry
na Wilczej Eapie wypelniajg jakie§ erozyjne zaglebienia,
ktére nie musza sta¢ w zwiazku z erozjg Wilii. Nie jest takze
wykluczone, zZe reprezentujg one jakies$ starsze utwory. Réwno-
wiekowy z tarasem Wilczej Eapy taras cerkwi na Pohulance
jest niewatpliwie tarasem erozyjnym.

Taras 40—48 m.

W okolicy wsi Szeszkinia obok Leszczyniak wystepuje
na tym tarasie baltycka morena, ktéra lezy na przedbaltyckich
piaskach i zwirach. W Girulach natomiast taras ten jest zbu-
dowany z 14 m serii piaskéw i zwirdw, ktdre leza na Scietej
powierzchni cokolu erozyjnego. ROwnowiekowy taras, na kto-
rym stoi obserwatorium astronomiczne (fig. 11) posiada cokét
erozyjny 1 11 m fluwioglacjalng akumulacje. Taras ten uwazam



101

a2e)8 ') aed juawa)quio)

11 S Saguueqna m&..&ut
wapof swanyadAp Xxxx amo3ysm L1 g
uonBINWNIIY J1eqaad suaisser1d] sajqes
eloemunyy - ° - ‘Hreqpazad amosels) Diseld b
uorsody 1A anbyjeq aureaolw
efzo13 IA ey24)jeq vudioW £
uo01s012,p 31705 orjboiany}j sualssellad] S2J|qes
Aulfzord 00D L oejdoimnyy amosese} Dseld T
aaeq .
g 9

SuaISSPIID) SAIqES
amosele) viser] 1

$h

os

5

UOLI )52

MNLOIEM 1S O
R
Y wx XX X"
wn BNX *

™~

BIIM B] 9D SISSBIII) SIP 2ampInaig
MM mgosele} eInpnig

O
]
~

B
1]
S

enaf1reg
~paz.d
RI[LA



— 102 —

réwniez za taras erozyjny, bo u wejscia do parku (zaulek
Konarskiego) wystepuje baltycka morena na wysokosci 120 m.
Wysoko§é tarasu obok obserwatorium wynosi-127.4 m. Réznica
7 m. Znaczna cze$¢ pokrywajacych cokél piaskéw musi od-
powiada¢ przedbaltyckim ewentualnie fluwioglacjalnym utworom.

Taras 30—37 m.

Taras ten jest réwniez tarasem erozyjnym, jak tego do-
wodzi jego budowa w. miejscach, gdzie Wilia tworzy mtody
przelom np. w Turniszkach. Tam jednak, gdzie taras ten lezy
w obrebie starej przedbaltyckiej doliny, w jego budowie bierze
udzial gruba seria piaskéw i zwirdw, lezacych na cokole
erozyjnym, uwienczonym brukiem. W budowie tarasu biora
czesto udzial ity wstegowe, przykryte miejscami moreng bat-
tyckg lub fluwioglacjalnymi utworami.

Tara_s 20—26 m,

Taras ten jest rOwniez tarasem erozyjnym, jego budowa
jest dobrze odstonieta w Buchcie dzieki faktowi, Ze Scina on
lezace na bruku ily wstegowe i przedbaltyckie piaski i zwiry
Spag il6w wstegowych lezy na wysokosci 12m powyzej Wilii
tj. 92 m n.p.m. Ily wstegowe na potudnie od Buchty I pod-
noszg sie az do wysokosci 111.7 m. Na wschodnim krahcu
wsi lezg nad nimi jasno-kremowe muly kwarcowe, kidre sta-
nowig strop 6w wstegowych. Dalej ku wschodowi znikaja
one pod piaskami i zwirami 30 m tarasu. Przejscie itdéw wste-
gowych ku gérze w muly wida¢ takze doskonale w gldwnej
gliniance obok cegielni. Gdy badamy opadajgce ku Wilii tarasy
widzimy, ze wyzej lezace poziomy serii wstegowej ulegaja
stopniowemu Scieciu w miare tego, jak zblizamy sie do Wilii.
W 26 m tarasie wystepuja ity wstegowe prawie bezposrednio
na powierzchni tarasu bez zadnego przykrycia. Z przeprowa-
dzonych’ w Buchcie wiercen (Halicki 9) widaé morfologie
przedbaltyckiej doliny Wilii. Jej tarasowa budowa powoduije,
ze ily wstegowe zostaly osadzone na bardzo rdznej wysokosci
i ich spag podnosi sie w miare tego, jak sie oddalamy od
dzisiejszego koryta Wilii.

Taras 13—18 m.

Taras fen ma charakter erozyjno-akumulacyjny z dos¢
znaczng akumulacja. W Buchcie wyglada jego budowa w spo-
sOb nastepujacy:
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Na wysokosci okolo 7 i 8.5 m wystepuje bruk. Na nim lezy
seria zwiru i piasku grubosci 35 m z 15 m warstwag itdw
wstegowych. Na ich $cietej powierzchni lezy kompleks zwiréw
i piaskdéw 4.5 m gruboéci. Akumulacja wynosi 45 m. Powsta-
nie tarasu poprzedzila erozja do gtebokosci 13.5 m.

Taras 8—10 m.

Taras ten zawdziecza erozji swe powstanie.. W parku
Zakretowym obok mostu strategicznego odslania sig¢ cokét
erozyjny na wysokosci 7.5 m z minimalng akumulacjg!.

Taras 4—5 m.

Taras ten ma charakter akumulacyjny i powstat po gtebokim
wcieciu doliny ponizej poziomu dzisiejszej Wilii. 'W spagu ta-
rasu lezy potezny bruk (folwark Ponary), na nim seria z tor-
“fem i pniami drzew. Tego rodzaju utwory spotykamy na wie-
lu miejscach. Taras zbudowany jest przewaznie z $rednioziar-
nistych piaskéw. Znacznie mniejszy udzial w jego budowie
przyjmuie grubszy material. Wiekiem odpowiada ten taras fazie
litorinowej.

Na tarasach w wielu miejscach wystepujg bezodpltywowe
zaglebienia po martwym lodzie. Znajduja sie one nieraz na
bardzo niskich tarasach np. niedaleko Werek w 8 m tarasie.
Dno tego zagtebienia lezy bardzo nisko i schodzi ponizej dna
Wilii przedbaltyckiej. Powstanie takieqo zaglebienia moze by¢
zupelnie dobrze wytlomaczone dziataniem wéd subglacjalnych,

I Interpretacja 8 m tarasu natrafia pozornie na pewne trudno$ci
z powodu obserwacji stosunkéw widocznych u stép Eysej Géry. Widzimy
tam w kierunku wsi Szaltuny stromo nachylony bruk, kidry $cina starsze
poziomy i schodzi doS¢ znacznie ponizej poziomu 8 m tarasu. Taras sam
jest zbudowany z horyzonialnie ulozonych piaskéw i zwiréw. Fakty te
przecza obserwacjom w innych miejscach tego tarasu, gdzie wszedzie
wystepuje wysoko wzniesiony cokoét erozyjny.

Widzimy tu zapewne fragment krajobrazu, jaki utworzyl sie tuz po
ustgpieniu IV ladolodu, kiedy powstaly znaczne deniwelacje, schodzace
czasem nizej poziomu Wilii dzisiejszej (wawéz vis a vis Gudel i Swiliszki).

Analogiczne zjawisko wystepuje pomiedzy folwarkiem Zakretowym
a cegielnia polozong na potudnie od niego, gdzie réwniez glina morenowa
obniza sie ponizej 8 m bazy erozyjnej, normalnie spotykanej w budowie
taraséw. Poniewaz na tarasie tym w tym miejscu wystepuja il‘y wstegowe,
a tuz obok mamy bruk na cokole erozyjnym na wysokoéci 8 m — jasnej
ze obnizenie glin morenowych powstalo przed erozjg Wilii prebaltyckie,
i zostalo zasypane w okresie IV—V, '
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a zadna miara nie mowi o wysokosci koryta przedbaltyckiej
Wilii. Wystepowanie fak nisko potozonych bezodptywowych
zaglebiefi wskazuje na to, jak p6zno ostatnie $lady lodu usta-
pily z doliny.

Przedstawiony rysunek 11 ukazuje strukture taraséw
a zarazem historie Wilii od momentu, kiedy przedbal-
tycka Wilia zostala wyzlobiona, az do dzisiejszego dnia. Na
osi odcietych zaznaczono czas, na osi rzednych wysokos¢ tara-
séw. Linia ciagla oznacza erozjg, przerywana akumulacjg,
przy czym przykrycie lodem oznaczono krzyzykamil.

Czas tworzenia poszczegllnych taraséw byl niejednakowo
dtugi. Ksztaltowanie 30-37 m tarasu i zwigzanych z nim stop-
ni musialo trwaé dlugo, jak to wynika z analizy niektdrych
form morfologicznych zwigzanych z tym tarasem, (dojrzale
formy denudacyjno-erozyjne Karolinek, liczne zawieszone do-
linki). Gdy wezme pod uwage momenty natury morfologicz-
nej i paleogeograficznej bylbym sklonny grupe taraséw 30-70m
i 20-26 m polaczyé ze soba czasowo. Przemawialby za tym
takze i ten wezglad, Zze wspomniane tarasy majg wybitnie ero-
zyjny charakter (Turniszki, Buchta), gdy 18 m taras w Buchcie
wykazuje - do8¢ znaczng akumulacje (4.5 m). Dluzszy okres
tworzenia taraséw 30-37 m i 25 m zaznaczylem na wykresie
dtuzsza, prawie horyzontalng linig. Inne okresy byly krétsze.

Jak wida¢ z wykresu; tworzenie wspoéiczesnej doliny nie
bylo na ogdl przerywane okresami znacznej akumulacji.

W spagu 5 m tarasu wystepuje torf z pniami drzew.
Swiadczy to o lagodnym i wilgotnym klimacie, ktory poprze-
dzil powstanie tego tarasu.

17Jeéli gdziekolwiek w budowie danego tarasu stwierdzimy jego aku-
mulacyjny charakter, to oczywiécie odnosi sie to do calego tarasu, choéby
w calym szeregu innych miejsc mial on charakter erozyjny, gdyz miejsca
te mogly by¢ polozone juz na krawedzi doliny poza jej wlasciwym zasiegiem.

W profilach 30 —37 m tarasu, a takze tarasu obserwato:ium astro-
nomicznego narysowalem nad brukiem ewentualnie nad moreng utwory
fluwioglacjalne, ktérych nie zaliczam do akumulacji pobaltyckiej, i dlatego
oba tarasy uwazam za erozyjne, jakkolwiek na tych utworach moga znaj-
dowaé sie takze i osady pobaltyckie zwigzane z formowaniem taraséw.
‘Taka interpretacje opieram na analizie taraséw polozonych poza obrebem
doliny przedbaltyckiej. Jest zreszta rzecza niemozliwg odrézni¢ mtodsze
utwory tarasowe od fluwioglacjalnych i przedbattyckich, jesli sa one roz-
winiete w tej samej facji.
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Jesli rozpatrzymy brzegi doliny Wilii, dochodzimy do
wniosku, Zze sa one genetycznie bardzo rozmaite. Obok brze-
'g6w, ktére zawdzieczaja swe powstanie normalnej erozji rzecz-
nej, wystepuja odcinki, ktére powstaly przez podparcie lodem
(odcinek obok Szeszkini). Obok tego mamy jeszcze odcinki,
ktére odpowiadaja starej, przedbaltyckiej dolinie, a ktore za-
chowaly sie pod przykryciem glin morenowych (Karolinki).

O morfologii plateau.

W rozdziale tym chcialbym podaé kilka uwag, ktére na-
sunela mi obserwacja niektérych form. Catoscia zagadnien
morfologicznych zajal sie W. Okotowicz.

Na uksztaltowanie powierzchni Wilna i okolicy mialy
wplyw akumulacja lodowcowa jak i wody ptynace pod lodem,
na lodzie i wreszcie po ustapieniu lodu.

Z form, ktére zawdzieczajg swe powstanie akumulacji lo-
dowcowej, zastuguja na uwage w okolicy Wierszuliszek piekne
girlandy moren, ktdre przebiegaja arkusz w pd.-zach. kierunku
na Plocieniszki. Zbudowane z piaskdéw i zwiréw reprezentuja
one utwory cofajacego sie ladolodu baltyckiego. Z tymi mo-
renami stoja w zwiazku roziegle pola zandrowe wzniesione
$rednio ok. 160 m n.p. m. W obrebie tej wyrdéwnanej powierz-
chni wybija sie do wysokoéci 170.8 m przewaznie z glin mo-
renowych zbudowany, wyraznymi krawedziami ograniczony
plaskowyz. Reprezentuje on relikt erozyjny, »gére Swiadkowg»
moreny baltyckiej, ktra- ocalata od niszczacego dziatania wéd
fluwioglacjalnych ptynacych z lodéw stacjonujgcych na linii
Wierszuliszek.

Wyréwnana powierzchnia zandrowa jest na pd.-zach. od
Swiadka rozcieta formami dolinnymi o do$¢ oryginalnym
uksztaltowaniu. W jednej z nich widzimy bezodplywowe zagte-
bienie a dalej szereg pagérkéw zbudowanych z piasku i zwiru,
ktére mozna wythumaczy¢ jedynie powstaniem w szczelinie bryty
lodowej, ktdra ocalata w dolinie. Gdy 16d stopnial, zamienity
sie negatywne formy w pozytywne i tak powstaly wspomniane
pagorki.

Pomijajac inne moreny z okolic Wilna chciatbym wspom-
nie¢ jeszcze o malym, ale pieknym laficuchu moren na pn. od
Belmontu. We wcieciu drogi widaé budowe jednego z pagér-
k6w wchodzacych w sktad moren. Wystepuja tam sprasowane
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i nasuniete na siebie tuski brunatnej moreny prawdopodobnie
[II i biate piaski II-IlI. Ku pd. opada teren i przechodzi w roz-
legla, ptaskg powierzchnie Belmontu, ktéra zatem przedstawia
zandr., Wspomniane moreny ciggng sie dalej wzdtuz trakiu
Batorego na Wilejke. Prawdopodobnie nalezg te moreny do
jakiego$ starszego stadium niz moreny w Wierszuliszkach
i mozliwe, ze nalezaloby je wigza¢ z morenami w Sorok-Ta-
tarach. Trudno$¢ lezy jednak w tym, Ze poziom Belmontu
wykazuje zaledwie wysoko$¢ 150 m. Czy mamy tutaj do czy-
nienia z pdzniejszym obnizeniem, trudno rozstrzygnaé w braku
materialdw z rozleglejszego terenu.

Drugim czynnikiem, ktory nadaje pietno krajobrazowi
wilefiskiemu, to rynny podlodowcowe. Poniewaz niedaleko
przebiegala krawedz ladolodu i jego grubo$¢ byla mniejsza, 16d
byt przejety licznymi szczelinami, ktdre przeprowadzaly wody
pod nim na potudnie w kierunku wielkiego obnizenia Waki.

W bezposrednim sgsiedztwie Wilna wystepuje kilka ty-
powych rynien np. rynna Genejciszki-Gudele, Gieluze-Kaplicz-
niki itd. Oprdcz wymienionych istnieje caly szereg drobniej-
szych, ktére razem tworza skomplikowany system subglacjal-
nego odptywu wdéd. Rynny te wykazuja wszystkie, dla tego
rodzaju form niezbedne cechy, jak bezodplywowe zaglebienia,
nieregularnej szerokosci koryto, liczne ozy itd. Rynny te s3
czesto przykryte gling morenowg, pod ktérg wystepujg war-
stwowane piaski i zwiry, tj. osady pitynacych wad.

Bogata rzezba dna i zboczy rynny z licznymi bezodply-
wowymi zaglebieniami i bezladnie rozrzuconymi pagérkami przy-
pomina bardzo silnie krajobraz czolowomorenowy. RzeZbe te
mozna wytlumaczyé jedynie dziataniem wodd subglacjalnych.
Wynika to wyraznie z faktu, ze dno rynny jest bardzo czesto
wystane gling morenowg i ze te formy ograniczajg sie tylko
do rynien. Jedna z mniejszych rynien w okolicy Bujwidziszek
juz w pewnej .odlegtosci zaznacza sie bezodplywowymi zagle-
bieniami na ptaskim, gling morenowa pokrytym terenie.

Zagtebienia te mozna wytlumaczyé tylko w ten sposob,
ze ptynace po lodzie wody w tych miejscach szczelinami wpa-
daly w dél, zlobily zaglebienia, a dalej juz pod lodem szukaty
sobie odplywu. Zaglebien takich w terenie pokrytym gling mo-
renowg nie mozemy zadng miara ttumaczyé obecnoscig zagrze-
banych bryl lodu, lecz jedynie dzialaniem subglacjalnych wéd.
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W pézniejszym stadium rozwoju krajobrazu, kiedy lado-
16d ustgpil z plateau, mogly w rynnach pozostaé bryly lodo-
we jak, np. w okolicy géry $wiadkowej nad Eysa Goéra.

Jesli rozpatrujemy przebieg rynien ku potudniowi, zauwa-
-zymy, ze niektére z nich przeksztalcaja sie w gleboko weciete
wawozy albo doliny jak np. wawdz Gudelski czy wawdz Ro-
woOw. Posiadaja one tam wszelkie cechy form erozyjnych
z wyrdwnanymi spadkami. Dzi§ sg one odwadniane malymi,
czesto wysizchaiqcymi_ potokami. Jasng jest rzecza, ze wawozy
te musialy powstaé ekstraglacjalnie w momencie, gdy z to-
pniejacych na péinocy lodéw plynely masy wod.

Wawozy te duzymi stozkami naplywowymi u ich wylotéw
uchodza na 25 m i 30 m tarasy i tworza wyraznie zawieszone
doliny w stosunku do dzisiejszego poziomu Wilii. Tego ro-
dzaju zawieszone dolinki wystepuja takze gdzie indziej np.
w Karolinkach. Widzimy tu szereg dolinek o réwnym, prawie
horyzontalnym dnie, ktdére sg typowo zawieszone w stosunku
do dzisiejszej Wilii.

Dzisiejsza erozja powoduje powstanie glebokich wawo-
20w, ktére wcinaja sie intensywnie wstecz -w wyréwnany po-
ziom, ktdéry odpowiada 30—37 m tarasowi. Tego rodzaju wy-
rOwnane dolinki jak i dojrzale formy erozyjne i denudacyjne
Karolinek wskazujg na dlugotrwalosé proceséw tworzenia tego
tarasu jak i bezposrednio nizszego.

Do tegoz zapewne czasu odnies¢ wypadnie powstanie
pieknych form krajobrazowych krawedzi Ponar, ktérych doj-
rzale formy wskazujg na odmienne warunki powstania i od-
powiadaja zupemie innemu cyklowi erozyjnemu. Po powstaniu
tych taraséw wypadki potoczyly sie szybciej.

Uzuﬂelnienie i poprawki.

_ Przy przygotowaniu fig. 2 str. 63 (11) ze wzgledéw tech-
nicznych w zakladzie fotochemicznym =zastapiono legende
rysunkowa legende cyfrowa. Pociggnelo to za sobg pewien
blad. Cyfra 6 oznaczono dwie rbzne petrograficznie i wiekowo
warstwy. jedng oznaczong pionowo uszeregowanymi kétkami,
a druga nizej, pionowo uszeregowanymi kropkami:

Prawidlowa legenda winna wvgladaé¢ nastepujgco:
7 oznacza z6ity mul
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Lezaca na nim warstwa oznaczona kreskami pionowymi
i pionowo uszeregowanymi kétkami oznacza muly i piaski
z otoczakami zielonych i czerwonych ilé6w. Najlepiej oznaczyé
ja 6 a.

Warstwa 6 pod mulem oznacza piaski i zwiry.

8 oznacza ily wstegowe.

Z6tty mut (7) schodzi juz poza obrebem rysunku, ktory
ze wzgledow technicznych musial by¢ znacznie skrdcony,
niemal do poziomu Wilii.

Str. 66 [14] wiersz 8 od dolu zamiast 22 m ma byé 2.2 m.

Str. 72 [20] wiersz 14 od dolu zamiast pn. wsch. mabyépn.zach
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Résumaé.
Introduction.

Les environs de Wilno, grace a de nombreuses bonnes
coupes au bord de la Wilia et de la Wilenka, attiraient depuis
longtemps l'attention des géologues. Parmi les fravaux plus an-
ciens méritent d’étre mentionnées les recherches de Gedrojé et
des deux Sobolew, qui ont constaté trois glaciations sur le
terrain de Wilno. L’affleurement de Eysa Goéra fut I'objet des re-
cherches de Mme A. Jaroszewicz-Ktyszyniska. L’auteur
a discerné dans cette coupe, six niveaux morainiques correspon-
dant, d’apres 'opinion de 'auteur, aux trois glaciations. Mme O.
Swianiewiczowa a prouvé que, dans un certain moment
de son histoire,” Wilia deéversait ses flots dans la Waka
et la Mereczanka. B. Halicki s’est occupé de l'analyse des
-matériaux des sondages sur le terrain de Wilno. Les sondages,
apres avoir traversé le Quaternaire s’enfoncerent dans le Céno-
manien, quelques-uns pénéfrérent jusqu’au De€vonien. Outre
les travaux mentionnés, j’avais a ma disposition certains ma-
tériaux manuscrits de B. Halicki. Dans son travail sur les
argiles rubannées de Szeszkinia, B. Halicki constate I'exi-
stence d’'une ancienne vallée de Wilia, dans laquelle a pénétré,
le glacier, en causant des dislocations des argiles rubannées.
Les blocs de glace, couverts de sables laissés dans la
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‘vallée, donnérent naissance i de nombreux enfoncements, qui
sont aujourd’hui pour la plupart remplis de tourbe. Dans la
dissertation sur le levé gé€ologique de Turniszki, les auteurs
constatent 'existence de cinq niveaux morainiques, ils don-
nent leur caractéristique et la description des séries entre-
morainiques.

Mon travail s’appuie sur le levé géologique 1:25000, que
j’ai exécuté dans les années 1942 et 1943. Ces recherches ont
embrassé seulement la partie septentrionale de la feuille et
bien qu’elles ne fussent pas terminées, elles ont permis de
compléter la connaissance du Quaternaire-de Wilno et des en-
virons.

Stratigraphie.

La coupe la plus compléte du Quaternaire de Wilno est
représentée par l'affleurement connu a Wilno sous le nom de
rysa Gora, dernierement étudi€ par Mme A. Jaroszewicz-
Kilyszynska. Pendant que dans la coupe principale, a cause
des éboulis, les relations ne sont pas completement claires, dans
le ravin Il situé au nord de kEysa Goéra, on peut aisément
examiner la succession des couches. Cette coupe correspond
bien a la description de Mme A. Klyszyfiska, mais comme elle
sert de base 2 la comparaison avec les autres coupes, je la pré-
sente d’aprés mes propres observations. La stratigraphie du
Quaternaire se présente ici de la maniere suivante: Fig. 1.

a) Tout en bas reposent des sables fins, blancs, équi-

‘grenus, réagissant faiblement au HCL. Le principal élé-
ment est le quartz. Dans les fractions plus petites
apparait assez abondamment la glauconie. La puissance
des sables est environ de 14 m. Les mémes sables
apparaissent sur les versants de la terrasse de Wilia
vis a vis du ravin de Gudele. Il est difficile d’expliquer
le role stratigraphique des sables d’apreés les coupes
ici décrites. Comme dans le jardin des Bernardins
on a trouvé pendant un sondage dans cette série
des fragments de bois et de tourbe, nous concluons
que ces sables représentent le dépdt interglaciaire.
Cette conclusion est confirmée par les recherches de
B. Halickil sur la feuille de Mejszagota, ou l'auteur

! Information verbale.
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a trouvé sous les sables blancs, immédiatement sur
le Tertiaire, les restes d’'une moraine, en forme de
pavé. Ce serait alors la moraine I, et les sables con-
statés plus haut la série interglaciaire 1—II.

Sur les sables blancs repose une moraine rose-bru-
natre, trés sableuse, dans sa partie inférieure souvent
inter stratifiée par des couches de sables blancs. Puis-
sance de 52 m. Dans la vallée de la Wilenka, tout
en bas affleure I'argile morainique gris foncé qui, comme
nous instruit la coupe de Puszkarnia, surmonte la mo-
raine rose-brunatre. je les considéere comme apparte-
nant au méme niveau stratigraphique, ¢’estla moraine II.
Sur l'argile morainique dans le ravin Il de Eysa Goéra
se trouve largile rose-brunatre, qui passe dans ses
plus hautes parties en

argile gris-foncé, presque sans cailloux. Puissance de
c+d=05 m.

I'argile est recouverte de pélites jaune-brune. Puis-
sance: 0.63 m.

sur lui apparaissent des sables blancs, fins, 0.35 m

plus haut des pélites d’'un gris-verdatre. Puissance 1.1 m.
Les sondages au jardin des DBernardins, ainsi que
dans ses environs, ont démontré que sur la moraine
grise repose une série d’argiles.rubannées. Puissance
7.5m. Les dépots sus-mentionnés sont liés a la récession
de la glaciation II.

sur les argiles mentionnées repose dans la coupe de
Eysa Géra une série de sables blancs, bien lavés, avec
une grande quantité de glauconie. Dans les parties
supérieures apparaissent des intercalations de graviers
avec des fragments de silex et de phosphorites.

i) la position, la plus haute dans cette série est occu-

pée par des sables fins, verts, glauconieux, contenant
en haut des intercalations. de graviers.

Dans la coupe de Géra Trzykrzyska, les sables men-
tionnés abondent en glauconie et contiennent de nom-
breux fragments de bois calciné.

Ces sables forment I'horizon le plus caractenstnque
de foute la série quaternaire et ils affleurent sur tfout
le terrain depuis Turniszki jusqu’a Ponaryszki. En con-
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sidérant leur caractére pétrographique, ainsi que les
débris des plantes qu’ils enferment, je considére la
série mentionnée comme équivalant des dépdts inter-
glaciaires.

Les sables blancs interglaciaires, dans la coupe de
Eysa Goéra, sont recouverts par- I'argile morainique,
rouge-brunatre de 2.75 m. Plus haut apparait l'argile
morainique rouge (2.25 m)

plus haut sans interruption vient 'argile morainique,
gris-verdatre, faiblement sableuse.

Les Sobolew considéraient toutes les trois moraines
comme dépot d'une méme glaciation. M-me A. Kty-
szyfiska a démontré dans la coupe principale de
Eysa Gora lexistence d'un wversant fossile, qui s’est
formé entre la formation de la moraine rouge et de la
moraine verte. Dans les autres coupes entre la mo-
raine rouge et la moraine verte affleurent des sables.
En s’appuyant sur les faits susmentionnés, il faut re-
connaitre Yindépendance de la moraine gris-vert. Au
contraire, les moraines brune et rouge sur les autres
coupes de la Wilia ne peuvent pas étre traitées comme
indépendantes et doivent étre regardées comme une
seule moraine lll, pendant, que nous définissons nette-
ment la moraine gris-verdatre comme 1V-éme moraine.
Elle apparait pour la plupart sous forme de lam-
beaux détachés. Dans la coupe principale de Eysa
Gora, sur la moraine gris-verdatre repose une cou-
che d’argile noire, recouverte par P'argile morainique
brune, d’'une puissance de 3 m. Cest sur elle seule-
ment que reposent les sables et les graviers. Au nord
du ravin II affleure sur la moraine IV une mince couche
de galets, plus haut des pélites stratifi¢es, argileuses, mi-
cacées, d’'une puissance de quelques centimeétres jusqu’a
1 meétre.

Cette série est recouverte d’argile brune & galets, sur

m) elle reposent les graviers et les sables, qui dans la coupe

principale de Eysa Géra atteignent la puissance de 10 m.

n) la coupe se termine par l'argile morainique rouge-

brunatre.
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Les niveaux plus élevés sont mal visibles, et il est diffi-
cile de les étudier. En montant Eysa Goéra, nous constatons
au moyen des puits, I'existence sur la moraine V des sables
et des graviers et plus haut des pélites jaune-creme treés ca-
ractéristiques.

Une intéressante coupe sur le bord gauche de la Wilia,
dans le parc de Zakret (1 km environ N.W. de I'Observatoire
astronomique (fig. 3), nous informe des phénomeénes qui ont
précédé la glaciation baltique. Nous y voyons le tableau sui-
vant: Dans la partie nord-ouest de la coupe nous constatons
un anticlinal formé d’argiles morainiques de la Il-e et Ill-e
glaciation. Plus loin vers I'Est, affleure un grand lambeau
de la moraine IIl, ainsi que des sables interglaciaires II-IIl. Les
couches anticlinales, ainsi que la moraine brune, sont rabotées
horizontalement, et sur la surface idéalement plate repose le
pavé a la hauteur de 8 m. au-dessus de la Wilia. Le pavé est
recouvert par une série (puissance 4,6 m) de sables grossiers
avec des intercalations de graviers purs, Les graviers sont
surmontés par des argiles rubannées distinctement limitées
(puissance 0,6 m). Sur la surface rabotée, reposent des
sables grossiers, diagonalement stratifiés avec du gravier et
des galets. Au sommet affleure un dépot argileux non stratifi€,
qui ressemble a une moraine. Plus loin vers I'Est, apparait une
moraine brune, ensuite des sables blancs, tandis que des ar-
giles rubannées sont détruites. Encore plus loin vers I'Est, nous
voycns une seconde série d'argiles rubannées immédiatement
sous la surface de la terrasse. Sur un certain espace les rela-
tions restent invisibles a cause des é€boulis, et ce n’est qu’au
voisinage du cimetiere qu'affleurent de nouveau des argiles
rubannées portant des traces distinctes des dislocations gla-
ci-tectoniques. (fig. 4, fig. 5).

L’interprétation de la coupe est la suivante: apres la
disparition du glacier V arrive la période d’érosion intense,
pendant laquelle se forme la vallée profonde de la Wilia pré-
baltique,1dont le lit s’éléve a 8 m au-dessus de la Wilia actuelle.
L.a hauteur du thalweg indique le pavé qui, dans la coupe dé-
crite, se trouve a cette hauteur.

1 Je la nomme vallée prébaltique parce qu'elle s'est développée
avant la glaciation baltique.
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Le fait, que du c6té gauche de la Wilia nous trouvons le
socle d’érosion avec le pavé a la hauteur de 7,5 m au-dessus
du niveau de la Wilia, prouve que la hauteur du pavé de la
coupe de Zakret correspond réellement a la hauteur d’érosion
prébaltique, éventuellement elle lui est treés proche. Car sur
le bord opposg, presque immédiatement se trouve le versant du
plateau. A cet endroit il n’y a donc pas de place pour une
érosion plus profonde que 7,5 m. En passant de la coupe
décrite vers I’'Observatoire astronomique, nous constatons dans
le prolongement de la dépression de Zakret le pavé a la hau-
feur de 9 m, sous I'Observatoire astronomique - des sables
blancs 1I-1I a la hauteur de 13 m, sous I'édifice de I'Univer-
sité la III-éme moraine 2 la hauteur de 30 m au-dessus du
niveau de la Wilia, et sous I’église orthodoxe le sacle d’érosion
apparait a la surface. Sur tout ce terrain il n’y a donc pas
de place pour une érosion plus profonde que 8 m. (fig. 6)

Aprés la période de I'érosion intense, la vallée de la Wilia
prébaltique fut comblée par des sé€diments sableux et des gra-
viers a cause du barrage de ses eaux par le glacier, jusqu’
a la hauteur de 12,6 m. Ce sont des dépots fluviaux de la Wilia
prébaltique. L'approchement du glacier est marqué par la
couche basale d’argiles rubannées qui se formait dans le lac
endigué de la Wilia. -Par suite du changement momentané des
conditions sédimentaires, aprés un court épisode d’argiles ru-
bannées, se déposent de nouveau des graviers et des sables,
ensuite pour une seconde fois des argiles rubannées. Le glacier
s’é¢coule enfin dans la vallée, recouvre ces argiles rubannées,
en causant leurs plissements. Cette moraine correspond évidem-
ment a la glaciation VI (baltique) et se lie a celle qui affleure sur
le plateau au-dessus du sommet de Eysa Gdéra. En descendant
le chemin profondément encaissé de Karolinki jusqu’au pont
stratégique, nous voyons que la moraine glisse sur le ver-
sant, presque jusqu’a ’endroit ol bifurque le chemin qui meéne
a Wierszuliszki, Nous avons donc ici 'ancien versant de la
vallée prébaltique de la Wilia, recouvert par la moraine baltique.

En se dirigeant par la rue Zakretowa vers le parc de
Zakret, nous apercevons immédiatement prés de I’entrée du parc
une profonde dépression de direction plus au moins N.-S.
Cette dépression se divise en plusieurs cuvettes isolées. Dans
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ces cuvettes apparait ca et 1a I'argile morainique, qui affleure
de méme prés de I’entrée du parc (VI moraine).

Une coupe intéressante est visible a la lisiére de la forét,
dans le ravin qui se trouve dans l'allongement de cette dé-
pression. Dans cette coupe nous voyons sur le pavé a deux
reprises une série rubannée. La structure de pareilles dépres-
sions et surtout de leur parties supérieures apparait encore
plus clairement aux environs de Trynopol et Szeszkinie. La
coupe ci-jointe illustre bien la structure géologique d’une
pareille dépression. Nous y voyons le tableau suivant: (fig. 7)

a) A la base apparaissent des argiles rubannées typiques

avecdestracesdistinctesdesplissements glaci-tectoniques

b) des graviers avec de grands blocs de granite, sans

nul doute l'argile morainique detruite.

c) des graviers et des sables horizontalement stratifiés

avec des intercalations du gravier grossier.

Dans le voisinage le plus proche se trouve une tourbiére
et des puits creusés sur les versants montrent la présence des
sables et du gravier. Les sables et les graviers forment tout
le terrain plat environnant: une terrasse remarquable. Ces faits
nous permettent de conclure ce qui suit:

Dans la vallée dela Wilia descend le glacier baltique et dé-
pose sur les argiles rubannées des dépdts morainiges. Du
fait que dans les enfoncements affleurent immédiatement des
argiles rubannées, tandis que les élévations tout autour sont
baties de graviers et de sables, nous concluons que ces endroits
pendant toute la période de formation des sédiments terras-
siens, étaient recouverts par un bloc de glace qui €tait suffisam-
ment épais pour ne pas permettre 'amoncellement dans-cet en-
droit des sables et du gravier. Il est intéressant que dans certai-
nes dépressions remplies par la tourbe, des argiles rubannées
manquent complétement. Ces argiles existaient auparavant, s’ils
y manquent maintenant c’est le signe qu’ils ont été emportés,
le plus probablement, par les eaux subglaciaires. Ces dépres-
sions sont liées parfois entre elles, comme p. ex. entre Bol-
tupie et Snipiszki, et leurs formes rappellent les chenaux sub-
glaciaires. Elles se sont formées probablement d’une facon
analogue 2 la formation des chenaux subglaciaires, c’est a dire
par l'action des eaux subglaciaires (en allemand: Rinnenseen).
Ces chenaux, en tant que phénomeénes postérieurs, n’ont rien
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de commun avec la vallée prébaltique et peuvent ne pas cor-
respondre au parcours de celle-ci.

Le fait que certaines dépressions sont remplies complé-
tement de tourbe jusqu'a leur base formée par des sables et
des graviers prébaltiques, indique que ces dépressions étaient
complétement comblées par la-glace, jusqu’au moment ol, gra-
ce a 'amélioration du climat, la glace a commencé a fondre et
la flore est apparue. La tour‘be s'accumule a mesure que la
glace dans le substratum fond et la dépression augmente. Cet-
te tourbe peut donc éveiller I'intéret paléo-botanique considé-
rable, car elle pouvait conserver des débris de la flore qui
apparut la premiére dans ce terrain.

En se dirigeant des dépressions décrites vers N-Ouest,
nous rencontrons au nord de la briquetterie de Szeszkinie le
bord abrupt du plateau, dont la structure se révéle dans quel-
ques ravins découpant les bords (fig. 8). Dans un de ces ra-
vins nous apercevons en bas des sables fins alternant avec
des couches de pélites et plus haut des graviers et des sa-
bles avec des intercalations des couches de galets parvenant
jusqu’a la surface du plateau. Les dépOts de ce type recou-
vrent tout le plateau. La stratification des couches est presque
horizontale, méme avec une petite inclinaison vers le plateau.
En analysant vers le Sud et 'Ouest le versant escarpé, nous con-
statons que des argiles rubannées s’étendent plus loin et sont
recouvertes par la moraine baltique. Les graviers et les sables,
liés a la série décrite au-dessus de la briquetterie de Szeszki-
nie, recouvrent cette moraine, ils sont donc plus jeunes qu’elle.
La moraine baltique qui dans la briquetterie de Szeszkinie sur-
monte des argiles rubannées, doit donc s’¢tendre plus loin, vers
I’ Quest, et sous des graviers du plateau elle doit rejoindre la
moraine qui affleure sur le plateau a ’'Ouest de I'As de Szesz-
kinie (comparez le dessin). Donc la partie gravelée du pla-
teau deécrite plus haut est située entre la vallée de la Wilia dont
elle forme le versant a I'Est, et les terrains recouverts par des
argiles morainiques plongeant sous les graviers a 1’Quest.

L’origine de cette forme peut étre expliquée seulement
de cette maniére, que dans un certain moment de I histoire
de la Wilia, entre le versant de l'ancienne vallée a I'Quest
de I'As et le bord du glacier qui comblait toute la vallée, s’est
formé un bassin oblong. Au fond de celui-ci commencent i se
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déposer des sables fins avec des intercalations de pélites. La
présence de PAs dans sa proximité prouve que le bassin était
complétement rempli par 'eau. Le parcours de I'As indique la
direction Nord-Sud de I’écoulement des eaux subglaciaires. Si
dans son voisinage immédiat existait un terrain plus bas, les
eaux subglaciaires auraient di prendre cette voie et non la
direction N.-S. Sans nul doute I'As, reposant dans une dépres-
sion oblongue, était aussi recouvert par la glace.

Dans létape suivante du développement de la vallée au-
gmente le fransport des matériaux grossiers causé par la fon-
te accélerée de la glace. Le bassin se remplit de sable et de
gravierl,

Le bord escarpé du plataau ne porte donc pas le cara-
ctére d’un bord d’érosion du plateau primitif, mais ¢’ est un
versant qui s’est développé a cause d’un barrage par la glace.
(ice-contact slope de Flint).

Leversantau-dessus de Leszczyniaki (fig. 9) a probablement
une origine semblable. Les sables et les graviers décrits plus
haut, représentent les horizons les plus jeunes, liés immédia-
tement a la derniere glaciation: ce sont des dépéts fluvio-gla-
ctaires baltiques. Les dépdts susmentionnés recouvrent de
grandes étendues - au sud des moraines de Wierszuliszki et
y forment de vastes plaines, élevées environ 160 m au-dessus du
niveau de la mer. Dans I’ étape suivante de !’histoire, le gla-
cier se retire du plateau et laisse seulement dans la vallée
de la Wilia un lobe compact de glace. La formation de la
vallée de la Wilia actuelle commence.

Cette période sera traitée plus bas.

La coupe stratigraphique synthétique.

En se basant sur les faits susmentionnés nous pouvons
tracer la coupe synthétique suivante:
Holocéne.
Tourbe, dunes, deluvia, dépots terrassiens de la ferrasse
de 8 et des terrasses plus basses.

! De la méme maniére explique F. Flint la forme de certaines
terrasses 3 New England U.S.A. T. C. Brown par contre montre la pos-
sibilité du développement de pareilles terrasses non dans des bassins
lacustres, mais sur des versants des vallées, comme suite de la sédimen-
tation des sables transportés des versants.
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Pleistoceéene. ‘

Dépobts terrassiens de la terrasse 13-18 m, 20-26 m et
30-37 m ainsi que des terrasses fluvio - glaciaires.

Dépodts fluvio-glaciaires baltiques.

Des sables et des graviers. Ils forment de grandes plaines
dans l'avant-pays des moraines frontales allant de Wier-
szuliszki vers Plocieniszki.

Moraine baltique VI, .
L’argile morainique, le plus souvent rouge, affleure au-des-
sus de Eysa Géra. (Butte-témoin 170,8 m) édifie le pla-
teau au N. et au N. Ouest de Wilno, glisse sur le ver-
sant de Karolinki, recouvre des argiles rubannées a Za-
kret et a Szeszkinie.

Sérle interglaciaire VI-V.

Dépots liés a la transgression du glacier VI;
Sables jaune-clair et pélites a Buchta
Sables grossiers et graviers & Karolinki
Argiles rubannées a Buchta, Szeszkinie, Zakret, Narowy.
Sables fluviaux et graviers a Zakret, Szeszkinie, Narowy.
Un creusement profond de la vallée de la Wilia prébal-
tique jusqu’au niveau 8 m au- dessus du niveau actuel
de la Wilia.

Pavé,

Dépots liés a la récession du glacier V.

Sables jaune-clair micacés du sondage de Karolinki,
Kuprianiszki et de ’Ecole d’horticulture.

Argiles rubannées de I'Ecole d’horticulture et de Kupria-
niszki. ,

On doit rapporter probablament ici les argiles rubannées
de Ponary, de Dworczany et. de Hrybiszki.

Moraine V.

L’argile morainique rouge, un peu plus sableuse que la
moraine VI, se divise parfois en deux niveaux (sondage
de Karolinki). Cette moraine édifie le sommet de Eysa
Goéra. Elle affleure sur la terrasse la plus haute de Tur-
niszki, elle est visible dans les plus profonds ravins du
plateau.

Série entre-morainique V-IV.

Dépodts liés a la transgression du glacier V.
Sables et graviers sous la moraine V de Eysa Gora.
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Argiles rubannées et pélites de Swiliszki.

Sables et graviers diagonalement stratifiés a Swiliszki.
Dépbdts 'liés a la récession du glacier IV.

Un profond creusement sous le niveau de la Wilia actuelle.

Sables fins et pélites de Swiliszki.

Sables, pélites et argiles rubannées au bord de la terrasse

de la Wilia, vis a vis de 'embouchure du ravin de Gudele.

Moraine 1V.
L’argile morainique, gris-verdatre, assez sableuse.
Elle se divise en: argile gris-verdatre a la base et brun-
rouge vers le sommet.
Fysa Gora, la terrasse de la Wilia, vis a vis du ravin
de Gudele.

Série entre-morainique IV-III.
Sables et graviers de Turniszki.
Dans certains endroits, p. ex dans le ravin Il de Eysa
Géra, la moraine gris-verdatre IV recouvre immédiate-
ment la moraine IIl. Dans la coupe principale les deux
moraines sont s€parées par une lacune sédimentaire et
une couche de sables fins et de pélites.

Moraine III.
"Cette moraine se divise dans la coupe de Eysa Gora en
deux horizons. Elle affleure dans la vallée de la Wilia
sur une grande étendue.
Série interglaciaire III-II.
Sables fluviaux blancs et verts, trés caractéristiques; dans
des niveaux supérieurs affleurent plusieurs fois des in-
tercalations de graviers, avec des phosphorites et du silex.
Sous le sommet de Trzy Krzyze affleurent des couches
avec des fragments de bois. A la base apparaissent des
pélites, des argiles et des argiles rubannées.

Moraine Il

Elle apparait sous la forme de deux roches différentes.
A Eysa Géra et dans quelques autres endroits cette moraine
affleure sous la forme d’une argile morainique ftrés sa-
‘bleuse, rouge-brunatre.

Dans la vallée de la Wilenka nous voyons I'argile morai-
nique grise plastique. L’argile sableuse rouge-brunatre
apparait plus bas.
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Série interglaciaire II-I.
Sables blancs fins bien lavés de Eysa Gora.
Sables avec des intercalations de tourbe et de bois (son-
dage au Jardin des Bernardins).
Sables grossiers avec du gravier granitique.

Le Tertiaire, respectivement le Cénomanien.
Sur le terrain examiné on peut donc distinguer 6 hori-
zons morainiques, séparés par des séries entre-morainiques
Il est trés difficile de résoudre la question de savoir a com-
bien de glaciations correspondent ces horizons, car je ne
dispose que du matériel d’un territoire assez restreint,
ouire cela des données paléo-botaniques me manquent,
Mais en se basant sur le caractere pétrographique des
dépots et sur les moments pal€o-morphologiques, on peut
en tirer quelques conclusions concernant la durée des di-
verses périodes. Ainsi:
Le caractére pétrographique du dépot, sa grande puissance,
ainsi que l'existence des fragments de bois et de tourbe
dans la série 1-1I, nous permet de supposer une grande
durée de cette période et de traiter ces deux moraines
comme des glaciations distinctes.
Un caractére semblable montrent les dépots II-I1I, mais
ils sont moins puissants,
Les débris de bois trouvés dans cette série sont remaniés.
et doivent étre traités avec réserve. Néanmoins on peut
regarder cette série avec beaucoup de vraisemblance
comme inter-glaciaire dans le sens étroit du terme. L’épo-
que qui sépare les périodes de formation de la moraine
I1I-IV ¢était selon toute probabilité plus courte.
Dans I'époque qui sépare les périodes de formation de
la moraine 1V-V, se développa sur le terrain examin€é une
profonde dépression, creusée a un niveau plus bas que
la Wilia actuelle. Cela témoigne de la longue durée de
cette période. |
[’époque qui sépare les périodes de formation des deux
derniéres moraines n’était pas courte, car dans ce temps-
1a s’est formée la Wilia prébaltique, encaissée au niveau
de 8 m au-dessus du niveau de la Wilia actuelle.
La mer Baltique était pendant cette période libre de glace,
le glacier s’est retiré loin au nord.
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Comme nous le voyons sur le terrain de Wilno, nous
pouvons donc distinguer 4 périodes, a savoir: I, II, III,
et VI, que nous pouvons rapporter avec beucoup de
vraisemblance a des glaciations distinctes,

I est difficile de résoudre la question de savoir si les
moraines IV-V et V doivent leur formation a des glacia-
tions distinctes ou seulement a des oscillations.

Tai renoncé a dessein dans la coupe synthétique sus-
mentionnée & un essai de parallélisation des niveaux dé-
crits avec un des schémes stratigraphiques connus, car
ayant en vu linsuffisance de nos données géologiques
se rapportant a ce territoire, je trouve un essai pareil
prématuré et sans valeur.

Morphologie de la Wila prébaltique.

L’analyse du parcours de la Wilia prébaltique (fig. 10)
monire que la Wilia actuelle s’accomode en général au parcours
‘de la Wilia prébaltique, mais dans certains segments, p. ex.
aux environs de Trynopol et de Woly, elle s’éloigne a la di-
stance de quelques kilomeétres.!

Comme je I'ai prouvé plus haut, dans la vallée de la
Wilia prébaltique descend le glacier et aprés sa disparation du
plateau, il affleure dans la vallée d’'une couche épaissse. La
glace recouvre le relief primitif. Les eaux coulant a la surface
du ‘glacier cherchent leurs voies d’écoulement sous la glace,
indépendemment de la vallée ancienne. Par places la riviere

1 Le parcours de la Wilia prébaltique représenté sur la carte ci-jointe
indique le lit et non la vallée qui était beaucoup plus large, comme cela
est prouvé par la présence des dépressions sans écoulement situées par-
fois tres loin du lit de la riviere. En connexion avec le probleme de la
Wilia prébaltique, je voudrais attirer Pattention encore sur un moment:
Selon les informations de Halicki, le Niemen prébaltique a creusé son lit
entre Merecz-Nemunajtis presque jusqu’au niveau de la riviere actuelle,
pendant que la Wilia, qui forme son affluent aux environs de Wilno,
atteignait seulement le niveau de 8 m au d-essus du niveau actuel. Ce se-
rait I'indice d’'une plus grande pente qu'aujourd’hui (évidemment si de-
puis cette époque, aucun mouvement n’a eu lieu qui aurait changé la
pente de la Wilia prébaltique). La Wilia actuelle présente donc une étape
du développement plus évoluée. Il est difficile de résoudre la question de
savoir si cette différence est liée & une durée plus courte de I'érosion ou
a des conditions climatiques différentes.
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retrouve son ancien lit. Dans d’autres endroits elle creuse
une nouvelle voie. Nous y avons donc affaire 4 une épigenese.
typique, qui est intéressante par le fait que, dans ce cas c’est
la glace et non pas le sable et le gravier qui a décidé du mo-
dele de la vallée. Cela prouve que la vallée actuelle se com-
pose de segments qui représentent la vallée prébaltique trans-
formée et de gorges épigénetiques completement nouveaux.
Un peu semblable est mutatis mutandis la vallée épigénétique
du Rhin prés de Schaffhausen (Heim, Geologie der Schweiz).

~ Morphologie de la Wilia post-baltique.

Apres la disparition du glacier du plateau, commence le
modelement de 1a vallée de la Wilia actuelle. D’abord les eaux
se dirigent {(comme l'a prouvé M-me Swianiewiczowa) dans
la direction du Sud, par la vallée de Waka vers la Mereczanka.
Plus tard la Wilia frouve sa voie vers le Nord. L’histoire
bien diversifiee de la Wilia se fait connaitre par un grand
nombre de terrasses, qui montrent des. structures différentes,
méme dans les terrasses du méme age, ce qui dépend des rela-
tions de la vallée actuelle avec la vallée prébaltique. Dans ces
endroits ou la vallée actuelle se trouve dans les limites de -
ancienne vallée prébaltique, nous trouvons dans l'ancienne
vallée sur un socle d’érosion relativement bas, une série de
graviers et de sables qu'il est difficile de distinguer des dépdts
fluviaux terrasiens, plus jeunes, s’il ne sont pas surmontés par
des argiles rubannées ou par une moraine. Ainsi par exemple
une terrasse en apparence accumulative dans Zakret est, a vrai
dire, une terrasse érosive, comme on le voit tres clairement
dans la terrasse du méme age a Turniszki, village situé au de-
la de la vallée prébaltique. :

Dans le terrain examiné nous constatons les groupes de
niveaux et de terrasses suivants (déterminés par W.Okolowicz):

1) le niveau de 160 m au-dessus du niveau de Ila

mer, lié au stationnement du glacier, aux environs
de Wierszuliszki.

2) le niveau de 150 m qui se prolonge dans la Waka

et forme la terrasse la plus haute de cette vallée.

3) laterrasse52—58 m au-dessus du niveau de la Wilia.

4 40—48 ” , ”
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5) laterrasse 30—37 m au-dessus du niveau de la Wilia.

6) " 20—27 ” " ”
7) " 13—17 " » ”
8) ” 8—10 » ” ”
9) " 4— 5 i1 " . 1

10) La terrasse d’inondation.

Sur les terrasses apparaissent dans beaucoup d’endroits
des dépressions sans écoulement, traces de ia glace morte.
Nous les rencontrons parfois sur des terrasses trés basses,
par exemple non loin de Werki sur la terrasse de 8 m,

La figure 11 nous représente la structure des terrasses,
en méme temps que I histoire de la Wilia, en commencant par
le moment ou la Wilia prébaltique fut creusée, jusqu’aujourd’-
hui. Sur I'axe des abscisses j’ai indiqué¢ le temps et sur laxe
des ordinates les hauteurs des terrasses La ligne continue
indique Iérosion, la ligne pointillée, Paccumulation. Le comble-
ment par la glace est marqué par des croix.

Sur Ia morphologie du plateau.

Dans ce chapitre je ne présente que quelques remarques
que m’a données l'observation de certaines formes. De len-
semble des problémes morphologiques s’est occupé W, Oko-
towicz Le relief de Wilno et de ses environs doit son mo-
delement a I’accumulation glaciaire, ainsi qu’a l’action des
eaux sous la glace, sur la glace et au dela de la glace. Parmi
les formes qui doivent leur création a l'accumulation glaciaire
dans les environs les plus proches de Wilno, méritent l'atten-
tion de jolies guirlandes de moraines aux environs de Wier-
szuliszki, qui parcourent la feuille dans la direction Sud-Ouest
verst Plocieniszki. Formées de sables et de graviers, elles re-
représentent des dépots du glacier baltique en voie de réces-
sion. A ces moraines sont liées de vastes sandres élevées
en moyenne a peu preés 160m au-dessus du niveau de la mer.
Dans les limites de cette surface applanie, séléve jusqu’a la
hauteur de 170.8 m une plateforme presque plate, formée pour
la plupart d’argiles morainiques. Elle représente une butte-
témoin de la moraine baltique, conservée malgré I'action de-
structive des eaux fluvio-glaciaires- qui- coulaient du glacier
stationnant aux environs de Wierszuliszki.
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L’autre facteur qui donne son empreinte au paysage de
Wilno, ce sont des chenaux subglaciaires. Dans le voisinage
immeédiat de Wilno apparaissent quelques chenaux subgla-
ciaires typiques, comme le chenal de Genejciszki — Gudele,
Gieluze — Kapliczniki etc. Outre les chenaux mentionnés, il existe
un grand nombre de plus petits, qui forment ensemble un
systeme compliqué de drainage subglaciaire. Ces chenaux pré-
sentent tous les traits exigés pour les formes de ce genre, com-
me: dépressions sans écoulement, lit d’'une largeur irréguliere,
nombreux Asar etc. Le relief varié du fond et des versants
du chenal, avec de nombreuses dépressions sans écoulement
et des collines irrégulierement disposés, rappelle vivement le
paysage de moraines frontales. Ce relief peut étre expliqué
seulement par l'action des eaux subglaciaires. Cela est prouvé
par le fait que le fond du chenal est souvent recouvert par
I'argile morainique et que ces formes sont liées seulement
a des chenaux subglaciaires. Un des chenaux plus petits aux
environs de Bujwidziszki se fait remarquer deja a une certaine
distance par des dépressions sans écoulement sur un terrain
plat, recouvert par l'argile morainique. Ces dépressions peu-
vent étre expliquées seulement, de cette manieére que des eaux
coulant sur la glace dans ces endroits tombaient par les cre-
vasses en bas, creusaient des dépressions et plus loin, déja
sous la glace, cherchaient leur voie découlement. En exami-
nant le parcours des chenaux vers le Sud, nous remarquons
que certains d’entre eux se transforment en des ravins profon-
dément encaissés ou en des vallées, comme par exemple le ra-
vin de Gudele ou le ravin de Rowy. Ils portent tous les traits
de formes érosives a pentes apianies. Aujourd’hui ils sont
souvent drainés par des ruisseaux, petits et souvent a sec. Il
est clair que ces ravins durent se former extra-glaciairement,
au moment ol des masses d’eau coulaient des glaciers fon-
dant au Nord. Ces ravins se terminent par de grands cénes
de déjection, au niveau des terrasses de 25—30 m, en for-
mant des vallées distinctement suspendues par rapport au ni-
veau de la Wilia actuelle. De pareilles vallés suspendues
apparaissent aussi en d’autres lieux, par exemple a Karolinki.
L’¢rosion récente cause un creusement de profonds ravins qui
érodent intensément en arriére le niveau correspondant i la
terrasse 30—37 m. De pareilles vallées, ainsi que des formes



Passendorfer Mapa geologiczna Wilna i okolicy. (Carte géologique de Wilno et de ses environs). Tabl. (PI.) 3.
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miires d’érosion et de dénudation de Karolinki, indiquent une
longue durée de la formation de cette terrasse, comme de la
terrasse située immédiatement plus bas. Apres la formation de
ces terrasses les événements ont marché plus vite.

Du Laboratoire de Géologie de I’Université de Torun





