Jan Nowak.

Dniestr a gipsy tortonskie.

Der Dniestr Fluss und die tortonen Gipse.
(Z 5 rycinami — mit 5 Fig.).

Od przeszlo trzydziestu lat pojawiaja sie u nas prace
syntetyczne, poruszajgce blizej lub dalej zagadnienie gip-
sow przypodolskich. [ tak W. L ozins ki podal wr. 1907
rozmieszczenie zjawisk krasowych na naszym Podolu 1), po-
zostajace miedzy innymi w zwigzku z tamtejszymi gipsami.
Wystepowanie gipséw podaje mapka w ,,Solnictwie”™ W i n-
dakiewicza (1927, Il str. 44), jak i ,,Mapa bogactw
kopalnych Rzpltej Polskiej”2). Z nowszych prac tyczacych
sie morfogenezy Podkarpackiego synklinorium nalezy wy-
mienié¢ prace W. Z y c h a® z podaniem hipsometrii stropu
gips6éw, zuzytkowana w ryc. 3, prace J. Czyzews kie-
go?,]). Polanskiego?®,H Teissevyreat,B.
Swiderskiego?, L. Sawickiego?). Prace te za-
wierajg bogate spisy literatury.

Za podstawowe trzeba wuznaé prace dawniejsze W.
Teisseyrea?,E. Romera9), W. Friedbergal).
W r. 1913 oglosit J. R ychlicki??) prace o hipsometrycz-
nym rozmieszczeniu gipséw na SW krawedzi plyty podol-
skiej (tu spis literatury przedmiotu 1852—1912). Na mapkach
dolaczonych do tych prac, zwlaszcza L ozifiskie g o,
Friedberga i Rychlickiego mozna zauwazyé,

1) Jahrbuch d. Geol. R.-A. Wiedeh. 2) Pahstw. Inst. Geol. 1931.
3) Prace P. I. G. T. I1. 1927. 4) Prace Geogr. E. R o m e r a X, 1928, XII,
1931. %) Zbirnyk mat.-pryr.-lik. sekc. Tow. Szewczenki. ¢ Sprawozdania
P. 1. G. 1932. 7) Rocznik P. T. G. 1932, Przeglad Geograf. 1934. 8) Rocznik
P. T. G. 1932. ®) Atlas Geol. Gal. tekst zesz. VIII, Beitriage z. Pal. u. Geol.
Oesterr.-Ungarns. 1903. 1% Kosmos 1906. 1) Kosmos 1911, 1912. !2) Tamze
1913.
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ze pomingwszy gniazda gipséw rozrzuconych na SE czeéci
naszego Podola, gipsy ‘obrzezaja SW krance wyzyny po-
dolskiej pasem ciagnacym sie od okolic Grédka Jag. na NW
az do Chocimia i Zwanca na SE 13). Widaé tez, ze Dniestr
wszedlszy na ten pas w okolicy ujécia Szczerka na W od
Mikolajowa nie opuszcza go wlasciwie na calej dlugosci
230 km tej cze$ci swego biegu, powtarzajac nawet jego lu-
kowate wygiecie czeéci poludniowo wschodniej.

Ot6z chodzi o to, czy ta §cisla zbieznoéé Dniestru z pa-
sem odslonieé gipsowych na tak znacznej dtugosci jest czy-
sto przypadkowa, czy tez mamy do czynienia z dwoma zja-
wiskami pozostajacymi ze soba w zwigzku przyczynowym.

Ponizej podaje mapke przypodolskiego pasa gipsowego
ryc. 1, t. j. tej czeSci obszaru zajetego przez utwory tortonu,
w ktérej poziom gipsowy tortonu wychodzi na powierz-
chnie. Mapa w czeSci przypodolskiej opiera sie na mapach
Atlasu Geol. Gal., w czesci przykarpackiej ponadto i przede
wszystkim na pracach bedacych wynikiem dziatalno$ci geo-
logicznej Twa ,,Pionier”. Oczywisto§é umiejscowienia sie
doliny Dniestru na obszarze wychodzenia na powierzchnie
tortoiskiego poziomu gipsowego jest wizgledem bardzo silnie
przemawiajacym za tym, iz chodzi tu o zwiazki natury ge-
netycznej. Niemniej jednak zdaje sobie sprawe z tego, ze
naukowe odtworzenie przebiegu wszystkich proceséow, kidre
doprowadzily do dzisiejszego spdélzycia Dniestru z pasem
gipsowym. nie wydaje si¢ przy dzisiejszym stanie badan
mozliwe. W badaniach, kiéreby tu byty konieczne, musial-
by byé polozony silny nacisk na caly szereg zagadnien chro-
nologicznych, sedymentacji chemicznej, diagenezy osadéw,
hydrologii, zar6wno woéd podziemnych jak powierzchnio-
wych, wreszcie klimatycznych i tektonicznych. Podnosze
z naciskiem, ze zaden z powyzszych skladniké6w zagadnienia
nie moze byé pominiety, gdyz wszystkie one w rozwoju
zjawiska wspéldziataly.

Liczne badania metodami geologicznymi i geograficzny-
mi i rozwazania na temat stosunkéw genetycznych doliny
Dniestru pozostawily zagadnienie stosunku tej doliny do
faktu polozenia jej w pasie gipsowym poza nawiasem. Mi-

18) Por.tez2: G. Macovei si I. Atanasiu w Anuarul I. G.
al Romaniei 1931.
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mo ze — jak wspomnialem — dla rozstrzygnigcia tego za-
gadnienia trzeba jeszcze wielu nowych badan terenowvych,
zdecydowalem sie podjaé zagadnienie, by na nie zwrécié
uwage przez przygotowanie lub zestawienie niektorych ma-
terialéw geologicznych, bedacych zdobycza nowszych cza-
sOw 1 mogacych rozjasnié¢ niejedng strong naszego problemu.

1. Znaczenie stratygrafii i porzadku niektorych zdarzen
geodynamicznych.

Zanim przystapie do omawiania stosunkéw stratygra-
ficznych, o ile one w naszym zagadnieniu odgrywaja role,
pragne sobie ulatwié zadanie, stwarzajac umowna termino-
logie dla okreélenia pewnych pojeé, powtarzajacych sie
czesto w ciggu pracy. Utwory naszego morskiego miocenu
leza w formie naogdl wklestej — a wiec synklinalnej. Ponie-
waz forma ta jest l{ektonicznie zlozona, poligeniczna, wiec
odpowiada jej lepiej nazwa synklinorium nizsyn-
kliny, zwtaszcza, ze wystepuja w niej drugorzedne formy
o charakterze antyklinalnym. Jednakze synklinorium to po-
siada jeszcze pewne szczegélne znamiona. Przypomina mia-
nowicie w najogolniejszych zarysach budowe tale r z a.
Toznaczy, na zewnatrz jest, jak gdyby ptaska — lekkowkle-
sla k reza talerzowa, a ku wnetrzu przechodzi ona, czesto
z pewnym zalamaniem, pewng mniej wiecej wyrazng kra-
wedzia, w silniej wgtebionag ¢ za s z e talerzowa. Do k r e-
z y nalezy na N cze§¢ antyklinorium krakowskiego, przy-
krytego miocenem morskim, synklinorium Nidy, S czes$é
antyklinorium Swietokrzyskiego, S cze§é Wolynia i Podola,
a na poludniu czeéci Karpat zachodnich, na ktére wkracza
torton. Torton na obszarach k r e z y posiada facje nery-
tyczne, plytkomorskie, przybrzezne, szybko zmienne, w sen-
sie zarOwno poziomym, jak pionowym. Do ¢ z as zy na-
lezy cale wnetrze obramowane kreza, wypelnione utwora-
mi hemipelagicznymi, morza glebszego, odleglejszego od
ladu 7).

Bedziemy wiec méwili o utworach kre zy synklino-
rium i jego czas zy. Nazw tych nie mam zamiaru narzu-

1) Por6w. W. T eiss ey re w Verhandlungen d. Geol. R.-A.
1903 str. 304.
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caé lub uogélniaé. Uwazam je tu za prowizorium ulatwia-
jace mi przedstawienie stosunkéw w tym konkretnym
przypadku ).

| Stratygrafia naszego miocenu znaduje si¢ obecnie w og-
niu polemik dyskusyjnych. Tylko sprawa helwetu, przynaj-
mniej na Podolu, jest ustalona. Bezspornie zalicza sie do hel-
wetu na krezie podolskiej, morskie, t. zw. warstwy oncopho-
rowe, siegajace w dolinie Strypy ku N az po Buczacz, a moze
i lezace na nich warstwy slodkowodne. Natomiast synchro-
nizacja i nastepstwo pozioméw i odmian facjalnych tortonu
nadleglego jest przedmiotem sporu miedzy J. Czarn o c-
kim i K. Kowalewskim z jednej strony a W.
Friedbergiem z drugiej. W niniejszym artykule
opieram sie zasadniczo na pogladach stworzonych lub
ugruntowanych przez W. Friedberga, gdyz— jak sa-
dze — w ich ramach dadza sie zmieScié spostrzenia i wyniki
badan Czarnockiego i Kowalewskiego, nie
kwestionowane rzeczowo przez Friedber g a.

Z badan dotychczasowych wiemy, ze zalew helwecki
(pierwszy miocenski, — kréotko: I na krezie podolskiej
wystadza sie ku gérze a opisane przezM. Lomnickiego
utwory slodkowodne sa konsekwencja tego faktu. Zalew
morski helwecki (I) poza wymienionym wyzej wystapie-
niem na Podolskiej krezie posiada prawdopodobnie swdj
ekwiwalent w czaszy podkarpackiej, na co na razie brak
potwierdzen paleontologicznych u nas, o czym jednak moz-
na wnioskowaé z pojawiania sie warstw oncophorowych
w Morawach i Bawarii.

Nastepny,d ru gi zalew miocenski (II), dolnotortonski,
obejmuje na krezie podolskiej wiele wydzielonych pozio-
moéw 1 odmian facjalnych typu nerytycznego, a zaczynajacy
sie najczeSciej piaszczystymi lub marglisto piaszczystymi
warstwami baranowskimi, zawiera takze wapienie

1) Nazwa ,.zapadlisko” uzywana na okreélenie tego, co tu mazywam
»czasza", nie godzi sie z faktem, ze istotne zapadanie tego obszaru odby-
walo si¢ w czasie istnienia tu morza. Od chwili, gdy morze zaczyna uste-
powac az po dzieh dzisiejszy, odbywa sie tu t vy 1 k o proces odwrotny
do zapadania, t. . podnoszenie Wprowadzone pojecia ,,czasza“
i,kreza” okreslaja tvlko dajace sie wykazaé réznice form bez przesadza-
nia sposobu ich powstania.
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litotamniowe i litotamniowo mszywiolowe (§wierzkowickie),
t. zw. warstwy wybudowskie, pomorzafnsko zloczowskie,
dryszczowskie; na miejscach wyniesionych krezy panujg
tu jednak z reguly wapienie litotamniowe, gdy w czaszy
znajdujemy tu najczeSciej osady pelityczne, jak ily, ily
margliste, nie rzadko zlupkowane, majace rzadziej i tylko
od brzegéw krezy jeszcze wtracenia utworéw piaszczystych,
zlozonych najczeéciej u ujsé potokéw wpadajacych do mo-
rza. Hemipelagiczne te utwory réwnowaza stratygraficznie
powyiszg grupe nerytyczng krezy podolskiej. Zalew ten (1I)
wkracza réwniez na juz sfatldowana kreze Karpat zachod-
nich, zapewne w znacznie powazniejszych rozmiarach niz
zachowane jego Slady (Rzeszow, Zglobice, Niskowa, Grudna
Dolna, Podegrodzie, Zegocina, Iwkowa, Szaflary i t. d. .
Ponad litotamniami na wysokich miejscach krezy (po-
nad 350 m, Rychlicki 1913) i ponad utworami ila-
stymi, marglistymi i piaszczystymi miejsc nizszych, a wre-
szcie w czaszy, ponad utworami ilastymi — wystepuja
gipsy. Sprawa nie jest tu jednak prosta. Tam, gdzie
sq litotamnia 1 gipsy, ostatnie leza na pierwszych, lub
co najmniej sg z nimi réwnoczesne (Teisseyre W.l c.
1900, str. 258, Y omnick i M. Ail. Geol. Gal. IX, str. 110
za Bieniaszem). W innych miejscach, a zwlaszcza na
t. zw. Podniestrzu W. T eisse yre’a gipsy spoczywajg
na warstwach baranowskich, bez serii pozioméw wystepu-
jacych mormalnie miedzy warstwami baranowskimi a lito-
tamniami. I to jest w tej chwili jedna z trudnosci w straty-
grafii tortonu lezacego na ,,Podniestrzu” i czeSciach Pokucia.
Nie mozna jej rozstrzygnaé bez nowych zdjeé. Tymczasem
musimy  sie zadowoli¢ nastepujacymi stwierdzeniami.
Gips jest jednym z ogmiw sedymentacji chemicznej,
ktéra sie odbywala czeSciowo jeszcze w czasie osadzania sie
litotamniéw (§rednich wedle klasyfikacji L omnicki e-
g o M., géornych, wedle Teisseyrea W), glownie jed-
nakze po ich osadzeniu. Zobaczymy, ze ze wszystkich mniej-
szych 1 wiekszych transgresyj gérnomiocenskich, jedynie
oméwiona II, czyli dolnotortofiska konczy sie sedy-
mentacjg chemiczna—sél kamienna — sole pota-
sowe. Wystepywanie w tym poziomie. skamielin morskich
w Wieliczce, gtéwnie w t. zw. soli spizowej, charakterystycz-
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nych wedle Friedberga dladolnego tortonu, §wiadczy
o przynaleznoéci cyklu sedymentacji chemicznej do d o l-
nego tortonu Sedymentacja taocdbywala sie w giow-
nych zarysach wedle porzadku rozpuszczalnosci, ustalonego
klasycznymi badaniami U s i gl i a: CaSOs2H:20, NaCl,
zaburzanego sporadycznymi doplywami wdéd stodkich lub
rozcienczonych. R. Z u b e r podnosi’), ze sole potasowe
i magnezjowe (Morszyn—Kalusz), jak wykazal J. W a I-
th er nie mogly inaczej powstac¢ jak w wysychajacych je-
ziorach, bedacych resztkami owego morza, w warunkach
pustynnych.

Jezeli juz wedltug Usiglia dla osadzenia sie gipsu
potrzeba wyparowania 970 czeSci wagowych wody na 1000
a do wydzielenia sie soli kamiennej az 984 cz. wag. (gips
osadza sie wedlug Clar k e€a przy c. w. roztworu 1,2570,
sol, 1,2138—1,3069), to oczywiscie musialoby doj§é do wypa-
rowania prawie zupelnego (Friedberg 1912). Jednakze
musimy sobie uprzytemnié, ze proces ten nie odbywal sie
u nas w przyrodzie tak, jak w do$§wiadczeniu laboratoryj-
nym. Musialo tu dochodzié¢ do rozcienczan przez wody moze
opadowe a moze normalnej wody morskiej lub woéd rzecz-
nych, a slono$¢ nie byla tu jednostajna, lecz — jak zwykle
w takich wypadkach — woda byla heterohaliczna, a w szcze-
gbélnoéci katohaliczna (stono$§é wzrasta ku dotowi), lub moze
dichohaliczna, gdzie po rozcienczeniu na goérze nastepuje
zageszczenie na dole. Kazdym razem po przekroczeniu stanu
nasycenia nastepowalo osadzanie sie gipsu, wzglednie soli.

Miagzszo$ci gips6w sg u nas bardzo znaczne a przestrze-
nie przez nie zajete stosunkowo bardzo duze. Migzszo$é ta
wynosi na Podolu wedle Alth a 35—40 m, w Mitowaniu
(Patahicze N) 2) — 46 m, Wownia [3) — 35 m, Bujanéw %) —
33 m, Hucut w Wierzbowcu — 100 m, Slask, 50—100 m i t. d.
Wydaje sie, ze bez zasilania przez dtuzszy czas doplywajaca
woda morskg o normalnym zasoleniu, czyli po odparowaniu
zalewu tylko jednorazowego, pozatym nieuzupelnianego nie

1

) Kosmos 1904, str. 422.

) Morawiecki w Posiedz. Nauk. P. I. G. 50, 1931.

8) Komunikaty ,,Pioniera®.
HKamienskirM.iGawlinski M. Geolog. wyniki wier-
cen w okolic. Zurawna, Lwow 1934,
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moznaby osiggnaé tak znacznych iloéci gipsu. Stosunki w ko-
palniach soli (Wieliczka, Bochnia, Kalusz), gdzie osady che-
miczne Sg wyraznie warstwowane, Swiadcza o zmiennos$ci
koncentracji zasolenia w zwigzku z przebiegiem zjawisk
klimatycznych. Sprawa koncowych ogniw cyklu chemicz-
nego schodzi tu na plan dalszy, gdy na pierwszy wysuwa si¢
podkreslenie, iz cato$é cyklu jest zjawiskiem przede wszyst-
kim klimatycznym Chodzitu o klimat, w ktérym
istnieje przewaga parowania nad — wyrazajac sie najogol-
niej — procesem uzupelniania wéd w basenie, skadkolwiek
by one pochodzily; czy bedg to wody opadowe, czy dopro-
wadzane przez rzeki, czy doplywajace jakim$ mniej lub
wiecej utrudnionym przejsciem z wiekszego zbiornika mor-
skiego. Klimat tego rodzaju nie jest zjawiskiem lokalnym,
odnoszgcym sie do jakiego$§ malego obszaru lecz zjawiskiem
regionalnym. Wiec masze synklinorium Podkarpackie, po-
faczone z basenem $rédziemnomorskim (Tetys) dostaje sie
w czasie Il z kolei zalewu miocenskiego, czyli wedle
Friedberga w dolnym tortonie (opolian) w obreb kli-
matu o znamionach pustynnych w tym sensie, ze istnieje
tu przewaga parowania nad uzupelnianiem sie wéd, ktéra
moze doprowadzi¢ w kohcu do zupelnego wyparowania wéd.
Ta droga dochodzi do osadzenia sie cyklu chemicznego
gips — sole 1),

Odnoénie do nomenklatury paleogeograficznej musze
nadmienié, ze dawnym zwyczajem, dla okreslenia obszaru
naszego miocenu morskiego uzywam dotad nazwy ,,podkar-
packi”. Nazwy tej nie mozna uwazaé za najlepsza. Wszakze
znaczna czeS¢ tego zalewu siega daleko w Karpaty az po
Nowy Targ (Friedber g), przekracza wiec wszystkie
jednostki tektoniczne karpackie wyzszego rzedu, nalezy
wigc integralnie do inwentarza stratygraficznego Karpat
(wyzej: kreza karpacka) i nie moze mieé nazwy, w ktérej
wyczuwa si¢ przeciwstawienie w stosunku do Karpat. Stad
teznazwe Laskarewa: Paratetydy miocef-
kiej (Belgrad 1924) dla naszego miocenu morskiego trzeba
uzna¢ za wlasciwsza, zwazywszy wspomniany wyzej sto-
sunek jego do Tetydy.

') Por. tez wywody W.Lozifiskiego w Verhandlungen d. Geol.
Reichs.-Anst. 1905 str. 93.

1
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Obszary wydzielenia sie halitu sa d z i § znacznie
mniejsze niz te, na ktérych osadzily sie gipsy. Sa to na
$lasku okolice Zor, w czaszy Podkarpacia zachodniego oko-
lice Wieliczki i Bochni, a choé dalej na wschdéd od obszaru
bochenskiego az do okolic Dobromila nie znamy dzi§ analo-
gicznych wystapien halitu, nie mozna jednakze istnienia ich
tamze wykluczaé. Na E od Dobromila znajduja si¢ one, jak
wiadomo, w kilku nasileniach (gléwne: Stebnik—Morszyn—
Kalusz) w czaszy u brzegu Karpat. Wiele jeszcze czeka nas
tu zagadek do rozwigzania. Stosunek iloSciowy gipsu do soli
powinien byé jak 1 : 27, gdy w rzeczywisto$ci nie pomylimy
sie twierdzac, ze wyglada on dzi§ raczej na odwrotny. T16-
maczymy to zwyczajnie w ten sposéb, ze koncentracja soli
w wysychajacej Paratetyazie dolno-tortonskiej byla zjawi-
skiem ogélnym w czasie osadzania si¢ ogniwa gipsowego.
W ten spos6b gipsy osadzaja sie zasadniczo w obszarze cza-
szy, wychodzac z niej stosunkowo mnie wiele w glebsze ob-
szary krezy. Obszar zajety przez sedymentacje gipséw oce-
niamy jako mniejszy niz polowa tego, ktéry ulegt zalaniu
na poczatku Il zalewu mioccenskiego (dolnotortonskiego).

Juz najdawniejsi badacze, jak A 1th (1858), L en z
(1877), Lomnicki M. (1880) uwazali gipsy podolskie
za nalezace do jednego cyklu sedymentacji chemicznej, wy-
razajac sie jezykiem dzisiejszym. R e u s s juz w r. 1867
zaznaczal, ze wielickie utwory solne moga ,,jenen Schichten
gleichgestellt werden, welche in das Niveau der den Leitha-
kalken angehorigen Tegellagen . . . gehoren” a u H i I-
bera (1882) czytamy ze ,,die grosste Aehnlichkeit mit der
Salztonfauna besitzen die Ervilienschichten®”. Dlugoletnie
wyczerpujace badania Friedberga rozstrzygnely to
zagadnienie bez reszty wykazujac, ze solne utwory wielickie
naleza do tortonu dolnego podobnie jak wymienione wyzej
utwory dolnotortonskie Podola.

W ten sposéb utwory sedymentacji chemicznej wiefi-
czace dolny torton stalyby sie stratygraficznym horyzontem
przewodnim — gdybyémy zdolali wykazaé, ze na obszarze
calej naszej czeSci Paratetydy tortofiskiej istnieje istotnie
tylko jeden poziom sedymentacji chemicznej. Do niedawna
byla taka teza tylko w sferze przypuszczen, bardzo prawdo-
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podobnych. Obecnie posiadamy do$é¢ danych, aby to przypu-
szczenie uwaza¢za udowodnione.

Na Slasku prace M ic haela (zwlaszcza z 1913 r.)
wykazaly ponad wszelka watpliwo$¢, ze istnieje tu tylko
jeden poziom gipsowo-solny, podscielony przez utwory, kto-
rych wiek dolnotortonski juz w r. 1912 udowodnil Frie d-
berg. Tenze sam badacz udowodnil, ze utwory ,,solono$ne”
Wieliczki, jak i sama s6l jest wieku dolnotortoniskiego a nie
trudno tez wykazaé dzis, ze trzykrotne powtérzenie znanych
zespolow solnych jest natury tektonicznej nie sedymenta-
cyjnej. Na odcinku wschodnim wiercenia ostatnich lat tam,
gdzie przebily caly torton, jak w Wowni i Bujanowie zna-
lazly tylko jeden horyzont anhidrytowo-gipsowy. Na Po-
dolu stwierdzaja wszyscy badacze ,,Atlasu Geologicznego
Galicji“, ze mamy tu tylko jeden poziom gipsowy wien-
czacy sedymentacje dolnotortonska.

Dla celéw sprawy, ktéra sie zajmuje niniejszy artykul
ten fakt jest pierwszorzednej doniostoéci. Albowiem osady
nerytyczno-litoralne koncza sie zasadniczo na krezie Podola,
za$§ w czaszy synklinorium paratetydzkiego szybko ustepuja
one miejsca hemipelagicznym itom. Zatym wszelkie ukla-
danie profiléw spadku brzegu Podola ku czaszy podkarpac-
kiej bylo w zasadzie niemozliwe. Dzi§ wiemy, Ze te same
gipsy rozciggaja sie na znacznej przestrzeni Podola SW,
mamy zatym do dyspozycji precyzyjny poziom przewodni,
pozwalajacy na stwierdzenie pochyléw i orientacje straty-
graficzng. Ponizej podam kilka profiléw, dajacych sie usta-
li¢ tym sposobem.

Jeszcze tylko kilka uwag co do samych osadéw chemicz-
nych, a przede wszystkim ich stosunku do poziomu litotam-
niowego. Zaré6wno na Podolu jak na Pokuciu mamy duze
partie czystego gipsu. Wedle H. R. Gartnera?l) gips
w osadzie chemicznym bez wapienia $wiadczy o silnym zu-
zyciu weglanu wapnia w sasiedztwie, gdyz wedle Usiglia
sedymentacja chemiczna zaczyna sie w zasadzie od CaCOs
jako trudniej rozpuszczalnego od gipsu. Nasuwa to my$l, ze
bogaty rozwoéj litotamniéw, poprzedzajacy wydzielanie gip-
sow albo tez miejscami biegnacy jaki§ czas réwnolegle

1) Jahrbuch d. Preuss. Geolog. L.-A. 1932, str. 665.

[1*
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z osadzaniem gipsu na krezach podolskiej i karpackiej moze
znalezé ta droga wyjaénienie. Litotamnia zyjace gléwnie
w klimacie tropikalnym ale siegajace i do umiarkowanego,
w strefie litoralnej w glebokosciach 25—65 m, schodzace
jednak i do 90 m, zawieraja w stanie zywym przeszlo 65%
CaCOs wiec w naszym wypadku korzystaja z bo-
gactwa koncendtracji wapnia w roztworze,
i jest faktem, ze nigdy przedtym ani potym w tortonie przy
normalnych roztworach nie osiggajg tak bujnego rozwoju,
jak w okresie sedymentacji gipséw. Nie rozporzadzam da-
nymi co do steno- lub euryhalicznoéci tych glonéw. Badania
Rothpletza dotyczaich zycia w warunkach wody mor-
skiej o zasoleniu przecietnym, jakkolwiek podaje on, ze
w jeziorze Utah znajduja si¢ wapienie z Gleocapsa i Gleo-
theca. De G olvyer!') notuje znalezienie w jednym z pni
solnych Teksasu kopalnych glonéw. Inna rzecz, ze woda
u brzegéw, i ptytka choé dalej od brzegéw, gdzie rosty lito-
tamnia nie musiala byé bardzo stezona. Wiadomo n. p., ze
Morze Marmara ma przy powierzchni zasolenie 2,2—2.5%o,
w 25 m juz 2,85%, w 200—300 m 3,81%, gdy nizej, do 1400 m
jest stale zasolenie 3,84% 2). Morze Martwe ma na powierz-
chni zasolenie 2,57%, w 20 m 20,7%, w 42 m 24,2%0 w 120 m
24,5%,. Prawdopodobnie zasolenie naszego morza tych cza-
s6w przypominalo zasolenie Morza Martwego, wydzielaja-
cego gips na calej powierzchni dna. Mozna wspomnieé, ze
zostaly tu znalezione zyjace korale Stylopora i Cariophyllia
Pozatym poruszone zagadnienie stosunku wapieni — prze-
waznie nulliporowych do analogicznych osadéw chemicz-
nych nie jest ocdosobnione. Wszakze L otze (1929) stwier-
dzil zazebianie sie brzeznego dolomitu z gipsem wnetrza
zaglebia Calatayud w Hiszpanii a gipsy cechsztynskie S pod-
n6za Harcu maja z brzegu dolomity zé skamielinami i to
samo zagadnienie odnosi sie do stosunku dolomit—anhidryt
w rocie $laskim.

Niedzwiedzki3) podaje, ze w Wieliczce stosunek
CaS0s: do NaCl jest jak 1:20, z czego wnioskuje, iz odpo-
wiada to stosunkom wody morskiej. Jezeli jednak wezmie-

1) Geol. of Salt Dome Oil Fields, 1926, str. 781.
2) Grab au: Principles of stratigr. str. 153.
3) Uber d. Salzform. von Wieliczka, str. 97, T. I.
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my calo$¢ naszych gipséw w stosunku do soli kamiennych
i potasowych, to otrzymamy na pewne duzy niedobér soli
kamiennej. Mozna ten fakt tfémaczyé¢ tym, ze w wielu miej-
scach nie doszlo u nas do fazy halitowej, ale nie mozna tez
wykluczyé znacznego odsolenia po osadzeniu, zwlaszcza tam,
gdzie przykrycie ilem bylo niedostateczne i moze przede
wszystkim wobec nastepnego zalewu morskiego. Sprawa ta
stoi jednak nieco dalej od naszego zagadnienia giéwnego.
wiec zaznacze tylko ogdlnie, ze zaréwno pokiady soli jak
tez zasolenie utworéw klastycznych dolnego tortonu
utrzymalo sie zasadniczotylko w gtebi czaszy
synklinorium, gdy réwnoczesne utwory krez zostaly prze-
waznie odsolone, co sie odnosi zaréwno co do pokladéw soli
jak wilgoci skalnej w porach. Bez osobnych badan nie po-
dobna tez orzec, czy i do jakiego stopnia nasze profile gip-
sowo solne sg zredukowane na skutek odsolenia. Gipsy po-
dolskie i pokuckie sa zwykle u dolu drobnoziarniste (t. zw.
alabastry) u géry za$ grubokrystaliczne. Te ostatnie pocho-
dza oczywiscie z przekrystalizowania dolnych; nie wiemy,
czy nie sg one, podobnie jak w profilach mansfeldzkich
wylugowane z soli, lub tez nie pochodzg ze zmienionych an-
hidrytéw podstawowych, czy forma pierwotna osadzania
sie byl gips, ktéry w strefie oksydacyjnej zmienia sie w an-
hidryt a w strefie hydratyzacyjnej przechodzi znéw w gips.
.Wsréd naszych gipséw, nad nimi i w ich poziomie, jest wiele
wapieni ,,nadgipsowych’, ,ratynskich“, komérkowatych, bez
skamielin i ze §ladami siarki. Przewazna ich czeéé jest pro-
stym produktem redukcji gipsu — zdaje sie — w warunkach
mokniecia w wodach stagnujacych a komunikujacych sie
z powierzchnia. Powinny one nosi¢é nazwe ,p o g i p s o-
w v ¢ h”. Wiele z takich wystapien zachowalo siarke rodzi-
ma w paragenezie z niektérymi ze znanych mineraléw
»czap” gipsowych, jak baryt, celestyn, galena, sfaleryt, piryt
i td. (Truskawiec, Swoszowice, Czarkowy, Posadza i in.) Dzi$
sa cale strefy w krainie gipséw, gdzie wody wynosza roz-
twor gipsu redukowany przez bakterie (zrédla siarczane
Czercze k. Rohatyna, Pustomyty, Lubien, Szklo, Niemiréw,
Horyniec i in.). Ze sprawami tymi jest, jak widaé, zwiazany
caly szereg zagadnien bardzo réznorodnej natury czekaja-
Cy na rozwilgzanie.
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Na takiez rozwiazanie czeka tez wlasciwie ciekawe za-
gadnienie t. zw. warstw, erwiliowych. Wedle Hil b e r a
(1882) nazwe te nadat D. St ur warstewkom wapiennym,
zlepieficowym towarzyszacym zwykle gipsom. M. L o m-
nicki umieszczal na mapach X. Atl. Geol. Gal. warstwe
erwiliowa n a d wapieniem litotamniowym (§redni), gdy
W. Teisseyre (Zesz. VIII) pod tymiz litotamniami,
co poiwierdzit Friedber g wr 19121') (Beremiany),
iznéw L omnicki na obszarze map zesz. IX (str. 161)
n a d litotamniami lub w § r 6 d tychze, gdy J. C z a 1-
n o ¢ k i lokalizuje ja na krezie synklinorium nadnidziah-
skiego nie tylko nad litotamniami ale nawet w swym ,,pra-
sarmacie”. Przyjmujac, ze wszystkie te lokaty odnoszg sie
do jednego i tego samego zjawiska jesteSmy uprawnieni-—
jak sadze — do wnioskowania, ze chodzi o r6zne czasowo dla
réznych okolic momenty wystodzenia spowodowane moze
importami rzecznymi lub pradami morskimi. Nie mozna tu
tez przej$¢ do porzadku nad opinia Hoernes a ,dass
der wechselnde Salzgehalt in teilweise abgeschlossenen Bek-
ken ahnliche Bildungen auch ohne Aussiisung, ja stellen-
weise unter Erhohung des Salzgehaltes bedingen®. Tegoz
samego zdania jest Friedberg (1912, str. 361).

Pozostaje do omowienia sprawa bezpoSredniego polo-
zenia gipsOw nad warstwami baranowskimi na t. zw. Podnie-
strzu. M. Lomnicki (1880)32 przedstawial gips tych
okolic jako réwnowazacy calg serie warstw miedzy war-
stwami baranowskimi a litotamniami wlacznie. Teisse y-
re W.w r 1900 stawal na tym samym stanowisku. Jest
uderzajacym, ze zaden z badaczy Naddniestrza nie notuje
faktu, by gipsy lezaly gdziekolwiek nad warstwami pod-
hajeckimi lub pomorzansko-zloczowskimi, bedacymi mie-
dzykladem miedzy w. baranowskimi a litotamniami. To
uprawnialoby do wniosku, ze w czasie osadzania sie owego
miedzykladu moze istnieé luka sedymentacyjna.

Wazniejszy dla nas w tym zagadnieniu jest fakt pozy-
tywny, ze gipsy przypodolskie, niezaleznie od tego, na czym
leza, tworza jednolity cigg utworu jednowiekowego. Jest to

1) Kosmos, str. 104
2} ,,Kosmos®.
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objaw zakonczenia sedymentacji dolno-tortonskiej, wyda-
rzeniem sedymentacji chemicznej. Sole wielicko-bochen-
skie i t. d. sa mlodszym ogniwem cyklu tych osadéw.
Nastepne czlony miocenu mozemy potraktowaé krétko,
jako odgrywajace w naszym zagadnieniu stosunkowo mniej-
sza role. Po redukcji mé6rz Il zalewu (dolno-tortonskiego),
ktéra w wielu wypadkach byla ré6wnoznaczng z catkowitym
osuszeniem, pojawia si¢ tu znéw morze o normalnym zaso-
leniu, jak —wedle Friedberga—o tym §wiadczy fau-
na. Jego utwory wkraczaja ku S w Karpaty droga 1l zalewu,
ale leza na starszych mniej lub wiecej niezgodnie. W czaszy
synklinorium u st6p Karpat spoczywaja one réwniez na
utworach II zalewu, ktére sa zwlaszcza u samego brzegu
karpackiego silnie sfaldowane. Pas Wieliczka—Bochnia na-
lezy niewatpliwie do najsilniej sfaldowanych. W Wieliczce
leza one nad sobg w trzech ,,grupach®, z ktérych co najmniej
dwie wyzsze tworza na pewne luski, oddarte od podlioza
i nasuniete na trzecig. W Bochni ulegly one pionowemu
spietrzeniu po oddarciu od podtoza. W Krakowie (Lagiew-
niki) do tego nowego zalewu nalezg drobnowarstwowane
ily margliste, bez zlozy gipsu a tylko wtérnymi pieknymi
krysztalami gipsu blisko kontaktu z gipsem II zalewu. Ity
te leza w wyraznej transgresji na powyzeranej powierzchni
zloza kulistych gipséw. Przechodza on ku goérze w piaski,
ktore ku poludniowi tacza sie z piaskami z Rajska i piaskow-
cami z Bogucic. Piaski te, to delta rzeki plynacej z Karpat.
Poza takimi utworami deltowego pochodzenia sa tu, jak
w Lagiewnikach, ily drobno warstwowane, ciagnace sie
wzdluz brzegu Karpat. Te facje ilowa znamy z opiséw
Niedzwiedzkiego i Bukowskiego z Grabow-
ca kolo Bochni. Fauna tego trzeciego z kolei zalewu miocen-
skiego a drugiego tortoniskiego nosi charakter dolno-torton-
ski, a tylko fakt niewatpliwej transgresji na osadach
chemicznych i to pofaldowanych w wypadkach wyliczonych
wyzej, a poza tym fakt wystepowania nad osadami chemicz-
nymi nawet tam, gdzie niezgodno$ci wyraZnie nie stwier-
dzono — utworu bedacego produktem osadu morza o zaso-

1) Atlas Geolog. G. VIII, str. 258.
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leniu normalnym, domaga sie osobnego traktowania tego
zjawiska.

Przy poprzednim, Il zalewie unikalem wyrazenia re-
gresji, gdyz trzebaby wykazaé utozenie regresywne i kieru-
nek cofania sie morza. To jest w tej chwili niemozliwe.
Jedyna poszlaka moze tu by¢ fakt, ze na Slasku, w Wieliczce
i Bochni brak ogniwa koficowego sedymentacji chemicznej
t. j. soli potasowych i magnezjowych. A poniewaz one znaj-
duja sie na wschodzie (Stebnik—Katusz) moznaby stad
wnioskowaé o regresji. Lecz dowodem S$cislym to nie jest,
skoro ustepowanie wody wysychajacej do miejsc glebszych
moze sprawe dostatecznie wyjasnié. Osady naszego zaglebia
potasowego sa rowmniez warstwowane, co znéw $wiadczy,
ze odparowywanie bylo tu opézniane doplywami widd w za-
sadzie zapewne stodkich, ale odsalajagcych swe dorzecza.

Wobec tego trzeba si¢ tez powaznie liczyé z mozliwoScia,
ze owa omawiana III ingresja morska jest silnie zwigzana
ze zmiana klimatu, ze skonczeniem sie pustynno-stepowego
epizodu klimatycznego, opanowujacego oczywista nie tylko
obszary Paratetydy ale i Tetydy. To umozliwia nie tylko
powrdt wypelnienia morskiego basenu ale i utrzymanie sie
zalewu. Sa to jednakze przypuszczenia, ktére naukowej
pewnosci zastapi¢ nie moga.

I niemniej jest faktem, ze w Wieliczce i Bochni ulozenie
poziomu bogucicko grabowieckiego jest transgresyjne. Juz
w Lagiewnikach, przy niezawsze dobrych odkrywkach mo-
glo to uj$¢ uwadze, gdy na Slgsku lub w czesci pokuckiej
synklinorium moze sie ono nie zaznaczaé. Choé¢ M. 1. o m-
nicki?) rysuje powierzchnie gipséw t. j. Lwéw (Wulka)
i Szczerzec z wyraznymi oznakami erozji, poprzedzajacej
przykrycie ,,l16w nadgipsowych®. Friedber g (1910)
przedstawil wyraZnie transgresyjne ulozenie iléw lupko-
wych przykrywajacych gipsy. Nastepnie takie same stosun-
ki zauwazyl w Beremianach 2) u ujscia Strypy do Dniestru.
Sadze, ze baczniejsze zwracanie uwagi na strop gipséw po-
mnozy znacznie iloé¢ takich punktéw.

Mamy zatym jako podstawe rozwazafi wypadki: 1)

1) Kosmos, 1881.
%) Kosmos, 1912, str. 103.
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gdzie po ukonczeniu sedymentacji chemicznej nastepuja
duze tektoniczne zaburzenia i wynurzenia, 2) gdzie mozna
zauwazyé tylko wynurzenie i erozje i 3) gdzie wyraznej
przerwy sedymentacji po osadzeniu si¢ gipsow badacze nie
notuja. Musimy zatym lojalnie liczyé si¢ z mozliwoécia, ze
istnieja obszary, na ktérych po osadzeniu sie¢ gipséw morze
nie ustapilo, tylko skonczyla sie koncentracja soli w wo-
dzie morskiej. Doplyw wody o normalnym zasoleniu uzy-
skal przewage nad parowaniem. Skonczyl sie epizod klimatu
pustynno-stepowego.

Wyobrazmy sobie, ze w pewnym momencie Morze Mar-
twe przechodzi z klimatu pustynno stepowego w klimat
wilgotny oraz uzyskuje potaczenie z Morzem Srédziemnym
przy pewnym wzmozeniu doplywu osadéw terrygenicznych,
otrzymamy w efekcie osadzanie si¢ na gipsach bez jakiej-
kolwiek przerwy, il6w z normalng faung morska.

Przy dzisiejszym stanie badan jest niemozliwe sprawy
te ujgé Scislej. W zaglebiu wiedenskim torton koficzy sie
ku gobrze na poziomie naszych wapieni litotamniowych
wlacznie, na ktérych w transgresji spoczywa dopiero sar-
mat. Brak tu zatym naszego poziomu bogucicko-grabowiec-
kiego i nastgpnego, buhlowskiego, o kié6rym bedzie nizej
mowa. Friedberg znaciskiem podkresla fakt, ze w pia-
skowcach bogucickich i w warstwach grabowieckich fauna
posiada charakter dolnotortofnski i sprzeciwia sie
tezie J]. Czarnockiego, jakoby poziom ten byl réwno-
wiekowym z poziomem nastepnym, buhlowskim, ktérego
faune odmienng precyzuje w r. 1933 1), Sadze, ze w tych wa-
runkach jest wskazane oddzielenie poziomu bogucicko-gra-
bowieckiego od nizszej cze$ci tortonu dolnego, koficzacego
si¢ osadami chemicznymi z pozostawieniem tej ostatniej,
nazwy Friedberga poziomu opolskiego i usta-
li¢ go pod nazwg grabowieckiego, atozuwagina
fakt, ze jego facja piaszczysta (bogucicka, rajska) jest ra-
czej wyjatkiem, gdy facja marglisto ilasta (grabowiecka)
spotyka sie¢ tu czeéciej i na wiekszych przestrzeniach.

Z wywodéw faunistycznych Friedberga wynika,
ze poziom grabowiecki spotyka sie nad gipsami od Slaska

1) Rocznik P. T. G.
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(Gliwice) przez okolice Krakowa, Wieliczkeg, Bochnig, Zglo-
bice, Gromnik, Horyslawice kolo Przemysta i dalej ku
SE, Kalusz, Myszyn, Dzuréw, Chocimierz, Utoropy, Nowo-
sielice, Roznéw, Mykietynce, Chomczyn, Troécianiec i t. d.
czyli w calej przykarpackiej czesci czaszy, gdzie gipsy za-
zwyczaj zapadaja najglebiej. O wkroczeniu na Karpaty
poziomu grabowieckiego wspomnialem juz wyzej.

Nieco dalej od Karpat wypelnia ten poziom sedno cza-
szy pod postacig i16w ,Jkrakowieckich® lezac tu ré6wniez nad
gipsami, dalej ku wschodowi, na Pokuciu nazywano go ila-
mi ceritiowymi, pokuckimi, osiagajacymi wielkie migzszosci.
Ku gérze nastepuje wystodzenie (Myszyn, Dzuréw
i in.) podobnie jak w Karpatach i na Slasku (fauny z Soéni-
czowic, formacja buroweglowa mlodsza). By¢é moze, ze na
Wolyniu Szuszkowce, Holdy, St. Poczajéow wedle F ri e d-
berga) zyskuje on réwniez na znaczeniu.

Odnosze jednak wrazenie, ze na reszte krezy podolskiej
wkracza dopiero bezpos$rednio wyzszy poziom — bu h I o0 w-
s k i. Jednakze sprawy rozmieszczenia szczegélowego, tak
poziomu grabowieckiego jak buhtowskiego zostang ustalone
dopiero przez nowe zdjecia. Dzi§ mozna sobie z pewnym
prawdopodobienstwem przedstawié, ze na potnoc i wschéd
od Szczerca i Beremian, po przerwie w czasie ktére) gipsy
byly juz zaatakowane przez erozje¢ i po podslodzeniu waod
zalewu grabowieckiego, wkracza przypuszczalnie na caly
obszar wschodni Paratetydy — nowy zalew, buhtowski
(IV. z kolei), od strony SE przynoszac ze sobg elementy fau-
nistyczne ,prasarmackie”. Zostaly one zaznaczone przez
Laskarewa a sprecyzowane pézniej (1933) dla naszego
obszaru przez Friedber ga. Na zachéd nie posuwa sig
on wedle Friedberga dalej niz po okolice Tarnowa.
Znéw ku czaszy synklinorium jest on ilasty (ily ,.krakowiec-
kie“), ku brzegom marglisto piaszczysty, rzadziej litotam-
niowy. Jego do$§é liczne odmiany litologiczne na Podolu
podaja autorowie Atlasu Geol. Gal. (A1th, Bienias z
Lomnicki, Teisseyre W. — jak ily nadgipsowe,
ity trzeciorzedne wyzsze, warstwy kaizerwaldzkie, wapienie
proniatynskie. Przy do§¢ duzym zr6znicowaniu petrograficz-
nym i zasiggu terytorialnym znaczeénie morfoplastyczne
tego poziomu jest do§é skromne.
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Wreszcie ta samg droga, rowniez od wschodu, wchodzi
na E Podola i Wolynia, synkling wschdnio miodoborska
V-ty z kolei zalew —s a r m a ¢ k i, zaznaczony na ryc. 1
osobnym wydzieleniem. Ku zachodowi dociera on wedle
Kontkiewicza, Friedberga, Kowalewskie-
go i Samsonowicza doSW podndza antyklinorium
swietokrzyskiego, skad rozcigga sie az do okolic Przemyéla
(Chraplice, Friedber g 1936). Terytorialnie rézni sieg
ten zalew od poprzedniego, buhlowskiego tym, ze jego wo-
dy sa ograniczone do zaglebienia synklinalnego opisujacego
wielki tuk wolyfisko podolski (Friedberg 1912) od
Bessarabii przez szeroka synkline przyscytyjska, ktoredy
posuwaly sie juz wody morza albsko cenomanskiego, przez
Wolyn, S lubelskie, za Korytnice, z odnoga ku Przemyslowi,
obnizeniem, z ktérego prawdopodobnie korzysta dzisiejszy
San na N od Przemyéla, jednakze bez dalszego posuwania
sie ku SE (ryc. 1 12). Od strony SE wchodzi w czasze
synklinorium paratetydzkiego nie wiele ponad 15 km na
W od Czerniowiec. W. Teisseyre podaje argumenty
posrednie przemawiajace na korzyS§é przypuszczenia, ze
granice W sarmatu nalezaloby przesunaé dalej ku W niz to
jest zaznaczone na mapce ryc. 1, sporzgdzonej wedle map
Atl. Geol. Gal. Niema jednak dotad badan, ktéreby te spra-
we rozstrzygnely. Morze $redniosarmackie siega ku N juz
tylko do Wotynia (K r a ¢ h)!), a géornosarmackie (K o-
lesnikow) schodzi jeszcze dalej ku S trzymajac sie
tylko sedna synkliny przyscytyjskiej.

W dolnym pliocenie (meot—pont) postepuje dalej owo
cofanie si¢ morza ku granicom dzisiejszego Morza Czarnego -
1 poza nie, polaczone z obnizeniem podstawy erozyjnej sy-
stemu Dniestr—Prut o 200—300 m ponizej poziomu zerowego
(Andrussow, regresja poncka morza zamknietego). Na
duzych przestrzeniach Bessarabii, Podola, pojawiaja sie
w pliocenskim pietrze balckim w dwéch poziomach zwiro-
wiska , karpackie” laczace sie bezpoérednio z wysokimi zwi-
rowiskami naszego Podola i Pokucia, co znaczy, ze witedy
jeszcze nasze Podole nie tamowalo transportu tych zwiréw,

1) Rocznik P. T. G. 1938.
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pochodzacych z ozywienia erozji w Karpatach (Swider-
s k i) 1). Wedle Wyzykowskiego ?) sg to delty Prutu i Dnie-
stru z czasu dolnego pliocenu.

L. Sawicki przypuszcza, ze regresja poncka z obni-
zeniem bazy erozyjnej dala poczatek tworzenia keniondéw
dniestrowych, co sie da pomyéleé tylko w zwiazku z podnie-
sieniem Podola (R o m e r). W §rednim interglacjale, a wiec
wedle naszej terminologii Masovien I (Andrussow:
Mindel—Riss) nastepuje potaczenie basenu czarnomorskie-
go z morzem Srédziemnym, wiec podstawa erozyjna systemu
Dniestr—Prut podnosi sie, poczym przychodzi do pod-
niesienia sie brzegow N Morza Czarnego. Dalsze drobne
wahania brzegéw Morza Czarnego notowane przez K r o-
kosa i Wyzykowskiego?) niemaja — jak sadze —
dla naszego problemu wiekszego znaczenia, gdyz koryto
Dniestru jest juz ustalone.

Wypada jeszcze podkreslié, ze powyzej przedstawiona
stratygrafia wynika z badan dotychczasowych, ale — jak
sie to czesto zdarza — po wykoniczeniu schematu w pewnych
granicach, dopiero w nastepnej fazie zdjeciowej staje sie
mozliwe kartograficzne zastosowanie podzialu w terenie.
Bez tego mozna daé obraz rozmieszczenia poszczegdlnych
oddzialéw tylko bardzo schematyczny. Tak jest i w naszym
wypadku. Na znacznej czeSci map podolskich niema zazna-
czonych utworéw, ktére odpowiadajg powyzej zastosowa-
nemu pojeciu poziomu buhtowskiego. Z tego jednak nie mo-
zna wyciggaé wniosku, ze istotnie brak tu tego poziomu,
gdyz z wlasnych spostrzezen na Opolu mogltem w kilku wy-
padkach podejrzewaé a nawet stwierdzié obecnoé§é warstw
nienotowanych w mapach Atlasu, ktére dzi§ moznaby przy-
dzieli¢ do buhlowianu. Najczesciej sg to ity margliste, ktére
przy pewnej generalizacji wlgczalo sie do warstw starszych
lub mlodszych. Podobniez i na zwiry réznowiekowe, zal’
czane najchetniej do ,dyluwium® przy nowych zdjeciach
trzeba bedzie zwrécié baczniejsza uwage.

1) Rocznik P. T. G. 1932, str. (1
?) Fide L. Sawicki, tamze.
9) Wedle L. Sawickiego L c.st 31, odb.
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2. Obraz intersekcyjny gipséw i niektore uwagi o tektonice.

Przedstawienie rysu stratygraficznego omawianego ob-
szaru zajelo stosunkowo wiele miejsca. Nie dalo si¢ to jed-
nak obejsé. Bez ustalenia pozycji stratygraficznej gipsu,
jako jednego z czlon6w sedymentacji chemicznej w tortonie
dolnym, bez moznoéci stwierdzenia, ze w tortonie istnieje
tylko jeden odcinek czasu tej sedymentacji, bez wier-
cen, ustalajgcych polozenie i glebokoéé osadéw chemicznych
na przestrzeni czaszy synklinorium paratetydzkiego, zadne
wnioski dalsze o roli gipséw dla rozwoju zjawisk w dolinie
Dniestru nie bylyby mozliwe. Za§ dane do powyzszych
stwierdzen zostaly osiagniete dopiero w ostatnich latach.
Osady chemiczne sa lacznikiem stratygraficznym miedzy
kreze Podola a czasza przedkarpacka, dajacym legitymacje
wiekowa podkiadu i nadkladu, co jest niezmiernie wazne
wobec ogromnych zreszta réznic petrograficznych miedzy
obu obszarami.

Pas gips6w przypodolskich przedstawia w zarysie
najogoélniejszym intersekcje pokladu wynurzajacego sie
z czaszy synklinorium ku jej krezie na Podolu, spod
poziomu bogucickiego (dawniej ily 1 piaskowce ceritiowe
i pokuckie) i buhlowskiego wchodzacego na wyzyny po-
dolskie do wysokoSci 300—360 m (Rychlicki 1913,
Zych 1927). Tu on si¢ wyklinia ku NE. Mapka ryc. 1 jest
grubo schematyczna, gdy chodzi o gipsy. Poszczegdlne wy-
stepowania gipsé6w na powierzchni sg tu polaczone w ramach
maksymalnych zasiegéw. Nie objete sa poszczegdlne ,,wy-
spy’’, polozone miedzy Ztota Lipa a Seretem. Nie znajduje
tu tez wyrazu fakt, ze owa strefa gipsowa jest poprzecinana
az do podstaw trzeciorzedu, przede wszystkim korytem
Dniestru na calej jego dlugosci, widocznej na mapie po-
czawszy od Zurawna ale i przez wszystkie wieksze doplywy.

Dla ulatwienia dalszych wywodéw zgodzimy sie, ze pod
pojeciem Podola bedziemy rozumieli za W. Teisseyrem
caly ten obszar krezy, w ktérym wychodza na powierzchnie
systemy starsze niz miocen; jego czeSci potozonej na W od
Zlotej Lipy bedzie odpowiadala nazwa Podola Opolskiego
(z podstawg gornokredowa miocenu), gdy ku E bedzie leza-
lo Podole wlasciwe, z odslonietq jura, dewonem i sylurem.
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W stosunku gipséw do Podola w ten sposéb okreslonego
trzeba jeszcze podnie$é nastepujgce okolicznosci. Wydawa-
foby sie, ze nic latwiejszego, jak odtworzyé na Podolu ob-
szar sedymentacji gipsu, gdy gips wychodzi tu wysoko po-
nad dna dolin rzecznych w doskonalych odkrywkach.
Jednak jest inaczej. Na znacznych przestrzeniach Podola
gips jest pokryty przez t. zw. wapien nadgipsowy lub prze-
chodzi wef bocznie. Sg to wapienie zbite szaro z6lte z den-
drytami i porami zawierajacymi czasem krysztalki, gipsu,
barytu, siarki, kalcytu. Wapienie takie, o ile nie zawieraja
skamielin pochodza z redukcji siarczanu wapniowego, sa
napotykane przy zlozach gipsowych naszego tortonu od
Slgska!) az na Podole. Przypuszczam, ze wapienie znane
w literaturze pod nazwami: nadgipsowe, o ile odpowiadajg
powyzej podanej charakterystyce, dalej jak ratynski
i stradczanski, tu naleza. Jakos$é¢, stosunki genetyczne 1 para-
genezy tego rodzaju wapienia przedstawil Bole w s k 12).
Jest on produktem redukeji gipsu i mozna go nazywaé wa-
pieniem pogipsowym. Istnieja jednakze wapienie
,nadgipsowe”, pochodzace z sedymentacji a nie z diagenezy
i zawierajace skamieliny. Te oczywiscie naleza do poziomdéw
wyzszych. Stad dopiero przy nowych zdjeciach, uwzglednia-
jacych sprawy tego rodzaju, mozna bedzie dokladniej od-
tworzyé zasiegi sedymentacyjne pierwotne gipsOw a moze
i soli. Albowiem niektére nasze profile tego poziomu przy-
pominaja Mansfeldzkie ,,Auslaugungsprofile’ formacji so-
lonoénej poludniowego Harcu.

Z powyzszych uwag wynika, ze przedstawiajac dzisiej-
sze rozmieszczenie gipso6w na Podolu nie odtwarzamy formy
pierwotnej lecz pochodng, w pewnym stopniu zredukowana.
Odnosi sie to przede wszystkim do NW czesci Podola i Roz-
tocza, gdzie M. L om nick i gipséw nie znalazl, a gdzie 3)
»>najwazniejszym poziomem naderwiliowego ogniwa jest
‘waplen ratynski, uwazany przez W olf{ a blednie za slod-
kowodny”. Tu pas gipsowy podany przeze mnie na mapce
odpowiada raczej strefie pojawiania sie zrédel siarczanych

) Michael w Jahrbuch d. Preuss. Geol. L. A. (9(3. str 371.
®) Sprawozdania P. I. G. 1933,
3) Atlas Geol. Gal. X. 2, str. (5.
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(Niemiréw, Szklo, Lubien i t. d.) niz wychodniom gipsu,
ktére rozciggaly sie w rzeczywisto$ci gdzies do doliny
Stradcza.

Natomiast dalej ku SW poludniowa granica pojawu
gipsow pokrywa sie wyraznie z poludniowa granica Podola,
na$ladujac dokladnie wszystkie wazniejsze wygiecia tej
granicy. Szeroko$§é wychodni pasa gipsowego nieznaczna na
NW od Zydaczowa, na E urasta nagle do 20 km a dalej
nawet przekracza 30 km. Intersekcyjnie objasnia sie ten
fakt prawie poziomym polozeniem gipséw po wyjéciu z cza-
szy na Podole Opolskie w wysokoéciach 335—341 m (por.
przekroj 3, str. 23).

Rye. 2.
Antyklinorium Metakarpackie Wschodnie z czasu dol. sarmatu (Cestli-
ches Metakarpatisches Antiklinorium im Untersarmat.

Brzeg poludniowy odslonieé¢ gipsowych wraz z brze-
giem Podola zakre§la luk wypukly ku Karpatom. Jezeli
polozymy jego cieciwe miedzy Niemirowem a Chocimiem.
to najwigksza wypuklo$é tuku wypadnie w polowie, t. j.
na doling fukwi uchodzacej do Dniestru pod Haliczem i wy-
nosi tu okolo 45 km. Wobec ogélnego upadu warstw Podola
ku SW, wygiecie tuku odpowiada intersekeji skrzydla SW
wielkiej formy tektonicznej o charakterze antyklinorium
dlugofalowego z czaséw dolno sarmackich, obejmujacego
obszar przedstawiony na ryc. 2 (bialy). Strona NE tegoz
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jest okres§lona tukiem wielkim brzegowisk morza sarmac-
kiego o charakterze synklinalnym (Antyklinorium metakar-
packie wschodnie z dolnego sarmatu).

Intersekcja brzegu poludniowego gipséOw jest zarazem
intersekcja potudniowego brzegu czesci NE, anty k1 i-
nalnej tegoz antyklinorium, do ktérego w tym czasie
nalezyiczeS¢ synklinalna, t j.taczesé czaszy, ktéra
nie jest zalana przez morze dolno sarmackie. Ta poludniowa
granica gipséw nie jest prostolinijna wykazuje bowiem
wgiecia ku NE odpowiadajace zasynklinieniom poprzece-
nym. Najwieksze na W to zydaczowskie, zaznaczone
u Teisseyrea H.') jako ,depresja zydaczowska®, na
wschodzie za$ glebokie wgiecie miedzy TySmienica a Tiu-
maczem (depresja tlumacka tegoz autora). Ta ostatnia wy-
daje sie mie¢ wieksze znaczenie, co wida¢ na ryc. 3 na E od
Mariampola, gdzie nad Horozanka dochodzi do wydatniego
i dos¢ naglego wgiecia izohyps powierzchni gipsu ku N.
Tak zdaje sie tu zaznaczaé sirefa graniczna miedzy Podnie-
strzem a Podolem.

Stosunki sktonu zbocza antyklinorium ku SW ilustruja
nastepujace przekroje, ktore pozwalajg przejéé ze sfery hi-
potez od danych realnych, a to dzieki wierceniom ostatnich
czasoOw (Uscie, Hucul, Mitowanie, Wownia, Bujanéw). Prze-
kroje te podajg zawsze wysoko$S¢ bezwzgl. stropu gipséw
zaré6wno na Podolu jak na Pokuciu zob. str. 177). Na podsta-
wie tych przekrojéw stwierdzamy:

1. W czaszy: Spadki ku Karpatom wahaja sie mie-
dzy 2,3% (przekr. 3) a 4,3%0 (przekr. 4).

2. Na t. zw. ,,Podniestrzanskiej czeSci k r e z y Opola
gipsy leza prawie poziomo lub spadki sa minimalne 0,0—
0,42%0. Zatym na granicy miedzy czasza a kreza stwierdzamy
tu zatamanie.

3. Ku kulminacjom krezy podolskiej spadki wynosza
znoéw nieco wiecej: 0,32—1,3%o.

4. Zwraca uwagge to, ze na przekr. 1 zalamanie spadku
miedzy czasza a kreza nastepuje kolo Uscia nad Prutem
(3,7%), gdy dalej ku NE juz jest spadek 0,7%, jeszcze dalej
0.42%0. Wiec granica miedzy czasza a kreza wybiega tu ku S

1) Sprawozdania P. I. G. VII. 1932/33.
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az do doliny Prutu. Sadzac z profilu Macovei i Ata-
nasiu (1931) analogiczne stosunki panuja dalej na Buko-
winie, gdyz spadek powierzchni torton-sarmat miedzy
Berdo-Horodyszcze a Czerniowcami wynosi tu 1,34%. Do-
piero na S od Prutu — jak sie zdaje — rozpoczyna sie sil-
niejszy spadek ku czaszy.
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Rye. 5.
Mapa hipsometryczna stropu gipséw (Hypsometr. Karte der Gipsfliche).

Plastycznie ilustruje te stosunki mapka ryc. 3. W obre-
bie oméwionego wyzej antyklinorium z czasu dolnego sar-
matu (ryc. 2) w ramach czasowych gérnego pliocenu (dak—
lewant), z rozciagnieciem na dyluwium, doznaje obszar
Podcla SE miedzy Zlota Lipa a Seretem wzniesiony szyb-
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ciej miz inne obszary (R o m e r 1906) dajac guz z cenirem
okolo Hubina tak, Zze strop gipsu osigga 360 m nad poziom
morza wylaniajac starsze struktury faldéw oldredu, wyka-
zane przez Z y c h a. W tej czeSci Podola jest to najwaz-
niejsze wzniesienie, zauwazone dawniej przez W. T e i s-
seyrea. Zych!) podal w tej okolicy wysokosci stropu
gipséw, a w mapce ryc. 3 sg interpolowane izohypsy na pod-
stawie tych cyfr Zy ch a. Otéz spadek powierzchni stropu
na przestrzeni 18 km (Czernelica—Obertyn) wynosi ogélem
0,6%0, ale widaé¢ ze na poludniowych siedmiu km wynosi on
1%, gdy na pélnocnych jedenastu km miedzy Tyszkowcami
a Czernelicg tylko 0,36%.

To plaskie wyniesienie rozcigga si¢ ku SE mniej wiecej
wzdluz dzisiejszej doliny Dniestru ze slabnaca amplituda.
Na mapce ryc. 1 widaé, ze u ujscia Nicztawy pélnocna, ero-
zyjna granica odslonieé gipsu czyni tu zakret, odginajac sie
ku Seretowi. Zakret ten jest intersekcjg owego plaskiego
wyniesienia, podobnie, jak i widoczny na tej ryc. ogromny
tuk W granicy sarmatu, wgiety silnie ku Zbruczowi na E
od Mielnicy.

Te stwierdzenia daja dopiero wlasciwa miare pochytéw.
gdy dotad bylismy skazani wylacznie na przypuszczenia.
Zamiast do$¢ ogélnie przyjmowanego ,,rowu” podkarpac-
kiego mamy do czynienia w czaszy ze synkling o pologim
skrzydle NE i, jak wiadomo, zaburzonym a nawet przesu-
nietym SE skrzydle, przykarpackim 2).

Longitudynalnie widaé znaczna réznice miedzy odcin-
kiem Mikolajéw Ujscie Zielone, a dalszym ciagiem potudnio-
wo wschodnim gipséw. Pierwszy, to wydzielone przez W.
Teisseyrea Podniestrze, bezlitotamniowa kraina gip-
s6w dolnotortonskich, 300—350 m wysoka, okolona od NE
tukiem wzgdrz wznoszacych sie ponad 400 m (Maly Luk Po-
dolski, okreSlony przez W. T eisse y r ea na mapach
Zydaczéw, Mikolajéw, Rohatyn ,pélnocna granica podnie-
strzanskiej krainy gipsu®). Profil gipsowy (3) okazuje tu,
jak widzieliSmy wyzej, prawie poziome polozenie powierz-
chni gipséw.

1) 1. c. Prace P. 1. G. 1927.

0. W.Wyszyfiskii]J.Obtutltowicz ,Pionier”
B. 39. 1392.

12%
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Podniestrze jest od E zamkniete poza Narajowka,
wizglednie Zlotg Lipg wysoczyznami zachodzacego tu skrzy-
dla Malego Luku. Nad ujsciem Strypy widaé¢ tu kul-
minacje, ryc. 3. Geologicznie charakteryzujg sie¢ wy-
zyny Malego fuku przede wszystkim tym, ze podstawa gip-
sow tam, gdzie one wchodza na Maly Luk sa wapienie
litotamniowe, ktérych brak na Podniestrzu pod gipsami.
Wryzej uwazatem za konieczne przypuszczenie, ze brak ten
odpowiada luce sedymentacyjnej. Byl on prawdopodobnie
spowodowany podniesieniem dna okolo guza kredy typu
zurawienskiego.

Znamieniem wspolnym dla obu tych obszaréow jest fakt,
ze w jednym jak drugim pokrywa miocenska jest tu rozcie-
ta przez sieé rzeczna az do podstawy kredowej na Opolu
i kredowo paleozoicznej na Podolu.

Stan przykrycia wzglednie odkrycia gipséw, od czego
zalezy wazna sprawa ich styku z atmosferiliami, jest tego
rodzaju, iz mozna w dzisiejszym stanie wiadomosci utrzy-
mywagé, ze po pierwsze, gipsy na calym naszym pasie poja-
wiania sie sg przede wszystkim zdrenowane. Wszedzie dna
dolin rzek przecinajacych je leza ponizej podstawy gipséw.
Dalej, gipsy leza zawsze na warstwach przepuszczajacych,
jak piaski, piaskowce, wapiénie litotamniowe. Po drugie
pokrywa gips6éw, zlozona na naszym pasie, po usunieciu
warstw wyzszych miocenu, z glin anemo- i aero-, rzadziej
z potamo- i limno-klastycznych, jest zatym przemakalna.
Tezsze 1 szczelniejsze pokrycie wydaje sie mieé tylko partia
SE gips6w nad Seretem, Nicztawa i Zbruczem.

3. Dzisiejsze lozysko Dniestru a stosunki geologiczne.

Dniestr az do splywu Wiszenki ze Strwiazem plynie
w poprzek wypietrzen faldowych plaszczowin karpackich
1 przedkarpackich. Dostawszy sie poza ich obrebem w cza-
sze synklinorium, skreca nagle ku ESE by pod Rozwadowem
dotrze¢ do wysoczyzn brzegu tortonu krezy Podola Opol-
skiego. Tego brzegu trzyma sie $ciS§le az do Zurawna. Tu
wchodzi on w kontakt z poludniowym brzegiem strefy gip-
sow. Jak to widaé na ryec. 1 na E od Zurawna wkracza
Dniestr na Podole, najpierw Opolskie, potym wlasciwe.



— 181 —

W poréwnaniu z biegiem dotychczasowym, od Zurawna po-
czawszy wchodzi tu Dniestr w obszar odmienny, gdzie ko-
ryto jego lezy ponizej podstawy utworéw miocenskich, gdy
przed tym znajdowalo sie w kontakcie wylacznie tylko ze
stropem miocenu, abstrahujac od utworéw mlodszych.

Od ujscia Zlotej Lipy Dniestr plynie Srodkiem pasa
gipsowego, poczym przerzuca si¢ na jego strone zewnetrzna,
pélnocno wschodnia, trzymajac sie jej SciSle az do ujscia
Niczlawy, skad az do Zwanca posuwa sie ponownie w obre-
bie pasa gipsowego.

Zajmiemy sie rozwazeniem ile w tym przebiegu jego
doliny mozna kla§é na karb roli gipséw. Jeden moment na-
tury ogélnej nie ulega tu watpliwosci: ze wszystkich skal,
z ktérymi Dniestr wchodzi w kontakt jako gléwny dren
swego obszaru, poklad gipsowy posiada w sumie najmniej-
sza odpornoéé na czynniki erozyjno denudacyjne. Ta oko-
liczno$é w zwiazku ze stosunkowo znaczng miazszo$cia od
10 do 20 m czyni z poktadu gipsowego slabg strone, punkt
zaczepienia dla czynnik6éw niszczacych dla kazdego zespotu
skalnego, wéréd ktoérego wystepuje. O tyle mozna przy-
puszczaé zasadniczo i z géry, ze przy tak widocznym z mapy
kontakcie poziomu gipsowego z poteznym czynnikiem ero-
zyjno denudacyjnym, jakim jest arteria dniestrowa, te wla-
Sciwosci gipsu doszty do glosu.

W stratygrafii synklinorium paratetydzkiego obok in-
terkalacji osadéw gipsowych w tortonie wazna dla naszego
zagadnienia rola przypada innej jeszcze okoliczno$ci. Daw-
no juz zauwazono!), ze migzszo$¢ gipsu od 5 do 10 m na
Podolu wzrasta ku Pokuciu do 40 m, a jak wiemy dzis,
dochodzi ona ku Karpatom do 100 m. Podobnie, ale na wiek-
szg jeszcze miare wzrasta ku Karpatom grubo§é mlodszego
pokryocia gipséw. Gdy na Podolu jest ona tak nieznaczna,
ze'w wielu wypadkach utwory te nawet nie zostaly wyroz-
nione przez kartujacych geologéw, w Wierzbowcu prze-
kracza 1300 m.

Dalszym momentem wchodzacym tu w rachube, to prze-
ciwienstwo zachowania sie naziomu czaszy w stosunku
do upadodéow warstw. Stosunki te ilustruje ryc. 4

Y Teisseyre W: Atl. Geolog. Gal. VIII, str. 297.
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(wykonana z uzyciem profilu Czyzewskiegol) jako
podkladu), na ktérej wkreslono poziom gipsowy i nasunie-
cia stobdédzkie. Gipsy zapadaja ku SW a powierzchnia te-
renu obniza sie w kierunku przeciwnym. Widaé tu tez
schemat budowy czaszy synklinorium paratetydzkiego.
Jego skrzydlo dluzsze, pélnocno wschodnie, zapada potogo
ku SE, za§ ramie poludniowo zachodnie, ktére w czasie se-
dymentacji tortonu mialo upad zapewne doé§é stromy, lecz
ku NE, uleglo zgieciu jak zlozona kartka papieru i przesu-
nieciu ku NE tak, ze zapada ku SE podobnie jak ramie NE.
Kat zapadu jest tu suponowany. Przed tym synklina przy-
pominala ksigzke na 3/4+ otwartg, obecnie takaz, otwarta na
/s lub w ogoéle lekko odchylona. To nasuniecie antyklin

Sw NE
Ttumoczyk , - ;v“ -
s00my, 2= - -~ ) Bihgryo Nodgrozna Dn’/*egf[_ -
]

-
-
-
-

. o
pozioma B —

Podzfafkaj .
DI0NoWa

Rye. 4.
Przekro] przez Pokucie NW (Querschnitt durch Pokucie NW).

a raczej lusek stobddzkich, oczywiscie naciskanych przez
plaszczowiny karpackie jest tez powodem wznioséw po-
wierzchni od strony Karpat mimo faktycznego wciskania
w glab zgniecionych zawias synkliny podkarpackiej.

I tu, w owym przeciwienistwie miedzy zachowaniem sie
powierzchni naziomu odpadajacego od Karpat a pozioméw
warstw podolskich zapadajacych pod Karpaty, trzeba szu-
ka¢ zawigzku doliny Dniestru koncentrujacego w sobie
odplyw woéd swej zlewni ku basenowi morza sarmackiego,
cofajacego si¢ ku SE. Wytwarza sie w profilu Podole—Po-
kucie—Karpaty nastepujaca sytuacja. 1. Powierzchnia Po-
dola zgodnie z upadem warstw pochyla si¢ ku Karpatom.
2. Powierzchnia naziomu Karpaty—Pokucie pochyla sie ku
Podolu, przeciwnie niz warstwy tortonu zapadajace ku
Karpatom. 3. Na skutek zwarcia sie ze soba tych dwéch

1 L c. 1934, str. 13.
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pochylajacych sie ku sobie powierzchni powstaje rynna,
ktérej 0§ jest pochylona ku SE, a Dniestr plynie zasadniczo
ta rynna.

Jednakze sytuacja z p. 3. nie jest pierwotna. Poczatko-
wo, przy ustepowaniu morza buhlowskiego sedno czaszy
podkarpackiej, a wigc gdzie§ w okolicy dzisiejszych na-
sunie¢ lub jeszcze nieco dalej ku SW, bylo miejscem zbie-
rania si¢ wod i linig ich odptywu ku SE. Ustepowanie morza
mozna sobie wyttémaczyé tylko ogélnym, dlugofalowym
wyniesieniem obszaru, z ktérym w parze szlo nasuwanie sie
mas fliszowych i stobdédzkich. Wedle $wiadectwa M. i J.
Fomnickiego, Bieniasza, W. Teisseyrea,
Czyzewskiego i Polanskiego obszar Pokucia
jest zastany zwirami karpackimi az do dzisiejszych wyso-
czyzn $wiadkow erozyjnych, takich jak Bihania, Nadorozna,
Solnik i in. (Poziom f.ojowy H. Teisseyre’a). Zwiry te
ciagna sie mniej wiecej do linii A ryc. 5 na p6inocy. Trzeba
przyjaé, ze owo dlugofalowe wyniesienie miato amplitudy
w réznych miejscach rozmaite, a w tym wypadku wieksze
przy Karpatach niz na ich przedpolu. Przyspieszenie wy-
pietrzania obok mnasunie¢ plaszczowinowych stwarzalo
sposobno$§é wzmozonej erozji i denudacji. Rzeki karpackie
o duzym spadku, wychodzac z Karpat, zrzucaly material
przy wyjsciu w synkline, sypigc duze stozki, te za$ odpy-
chaty koryto gléwnej arterii w kierunku NE, t. j. ku Podolu.

4. Znaczenie starych zwiréw karpackich.

Z przedstawienia Bieniasza, W, Teisseyrea
i Polanskieg o znamy w przyblizeniu sktad owych
zwiré6w. Wymieniono z nich piaskowce jamnienskie, kwar-
cyty, zylne kwarce, réznobarwne rogowce, jaspisy i in.,
ale 1 ,,odtoki” biatych piaskowcéw dewonskich?), czemu
przeczy Polanski?. Oczywidcie sprawa wymaga osob-
nych studiéw petrograficznych z uwzglednieniem ewentual-
nych réznic w skladzie w kierunku poziomym i pionowym,
dla zobrazowania selekcji transportowej i uwydatnienia

) W.Teisseyre w Atl. Geol. Gal. VIII, str. 186.
2) 1. e. str. 70.
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skutkéw rozmaitej odpornoéci na $cieranie w czasie trans-
portu. Obecnoéé takich skal jak jaspisy, kwarce zylne
i kwarcyty zacie$nialaby moze pochodzenie tych zwirowisk
do Karpat wschodnich (krystalinice marmaroskie), jednakze
i to trzebaby poprzeé¢ osobnymi badaniami. Ich wiek odno-
szono najchetniej do plejstocenu, choé W. Teisseyre
pisal o mozliwoéci nalezenia ich do poziomu miodo trzecio-
rzedowego. Polanski (1929) oddziela zwirowiska naj-
wyzsze (jego szésta terasa) od nizszych 1 przypisuje im wiek
pliocenski, co — jak widzieliSmy w czeSci stratygraficznej
znalazto zgode badaczy podzniejszych.

Autor ten piszac o rozmieszczeniu poziomu tych zwiréw
podaje, iz na N siegaja one poza linig kolejowa czortkow-
ska, a wiec mniej wiecej do linii A na ryc. 5. Leza one
wedle niego na wyzynach wododzielnych. Badania J. . o m-
nickiego i Czyzewskiego wykazaly, ze ku SW
siegajg one az po Karpaty. Ich rozmieszczeniem pionowym
zajmujg sie gléwnie Bieniasz, W. Teissevyre,
Romer, Polanski i Czyzewski Wedle P o-
lanskiego poziom ten na odcinku Dniestru Bukéwna—
Uniz osiaga $rednio wysoko$é 340—350 m, nastepnie dzwiga
sie az do 380 m w okolicy Kopaczynce Chmielowa i 400 m
kolo Zlotego Potoka, potym ku SE opada do 310—320 m
na karcie Mielnicy. Widaé wyrazny zwiazek tego wzniosu
z wypietrzeniem widocznym na ryc. 3. Jezeli do tego obrazu
dodamy wyniki spostrzezen Czyzewskiego, tozauwa-
zymy, ze zwirowiska, wedle wszelkiego prawdopodobien-
stwa rownowiekowe, od 520 m na NW od Dobrotowa, przez
okolo 460 m na S od Majdanu Sredniego, opadajg na wzgé-
rzach Hostowsko-Chocimierskich do wysokosci 360—380 m
podobnie jak na wyniesieniach zblizonych do Dniestru
(Nadorozna, Solnik).

Omoéwione wyzej rozmieszczenie zwiréw na krezie,
jak wida¢ zgodne z hipsometria powierzchni gipséw (ryc. 3)
pozwala na uchwycenie w przestrzeni i w czasie powstania
formy o charakterze antyklinalnym lgczacej Podole z Po-
kuciem. Jasna jest bowiem w ten sposéb intersekcja tuku
pasa gipséw z maksimum wygiecia miedzy Chocimierzem
a Obertynem (ryc. 1 i 3). Luk ten jest wyrazem owego wy-
pietrzenia deformujacego pierwotng powierzchnie o charak-
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terze penepleny. Deformacja ta obejmuje oczywiscie takze
przylegla czesé ,,Pokucia Zachodniego™ (Czy ze w s k i),
powstala jako forma antyklinalna na wskutek przyspiesze-
nia wzniosu ogélniejszego Podola i Pokucia po osadzeniu’
zwiréw, a wiec w granicach goérny pliocen-plejstocen.

Polanski podaje, ze na odcinku Kopaczynice-Chmie-
lowa (l. c. str. 83), a wiec na kulminacji widocznej na ryec. 3,
jego terasa 5 (esplanada) ulega réwniez antyklinalnemu wy-
gieciu, czyli ze ruch przyspieszonege wypigtrzenia nie
ustaje z dolnym plejstocenem lecz przechodzi i do gérnego.
Jednakze graficzne przedstawienie tej sprawy u P ol a n-
skiego naryc 24 nasuwa watpliwosci. Terasa starsza,
a wiec pliocenska zostala w tym samym miejscu (Kopaczyn-
ce) wypietrzona dwukrotnie: raz w interglacjale Min-
del—Riss, drugi raz w interglacjale Riss—Wiirm 1. Za$ te-
rasa mlodsza (piata, czyli esplanada) uleglta w tym miejscu
r a z tylko takiej deformacji, mianowicie przy owym dru-
gim podniesieniu i to razem z poprzednig. Otéz e f e k t
wygieciaterasyszodstej, starszej, powinien
byé znacznie wiekszy, gdynatym rysunku jest
raczej odwrotnie, a co najmniej jest on tu taki sam. To jest
jednak niemozliwe.

Jezeli za$ zaszeregowanie teras jest Scisle a rysunek
odpowiada faktom, w takim razie nie mozna go inaczej
interpretowaé niz tak, ze podniesienie nastapilo t y 1 k o
r a z, mianowicie po osadzeniu terasy nizszej, pigtej a wiec
wedle terminologii S z a f e r a w interglacjale mazowiec-
kim II, jezeli chronologia Polanskiego jest poprawna.
Wobec tego w czasie miedzy osadzeniem sie zwiréw dolno
pliocenskich a tym podniesieniem dzialala tylko erozja
o efekcie wedle Polanskiego 40—60 m.

Wazng jest rzecza stwierdzenie, na czym leza zwiry,
albowiem w ten spos6b mozna ustalié stopien przygotowania
erozyjno denudacyjnego doliny Dniestru przed momentem
sedymentacji zwirowisk starszo pliocenskich i w jego czasie.
Tu opieramy sig¢ na mapach Atlasu Geol. Gal. notujac miej-
sca styku zwiréw z poszczegblnymi formacjami, jak tez na
danych dostarczonych w ré6znych czasach przez A1t h a,
Bieniasza, M. Lomnickiego, Dunikowskie-
go, Bakowskiego, Rudnickiego i Polaan-
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skiego. Okazuje sie, ze na wszystkich mapach A. G. G.
przecietych przez Dniestr zaczynajac od ark. Kalusza az do
ark. Mielnicy zwiry te leza tak, ze poczawszy od warstw
dolno sarmackich (DzZwinogréd n. p.) wchodza w kontakt
z wszystkimi oddzialami tortonu i kredy a wyjatkowo nad-
cinaja tez dewon (Siekierczyn UScieczko, Zezawa, Pieczar-
nia a nawet sylur, n. p. Okopy). Tego ostatniego nie mozna
jednak uwazaé za pewne wobec tego, ze rzadkie te miejsca,
w ktérych mapy A. G. G. podaja wystepowanie tych zZwiro-
wisk bezposrednio na powierzchni paleozoicznej moga one
czeSciowo nalezeé do terasy mlodszej (5-tej) Polanskie-
g o, ktéra na pewne jest juz silnie wcieta w paleozoik. Do-
tychczasowe dane rozstrzygajg jednak fakt dotarcia owej
starej erozji Pradniestru nie tylko do gipséw ale i do ich
wszystkich podktadéw dolno tortonskich a nawet kredy
(n. p. Bukéwna).

Na ogél w wystepowaniach pélnocnych widaé szutry
nad trzeciorzedem, czesto juz ponizej gipséw, za§ na E nad
dolnym sarmatem. Ku Dniestrowi schodzg one az do pa-
leozoiku.

Notujemy zatym, ze zasadniczo przed osadzeniem sie
zwirow karpackich, a wiec w odcinku czasu wolnym juz
od morza (sarmat $redni i gérny), na plaskich, jeszcze malo
wyniesionych obszarach rozpoczela tu prace erozja, dzieki
ktorej sedymentacja szutréw dolno pliocenskich ktadzie sie
na pokrywie miocenskiej zdartej w liniach koryt rzecznych
az do podstaw kredowych i paleozoicanych. Trzeba podkre-
§li¢, ze w tym czasie koryta rzek nie sa tu dlugo jeszcze ke-
nionami. One ,,znajdowaly sie . . . wysoko na idealnym po-
moscie, wyrownujgcym rozpadliny plaskowyzu dzisiej-
szego . . .° 1),

Material zwiréw pochodzi z Karpat. Przyjmujemy
zgodnie z wnioskami J. L omnickiego i Czyze w-
s kiego, ze przynosza go z poludnia rzeki karpackie.
Praca sedymentacyjna postepowala przypuszczalnie stoz-
kami nasypowymi od Karpat ku Podolu az do linii A ryec. 5.
W ten sposéb dolina Pradniestru $rednio i gérno sarmac-
kiego ulegla zasypaniu. Dokonywaly tej pracy prawdopo-

) Teisseyre W. A. G. G. VIIL str. 142.
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dobnie Bystrzyce i Prut z doptywamai i tak doszlo do powsta-
nia rodzaju penepleny podkarpacko podolskiej, o ktérej
pisze H. Teisseyrel).

W tych warunkach pogranicze Podola i Pokucia zna-
lazlo sie jakby w polu dzialania dwéch czynnikéw w pew-
nym stopniu sobie przeciwdzialajacych:

1. Grupa doplywéw karpackich zasypywala obszar
osadami karpackimi podlegajacymi prawu stozkéw, gdzie
zlobienie nie moze zej$¢ ponizej poziomu wierzchotka stozka
naplywowego. Wiec na przedpolu Karpat az do$é daleko
w kraj Podola wyrazem dziatalno$ci tych doplywéw jest
sedymentacja. Kierunek dzialania tego czynnika p o z y-
tywmnego jest od Karpat ku Podolu, a wigc ogélnie od
SW ku NE.

2. Od NW ku SE, za cofajacym sie morzem sarmackim,
a wiec prostopadle do tamtego kierunku, dziata Dniestr.
Jego dzialalno$é jest w sarmacie erozyjna. Jak przypusci-
liSmy wyzej, koryta Dniestru pierwotnego trzeba szukaé
w sednie czaszy podkarpackiej. W konsekwencji dalsze
przypuszczenie, ze doplywy podolskie uchodzily do
tego Pradniestru dalej ku S niz dzi$, moze az do sytuacji
dzisiejszego Prutu pod Kolomyja. Dniestr odpychany na-
stepnie coraz dalej ku N przez stozki karpackie doszedl
wreszcie do swego p6lnocnego polozenia w pozycji A—A
ryc. 5. Stozki karpackie wypelnity dawniejsze tozyska na S.

3. Nie ulega watpliwosci, ze koryto Pradniestru w poto-
zeniu A—A ryc. 5 jest starsze niz koryto dzisiejsze. Wiec
jakkolwiek by sie przedstawiala historia dotarcia zwiréw
karpackich do pozycji A—A, to w nastepnym stadium
Dniestr przesuwal koryto swe w kierunku SW az do poto-
zenia dzisiejszego.

4. W polozeniu dzisiejszym koryto Dniestru jest usta-
lone przez glebokie wciecie.

Jest oczywiste, ze do czynnikéw pierwszorzednych na-
lezy tu w zachowaniu si¢ Dniestru jako calosci, zachowanie
si¢ jego podstawy erozyjnej, t. j. poziomu Morza Czarnego.
Zostalo ono jednak naswietlone przez badaczy tego morza

1) 1. c. str. 443.
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jak 1 przez mych poprzednikéw tak, ze ze swej strony
w tym przedmiocie nie mam nic nowego do dodania.

5. Rola gipso6w w historii Dniestru.

Ze zgromadzonych powyzej spostrzezen i wnioskéw
nastepujgce uwydatniajg role gipséw w dolinie Dniestru.
Morze dolno tortonskie opuszcza te cze$é synklinorium pa-
ratetydzkiego. Dzieje sie to pod wplywem ruchéw dajacych:

1. w Karpatach nasuniecia podazajace do ,,przedrowu®,
ktorym jest

2. czasza synklinorium;

3. na przedpolu Karpat, na krezie podolsko wolynskiej,
powodujg te ruchy wypuklenie sie ptaskiej, dlugofalowej
formy o charakterze siodlowym — antyklinorium metakar-
packiego wschodniego rye. 2;

4. powstanie jeszcze bardziej plaskiego synklinorium
sarmackiego, otaczajacego wielkim tukiem forme antykli-
nalng pod 3.

Wody Pradniestru $ciekaja zwolna osia czaszy, zapada-
jaca tagodnie ku SE do ustepujacego morza sarmackiego.
Doplywy lewoboczne tej rzeki Sciekaja do niej, meandrujac
po plaskim podlozu. Prawoboczne niosa z mlodych gér be-
dacych w sile ruchu, obfity material potamoklastyczny.
Ukladaja go na zatamaniu spadku, przy wyjéciu z goér,
w stozkach. Stozki wypieraja Pradniestr ku Podolu az do
pozycji A—A ryc. 5. Przy tym spychaniu Pradniestru ku
p6inocy Dniestr wywozi znaczne ilo§ci z czota tych nanoséw
daleko ku SE, bagrujac jednak za ich pomoca swe dno tor-
tonskie (czas: dolny pliocen). Wkrétce jednak efekty tej
pracy zaciera postepujgca sedymentacja doplywéw karpac-
kich. W ten sposéb dochodzi do polowy pliocenu, gdyz szutry
eksportowane posiadaja na obszarze besarabskim legity-
macje wiekowa dolnego pliocenu.

Strefa wahan Dniestrowych dotarlszy do maksymalne-
go, pélnocnego zasiegu na Podolu, wraca ku potudniowi. Ten
powrét jest spowodowany przez ozywienie amplitudy wy-
niesien antyklinalnych miedzy Zlota Lipa a Seretem, silniej-
szych od wschodu z kulminacjg ryc. 3 nad dolna Strypa. Tu
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Dniestr przechodzi na pdlnocna strone strefy gipséw. Wzno-
szenie jest silniejsze na krezie, slabsze w czaszy.

Szutry pliocenskie sa formacjg przemakalna i leza,
w miare zblizania si¢ do Dniestru od pélnocy na coraz star-
szych poziomach miocenu, az do jego podstawy wlacznie.
W ten sposéb pokrywa gipséw w wielu miejscach juz przed
osadzeniem sie szutré6w w wielu miejscach przestala byé
szczelna.

Zatem gipsy juz od czasu sarmackiego, a co najmniej
od dolno pliocenskiego podlegaly procesom rozpuszczania.
Dlatego na poludniowej czesci pola meandrowan Dniestru
istnialy warunki powstawania strefy o znamionach kraso-
wych z poziomem nieprzepuszczajacym kredy i paleozoiku
lezacym o dobrych kilkadziesiat metr. ponizej poziomu tak
latwo rozpuszczalnego jak gipsy. Dniestr odpychany z wy-
pietrzajacego sie Podola ku SW nie mé6gl juz przekroczyc¢ tej
krytycznej strefy, czesto musial korzystac¢ z zawalisk, lejow
i dolin zilustrowanych na podstawie dzisiejszych stosunkéw
przez Lozinskiego!) idostosowywaé do nich szcze-
goély swego koryta. Przy dalszym podnoszeniu sie tej czeéci
Podola, wobec niemozliwosci zezlizgiwania sie dalszego ku
SW, praca Dniestru musiala byé gléwnie erozyjna i tak do-
szto do weciecia sie koryta w kredowa i paleozoiczng pod-
stawe miocenu. Gipsy ,,wiszace” nad korytem jego i jego do-
plywéw ulegly bardzo znacznej redukcji, zwlaszcza od stro-
ny pélnocnej na obszarze miedzy Zlotg Lipa a Seretem (ma-
ksimum wzniosu) tak, ze Dniestr byl zmuszony ustali¢ swe
koryto po p6lnocnej stronie nieprzerwanego pasa odstonie-
tych gipséw nie za$ po poludniowej jego stronie, na obnize-
niach pokuckich.

Na ten stan wplynela tez pewna, podniesiona wyzej oko-
liczno§é. Jak przedstawialem w rozdziale 1, przy zejéciu
z Podola ku Pokuciu miazszo$¢ tortonu nadgipsowego wzra-
sta bardzo wydatnie. Linia wylaniania sie gips6w z pod po-
krywy utworéw nadgipsowych, jej posuwanie sie¢ ku SW
pod wplywem denudacji, jest wypadkowa dwéch czynni-
kéw przeciwstawiajgcych sie sobie. Gdy pochyl powierzchni
styku gipsow z nadkladem powodowal przesuwanie sie tej

1) Jahrbuch d. Geol. R.—A., 1907, str. 717 i tab. XVI, ryc. 2.
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linii ku SW, to grubiejgca coraz potezniej pokrywa utwo-
réow nadgipsowych hamowala te akcje coraz silniej.

Jest faktem, ze w swym cofaniu koryta ku SW pod wply-
wem podniesienia si¢ Dniestr nie zostal zahamowany przez
7aden inny zlicznych pozioméw miocenu tyl ko
przez poziom gipsowy, jak tego dowodzi mapa
ryc. 1. Dniestr tedy nigdy nie tylko nie zdolal przekroczy¢
pasa gipséw, lecz ponadto na obszarze miedzy Zlota Lipa
a Seretem, a wiec na obszarze podnoszenia sie przyspieszo-
nego, pozostalonpo zewnetrznej stronie pasa gipséow.
Réwniez wazna jest tu nastepujaca okolicznosé, nalezaca do
tej samej sorty zjawisk. Warstwy Podola (krezy) zapadajg
ku czaszy podkarpackiej. W czaszy, jak wiadomo, warstwy
dolno tortonskie zapadajg dalej ku SW z tym, ze upad ich
tutaj nawet sie zwieksza. Inaczej, jak widzieliSmy, ma sie
rzecz z gornym tortonem czaszy. Nie tylko jego powierzch-
nia, ale i jego najwyzsze warstwy wznosza sie na ogdl wyzej
przy Karpatach. Np. powierzchnia gérnego tortonu w wier-
ceniu Mazur (R6éwne) wznosi sie tu do wysokosci 300 m
n. p. m., gdy w okolicy Zurawna nad Dniestrem pojawia si¢
gérny torton czesto w wysokosci 250—260 m. Miedzy Miko-
lajowem a Jezupolem dolina dzisiejszego Dniestru przedsta-
wia najglebsze obnizenie powierzchni gérnego tortonu
(254—212 m) przy czym moznaby odliczyé na erozje co naj-
wyzej jakich 50 m. Inaczej przedstawia sie sprawa dalej ku
SE. Tu Dniestr jest ,,uwieziony” na Podolu po zewnetrznej
stronie pasa gipsoOw za$§ obnizenie powierzchni istnieje
w dolnym biegu Bystrzycy, Worony, a dalej ku E widaé je
na kazdej mapie warstwicowej od podzialki 1:1,250.000 za-
czynajac. Biegnie ono dnem plaskiego obniZenia ,,Zadnie-
strza Olszanicko-Tlumackiego® (Czyzewski), bogatego w sta-
wy 1 stawiska, przez Chocimierz, Czortowiec, Okno, Weren-
czanke 1 Zastawna ku Dniestrowi pod UsSciem Biskupim,
wzglednie ku Prutowi pod Czerniowcami.

Jednak w obu wypadkach, a raczej odcinkach, linia ta
czyni wrazenie o b e ¢ n e j osi synkliny (czaszy) podkar-
packiej, ktdora sie posunela ku NE z pierwotnego polozenia
przy, lub pod nasunieciem karpackim. To plaskie obnizenie,
doskonale zarysowujace sie w terenie, wywoluje takze wra-
zenie koryta rzeki w terenie zgrzybialym i od Chocimierza
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do Okna (SW od Uscia Biskupiego), na 70 km dlugosci po-
siada spadek 0,08%. Z tego nieckowatego obnizenia nie ko-
rzysta dzi§ ani Dniestr ani Prut, obszar jego odwadnia sig
do doliny Prutu, odleglejszego niz Dniestr, a jego stosunki
z Dniestrem sa zupelnie zerwane (asymetria dorzecza tej
czesci Dniestru, wedle W. Pola i Czyzewskiego).

[ tu znéw w sieci rzecznej obserwujemy réwnolegle
wspélistnienie kilku zjawisk, ktére byloby trudno klasé na
karb przypadku. 1) U Dniestru brak doplywéw prawobocz-
nych na E od ujscia Bystrzycy z wyjatkiem kréciutkich tor-
rentéw. 2) Od tegoz wlaénie miejsca Dniestr poczyna plynaé
po N stronie pasa gipséw, gdy od Zurawna plynal jego $rod-
kiem. 3) Od tegoz miejsca poczyna si¢ pod Karpatami dome-
na nowego elementu hydrograficznego, dorzecza Prutu, kto-
ry ocbejmuje odwodnienie Karpat i calej wschodniej czesci
,czaszy" podkarpackiej, gdy wyzej Dniestr odwadnial za-
réwno Podole jak Karpaty. 4) Pozostaje niecka Tlumacko-
Zastawnianska nie uzyta obecnie jako koryto przez zadng
wieksza rzeke.

Sprawy objete p. 1 1 2 1gcza sie ze soba organicznie. Od-
kryty obszar gipsowy po S stronie Dniestru odwadnia sie
do Dniestru. Tam jednak, gdzie na S od pasa gipsowego wy-
stepuje w jego stropie pokrywa warstw nadgipsowych, za-
czyna sie $ciek wszystkich woéd do zlewni Prutu. Dniestr
panuje hydrograficznie nad domena podziurowanego kra-
sowo pola gipséw, nieprzekraczalnego dla niego ku S mimo
pochylu nie tylko warstw ale i powierzchni szczytowej
w tym kierunku. Dopiero od miejsca, gdzie ustaje dzialanie
»sita” gipsowego, przychodzi do glosu pochyl: w pierwszej
linii do starego koryta C (ryc. 5), ktére zostaje nastepnie
zajete przez Prut (Czyze w s ki). Bez specjalnych badan
nie mozna rozstrzygac czy koryto C bylo etapem posSrednim
w walce Prutu z Dniestrem, gdzie jeszcze Prut wpadal do
Dniestru, plynac jaki§ czas réwnolegle prawie do niego
w pozycji C, a dopiero pozniej skierowal sie, prawdopodob-
nie droga kaptazu ku bramie Czerniowieckiej. Wiec w rela-
cji punktéw 3 1 4 do poprzednich nie mozemy sie w tej
chwili wysunaé poza sfere przypuszezen. Do niej nalezy
tez ewentualny wplyw elewacji grzbietu Hostowsko-Choci-
mierskiego (Czyzewski).
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Zadaniem mapki ryc. 4 jest zobrazowanie potozenia li-
nii A—A, poza tym zostala ona uzyta dla dania wyrazu kilku
przypuszczeniom zawartym w tekscie. Do nich na-
lezy sprawa polozenia koryt Pradniestru w czasach, gdy
Prut byt doptywem Dniestru (C z y z € w s k i). 1. Dniestr
plynal z poczatku blisko brzegu karpackiego, 2. potym wy-
pierany przez stozki karpackich doplywéw posuwal sie

Ryc. 5.
Dniestr—Prut w rozmaitych stadiach (Dniestr—Pruth in verschiedenen
Entwicklungsstadien). Blizsze obja$nienia w tek$cie.

w kierunku przetrwalych do dzi§ fragmentéw niecki C, po-
czym 3. przez pozycje B dotarl az do linii A—A, 4. nastep-
nie w zwiazku z przyspieszonym podniesieniem Podola do-
szlo do powrotu Dniestru do linii B bez moznoéci dalszego
posuwania sie ku SW na skutek ingerencji poziomu gipso-
wego. Prut korzystal zapewne przez jaki§ czas z linii C.
W fazie 1. i 2. oczywiscie doplywy podolskie przekraczaty
polozenie linii B i C, moze w sposéb bliski do zaznaczonego
na mapce kropkami. Odcinki rzek kreskowane powstawaly
prawdopodobnie w réznych czasach, ostatecznie zas, w kon-
sekwencji ustalenia sie koryta Dniestru w pozycji B i Prutu.
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Do powyzszych przypuszczen nie przywiazuje jednak
wiekszej wagi, podnosze je jako pewne konsekwencje rze-
czy wlaSciwych bedacych przedmiotem niniejszej pracy.
Takich hipotez nasuwa sie wiele w zwiazku z poruszonymi
wyzej zagadnieniami, nie mozna ich jednak rozwigzywac
bez badan terenowych.

Zusammenfassung.

An der Figur 1 fdllt die Tatsache auf, dass der Dniestr-
fluss auf der Strecke zwischen Mikotajéw und der Landes-
grenze im Osten eng mit der Zone der subpodolischen Gipse
verkniipft ist.

Zur Erklarung dieser Beziehung werden stratigraphi-
sche, tektonische und paldogeographische Angaben heran-
gezogen. Der Dniestr fliesst in seinem Oberlaufe bis nach
Zydacz6éw, abgesehen von den holozdnen und den pleistozi-
nen Bildungen, an der Oberflache des Tortons, weiter durch-
schneidet er das Torton und ist ungefdhr bis nach Uscie
Zielone in der Oberkreide eingebettet; weiter folgen suk-
zessive der Jura, das Devon und das Silur, in welchen der
Dniestr canonformig eingetieft ist. Von all diesen Bildungen
spielt das Torton gegeniiber dem behandelten Problem die
herrschende Rolle, da die subpodolischen Gipse dieser Stufe
angehoren.

Auf die stratigraphischen und paldontologischen Ergeb-
nisse der Untersuchungen von W. Fried ber g stiitzt
sich die erorterte Stratigraphie der tortonen Bildungen des
polnischen Teiles der miozédnen Parathetys (Laskareff)
im Vorlande der Karpaten. Die chemischen Ablagerungen
gehoren hier dem untertortonen Meere an, welches wihrend
der ariden, subtropischen Klimaphase die bekannten Salz-
(Wieliczka, Kalusz u. a.) und Gipssedimente abgelagert hat.
Diese werden von den Grabowiecer Schichten (Mitteltorton,
mit dem untertortonen Faunageprage), dem Buhlovian
(Obertorton) und schliesslich vom Untersarmat (vgl. Abb. 2)
bedeckt. Dem Unterpliozdn gehoren dann die ,karpatischen™
Schotter an, welche in Podolien bis an die Linie A—A der
Abb. 5 gegen N reichen.

13
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Der sarmatische bzw. der unterpliozine Urdniestr floss
vermutlich nahe dem in Bildung begriffenen Karpatenran-
de, von wo er dann durch die Schuttkegel der Karpaten-
flilsse (Pruth inbegriffen) gegen Podolien bis in die Lage
A—A Abb. 5 verdrangt wurde. Friiher, oder hochstens
gleichzeitig hat sich sein Bett stellenweise bis zur Unterlage
des Miozins eingeschnitten, denn so tief lagern die unter-
pliozanen Schotter. So wurden die gegen SW fallenden sub-
podolischen Gipsablagerungen (Abb. 4 und Profile S. 177)
blossgelegt, bzw. den Athmosphérilien zugidnglich gemacht.
Es entwickelte sich im Oberpliozdn und im Unterpleistozan
das Karstphianomen an der Gipszone. Im Oberpleistozian (?)
erfolgt die Hebung des Siidteiles von Podolien (vgl. Abb. 3).
Der Duiestr wird durch dieselbe gegen SW abgedrangt, um
an der Gipszone in dieser Bewegung angehalten zu werden.
Infolge der fortschreitenden Hebung hat er sich in die Krei-
de und das Paldozoikum catlonartig eingeschnitten. Seine
karpatischen Zufliisse wurden inzwischen von Osten her
vom Pruth angezapft.





