Henryk Teisseyre.

Niektore zagadnienia z paleogeografii
potudniowego Roztocza.

Quelques observations sur la paléogéographie de Roztocze aux
environs de Lwow.

(Z 8 rys. — Avec 8 fig))
Wstep.

Obszar, na ktérym $ledzitem zjawiska i zagadnienia
poruszane w pracy niniejszej, obejmuje okolice Lwowa,
polozone wzdtuz Roztocza miedzy Zawadowem i Rokitnem
na p6lnocnym zachodzie a Bébrka na poludniowym wscho-
dzie. Powierzchnia tego obszaru liczy ponad 400 km?. W pod-
tezu wystepuja tu margle senonskie, ktérych miazszo$é
przekracza 500 m, jak to wykazalo wiercenie na ,,placu po-
wystawowym” we Lwowie [9]. Nad tym osadem transgre-
duja utwory morza tortonskiego do 120 m grube. Utworom
tortofiskim po$wiecitem szereg obserwacji, a niektére do-
tychczasowe wyniki zamieszczam w niniejszej rozprawie.
Wryniki powyzsze opieraja sie na zdjeciach przegladowych.
Zdecydowalem sie je opublikowaé, poniewaz zawieraja
wiele obserwacji zupelnie nowych, a szczegétowe prace, do
ktérych obecnie przystepuje nie predko beda ukoficzone.

a) Szkic stratygraficzny tortonu.

A. M. Lomnicki wykazal, ze torton okolic Lwowa
podzieli¢ mozna na dwa pietra (ogniwa), a mianowicie: pie-
tre poderwiliowe i pietro naderwiliowe [9]. Pietra te roz-
granicza cienka warstewka ztozona niemal wylacznie ze sko-
rupek Ervilia pusilla Phil. Druga bardzo charakterystyczna
skamieling tej warstewki jest masowo pojawiajaca sie Mo-
diola Hoernesi Reuss. Dlategoto J. Czarnocki w pracy
swej o stratygrafii i paleogeografii polskiego tortonu moéwi

8
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o warstewce modiolowo-erwiliowej [1]. Na obszarze zbada-
nym znajdujemy w warstewce erwiliowej czestokro¢ wigk-
szg lub mniejsza przymieszke innych malzy i §limakéw. Sa
one wprawdzie mniej liczne od wymienionych wyzej dwu
form zasadniczych, jednakze bywaja bardzo charaktery-
styczne dla warunkéw bionomicznych éwcezesnego napol wy-
slodzonego morza. W okolicy Lwowa obserwowalem nie-
kiedy masowo pojawiajace si¢ hydrobie, przede wszystkim
gatunek Hydrobia punctum Eich. wystepujacy czasem w to-
warzystwie §limaka z rodzaju Paludina? (Lomnicki po-
daje gatunek Paludina stagnalis Bast). W kilku punktach
znalazlem liczne drobniutkie skorupki Erycina nitida Turt.?
rzadziej Skenea simplex. Reuss. oraz inne nieoznaczone
jeszcze formy.

Z posrod przegrzebkow napotkalem w warstwie erwi-
liowej dwa gatunki Chlamys scissa Favre var. Wulkae Hilb.,
oraz Chlamys Wolfii Hilb.

Na pélnoc od Lwowa wystepuja w poziomie erwilio-
wym czesto oérodki Limnocardium cf. plicatum Dub. Eich w.
i Limnocardium cf. praeobsoletumn M. Lomn.

Po Lomnickim W. Friedberg dzieli torton
podolski na gérny i dolny, konczac pietro dolne formacja
gipsowa, ktéra uwaza za produkt regresji morskiej [2, 3|.
Podzial ten dla okolic Lwowa jest niezgodny z podzialem
L omnickiego, bowiem gipsy lwowskie, wzglednie wa-
pienie pogipsowe leza ponad warstewka erwiliowa.

J. Czarmocki rozszerza stratygrafie przyjeta przez
A .M. Lomnickiego na caly torton polski. Wedle po-
dzialu zaproponowanego przez tego badacza wyrdézni¢ moz-
na w okolicy Lwowa torton dolny (czyli ogniwo poderwi-
liowe) i poziom podolski prasarmatu, ktéory odpowiada ogni-
wu naderwiliowemu L omnickiego, Igcznie z podsta-
wowa warstewka erwiliowa. W tekscie bede uzywal termi-
now torton dolny i torton gérny jako synoniméw pietra po-
derwiliowego i naderwiliowego.

W tortonie dolnym okolic Lwowa wyrdznié mozna na-
stepujace utwory:

1) Piaski i piaskowce pod dolng lawica litotamniowa
(piaski tortonskie podstawowe=poziom piaszczysty pierw-
szy, miazszo$¢ od 0 do kilkudziesieciu centymetrow).
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2) Dolna lawica litotamniowa (0—5 m miazsza, czg¢sto ze
smugami i soczewkami bialych piaskéw nieréwnoziarni-
stych).

3) Piaski i piaskowce miedzy dolna a $rednia lawica
litotamniowa (drugi poziom piaszczysty, piaski ze Zniesienia.
Miazszoé¢é od kilkudziesieciu centymetrow do 40 metrow,
rzadko do 90 m).

4) Srednia lawica litotamniowa (od 10 cm do 6 m migz-
sza, rzadziej wieksze miagzszoSci).

5) Piaski i1 piaskowce miedzy srednia lawica litotam-
niowa a warstewka erwiliowa (trzeci poziom piaszczysty od
12 do 150 cm migzszy).

Poziomy piaszczyste dolnego tortonu sg na ogél drobno
1 rowno-ziarniste, czestokroé¢ zawierajg jednakze smugi i so-
czewki piaské6w grubo i nieréwno-ziarnistych, z przymiesz-
ka otoczakoéw krzemieni do kilku cm $rednicy. Krzemienie
sg przewaznie czarne, zabarwienia brunatne, popielate, nie-
bieskawe i z6ltawe nie naleza jednakze do rzadkos$ci. Drob-
niutki pyl czarnych krzemieni tworzy dos$¢ pospolita przy-
mieszke wéréd piaské6w omawianego pietra. Glaukonit wy-
stepuje w ziarnach drobnych czesto groniastych, przewaz-
nie §wiezych, ciemno-szmaragdowych. Wktadki i gniazda
spojone weglanem wapnia, oraz przekatne warstwowanie,
naleza do zjawisk pospolitych.

W piaskach i piaskowcach dolnego tortonu, a takze
wsrod wapieni litotamniowych, napotykamy czesto szczatki
zwierzat morskich, ktore juz nieraz byly opisywane. Naj-
cenniejszych zestawien dostarczyly prace A.M. Lomnic-
kiego [6,7,8,9, 10].

W zespotach faunistycznych okolic Lwowa obserwowa-
lem najczeSciej nastepujace gatunki?l):

Cardium baranowense Hilb. (oérédki, masowo). Cardium
praeechinatum Hilb. (oérédki, rzadko szczatki skorupek, nie-
kiedy masowo). [socardia cor. L. (oérédki, rzadko szczatki
skorup. masowo). Phacoides borealis L. (oérédki, masowo).
Nucula nucleus L. (o$rédki, masowo). Leda fragilis. Chemn.
(osrodki, rzadko skorupki, czasem masowo). Pectunculus pi-

) Na tem miejscu sktadam serdeczne podziekowanie Prof. W. Frie d-
bergowi zaskontrolowanie i skorygowanie niektérych moich oznaczen.
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losus L. (o$rodki, niekiedy masowo). Thracia ventricosa Phil.
(oér6dki, masowo). Solen sp. (o$rédki, czasem masowo).
Glycymeris Menardi Desh. (oérodki b. czeste). Ostrea leopo-
litana Niedzw. (skorupki, niekiedy masowo). Ostrea coch-
lear Poli. (skorupki niekiedy w duzej iloéci, zwlaszcza
w $redniej tawicy litotamniowej). Venus cincta FEichw.
(oérodki). Lima inflata Chemn. (skorupki, oérodki). Chla-
mys scissa Favre (skorupki b. czeste w gdrnej czesci
dolnego tortonu — warstwy baranowskie. Forma ta two-
rzy muszlowce w okdlicach Szolomyji powyzej lawicy li-
totamniowej. Wystepuje ona czesto wraz ze swymi odmia-
nami; var. Wulkae Hilb., var. Wulkaeformis Hilb. i Chlamys
resurrecta Hilb, ktora W. Friedberg jest tez sklonny uwa-
za¢ za odmiane gatunku Chlamys scissa Favre). Chlamys se-
niensis Lam. (skorupki w éredniej tawicy litotamniowej.
Tu i 6wdzie wystepuja tez odmiany tego gatunku znane
z literatury). Amussium cristatum Bronn. (skorupki dosé
czeste w piaskowcach marglistych pod $rednig tawica li-
totamniowa na N od Boébrki). Oxystele orientalis Cossm.
i Peyr. (oérodki sporadycznie). Serpula sp. (skorupki, ma-
sowo. Wedle oznaczen Yomnickiego Serpula gregalis)?).
Zespol powyzej przedstawiony ma charakter ptytko-
morski wzglednie litoralny. Z form wymienionych najwaz-
niejsza dla celéw stratygraficznych jest Chlamys scissa Favre
na co zwrocil juzuwage J. Czarnocki [1]. Wystepuje
ona bardzo czesto w gérnej czeéci tortonu dolnego, nie poja-
wia sie natomiast wcale w czeSci podstawowej tortonu, oraz
w tortonie goérnym. Obok wymienionego przegrzebka
wspomnie¢ nalezy gatunek Amussium cristatum Bronn., jako
skamienialoéé charakterystyczna u nas dla tortonu dolnego,
a wystepujaca czesto na pélnoc od Boébrki. Forma ta wiaze
sie z osadami nieco glebszymi niz piaski poderwiliowe oko-

1} Zestawienie niniejsze jest oczywiécie niekompletne, opiera sie bo-
wiem na zbiorach poczynionych w klkunastu odstonkach. Moze zatem nie
zawieraé pewnych form czesto wystepujacych i musi byé traktowane jako
prowizoryczne (poréwnaj prace L om nickie go [9]. Dokltadng liste
wszystkich form wystepujacych w tortonie dolnym okolic Lwowa bede
moégt podaé w przyszto$ci, po przeprowadzeniu badan szczegélowych.
Uwzglednie woéwcezas czesto$§é ich wystepowania, zaleznie od poziomu
i facji, oraz rozprzestrzenienie poziome.



— 117 —

lic Lwowa. Wystepuje ona wérdd itéw lub piaskowcow mar-
glistych, osadzonych w zaglebieniach powierzchni kredowej
lub na zboczach pagérkéw kredowych, a zawierajacych licz-
ne globigeryny, wzglednie inne otwornice.

W Podmonasterzu towarzysza jej skorupki Lima in-
flata Chemn. (Var. nova? mniejsza od normalnej), Timoclea
cf. Sobieskii Hilb.? Chlamys cf. Koheni Fuchs., Chlamys sp.
i Ostrea sp.

Zwiedzajac okolice Lwowa nietrudno zauwazyé, ze
szczatki faun dolno-tortonskich sa rozmieszczone bardzo nie-
rownomiernie. Wkladki bogate w skamieniatoéci wystepuja
naprzemian z warstwami ubogimi lub zupelnie plonymi.
Muszlowce oraz warstwy piaskowcéw przeladowane o$rod-
kami malzy sa zazwyczaj cienkie, nieprzekraczajgc na ogél
30 do 100 cm miazszo$ci. Piaski i1 piaskowce grubolawicowe
sa najcze$ciej pozbawione szczatkéw zwierzat morskich.
Rozmieszczenie muszlowcéw wykazuje przy tym pewne
ogo6lniejsze prawidlo. Utwory te stowarzyszaja sie najcze-
sciej z dolng. 1 $rednig lawicag litotamniowa, wystepujac
w ich stropie. W okolicy Lwowa zalega ponad $rednig la-
wicg litotamniowa pokiad piaskéw i piaskowcow glaukoni-
towych od kilkunastu do stu kilkudziesieciu cm gruby (trze-
ci poziom piaszczysty dolnego tortonu). Zawiera on liczne
szczatki zwierzat morskich przechodzac czesto w muszlo-
wiec zlozony z oérédek i skorupek mieczakéw. Obserwowa-
lem tu przede wszystkim nastepujace formy:

Isocardia cor. L., Cardium baranowense Hilb., Cardium prae-
echinatum Hilb., Thracia ventricosa Phil., Phacoides borealis L.,
Nucula nucleus L., Leda fragilis. Chemn., Glycymeris Menardi
Desh., Ervilia pusilla Phil., Venus cincta Fichw., Corbula gibba
Olivi, Solen sp., Ostrea leopolitana Niedzw., Chlamys scissa
Favre.

Précz tego czeste sa okruchy skorup i kolce jezoweédw,
serpule, pojedvncze wyrwane z raf galki litotamniowe, okru-
chy mszywioléw i sieczka wapienna z rozkruszonych sko-
rup zwierzat morskich. Czasem trafiaja sie tez pojedyncze
korale, gabki, okruchy rakéw i t. p. Omawiany muszlowiec
powstal niewatpliwie przy wspéldzialaniu pradéw morskich,
ktére gromadzily obumarle organizmy i mieszaly je z pia-
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skiem na pewnych przestrzeniach dna morskiego, tworzac
zespoly o charakterze allochtonicznym.

Strop muszlowca opisanego tworzy poklad erwiliowy
najczesciej tylko kilka do kilkunastu centymetrow migzszy.
Muszlowiec erwiliowy jest zawsze ostro odgraniczony od
nizejleglego muszlowca scissusowego, nawet w tych odston-
kach, gdzie oba te muszlowce wystepuja w jednej warstwie
piaskowcowej. Poklad erwiliowy rézni si¢ od swego spagu
drobniejszym ziarnem piasku, wieksza iloscia glaukonitu
i znacznie wieksza zawartoécia weglanu wapnia w spoiwie,
dzieki czemu poklad ten ma mnajczeSciej charakter margli,
wzglednie wapieni, czasem piaszczystych. Fauna erwiliowa,
ktéra juz powyzej pokrétce opisywalem, nosi znamiona
srodowiska pé6lslonego i jest znacznie ubozszg od nizejlegle-
go zespolu scissuwego. Z jednej strony fauna ta Swiadczy
o naglej zmianie warunk6w bionomicznych na obszarze mo-
rza tortonskiego, z drugiej strony przemawialaby za auto-
chtonicznym charakterem zespolu erwiliowego. Obserwacje
szczegblowe przekonywuja, ze istotnie w wielu okolicach
skorupki erwilii nie byly przemieszczane przez prady mor-
skie po $mierci organizméw. Tak np. poklad erwiliowy na
gorze Chom na pélnoc od Bobrki osadzil sie niewatpliwie
w wodzie spokojnej. Poklad wspomniany jest tu do kilku-
dziesieciu centymetrow miazszy i sklada sie prawie tylko
ze skorupek gatunku Ervilia pusilla. Przymieszka innych ga-
tunkéw jest znikoma. Przestrzenie miedzy pojedynczymi
skorupkami i wewnatrz skorupek pozostaly wolne lub ule-
gly zaklejeniu przez weglan wapnia, a nieliczne pojedyncze
ziarna piasku i glaukonitu pochodza prawdopodobnie z osa-
déw wyzejleglych. Pomijajac gbérna powierzchnie poktadu,
skorupki erwilii sg dobrze zachowane, a nierzadko prawa
i lewa pozostaly razem zlaczone. W innych okolicach np. na
polnoc od Lwowa, mozna przyjaé pewne przemieszczenie
skorupek erwiliowych po $mierci zwierzat przez niezbyt
silne prady morskie. Warstwa erwiliowa jest tu znacznie
ciensza, i mniej lub wiecej piaszczysta, formy akcesoryczne
sg czestsze, a skorupki prawa i lewa razem zlaczone wyste-
puja znacznie rzadziej. " '

W poziomie erwiliowym, wzglednie bezposrednio wy-
zej, leza utwory stodkowodne opisane przez L omn i c-
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kiego zZubrzy |7, 8, 9|, oraz ily z fauna pélslong na po-
ludniowych zboczach Kortumowej Géry [9, 10]. Razem
z warstewka erwiliowa zamykaja one pewien krétkotrwaly,
ale niezmiernie charakterystyczny okres w rozwoju osadéw
tortonskich, ktéry zgodnie z pogladami J. Czarnoc-
kiego mozna uwazaé za przelomowy [1].

W tortonie gérnym zapoczatkowanym pojawieniem sie
warstewki erwiliowej, morze ulegalo doé¢ silnym wahaniom
poziomu, wykazujac w okresie poerwiliowym wyrazne zna-
miona regresji, o czym $wiadczy miedzy innymi wspomnia-
na juz fauna stodkowodna z Zubrzy.

W zwigzku ze znacznym splyceniem morza, cze$¢ dolna
tortonu mltodszego wykazuje duzag zmienno$é facjalng osa-
déw, znacznie wiekszg niz ogniwo poderwiliowe, co podkre-
§la w swej pracy Lomnicki |9]. Duze zmiany dokonujg
sie niejednokrotnie na niewielkiej przestrzeni, od odkrywki
do odkrywiki.

Na obszarze zbadanym wystepuja w ogniwie naderwi-
liowym nastepujgce utwory: piaski i piaskowce glaukoni-
towe, zélte, zielonawe, lub prawie biale; ity piaszczyste lub
margliste; margle ilaste, piaszczyste, glaukonitowe; wapie-
nie porowate zbite lub piaszczyste przechodzace w piasko-
wiec (wapienie ratyniskie A. M. Lomnickie go); wklad-
ki i soczewki bentonitéw (montmorillonitéw) zéttych, rdza-
wych, bialo-plamistych i zielonawych; pokrywy i soczewki
wapieni litotamniowych, czesto piaszczystych i ilastych.
A .M. Lomnicki opisalizaznaczyl na swej mapie gniaz-
da gipsow w poludniowo-zachodniej czeéci kotliny lwow-
skiej 1 na pdélnocno-wschodniej krawedzi Roztocza, kolo
Zniesienia |6, 9].

Z gniazdami gipséw ltacza sie na Roztoczu wapienie po-
rowate (ratynskie), nie zawierajgce skamienielin. Sa to praw-
dopodobunie wapienie pogipsowe, przynajmniej w znacz-
nej czesci. Swiadezylaby o tym parageneza z siarka rodzima
oraz liczne zrédla siarczane obserwowane przez A. M. £ o m-
nickiego naRoztoczu Lwowsko-Rawskim. (Atlas Geol.
Galicyi. Z. 10, czesé 1I).

Wapienie pogipsowe wystepuja w nieregularnych okru-
chach 1 bloczkach tkwiacych luznie w piasku, lub zmiesza-
nych z gruzem i pylem wapiennym, zawierajacym przy-



— 120 —

mieszke piasku, itu i bentonitu, w zmiennej ilosci. Kiedy in-
dziej tworza one gniazda, soczewki i poktady, nieregularne,
bez wyraznego ulawicenia. Bardzo czesto dostrzegamy smu-
gi, soczewki oraz owalne lub kuliste skupienia bialego pylu
wapiennego. Wapienie pogipsowe zawieraja bardzo czesto
zmienne iloéci piasku glaukonitowego, przechodzac w wap-
niste piaskowce. Pod mikroskopem widaé scisle do siebie
przylegajace krysztalki kalcytu, duze wtérne krysztaly te-
go mineralu osadzone w porach skalnych i szczelinach, oraz
pojedyncze ziarna kwarcu i glaukonitu ulozone niekiedy
w warstewki. Pyl wapienny sklada sie natomiast z mikro-
skopowych dobrze wyksztalconych krysztatkéw kalcytu bez
duzej przymieszki piasku i glaukonitu. Poszczegélne kry-
sztalki leza tu luzno obok siebie. By¢ moze pyl ten powstal
przez stracenie weglanu wapnia z wody morskiej przed osa-
dzeniem sie gipsow.

7 wystepowaniem wapieni pogipsowych, tacza sie bar-
dzo silne zaburzenia warstw, ktore zanikajg wyraznie w mia-
re oddalania od gniazd i z16z tych wapieni. Nieregularne
sfalowania, strzaskania poszczegdlnych warstw na drobne
okruchy i wytloczenia towarzysza pospolicie nawet drob-
nym stosunkowo gniazdom wapienia pogipsowego. Czesto-
kroé¢ okruchy i strzepy wapieni, piaskéw, piaskowcéw i ben-
tonitébw zmieszane z soba bezladnie, tworza istna brekcje.
Przykladem zaburzen opisanych jest rysunek Nr. 1, wyko-
nany na podstawie szczegélowego szkicu w terenie. Uderza
na nim spokojne zaleganie utworéw dolnotortonskich i zu-
pelny chaos w tortonie gérnym.

Przyczyny zaburzein w gérnym tortonie okolic Lwowa
nie sg oczywiscie natury tektonicznej. Nie powstaly one
rowniez na skutek osuwisk podmorskich, ani pézniejszych,
sg bowiem niezalezne od konfiguracji nizejleglej powierzch-
ni poziomu erwiliowego oraz od rzezby wsp6lczesnej. Wy-
stepuja one zaréwno na dnie zaklestosci, w dolinach, na zbo-
czach i na rozleglych wierzchowinach tam, gdzie tylko zja-
wiaja si¢ wapienie pogipsowe. Zaburzenia omawiane siegaja
przy tym tylko po warstwe erwiliowa, ktérej w znanych mi
odslonkach nigdy nie przekraczaja. Mozna by zatem laczyé
je z lugowaniem pokladéw wapiennych i zapadaniem sie
powstajacych prézni. Okruchy i nieregularne bloki zbitego
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lub porowatego wapienia rozsiane tak czesto w dolnej partii
piask6w miodo-tortofiskich, moga by¢ resztkami gniazd i po-
kladéw wapiennych, ktére ulegly niemal doszczetnemu roz-
puszczeniu. Pozostaly przede wszystkim resztki mas wiegk-
szych, lub bardziej odpornych na rozpuszczanie.

Faldowanie, rozsadzanie i pokruszenie skal mogloby na-
stapié réwniez przez zmiang pierwotnie osadzonego anhy-
drytu na selenit, o ile omawiane wapienie sa rzeczywiscie
w gléwnej masie wapieniem pogipsowym. Pewne zmiany
objetoSciowe, zaznaczylyby sie w tym wypadku tez przy
kolejnej przemianie selenitu na wapien porowaty, z wydzie-
leniem siarkowodoru i rodzimej siarki. '

Wsérod okruchéw 1 bryvl wapieni rozprészonych w pia-
skach gérnego tortonu obserwujemy niekiedy skorupki mal-
zy, z reguly jednakze utwory te pozbawione sa szczatkow
organicznych.

Ponad piaskami i wapieniami ratynskimi, rozwineta sie
w niektérych okolicach gérna tawica litotamniowa. W pot-
nocno-zachodniej czesci zbadanego obszaru tworzy ona stro-
powa czesé tortonu gornego, wystepujac na kulminacjach,
ktorych wzniesienie waha sie od 330 do 383 m. Migzszo$¢ tej
tawicy bywa stosunkowo znaczna, mimo ze jej cze$é naj-
gorniejsza ulegla juz denudacji. W niektérych kamieniolo-
mach gérna lawica litotamniowa osiaga prawie 10 m gru-
boéci.

Litotamnia sg drobno- lub grubo-galkowe, do wielkosci
pigsci. Warstwowanie jest wyrazne. Obok warstw litych
z mala przymieszka piasku wystepuja poklady mniej lub
wigcej zapiaszczone, a czesto takze ze zmienng przymieszka
substancji ilastej. Ostrea cochlear Poli 1 Ostrea leopolitana
Niedzw. pojawiajg si¢ w omawianym poziomie niekiedy
w duzych iloéciach.

Poza pewnymi wyjatkami torton gérny okolic Lwowa
jest ubozszy w faung niz torton dolny. Najwieksze nagroma-
dzenie osobnik6w wystepuje w warstewce erwiliowej, ktéra
opisalem powyzej. Duze skupienia o$rodek i okruchéw sko-
rupek dostrzegamy czasem wéréd piaskow.

Przegladowe obserwacje dotychczas przeprowadzone
przeze mnie wykazaly najczesciej formy nastepujace:

Cardium baranowense Hilb. (o$rédki. czasem masowo).
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Cardium praeechinatum Hilb. (oérodki, czasem masowo). [so-
cardia Cor. L. (o§rodki). Phacoides borealis L. (o$rédki, ma-
sowo). Nucula nucleus L. (oérédki). Penctuculus pilosus L. (o$rod-
ki, skorupki), Venus cincta Eichw. (oérédki). Corbula gibba
Olivi (oérodki). Chlamys Neumayri (skorupki, oérodki, odci-
ski, czeste). Chlamys galiciana Favre (skorupki). Thracia ven-
tricosa Phil. (oérodki, niekiedy b. czeste). Glycymeris Menardi
Desh. (o$rodki). Ostrea cochlear Poli (skorupki czasem ma-
sowo). Ostrea leopolitana Niedzw. (skorupki czasem maso-
wo). Serpula Sp. Oxystele. orientalis Cossm. (oérédki).

W warstwie erwiliowej Ervilia pusilla Phil. (skorupki,
o$rodki, masowo). Modiola Hoernesi Reuss. (skorupki oérdodki,
masowo). Erycina nitida Turt.? (skorupki, o$rodki, czasem
masowo). Hydrobia punctum Eichw. (skorupki, niekiedy ma-
sowo). Vivipara (Paludina) stagnalis (wedle oznaczen Yf.om-
nickiego, skorupki, czasem czeste). Skenea simplex Reuss.
(wystepuje czasem, skorupki). Limnocardium cf. praeobsole-
tum Y.omn. (o$rodki, czasem czeste). Limnocardium cf. plicatum
Eichw, (o$rodki, czasem czeste). Chlamys scissa Favre, var.
Wulkae Hilb. (czasem czeste). Chlamys Wolfi Hilb. (skorupki,
czeste).

Zespol powyzszy Swiadczy, ze warunki bionomiczne
w morzu goérnotortonskim byly podobne do warunkéw bio-
nomicznych tortonu dolnego, wyjawszy oczywiscie warstew-
ke erwiliowa, utwory stodkowodne i okres osadzania sie
gipséw. Do form szczegoélnie charakterystycznych dla torto-
nu gérnego nalezy przegrzebki Chlamys Neumayri i Chlamys
galiciana, co podkreslali juz moi poprzednicy.

b) Uwagi o znaczeniu raf litotamnio-
wych dla niektérych zagadnien paleo-
geograficznych.

Szkicujac stratygrafie tortonu okolic Lwowa, poruszy-
tem kilka probleméw paleogeograficznych, zasadniczych dla
tego obszaru i krain przyleglych. Problemy te po czeéci oma-
wiano w dotychczasowej literaturze, najczesciej w zwigzku
ze stratygrafia. Nie wyjasniono jednakze wszystkich w spo-
sob zadawalniajacy. Dalsza dyskusje bedzie moina podjaé
w przyszloSci na szerszej podstawie badad szczegélowych.
Na razie zwréce uwage na dwa zagadnienia paleogeogra-
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ficzne, ktérymi dotychczas zajmowano si¢ bardzo mato. Za-
gadnienie pierwsze to poziome i pionowe rozprzestrzenienie
poszczegolnych pokryw litotamniowych. Zagadnienie dru-
gie dotyczy sedymentacji mechanicznej na dnie morza tor-
toniskiego, jej zmienno$ci w przestrzeni 1 w czasie, oraz CZyn-
nikéw sedymentacja ta kierujgcych. W pracy niniejszej za-
gadnieniom powyzszym po$§wiecam oddzielne ustepy, po-
przestajgc zasadniczo na obserwacjach, ktére poczynilem
dotychczas w okolicy Lwowa.

W tortonie wspomnianych okolic uderza na pierwszy
rzut oka naprzemianleglo$é pokryw litotamniowych i nasy-
pow piaszczystych. Jak to zaznaczylem w czgSci stratygra-
ficznej, mozna tu wydzieli¢ trzy poziomy w ktérych roz-
przestrzenienie litotamniéw jest szczegdlnie wielkie. Sa to
poziomy, w ktérych wystepuja trzy, wiekowo rézne lawice
litotamniowe: dolna, §rednia i gérna. Dzielg je dwa poklady
piaskow, z ktérych kazdy dochodzi na Roztoczu do kilku-
dziesieciu metréw miazszosci. Lawica litotamniowa $rednia
zdaje sie mieé szczegblnie duze rozprzestrzenienie, przynaj-
mniej na obszarach Roztocza i ptyty podolskiej. Niestety do-
tychczasowy stan badan nie pozwala na wykreélenie granic
jej zasiegu z dostateczna pewnos$cig. W kazdym razie nalezy
podkreslié, ze opanowanie calych region6w dna morskiego
przez algi wapienne w pewnym okresie czasu musialo mieé
jakie$ przyczyny ogdlniejsze. Pewnym jest przede wszyst-
kim, ze w tym okresie dno morskie wolne bylo od silnych
pradéw sedymentujacych. Moglo to nastapié na skutek zmia-
ny poziomu morza na Roztoczu i Podolu. Sprawe te wyjasnia
niewgtpliwie badania szczegétowe na duzym obszarze prze-
prowadzone. Przed osadzeniem sie $redniej tawicy litotam-
niowej morze tortonskie okolic Lwowa zasypywaly wielkie
masy piaskow. Strefa zasiegu pradéw sedymentujacych sie-
gala wowczas daleko ku poludniowi, o czym §wiadcza po-
tezne nasypy siegajace az po kraine gipsowa Podniestrza.

Pomijajac regionalne pokrywy litotamniowe, mniejsze
rafy tych alg mogly sie tworzyé zaleznie od warunkéw lo-
kalnych, w réznych okresach zalewu tortonskiego, w roz-
maitych okolicach dna morskiego, i na réznych gleboko-
ciach, oczywisScie w granicach rozpieto$ci batymetrycznej
danych gatunkéw. Rozpietosé ia zdaje sie przekraczaé znacz-
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nie 100 m, jesli chodzi o rafy litotamniowe tortonskie w oko-
licy na SE od Lwowa.

Nadmienié¢ przy tym mozna, ze w morzach dzisiejszych
obserwowano niekiedy litotamnia, w gtebokosci ponad 280 m
(J. Walther, Einleitung in die Geologie als historische
Wissenschaft.).

Wiadomo, ze algi wapienne nie moga zy¢ na obszarach
zwawej sedymentacji mechanicznej, chroniac si¢ na miejsca
dla niej niedostepne. Prady przybrzezne, ktére przesuwaja
wielkie masy piaskéw ulegaja jednakze pewnym wahaniom
w malych odstepach czasu, oraz wiekszym przesunigciom
zaleznie od ogélnych zmian klimatycznych, oscylacji pozio-
mu morza, ruchéw dna morskiego, powstajagcych mas aku-
mulacyjnych i t. p. Zmiany biegu pradéw sedymentujacych
maja z kolei wplyw na zasieg i polozenie raf litotamniowych,
powodujac ich zanik w jednych miejscach, a pojawianie si¢
w drugich. Drobne oscylacje pradéw litoralnych niosacych
piasek i zwir moga powodowac lokalnie przerwy w rozwoju
pokryw litotamniowych.

Walke tych pradow z rafami alg wapiennych mozna $le-
dzié dobrze od odkrywki do odkrywki. Pojedyncze wyrwa-
ne z raf galki litotamniowe dostrzegamy czesto wérdéd bia-
tych gruboziarnistych piaskéw zmieszanych z drobnym zwi-
rem krzemiennym. Tu 1 éwdzie wystepuja soczewki 1 cien-
kie warstewki piasku zmieszanego z okruchami galazek po-
kruszonych alg. Mial wapienny powstaly ze zniszczonych
litotamniéw utozyt sie niekiedy wzdtuz gérnej granicy tawic
tych ros§lin morskich.

W wielu odstonkach obserwujemy w jednej i tej samej
lawicy litotamniowej wktladki piaskéw, mniej lub wiecej
liczne (zwyczajnie w obnizeniach). Gdzieindziej znéw tor-
ton dolny buduja trzy lub cztery poklady wapienia litotam-
niowego, przedzielone warstwami piasku, przy czym miaz-
sz0§¢ poszczegolnych horyzontéw waha od 1 do 4 m. W od-
slonkach sasiednich poktady litotamniowe moga zupelnie za-
nikaé, wzglednie ograniczaja sie do jednej lawicy, ktdra
znamionuje stropowa czesé tortonu dolnego (Srednia tawica
litotamniowa).

Badania szczegélowe powinny uwzglednié wszystkie te
i tym podobne zjawiska. Ich rzecza bedzie przesledzenie po-
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ziomego 1 pionowego rozwoju poszczegolnych soczewek i po-
kryw litotamniowych, mierzenie wielko$ci osobnikéw w po-
szczegblnych zespolach alg, badanie ich zawarto$ci fauni-
stycznej i stosunku do sedymentéw w stropie i w spagu.

Badania te przyczynia sie niewatpliwie do rozwigzania
wielu lokalnych i regionalnych zagadnien paleogeograficz-
nvch.

c) Regionalne i lokalne zmiany miaz-
szo§ci tortonu.

Sledzac osady tortonskie okolic Lwowa od odkrywki do
odkrywki, nietrudno zauwazyé, ze miazszo$c tych osadow
ulega znacznym wahaniom. Na zjawiska te zwrécil uwage
juz A.M. Lomnicki, opisujac szczegbly topogeologicz-
ne [9]. Chcac rozpatrzeé dokladniej zmienno$é grubosci po-
krywy tortonskiej na obszarze zbadanym, wykreslilem ma-
pe na ktérej miazszosci tej formacji przedstawitem metoda
warstwicowa. Mapa powyzsza opiera sie na kilkudziesieciu
pomiarach wykonanych w terenie (rys. 2).

Rzut oka na rysunek 1 stwierdza, ze strefa najwiek-
szych migzszo$ci tortonu przebiega wzdluz Roztocza. Ku po-
ludniowemu zachodowi od tego grzbietu grubo$é pokrywy
tortonskiej zmniejsza si¢ bardzo znacznie, czestokroé nie-
zaleznie od uksztaltowania powierzchni kredowej.

- W obrebie Roztocza wydzielié mozna trzy odrebne re-
giony. Sa to: region pdélnocno-zachodni, region $rodkowy
1 region potudniowo-wschodni.

W regionie pélnocno-zachodnim maksymalne migzszo-
Sci tortonu wystepuja w osi Roztocza w okolicy Rokitna,
Borek Dominikanskich i Brzuchowic, uktadajac si¢ w strefe
o przebiegu NW-SE towarzyszaca podtuznemu obmnizeniu po-
wierzchni kredowej (obacz [14]). Grubo$é osaddéw torton-
skich dochodzi tu do 80 m. Stosunkowo cienka pokrywe two-
rzy ta formacja na krawedzi Roztocza na wschéd od Brzu-
chowic. Jego grubo$é spada ponizej dziesieciu metréw na
kulminacjach wzgérz Michalowszczyzna i Czarna Gora.
Zjawisko przykrécenia vortonu (termin A, M. L omn i c-
kie g o) wokolicy Grzybowic pozostaje w zwiazku z wy-
sokim polozeniem kredy, ktéra w obrebie wspomnianych
wyzej wzgorz dochodzi do 340 m n. p. m. [14].
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W regionie §rodkowym pokazne miazszo§ci tortonu do-
strzegamy nie tylko wzdtuz osi Roztocza, ale i na péinocno-
wschodniej krawedzi tego grzbietu. Na Kortumowej Gorze,
Wysokim Zamku, Kaiserwaldzie, w Majeréwce, Pasiekach,
Pirogéwce, Sichowie, Kopiatynie i w Ganczarach, migzszo§¢
tortonu dochodzi do 50 m lub 70 m. Maksimum miazszo$ci
przypada jednakze na Czartowska Skate (414 m), najwyzszy
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punkt okolicy. Gruboéé pokrywy tortonskiej dochodzi tu do
100 m. Czartowska Skala stanowi kulminacj¢ pasma, zdo-
bytego w caloéci przez doplywy Bugu, a taczacego si¢ z Roz-
toczem jedynie waskim przesmykiem w Lesienicach. Nie
ulega watpliwo$ci, ze przesmyk ten zostanie z czasem prze-
rwany, a Czartowska Skala stanie si¢ géra wyspowa, ule-
gajac podobnym procesom jak pélwyspy krawedzi Rozto-
cza, opisane przez A. J a h n a z okolic Winniczek i Gan-
czar |4].

Jest rzecza uwagi godna, ze podtoze kredowe Czartow-
skiej Skaly wznosi sie stosunkowo wysoko, osiagajac
w przekopach kolejowych w Mariéwce 318 do 322 m n. p. m.
Najnizsze miazszo$ci tortonu regionu Srodkowego przypa-
daja na strefe biegnaca réwnolegle do osi Roztocza przez po-
ludniowo-zachodnia cze$é kotliny Lwowskiej i Zubrze. Gru-
bosé pokrywy tortonskiej spada tu ponizej 30 m, a miej-
scami ponizej 10 m. Region $§rodkowy konczy sie w okolicy
Szolomyji, gdzie migzszo$¢ utwordéw tortonskich nie prze-
kracza 20 m.

Region poludniowo-wschodni wyrédznia sie silnym roz-
czlonkowaniem pokrywy tortonskiej. Obserwujemy tu
wizgorza o wielkiej miazszo$ci tortonu, oraz wododzialy,
gdzie formacja ta jest stosunkowo cienka. Najwieksze masy
omawianych utworéw osadzily sie w obmizeniach kredo-
wych wzglednie na zboczach wzgoérz z kredy zbudowanych.
Maksimum migzszo$ci (120 m) osigga torton na pélnocnym
zboczu guza .kredowego, ktéry w podziemiu géry Kruhlek
(440 m) wznosi sie¢ ponad 380 m n. p. m. (byé moze do 400 m).

Masy tortonskie prawie 100 m miazsze, obserwujemy na
poludniowo - wschodnich zboczach wyniostoéci kredowej,
ktora stanowi podbudowe géry Chom (440 m) w Hryniowie.
Wyniostosé wspomniana dochodzi do 396 m n. p. m. i jest na
Reztoczu najwyzszym szczytem rzezby paleogenskiej, ukry-
tej pod plaszczem osadéw morza tortonskiego.

Duze lecz nie tak znaczne migzszosci osigga torton w de-
presji powierzchni kredowej w Podmonasterzu (do 70 m)
oraz w obnizeniu kredowym, ktére w okolicy Chlebowic i na
p6lnoc od tej wsi towarzyszy dolinie potoka Dawidowki.

W obrazie powyzszym rzecza najbardziej uderzajaca,
jest wystepowanie najwiekszych migzszosci tortonu w po-
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blizu péinocno-wschodniej krawedzi Roztocza, w miejscach,
gdzie dzialalno$é erozji i denudacji jest najintensywniejsza.
Najnizsze migzszoéci tej formacji wystepuja, jak widzieli-
§émy na SW od Roztocza w dorzeczu Dniestru, w ktérym
czynniki gradujace sa nieporéwnanie stabsze, dzigki potoze-
niu den dolinnych o 40 do 60 m wyzej niz na krawedzi.

Nie ulega zatem watpliwoéci, ze ogdl-
ne zréznicowanie migzszos$ci pokrywy
tortonskiej okolic Lwowa, nie pozo-
staje w zwigzku z dzisiejsza erozja
i denudacja.

Pokreslié przy tym nalezy fakt bardzo znamienny, ze
najwyzsze wzniesienia dzisiejszej rzezby Roztocza przypa-
daja wlasnie na miejsca gdzie torton jest najgrubszy. Zja-
wisko to moze nasuwaé przypuszczenie, ze najwieksze miaz-
szoéci tortonu towarzysza strefom skal najbardziej odpor-
nych. Mozna tlumaczyé je réwniez dobrze, zakladajac, ze
najwieksze masy tortonu zachowaly sie wzdluz pierwotnego
wododzialu. Na tym pierwotnie bardzo plaskim wododziale,
gradacja dzialata poczatkowo bardzo stabo, atakujac przede
wszystkim oba jego skiony. P6zniej nastapil atak dorzecza
Bugu, zdobycie i rozciecie pierwotnego wododzialu, oraz
przerzucenie nowego wododzialu na poludniowo-zachodnie
zbocza dzialu pierwotnego.

Przytoczone préby wyjasnienia wahan migzszo$ci po-
krywy tortonskiej nie daja zadawalniajacej odpowiedzi.
Zmiany migzszoéci tortonu moga byé bowiem uwarunkowa-
ne nie tylko przez czynniki erozyjne, lecz takze przez réz-
nice w intensywno$ci sedymentacji na dnie morza. Nalezalo
zatem poznac te sedymentacje nieco szczegdlowiej.

Sledzenie sedymentacji tortofiskiej rozpoczalem od pie-
tra poderwiliowego. Pigtro to zachowalo si¢ w okolicy Lwo-
wa w caloSci, a jego miazszo$é nie jest zalezna od gradacji
potortonskiej. Przy tym stosunki sedymentacyjne sg tu sto-
sunkowo proste nie wykazujac nigdzie trudnych do wythu-
maczenia powiklan. Osady pietra naderwiliowego ulegly
zupelnemu zniszczeniu w cze$ci najgérniejszej, uniemozli-
wiajac odtworzenie caloSci procesé6w sedymentacyjnych
tego okresu. Mimo to obserwacje nad sedymentacja w mlod-
szym tortonie sg wazne dla zrozumienia zagadnien poruszo-

9
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nych przy omawianiu rys. Nr. 2. Niebawem zobaczymy, ze
obserwacje te wykazuja utrzymywanie sie w okolicy Lwo-
wa pewnych tendencji sedymentacyjnych, zaznaczonych
wyraznie juz w pietrze poderwiliowym.

Chcac sie przekonaé, czy juz w starszym tortonie nie
istnialy pewne regiony uprzywilejowane przez sedymen-
tacje, sporzadzilem mape miazszosci pietra poderwiliowego,
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opierajac si¢ na pomiarach wykonanych tam, gdzie dolna
cze$é tortonu wystepuje pod ochronnym plaszczem warstw
‘naderwiliowych (rys. 3). Por6wnanie tej mapy z mapa po-
przednia wykazuje odrazu, ze pigtro poderwiliowe osigga
najwyzsze migzszo$ci na ogdl w tych okolicach, w ktérych
obserwujemy maksymalne migzszosci calego tortonu z war-
stwami naderwiliowymi wlgcznie. Tam gdzie ogdélna miaz-
szo$¢ tortonu zmniejsza sie, pietro poderwiliowe ulega za-
zwyczaj tez redukcji. Wyjatek znaczniejszy stanowi jedy-
nie okolica Brzuchowic, Borek Dominikanskich i Zaszkowa,
gdzie ogdélna migzszo$¢ tortonu dochodzi do 80 m, a miazszos¢
pietra poderwiliowego nie przekracza na ogéf 10 do 18 m.

Nie jest rzecza obojetna, jakim osadom zawdziecza pie-
tro poderwiliowe wahania swej miazszo$ci w pierwszym rze-
dzie; piaskom czy tez tawicom litotamniowym. Chcac py-
tanie to rozwigzaé w sposéb iloSciowy, sporzadzilem mape
migzszosci piaskéw dolnotortonskich, ktéra daje wprawdzie
obraz przyblizeny, jednakze bardzo wymowny (rys. 4). Po-
rownujac te mape z rysunkiem Nr. 3 dostrzegamy na pierw-
szy rzut oka, ze migzszo$é pietra poderwiliowego zalezna
jest w pierwszym rzedzie od rozwoju osadéw piaszczystych.
Najwieksze masy piaskéw dolnego tortonu osadzily sie
wzdluz Roztocza, a w zwigzku z tym pietro poderwiliowe
osigga w obrebie tego grzbietu najwieksze migzszo$ci. Jest
rzeczg bardzo wazna, ze w tortonie mtodszym sedymentacja
na Roztoczu byla réwniez znacznie silniejsza niz na SW od
Roztocza. Wielkie masy piaské6w naderwiliowych, niekiedy
ponad 50 m migzsze dostrzegamy w okolicach Rokitna, Zasz-
kowa, Brzuchowic i Hotoska Wielkiego. Osady wspomniane
rozwinely sie réwniez dobrze miedzy Wysokim Zamkiem
a Winnikami i osiggajg na Czartowskiej Skale ponad 60 m
miazszosci, nie liczac mas zniszczonych tu przez dotychcza-
sowa denudacje. Mtodotortoniskie piaski do 40 m grube ob-
serwujemy na wzgérzu Chom polozonym kolo Hryniowa
rowniez na samej krawedzi Roztocza. Gérna czes$é tych pia-
skow nieznanej migzszoéci ulegla i tutaj zmyciu. Ku SW od
grzbietu Roztocza zanikaja osady piaszczyste w tortonie gor-
nym, ustgpujac miejsca ilom, ktérych sedymentacja prze-
biega znacznie wolniej.

Z faktéw przedstawionych w uste-
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pie niniejszym wynika zupelnie jasno,
7e dzi$§ obserwowane regionalne, po
cze§ci 1 lokalne wahania miagzszoéci
pokrywy tortonskiej sa w okolicy
Lwowa zjawiskiem oddziedziczonym po
okresie sedymentacji W wiekszoS§ci
wypadkdéw zaznaczyly sie one juz na
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dnie morza dolnotortonskiego, a na-
stepnie zostaly spotegowane w torto-
nie gérnym. Réznice w intensywnosci
sedymentacji byly gtéwna przyczyna,
ze pierwotna powierzchnia Roztocza,
wynurzajgcego sie z zalewu torton-
skiego, byla nier6wna Najwyzsze wznie-
sienia powierzchni pierwotnej towa-
rzyszyly oczywifcie strefie najsilniej-
szej sedymentacji. Wzniesienia te utwo-
rzy¢é musialy pierwotny wododzial, ktoé-
rego resztki zachowaly sie jeszcze
w rzezbie dzisiejszej.

W ten spos6éb hipoteza morfologiczna, wysunigta przy
interpretacji rysunku Nr. 2 zostala potwierdzona przez dane
geologiczne. Zastrzec sie przy tym nalezy, ze o wzniesieniu
najwyzszych wzgoérz i ich charakterze morfologicznym, de-
cydowaly réwniez czynniki lokalne, jak np. odpornosé
warstw, gesto§é rozdebrzenia, wzniesienie bazy erozyjnej.
Czynmiki te majag w danym wypadku znaczenie drugorzed-
ne i decyduja o szczegdlach, ktérym ramy zakre$lila sedy-
mentacja tortonska.

d) O czynnikach paleogeograficznych,
ktére wywarty decydujacy wplyw na
sedymentacje w morzu tortonskim.

Fakty 1 wnioski podane w ustepie poprzednim wyja-
$niaja wystepowanie najwiekszych miazszoSci tortonu
i najwyzszych wyniostosci dzisiejszej rzezby wzdluz osi
Roztocza wazglednie jego pdélnocno-wschodniej krawedzi.
Z geologicznego i geograficznego pumktu widzenia wyja-
$nienie to uwazam za wystarczajgce. Pozostaja natomiast do
rozpatrzenia zagadnienia paleogeograficzne, zwigzane z wa-
runkami, ktére zadecydowaly o takich wahaniach intensyw-
nos$ci sedymentacji w tortonie dolnym jakie wynikaja z ry-
sunku Nr. 4. Bede prébowal wytlumaczyé réwniez dlaczego
najwieksze masy piaskéw gérnotortonskich osadzily sie na
Roztoczu wizdluz strefy Rokitno—Czartowska Skala—Chom.

Dyskusje czynnikéw paleogeograficznych decyduja-
cych o sedymentacji na dnie morza tortoniskiego, rozpocz-
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niemy od dokladniejszego zaznajomienia si¢ z materialem
zawartym w mapie Nr. 4. W pélnocno-zachodniej czesci tej
mapy dostrzegamy wal piaskow ciggnacy sie od Brzuchowic
przez Lwoéw po Szolomyje (dolno-tortoniska mierzeja
lwowska). Na wale tym migzszoéci piaskéw dolno-torton-
skich dochodza miejscami do 40 m (na E od cmentarza
t.yczakowskiego). Powyzsza forma akumulacyjna zostala
usypana w depresji kredowej, ktoéra przebiega przez Ro-
kitno, Brzuchowice, Lwéw 1 Czyszki kolo Winnik [obacz 14].
Glebokosé tej depresji jest jednakze z reguly znacznie
mniejsza od migzszo$ci piaskéw dolno-tortonskich, (osadzo-
nych miedzy dolng a $rednia tawica litotamniows) wypel-
niajacych ja ponad brzegi (gteboko$é depresji kredowej Ro-
kitno—Czyszki waha od 5 do 20 m, migzszo§¢ walu piaszczy-
stego dochodzi do 40 m). W okolicy miedzy Holoskiem
Wielkim a Grzybowicami migzszosci piaskéw dolnotorton-
skich zmniejszaja sie wybitnie ku wschodowi, tak iz osady
te na Micholowszczyznie 1 Czarnej gorze nie przekraczajg
nigdzie kilku metré6w. Wyraznie zaznacza sie rowniez po-
ludniowo-zachodni sklon dolnotortonskiej mierzeji lwow-
skiej. W strefie przechodzacej przez Wulke, Zubrze i Stare
Siclo gruboéé piaskéw poderwiliowych nie przekracza tu
5 do 20 m, schodzgc miejscami do zera.

W okolicy Szolomyji nasyp omawiany zanika ku SE.
W tej czeSci mapy dosirzegamy silne rozczlonkowanie war-
stwic, spowodowane wytwarzaniem sie czterech odrebnych
centré6w sedymentacji wzmozonej. Te maksima sedyinenta-
cji pokrywaja si¢ z centrami najwyzszych migzszoSci tor-
tonu (poréwnaj mape 2 i 4). Potezny nasyp piaskéw dolno-
tortonskich osadzil sie na sklonie guza kredowego na SE od
gory Chom (rys. 4, 1). Jeszcze wieksze masy piaskéw pietra
poderwiliowego zalegaja péinocne zbocza wzgérza kredo-
wego, ktére wznosi sie w podziemiu géry Kruhlek (440 m)
(rys. 4, 1I) 1). PokaZne choé nie tak znaczne miazszoéci osia-
gaja piaski dolnotortonskie w depresji kredowej, ktéra
wystgpuje po obu brzegach doliny Dawidéwki w okolicy
Chlebowiec i na pélnoc od tej wsi (rys. 4, III). Czwarty

1) Migzszo$¢ piaskéw pigira poderwiliowego mierzono w tej okolicy
po dolna lawice erwiliowa, wyzejlegle piaski i gérnag lawice erwiliowa
wraz z najwyzszymi litotamniami zaliczono juz do tortonu gérnego.



— 135 —

wreszcie lokalny basen sedymentacyjny wystepuje w Pod-
monasterzu tez w obnizeniu kredowym. MiazszoSci piaskéw
starszego tortonu dochodza tu do 60 m (rys. 4, IV).
Wryrazne przykrécenie pietra poderwiliowego zaznacza
sie na szczytach wzgdrz i grzbietéw rzezby paleogenskiej.
Na wzgérzu Chom a prawdopodobnie i na gérze Kruhlek,
pod lawica erwiliowg zalegaja jedynie wapienie litotomnio-
we dwa do czterech metréw miazsze. W pasSmie wzgdrz,
ktére rozgraniczaja basen sedymentacyjny Podmonasterza
od basenu Chlebowic obserwujemy réowniez redukcje pietra
poderwiliowego jednakze nie tak znaczng (rys. 4, V—V).
Stosunkowo sltaby rozwéj utworéw dolno-tortonskich,
w pierwszym rzedzie piaské6w cechuje garb kredowy znany
pod nazwa grzbietu Bébrka—Mikotajéw [15]. Pietro wspo-
mniane reprezentuje tu niemal wylacznie dobrze rozwinieta
§rednia tawica litotomniowa. Potezne masy piaskéw dolno-
tortonskich osadzily sie natomiast na poludniowy-zachéd
od tego grzbietu, na co wskazuje zdjecie W. Teissey-
r e’a [15], a potwierdzaja ostatnie badania Z. Pazd r y [13].
Na szczegblng uwage zasluguje nakoniec rozlegla po-
tudnikowa dolina, ktéra przebiegajac przez Bébrke, uchodzi
do kotliny Gérnego Bugu na péinoc od Mostyszez (Dolina
Bobrka—Mostyszcze rys. 4, VI—VI). Stanowi ona naturalnag
granice miedzy poludniowym Roztoczem a Gotogérami. Jest
to dolina paleogenska, ktérej kredowe dno obniza sie
bardzo znacznie w poréwnaniu z obszarami od wschodu i za-
chodu przyleglymi. Na dnie tej doliny w Mostyszczach ob-
serwujemy (przy drodze z Mostyszcz do Podhorodyszcza)
wrosle piaski dolno-tortonskie jeszcze w poziomie 285 m.
Wyzej nastepuje lawica litotamniowa, przykryta warstwa
muszlowca erwiliowego prawie metrowej miazszo$ci. Jest
rzecza uderzajaca, ze pokrywa tortonu, a w szczegdlnodci
pietro poderwiliowe, rozwinely sie w osi omawianej doliny
bardzo slabo. Miazszoé¢ dolnego tortonu spada tu ponizej
20 m podczas gdy z obu stron doliny na zboczach wyniostoéci
kredowych utwory wspomniane wyksztalcily sie nieporéw-
nanie lepiej. Jest to jednakze zjawisko wyjatkowe. Naogél
rzecz biorac zaglebienia powierzchni kredowej sprzyjaja
tworzeniu si¢ wigekszych nasypéw piaszczystych w dolnym
tortonie. Na odwrét na najwyzszych wzgérzach i grzbietach
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rzezby paleogenskiej osady piaszczyste poderwiliowe sa zu-
pelnie zredukowane, lub stabo rozwinigte, natomiast rafy
litotamniowe mogg wykazywaé migzszosci zwiekszone. Zja-
wiska tego rodzaju obserwowano juz poprzednio, a ostatnio
7Z. Pazdro badajac obszar Opola Matego, zwrécit na nie
baczniejszg uwage [13].

Rozmieszczenie mas piaszczystych badanej okolicy za-
lezy jednakze nie tylko od rzezby powierzchni kredowej,
ale i od innych czynnikéw paleogeograficznych. Wniosek
ten nasuwa sie od razu jeéli poréwnujemy szczegélowo
miazszos$ci piaskéw dolnotortofiskich z rzezbg powierzchni
kredowej okolic Lwowa. Zestawiajac pomiary wykonane
w poszczegblnych punktach dostrzegamy czestokroé¢ brak
korrelacji miedzy wzniesieniem powierzchni kredy a miaz-
szoScig piaskéw wspomnianego poziomu. Przyktadem moze
byé¢ chociazby opisana wyzej dolina Bébrka—Mostyszcze
i jej najblizsza okolisa. Swiadczy o tym réwniez nastepujace
zestawienie:

Miejscowos¢ Poziom kredy Migzszos¢ piaskéw dolnotortoriskich
Brzuchowice -+290 m . .10 do 14 m.
Zniesienie 304 m . .36 m
Miodowa Grota 312 m. . 35 do 40 m.
Czartowska Skata 322 m . . 25 do 30 m.
Wulka na SE od Lwowa 308 m .do 5 m.
Wzgébrza na SE od Chomu 333 m. . . . . . . .do 70 m.
Kota 369 na N od Chomu 362 m. . . . . . . .0 m.

N zbocza koty 369 m. 310320 m . . . . .0 m

Z powyzszego zestawienia wynika, ze procz powierzchni
kredowej na przebieg sedymentacji tortonskiej wplywa
rowniez jaki$§ inny czynnik majacy zasadnicze znaczenie.
Wrynika to zresztg takze ze stosunkéw zaobserwowanych
w okolicy Bébrki i Mostyszcz. Jakiz moze by¢ zatem ten dru-
gi tak donioslty czynnik paleogeograficzny? Nie ulega wat-
pliwosci, ze czynnikiem tym sa sedymentujace, litoralne
prady morskie, ktérych wplyw na formowanie sie osadéw
plytkiego morza jest wielki i dobrze znany. Na obszarze zba-
danym widze wplyw przybrzeznego pradu sedymentuja-
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cego w wale piaszczystym usypanym wzdluz potudniowego
Roztocza, miedzy Brzuchowicami a Szolomyja. Prad, ktory:
usypal ten wal, byl przeladowany piaskamj uniesionymi
z czola delt rzecznych. Sg pewne dane, ze prad ten mégl
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Rys. 5.

przesuwaé piaski z p6lnocnego zachodu na poludniowy
wsch6d. Mam tu na myS$li obserwacje nad przekatnym war-
stwowaniem piaskow 1).

Wedle moich dotychczasowych obserwacji warstwowa-
nie to wykazuje w okolicy Lwowa utawicenie dwojakiego
rzedu, pierwszorzedne i1 drugorzedne. Ulawicenie pierwszo-
rzedne da sie §ledzi¢ na przestrzeni co najmniej kilkunastu
do kilkudziesieciu metréw, rozbijajac akumulacje na war-
stwy od kilkudziesieciu centymetréw do kilku metréw migz-
sze. Poszczegblne warstwy moga sie. r6znié zabarwieniem

1) 'W okolicy Lwowa nie obserwowalem mas piaszczystych, ktére
moznaby laczyé bezposSrednio z sedymentacja deltowa u uj$é rzek ply-
nacych od strony ladu péinocno-wschodniego. Przemawia za tym przede
wszystkim brak jakichkolwiek badZ $ladéw faun ladowych i pélistonych.
W piaskach poderwiliowych wystepuje natomiast obfita fauna typowo
morska, ktéra przemawia za tym, ze piaski te roznosily i osadzaly wy-
facznie tylko prady morskie.
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i wielko$cig ziarna, sktadem przymieszek mineralnych i na-
chyleniem drugorzednego przekatnego warstwowania. Sa
one ulozone skoénie lub réwnolegle wzgledem dolnej i $red-
niej lawicy litotamniowej i nakladaja si¢ na siebie dachow-
kowato, wykliniajgc si¢ w obie strony. Ulawicenie pierw-
szorzedne zaznacza poszczegélne stadia rozwoju akumulacji
piaszczystej odgraniczone od siebie mniej lub wigcej wy-
raznymi lukami sedymentacyjnymi (obacz rys. 5). Na gra-
nicy lawic wystgpuja czasem smugi piaskéw silniej zelazi-
stych, albo tez cienkie warstewki piaskowca wapnistego.
Niekiedy scementowaniu ulegly cate lawice piaskéw i wéw-
czas obserwujemy grubsze warstwy piaskowcéw, w ktdrych
spoiwo wapienne na ogél nieréwnomiernie rozmieszczone
jest pochodzenia organicznego. Niekiedy lawice piaszczyste
transgredujg na powierzchniach erozyjnych nizejleglych
pokladéw piaszczystych. Powierzchnie te zaznaczaja sie wy-
raznie na niewielkiej przestrzeni, po czym zanikajg do§é
nagle. Sg to albo $lady erozji pradéw podwodnych, albo tez
§ciecia dokonane na skutek krétszego lub diuzszego wynu-
rzenia sie danej mielizny nad poziom morza (obacz rys. 6).
Opisane tawice warstwowania pierwszorzednego posia-
dajg niemal zawsze przekaine warstwowanie drugorzedne
mniej lub bardziej wyrazne. Sa to cieniutkie warstewki pia-
skéw, naprzemian silniej i stabiej zelaziste, lub ze zmienna
zawartoscig glaukonitu, wzglednie czarnych krzemieni. Roz-
pieto$¢ tych warstewek nie przekracza na ogdél kilku me-
tréw. Uklad ich jest prawie réwnolegly lub skosny do uta-
wicenia pierwszorzednego, przy czym kierunek zapadu obu
tych kategorii warstw jest najczeSciej w przyblizeniu zgod-
ny. W warstwowaniu drugorzednym zaznaczaja sie czeste
wahania kata nachylenia oraz drobniutkie sfaldowania.
Warstwowanie drugorzedne poucza jak narastala sedy-
mentacja poszczegdlnych tawic stadialnych (pierwszorzed-
nych), w najkroétszych okresach czasu, wywolujacych perio-
dyczne zmiany w skladzie lub wielkoéci ziarna.
Warstwowanie przekatne piaskéw poderwiliowych oko-
licy Lwowa nie zawsze da si¢ rozbié na dwie opisane wyzej
kategorie. W terenie latwo réwniez zauwazyé, ze ilo§é i gru-
bos¢ tawic pierwszego rzedu zmienia sie czestokroé od od-
krywki do odkrywki, a nawet w jednej i tej samej odstonce.
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W jednym miejscu prad sedymentowal nieprzerwanie przez
czas dluzszy, w innym natezenie pradu wahalo w duzych
granicach, lub powstawaly okresy ciszy i przerwy w sedy-
mentacji. Poszczegélne w odstonkach obserwowane stadia
sedymentacji, ciaglo$é lub przerwy w osadzaniu sie piaskow
maja z reguly znaczenie tylko lokalne.

Prawidlowoéci regionalne wystepuja natomiast w ogdl-
nych kierunkach nachylenia lawic przekatnego warstwowa-
nia, zwlaszcza pierwszorzednych. Pierwszorzedne ulawice-
nie piaskéw poderwiliowych lezy w okolicy Lwowa albo
niemal poziomo, albo tez wykazuje wyrazne zapady, waha-
jace w granicach od 3° do 30°. W odsfonkach polozonych na
wierzchowinach nie trudno sie przekonaé, ze zapady te nie
zaleza od zboczowych osunieé. Nie zaleza one réwniez od
ulozenia warstw stropu i spagu. Przyktadem moze by¢ profil
przeprowadzony przez Pohulanke i Snopkéw poprzecznie do
Roztocza (rys. 7). Dolna tawica litotamniowa zalega w tym
profilu niemal poziomo, za$ strop pietra poderwiliowego ob-
niza sie bardzo lagodnie od pdéinocnego-wschodu ku potud-
niowemu zachodowi. W tortonie dolnym tego profilu wy-
stepuja liczne przelawicenia piaskowcéw, ktére wykazujg
nachylenia od 3° do 25° zwrécone stale ku SW. Plaszczyzny
warstw sa ulozone skos$nie wzgledem spagu i stropu pietra
poderwiliowego, oraz wizgledem obu lawic litotamniowych
tego pigtra.

Regionalny charakter kierunkéw zapadu przekatnego
warstwowania piaskéw starszego tortonu wystepuje jeszcze
lepiej, jesli obserwacje rozszerzymy na wieksza ilo§é pro-
fili. Kilkadziesiat pomiaréw, ktére wykonatem na Roztoczu
w okolicy Lwowa, wykazaly ze w piaskach wspomnianych
dominuja zapady zwrécone ku SE, SW lub S.

Powvyzsza rozbieznoé§é kierunkéw zapadu przekatnego
warstwowania fatwo mozna wytlumaczyé. Wody pradu se-
dymentujacego, przesuwajace material od NW ku SE, wy-
kazywaly rozmaite zboczenia od kierunku ogélnego, zalez-
nie od zmiennych czynnikéw lokalnych. Od kierunku ogél-
nego zbaczaly przede wszystkim masy wéd ptynace po obu
brzegach nurtu, zwracajac sie¢ ku obu sklonom rosnacego
walu piaszczystego. Pélnocno-wschodnia cze§é wspomnia-
nego walu ulegla juz rozmyciu przez doptywy Bugu, pozo-
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staly natomiast jego 0$ i sklon poludniowo-zachodni, odwod-
niony przez doplywy Dniestru. Tu musza oczywiscie domi-
nowaé kierunki zapadéw SE, Si SW.

Poruszony problem sedymentujqcych pradéw morza
tortonskiego wymaga oczywiscie jeszcze dalszych szczegé-
lowych badah. Nie wyczerpujac na razie dyskusji na ten
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temat, zwrdce uwage na znaczenie systematycznych obser-
wacji nad skfadem sedymentu, warunkami sedymentacji, ra-
fami litotamniowymi, sposobem wystepowania szczatkow
organicznych i t. p. Duze znaczenie moga mieé réwniez spo-
strzezenia nad sedymentacja tortofiska na obszarach, gdzie
podloze kredowe jest bardzo nier6wne i powoduje tworze-
nie sie poteznych akumulacji w ,.,cieniu” pradéw morskich.

Przykladem moze byé okolica wspomnianej juz kilka-
krotnie gory Chom (440 m). Jest to najwyzszy szczyt Rozto-
cza wznoszacy sie ponad wsig Hryniéw na polnoc od Bébrki.
Przypomne, ze cokdl kredowy tej géry siega do 396 m
n. p. m., przewyzszajac powierzchnie kredy najblizszego
otoczenia o 60 m do 120 m. Guz kredowy Chomu, dominu-
jacy wzniesieniem nad cala okolica, byl wyspa, albo tez
miejscem-bardzo plytkim w okresie osadzania sie piaskéw
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dolno-tortonskich. Swiadczy o tym zupelny brak wspomnia-
nych osadéw na jego szczycie. PéInocno-zachodnie zbocza
tego guza byly oczywisScie wystawione na dzialanie pradu
sedymentujgcego, poruszajacego sie wzdluz Roztocza.
W zwigzku z tym nie obserwujemy na nich piaskéw zupel-
nie albo tylko w niewielkiej stosunkowo ilo§ci. Osady dol-
notortonskie sktadaja sie tu przewaznie ze Sredniej fawicy
litotamniowej, ponad ktéra obserwujemy strzepy pokladu
erwiliowego (kota 369 i jej zbocza). Potezne masy piaskow
starszego tortonu osadzily sie na wschodnich i poludniowo-
wchodnich zboczach kredowego guza Chomu, na co zwraca-
tem juz uwage przy opisie mapy na rys. 4. Piaski te uktadaja
sie w podkowe, ktérej ramiona wspierajg si¢ na wspomnia-
nym guzie, wyznaczajac obszar zacieniony przed pradem
poOlnocno-zachodnim (rys. 8).

Potezny nasyp piaskéw utozony w cieniu wzgdrza Chom,
ogranicza od wschodu paleogenska dolina Bébrka—Mostysz-
cze, odznaczajaca sie silnym przykréceniem pietra poderwi-
liowego 1 stabym stosunkowio rozwojem pietra naderwilio-
wego. Brak wiekszych mas piaszczystych na dnie tej doliny
moznaby wytlumaczyé wielkg chyzos$cig pradu morskiego,
ktory ptynac od pétnocy, przeciskal sie miedzy guzami kre-
dowymi Chomu i géry Kruhlek !). Bylaby to odnoga pradu
polnocno-zachodniego, skrecajagcego w tej okolicy ku po-
tudniowi.

Prad sedymentujacy, réwnolegly do Roztocza istnial
wedle wszelkiego prawdopodobienstwa takze i w tortonie
gornym. Przemawiajg za tym wielkie masy piaskéw nad-
erwiliowych, ktére osadzily sie wzdluz strefy Rokitno—
Brzuchowice—Czartowska Skata—Chom. Ku SW od tej stre-
fy piaski naderwiliowe zanikaja, ustepujac stopniowo miej-
sca ilom otwornicowym, o czym wspominalem juz raz w ni-
niejszej pracy .

Piaski strefy Rokitno—Chom zawieraja czesto szczatki
faun morskich. Form ladowych i stodkowodnych nie zauwa-

1) Tlumaczenie takie podal Prof. J. N o w a k w ustnej dvskusji na
posiedzeniu oddzialu krakowskiego P. T. G. w Krakowie 25. III. 1938.

) By¢ moze ity te stanowia ekwiwalent iléw krakowieckich; $wiad-
czylyby one o poglebieniu sie morza na obszarze Opola pod koniec za-
lewu mlodomiocenskiego.
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zylem nigdzie; nie wspomina o nich réwniez A. M. }. o m-
nicki [9].

Waznym jest rOwniez, ze strefa wspomniana lezy nieco
ku NE od dolno-tortonskiego walu Brzuchowice—Szolomy-
ja, a sedymentacja maksymalna gérnotortonska unikala
miejsc, na ktérych poprzednio powstaly najwieksze nasypy
plaszczyste.

Zakonczenie.

Problemy paleogeograficzne, poruszone w pracy niniej-
szej wymagaja dalszych studiéw w terenie na obszarze moz-
liwie jak najwiekszym. Zaznaczylem to kilkakrotnie w tek-
écie. Poszukiwania terenowe winny by¢ szczegotowe, prowa-
dzone systematycznie od odkrywki do odkrywki, bez pomi-
jania zadnych nawet drobnych zjawisk. Prace w ten sposéb
rozszerzone wyjasnig ostatecznie paleogeografie tortonu za-
roéwno regionalng jak i lokalng. Wzbogacg przy tym wielo-
krotnie wiadomos$ci geologiczne o naszym tortonie, a dla
morfologii stanowié bedg podbudowe faktéw .niezbednych
dla zrozumienia wielu zjawisk.

Te systematyczne studia beda przy tym posiadaly duze
znaczenie praktyczne, ujawniajac wieksze zloza bentonitéw
(montmorillonitéw), poziomy zrédlane, poklady kamienia
budowlanego i t. p.

Résumé.

Le terrain dans lequel j’ai eu a étudier les phénomeénes
et les problemes ci-mentionnés est situé aux environs de
Lwoéw. Il longe la faite de Roztocze entre les localités Ro-
kitno et Zaszkéw au NW et Bobrka au SE. Sa surface est de
400 km? environ. Le sous-sol est formé de marnes sénoniens,
sur les versants des vallées on observe la formation torto-
nienne, dont j'ai eu & m’occuper dans la présente étude.

J'ai classifié la formation tortonienne d’aprés la division
de AM.Lomnicki[9]. L’auteur en question y distingue
I'étage inférieur et I’étage supérieur. Une couche constituée
principalement d'une bréche de coquilles, ot prévalent les
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formes: FErvilia pusilla Phil. et Modiola Hoernesi Reuss. les
sépare.

Le Tortonien inférieur est composé aux environs de
Lwoéw des couches suivantes:

1) Sables basales (0—a quelques dizaines de cm).

2) Calcaire a Litothamnium inférieur (0—5 m).

3) Sables de Zniesienie (le second niveau de sables) ?).

4) Calcaire a Litothamnium moyen (10 cmm—6 m).

5) Sables sur- jacents (le troisiéme niveau de sables),

(épaisseur de 12—150 cm).

Aux environs de Lwoéw, les coquilles caractéristiques
pour le Tortonien inférieur sont représentés avant tout par
Amussium cristatum Bronn. et Chlamys scissa Favre.

Le Tortonien supérieur débute dans notre région par
la couche mince & Ervilia pusilla déja mentionnée. Au-des-
sus de cette couche nous observons des dépéts, dont le facies
varie fortement. Des sables et de grés calcaires et marneux,
avec grains de glaukonie, de couleur blanche, verte ou
jaune, se trouvent & coté des argiles marneuses et sableuses,
de marnes, de calcaires poreux, de calcaires marneux, et
plus ou moins sableux. Les couches de gypses apparaissent
dans la partie Sud-Ouest du bassin de Lwéw et sur le bord
NE de Roztocze [9]. Les parties culminantes de la chaine
de Roztocze entre Lwéw et Rokitno, sont baties souvent de
la couche de calcaires a Litothamnium supérieurs.

Ce sont aussi les Pectinidés qui ont fourni des formes
caractéristiques pour le Tortonien supérieur des environs
de Lwoéw. Il faut mentionner surtout Chlamys Neumayri
Hilb. et Chlamys galiciana (Favre).

Lasédimentation tortonienne.

La carte No. 2 démontre la différentiation de 'épaisseur
de dépdts tortoniens dans la région étudiée. On voit, que
cette épaisseur varie fortement, en atteignant sur les par-
tages des eaux de 20 m jusqu’a 120 m. La zone des épaisseurs
maximales (60—120 m) longe la créte de Roztocze, en se
dirigeant du NW vers le SE. Parfois les dépo6ts d’épaisseur

1) Les épaisseurs les plus grandes 50—90 cm.
10
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maximale se trouvent tout prés de versants NE de Roztocze
(Czartowska Skala épaisseur du Tortonien 100 m, Chom SE,
épaisseur du Tortonien 90 m, Kruhlek N, épaisseur du Tor-
tonien 120 m) 13, ou 1’érosion et la dénudation sont actuelle-
ment le plus fortement développées. Au SW de Roztocze
I’épaisseur de la couverture tortonienne décroit rapidement,
elle est donc beaucoup plus mince dans la zone, qui passe au
Sud de Lwéw, par Zubrza et Stare Siolo. Le phénomeéne
ci-décrit est d’autant plus curieux, que les vallées dans la
zone Zubrza-Stare Siofo sont de 40—60 m moins encaissées
que sur le versant NE de Roztocze.

Les faits ci-décrits, qu'on ne peut pas élucider a l'aide
de seuls facteurs érosifs ont nécessité une analyse des condi-
tions, dans lesquelles se sont formés les dépots du Tortonien.

Les observations, exécutés au terrain démontrent, que:

1) La créte du Roztocze méridional n’est pas prédispo-
sée par une forme analogue de la surface crétacique.

2) La créte en question c’est un remblai sableux, consti-
tué des dépots du Tortonien supérieur et inférieur. Les cou-
ches des calcaires a Litothamnium et les calcaires poreux
y jouent un réle sécondaire.

Sur les culminations de Roztocze les dépdts sableux at-
teignent la puissance de 50—100 m. Vers le SW de l'axe
de la créte ci-mentionnée ’épaisseur de sables décroit jus-
qua 0—20 m.

Nous voyons donc, quaux environs de
Lwoéw, la différentiation de I'épaisseunr
du Tortonien est causée par une sédi-
mentation trés inégale de sables. L’ac-
tion de 'érosion et de la dénudation ac-
tuelle n'a pas réussi a transformer es-
sentiellement la couverture de depéts
du Tortonien. Les forces déstructives ont détruit
seulement les couches les plus superficielles et ont contribué
au rajeunissement épigénétique des vallées préexistantes,
le réseau fluvial datant, dans sa majeure partie, des temps
paléogénes.

Lors de 'émersion définitive du remblai du Roztocze,
vint de se former une ligne primaire de partage des eaux,
1a, ou les dépots du Tortonien avaient été les plus puissants
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et formaient les parties culminantes du terrain émergé. Les
culminations actuelles de la région se trouvent d’ailleurs
sur la méme place. Cette ligne primaire de partage des eaux
fut ensuite interrompue par 1’érosion rémontante des con-
fluents du Bug. Les torrents du bassin de réception du Bug
ont capturé déja les primaires bassins de réception des con-
fluents du Dniestr et agrandissent successivement leur air
de drainage au dépens de celui du Dniestr.

lLasédimentationdu Tortonien inférieur.

Sur la carte No. 3 on a représenté les épaisseurs du Tor-
tonien inférieur. La carte No. 4 démontre la puissance des
sables de I’étage ci-mentionné. kn comparant les deux cartes,
nous voyons, que les oscillations de 1'épaisseur de l'étage
inférieur dépendent surtout de dépots sableux.

Les cartes No. 3 et 4 présentent des détails suivants: Le
long de la créte de Roztocze, entre Brzuchowice et Szolo-
myja, se trouve un rempart sableux. I’épaisseur de sables
qui forment ce rempart atteint 30—40 m. L.a forme accumu-
lative ci-nommée se trouve sur la place d'une dépression
longitudinale du sous-sol crétacique; la profondeur de cette
dépression est quand méme moindre, (5—20 m) que la puis-
sance de sables tortoniens qui la combleni. Dans la région
entre Holosko Wielkie et Grzybowice 1’épaisseur de sables
diminue fortement vers le NE dans la direction des éléva-
tions crétaciques de Michalowszczyzna et Czarna Goéra. Le
versant SW de notre rempart s’abaisse distinctement vers
la zone Wulka—Zubrza—Stare Siolo, ou les sables en que-
stion sont développés d'une maniére beaucoup plus faible.
L’épaisseur de 1'étage inférieur du Tortonien y est réduite,
le plus souvent elle ne surpasse pas 10 m et varie entre
quelques meétres et 20 meétres. L’épaisseur des sables y est
encore moindre, parfois ils disparaissent complétement. Au
SE de Szolomyja, 14, ou le rempart sableux disparait vers
le SE, on voit se former quatre différents centres de sédimen-
tation intense. Ces centres de sédimentation maximale cor-
respondent aux centres de puissance maximale du Tortonien
(carte No. 2).

Un fort remblai de sables tortoniens inférieurs (70 m)

10%*
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s’est formé sur la pente d'une colline, batie du Crétacé, au
SE de la culmination de Chom (carte No. 4, I). Des masses
de sables tortoniens inférieurs encore plus épaisses (90 m)
recouvrent les .versants d’'une culmination crétacique, qui
forme le soubassement de la créte dite Kruhlek (440 m) (carte
No. 4, IT). Les sables déposés dans la dépression crétacique
de Podmonasterz (carte No. 4, VI), atteignent la puissance
assez grande de 60 m. Un quatriéme bassin de sédimentation
de caractére locale longe les bords du ruisseau Dawidéwka,
aux environs de Chlebowice et au N de ce village (carte
No. 4, III). L’épaisseur de I’étage du Tortonien inférieur et
de couches de sables y est & peu prés la méme que dans le
bassin précédent (50 m).

Les sables tortoniens inférieurs font défaut sur les faites
des culminations de Chom et Kruhlek? La couche a Ervilia
pusilla y recouvre seulement les calcaires a Litothamnium,
dont I’épaisseur est de quelques metres environ. Une reduc-
tion pareille mais pas si fortement pronocée de I'épaisseur
du Tortonien inférieur est a observer dans la zone des cul-
minations crétaciques qui sépare le bassin de Chlebowice de
celui de Podmonasterz (carte No. 4, V). Les dépots du Torto-
nien inférieur sont également peu développés sur la créte
de Bobrka—Mikolajow (carte No. 4, VIII—VIII).

Ils v sont représentés presque exclusivement par des
calcaires a Litothamnium (niveau moyen). Des grandes mas-
ses de sables inférieurs puissement développés se sont dé-
posées par contre au SW de la créte ci-nommée, comme le
démontrent les levés de W. Teisseyre [15] et récemment
les travaux de Z. Pazdro [12, 13].

Il faut nommer encore une large vallée de direction mé-
ridionale qui, passant par Bobrka, aboutit dans le bassin
supérieur du Bug au Nord de Mostyszcze (carte No. 4, VI—
VI). La vallée en question forme une limite naturelle entre
deux régions différentes: celle du Roztocze méridional et
celle des montagnes nommées Gologéry. Le contact du Cré-
tacé et du Tortonien s’y trouve beaucoup plus bas que dans
les régions avoisinantes a I'Esi et a 'Ouest. Les sables du
Tortonien inférieur y affleurent au niveau de 285 m, ils sont
recouverts par des calcaires & Litothamnium et par le cal-
caire a FErvilia pusilla de plus d’'un meétre de puissance. Il
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est a remarquer que les dépots du Tortonien, et particuliére-
ment I'étage inférieur sont faiblement développés dans la
vallée en question. L’épaisseur de I'étage inférieur n’y atteint
pas 20 m, tandis que sur les versants de la vallée, ou la Cré-
tacé monte jusqu’'a 300—330 m , les dépots en question se sont
beaucoup mieux développés (voir la carte No. 8).

La comparaison de la carte No. 4 avec une carte de la
surface sous-tortonienne [voir 14| démontre, que le relief
paléogénique jouait un grand réle dans la déposition de
sables du Tortonien inférieur. Nous avons connu précédem-
ment quelques détails de ce rapport. C'est donc la régle, que
les masses les plus importantes des sables de I'étage ci-nom-
mé s’accumulaient dans les cuvettes et sur les versants des
culminations crétaciques, en choisissant les places protégés
de courants marins. Sur les faites et sur les culminations
du relief paléogénique les couches des sables sont réduites,
ou bien elles disparaissent complétement. Les récifs de Li-
tothamnium y peuvent, par contre, étre beaucoup mieux
développés.

LLes phénomeénes ci-décrits ont été déja observés plu-
sieurs fois. Z. Pazdr o les a mentionné derniérement dans
une étude sur la région dite Opole Mate [13].

L’emplacement de masses de sables dans la région en
question ne dépend pas seulement du relief de la surface
crétacique, mais aussi d’autres facteurs paléogéographiques.
Cette conclusion est évidente, lorsqu’on compare, d’'une ma-
niere détaillée, les épaisseurs des sables tortoniens inférieurs
avec le relief de la surface crétacique aux environs de Lwéw.

L’influence des facteurs paléogéographiques qui agis-
saient sur les processus de sédimentation simultanément
avec la structure du relief paléogéne, peut étre étudiée le
long de la faite du Roztocze méridional, entre Brzuchowice
et Szolomyja. On y observe un rempart sableux, déja men-
tionné, qui s’est formé entre la déposition de calcaires a Li-
tothamnium inférieurs et moyens. L’auteur suppose, que ce
remblai est dit a l'activité de courants marins littoraux, qui
en longeant 'axe du Roztocze méridional transportaient du
NW vers le SE les matériaux, provenants de deltas fluviaux.

La conception de l'auteur se trouve confirmée par la
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présence d’une stratification diagonale dans les sables de
I’étage du Tortonien supérieur. Cette stratification montre
aux environs de Lwéw des pendages faibles (3°—309), dirigés
surtout vers le SE, vers le S ou vers le SW. Cette divergence
de pendages peut étre expliquée aisément par des déviations
des eaux du courant, qui déposaient les sables en question.

Ces déviations résultaient de I'influence des facteurs lo-
caux. La direction principale (NW—SE) se trouvait aban-
donnée le plus souvent par les eaux bordiéres du courant,
qui dérivaient vers les versants du remblai croissant. La par-
tie NE du dit remblai a été détruite par les confluents du
Bug. La partie culminante et le versant SW, drainé par le
Dniestr, s’est la région, ou dominent les pendages vers le SE,
vers le S et vers le SW,
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Objasnienia do rysunkdw.
Explication des figures.
Rys. 1.

Przykltad zaburzen w tortonie gérnym okolic
L wowa (Grzybowice).

(Un exemple de perturbations des couches du Tortonien supérieur aux
environs de Lwoéw).

[-V=torton dolny (Tortonien inférienur).

1 = piaski biale (sables blancs).

II = wapien litotamniowy (calcaire a Litothamnium).
IIT = piasek glaukonitowy (sable a glaukonite).

IV = piaskowiec ostrygowy (grés & Ostrea leopolitana).
V = piaskowiec muszlowy (grés avec des coquilles).

VI-VIIl =gérny torton (Tortonien supérieur).

VI = warstwa erwiliowa (couche a Ervilia pusilla).

VII = zielone piaski glaukonitowe (sables verts a glaukonie).

VIII = strefa zaburzona (zone perturbée).

1 = bentonity (montmorillonity) (montmorillonite).

2 = brekcja wapienna (bréche calcaire).

3 = piaski z6lte (sables jaunes).

4 = piaski biale z okruchami wapieni porowatych i piaskowcéw (sables
blancs avec des débris des calcaires poreux et des gres).

5 = piaski biale (sables blancs).

6 = piaski brunatne (sables bruns).

7 = piaski zielone (sables verts).

8 = piaski zélte i brunatne cienko warstwowane (sables jaunes et bruns
en bandes minces).
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IX—XIIl=czwartorzed (Quaternaire).

IX = piaski zelaziste (sables ferrugineux).

X = gliny i piaski cienkowarstwowane (argiles et sables en bandes min-
ces).

XI = gliny siwe z konkrecjami zelazistymi (argiles bleuatres).

XII = lees (loess).

Rys. 2.

Mapa przyblizonych miazszo$§ci tortonu na
Roztoczu poludniowym.

(La carte des épaisseurs du Tortonien aux environs de Lwow, Roztocze
méridional).

1 = granica kredy i tortonu (limite du Crétacé et du Tortonien).
2 = grubo$¢ tortonu 20 do 40 m (épaisseur du Tortonien 20 40 m).
= 40 do 60 m ( i ” " 50 m).

LR L]

= 60 do 80 m ( v v v 60-—80 m).

2 bRd

= ' , 80 do 100 m i wiecej (épaisseur du Tortonien 80—100
m et plus que 100 m).

Rys. 3.
Mapaprzyblizonych migzszo$§cipietra pod-
erwiliowego na poludniowym Roztoczu
(Les épaisseurs du Tortonien inférieur aux environs de Lwoéw).

Cyfry rzymskie oznaczaja migzszo$ci pietra poderwiliowego w metrach.
Linie ré6wnych migzszo$ci co 10 m.

I = maksimum na SE od Chomu (maximum au SE de Chom).

1 = " na N od géry Kruhlek (maximum au N de Kruhlek).

II1 = v w okolicy Chlebowic (maximum aux environs de Chle-
bowice).

IV = " w Podmonasterzu (maximum aux environs de Podmona-
sterz).

V = minimum Woloszczyzna Podmonasterz (minimum Woloszc7vzna—
Podmonasterz).

VI = " Bébrka—Mostyszcze (minimum Bébrka—Mostyszcze).

VII = " Wulka—Zubrza—Stare Siolo (minimum Wulka—Zubrza—

Stare Siolo).
VIII = grzbiet Bébrka—Mikolajow (la créte Bbrka—Mikolajéw).

Rys. 4.

Mapa przyblizonych migzszoé§ci piaskéw dol-
notortonskich na Roztoczu poludniowym.
(Les épaisseurs de sables du Tortonien inférieur aux environs de Lwéw).
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Objasnienia jak na rys. Nr. 3 (explication voir esq. 3).
Rys. 5.

Przyktad przekatnego warstwowania piaskoéw
dolno-tortofiskich w okolicy Lwowa.
(Un exemple de la stratification diagonale dans les sables du Tortonien
inférieur aux environs de Lwéw).

i = érednia lawica litotamniowa (calcaire a Litothamnium moyen).

2 = lawice piaskéw pierwszorzedne (les bancs de sable principaux).

3 = warstewki przekatne drugorzedne (stratification diagonale des bancs
principaux).

4 = piaskowce (gres).

5 = dolna lawica litotamniowa (calcaire a Litothamnium inférieur).

Rys. 6.

Przyktad powierzchni erozyjnej wéréd pia-
skéow dolnotortonskich okolicy Lwowa.
(Un exemple d’érosion sous-marine? dans les sables du Tortonien inférieur).

a=powierzchnia erozyjna pedmorska? (la surface d’érosion sous-marine?)

I = piaski biale gruboziarniste z otoczakami krzemieni (sables blancs).

Il = piaski drobnoziarniste zielonawe, glaukonitowe (sables a grain fin
et a glaukonie).

I1I = bentonity (montmorillonity) (Bentonite, montmorillonite).

IV = piaski drobnoziarniste zielonawe i zéltawe, glaukonitowe (sables
a grain fin, verdatres et jaundtres).

Rys. 7.

Przekréj poprzeczny przez poludniowo-za-
chodni skton Roztocza we Lwowie—przekréij
Pohulanka—Snopkdw.

(Coupe transversale du versant SW de Roztocze a Lwéw — coupe Pohu-

lanka—Snopkéw). :

1) = lessy (loess).

2) = piaski gérno-tortoniskie (sables du Tortonien supérieur).

3) = wapienie porowate (torton gérny) (calcaires poreux, Tortonien supé-
rieur).

) = Srednia tawica litotamniowa (calcaires a Litothamnium moyens).

5) = piaski ze Zniesienia (sables de Zniesienie).

6) = piaskowce (grés).

7) = lawica litotamniowa dolna (calcaires a Litothamnium inférieurs).

8) = margle senofiskie (marnes sénoniens).
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Cyfry zamieszczone w profilu oznaczaja stopnie zapadu przekatniego
warstwowania ku SW.

(Les chiffres insérés dans le profil correspondent aux pendages dia-
gonaux vers le SW).

Rys. 8.

Podtortofiska powierzchnia kredy i miagzszo-
$ci piaskéw dolnotortofnskich w okolicy gory
Ch o m.

(La surface sous-tortonienne du Crétacé, et les épaisseurs des sables du
Tortonien aux environs de la colline dite Chom).

- . 3 . . /V r r
1 = warstwice powierzchni kredowej (isohvpses de la surface du Crétacé).
linie réwnych miazszo$ci piaské6w dolno-tortonskich (courbes d’épais-
seur des sables du Tortonien inférieur).

|}





