R. Kongiel.

Rozwazania nad zmiennoScig jezowcow.

(Considérations sur la variabilité des Echinides).

(Z 5 rys. i 38 tabelami w tekscie oraz tablicami I—II — Avec 5 fig. et 38
tables dans le texte et planches I—II).

Cechy jakoSciowe i iloSciowe uzywane przy rozrdznia-
niu réznych form jezowcéw kopalnych sa zazwyczaj obser-
wowane i mierzone na pojedynczych okazach i przy ich po-
rOwnywaniu uzywa sie réznych, bardzo wzglednych i su-
biektywnych okreélen w rodzaju: bardziej lub mniej wy-
dtuzony, silniej lub stabiej wypukly i innych temu podob-
nych. Ten rodzaj opisu daje bardzo niedokladne i czesto na-
wet bledne pojecie o gatunku. Nalezy go przeto zastapié
przez dokladny rysunek i opis, jesli chodzi o cechy jako-
§ciowe i Scisly pomiar jaknajwiekszej iloSci cech, réznia-
cych sie ilo§ciowo. Metoda ta pozwala z jednej strony uzy-
ska¢ dokladny obraz gatunku (oczywiscie w ramach doklad-
noéci naszych subiektywnych obserwacyj), z drugiej za$
umozliwia, po zgromadzeniu wiekszej ilo$ci materialu z r6z-
nych pieter, na wyprowadzanie wnioskéw genetycznych.

Prowadzac badania mialem na celu przede wszystkim
poznanie cech, ktére moga mie¢ znaczenie przy rozrdéznianiu
jezowcow. Z tego wzgledu zwrdécitem gléwng uwage na ma-
terial wspélczesny, ktory ze wzgledu na lepsze jego pozna-
nie zoologiczne winien staé sie podstawa do studiéw nad ma-
terialem kopalnym. Niemniej jednak uznalem za mozliwe
ogloszenie wynikéw, dotyczacych rodzaju Offaster, charak-
terystycznego dla kredy kwadratowej, pomimo iz moje ba-
dania nie o$wietlily jeszcze w zupelnie dostatecznym stop-
niu istoty réznic, ktére ujawniaja sie u ré6znych form przy-
naleznych do tego rodzaju.



— 195 —

Material wspélczesny zebralem na szwedzkiej stacji
zoologicznej w Kristineberg, gdzie korzystalem z niezwykle
uprzejmej pomocy i licznych wskazéwek prof. L 6 n n-
bergaidra Gustafson’a. Material kopalny pocho-
dzi ze zbioréw Zakltadu Paleontologii U. J., doc. Zb. S u j-
kowskiegoidra Zb. St. R6zyckiego oraz zbio-
réw zgromadzonych przeze mnie przy pomocy finansowej
Twa Muzeum Ziemi. Przy opracowywaniu strony statystycz-
nej zagadnienia korzystalem z cennych wskazéwek doc.
W. Iwanowskiej. Wreszcie przeprowadzenie niezbed-
nych badan zostalo mi umozliwione na skutek stypendium
zagranicznego, udzielonego mi przez Zarzad Funduszu Kul-
tury Narodowej. Wszystkim osobom i instytucjom, ktére
w ten lub inny sposéb przyczynily sie do ulatwienia mi
pracy skladam serdeczne podziekowanie.

*
% %

Zanim przystapie do wlaSciwego tematu mych rozwa-
zan musze poswiecié nieco miejsca opisaniu uzywanych
przeze mnie metod statystycznych, zwlaszcza, ze niektére
z tych obliczen nie byly dotychczas cytowane w polskiej
literaturze biometrycznej.

Metody statystyczne maja na celu wyprowadzenie t. zw.
stalych biometrycznych, charakterystycznych dla badanej
grupy osobnikéw oraz graficzne przedstawienie zmienno$ci
tej grupy. Najpierw grupujemy dane otrzymane z pomia-
row wedlug ich warto$ci liczebnej. W czasie mych badan
przeprowadzalem pomiary z dokladnoscia do 0,5 mm, od-
stepy miedzy rzedami wynoszg réwniez 0,5 mm, cztery rze-
dy stanowiag jedng klase. Jednak w niektérych wypadkach
zwiekszylem dokladno$é pomiaréw do 0,1 mm i zmienialem
odstep miedzy rzedami i klasami (cechy wyrazone liczbami
oderwanymi lub stosunkiem procentowym). Przecietnie uzy-
walem do pomiaréw ok. 100 okazéw; jest to maksymalna
liczba, jeéli chodzi o jezowce kopalne, jaka mozna w ciagu
kilku lat uzbierad.

Po ugrupowaniu okazéw nalezacych do danego gatunku
wykresSlamy krzywa zmienno$ci, odkladajac klasy na osi
odcietych, a ilosci okazéw w klasach na osi rzednych. Otrzy-
mana krzywa empiryczna bedzie tym wiecej zblizona do

13*
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t. zw. normalnej krzywej zmienno$ci im wieksza iloscia oka-
26w rozporzadzamy. Jednak juz sto, a nawet mniejsza ilo§¢
okazéw w zupelnie wyrazny sposéb charakteryzuje badana
grupe osobnikéw, pod warunkiem, ze ta grupa sklada sie
z osobnik6w genetycznie jednorodnych, zyjacych w jedna-
kowych lub malo odmiennych warunkach i posiadajacych
niezbyt szerokg amplitude zmiennosci.

Dla doktadnego przedstawienia badanej grupy osobni-
k6w nalezy oprécz krzywej zmiennoéci podaé pewne stale,
charakterystyczne dla typu tej grupy. Prace biometryczne
uwzgledniaja dwa rodzaje stalych: geometryczne i alge-
braiczne. Stalych geometrycznych (jak np. mody) nie uzy-
walem, gdyz sa one mniej wygodne w uzyciu i w mniej
czuly sposéb okreslaja zmienno§é. Sposréd stalych alge-
braicznych uzywa sie przede wszystkim powszechnie §re d-
niej arytmetycznej M. Mozna jg obliczyé tak jak
zazwyczaj oblicza sie Srednig arytmetyczna t. zn. przez zsu-
mowanie wartoSci danej cechy u wszystkich osobnikow
i podzielenie otrzymanej sumy przez ogélna ilo§é okazéw.
Jednak ta metoda jest zbyt dluga i uzywam w mych rozwa-
zaniach innej, opartej na stosunkowo prostych obliczeniach,
ktéra jest o tyle pozyteczniejsza, ze pozwala obliczyé réw-
niez niektére inne stale biometryczne.

Podklad matematyczny tej metody jest nastepujacy.
Kazda ze skladowych szeregu wariacyjnego, ktéra nie jest
réwna $redniej arytmetycznej odchyla sie mniej lub wiecej
od tej $redniej. Sktadowe wieksze od $éredniej odchylajg
sie w kierunku dodatnim, mniejsze — w kierunku ujem-
nym. Miara tego odchylenia jest réznica miedzy wartoScia
danej skladowej A i wartoécia éredniej: A—M=x (odchy.
lenie). Srednia ma te wlasciwo$é, ze sumy wszystkich odchy-
len, mierzonych od $redniej w kierunku dodatnim i ujem-
nym sa sobie réwne, a suma odchylen dodatnich i ujem-
nych wynosi zero. Korzystajac z tej zasady przyjmujemy
warto$¢ jakiej$ sktadowej M° za Sredniag umowng 1 oblicza-
my odchylenia wszystkich innych skladowych od tej $red-
niej. (W wypadku gdy obrana $rednia umowna jest zbyt
silnie oddalona od $redniej rzeczywistej, na podstawie wiel-
kosci odchylenia sadzimy o warto$ci §redniej umownej naj-
bardziej zblizonej do $redniej rzeczywistej.) Nastepnie su-



Ilos¢ | Odchylenie
Klasa | 000" | sreduei Mo | P+ p. x* p- x° p. x*
p x

13. 1 — 5.5 — 55 30.25 — 166.375 915.0625
S 3 —35 — 15 75 -- 375 1875

14, 2 —45 — 9 40.50 — 182.250 820.1250
S 4 —4 — 16 64 — 256 1024

15. 4 — 35 —14 49 — 171.500 600.2500
S 4 —3 —12 36 — 108 324

16. 3 — 25 — 7.5 18.75 — 46.875 117.1875
S5 6 — 2 — 12 24 — 48 96

17. 9 —15 — 135 20.25 — 30.375 45.5625
S5 12 —1 —12 12 — 12 12 ,

18. 4 — 05 — 2 1 — 0.500 0.2500
) 6 0 0 0 0 0

19, 6 0.5 3 1.50 0.750 0.3750
5 5 1 5 5 5 5

20. 9 1.5 13.5 20.25 30.375 45.5625
S5 4 2 8 16 32 64

21. 3 2.5 7.5 18.75 46.875 117.1875
S 3 3 9 27 81 243

22. 4 3.5 14 49 171.500 600.2500
S5 5 4 20 80 320 1280

23. 1 4.5 4.5 20.25 91.125 410.0625
5 1 5 5 25 125 625

24, 2 55 11 60.50 332.750 1830.1250
5 1 6 6 36 216 1296

25. 2 6.5 13 84.50 549.250 3570.1250
.5 3 7 21 147 1029 7203

Mo = | 107 Ix = Ix? = Ixd = 2 xt=

18.5 -+ 22 -+ 961.50 -+ 1633.750 |-+ 23119.125

Tabela I

Tablica pomocnicza do obliczania warto$ci stalych biometrycznych.
Table auxiliaire pour le calcul des constantes biométriques.

mujemy osobno odchylenia dodatnie i odchylenia ujemne.
Jezeli suma odchylen dodatnich i ujemnych wynosi zero
wowczas nasza Srednia umowna jest rzeczywista Srednig
arytmetyczng M. Jezeli natomiast suma wszystkich odchy-
len bedzie mieé¢ warto$é dodatnia lub ujemna wéwczas na-
lezy wprowadzié¢ poprawke 6. Poprawke te obliczamy dzie-
lac sume wszystkich odchylehi Zx przez ogdlna ilo$é bada-



— 198 —

>x

nych osobnikéw n: b= "= za$ érednig arytmetycznag obli-

n
czamy z wzoru: M=M"|+b=M"+} gnﬁ Dla przyktadu po-

daje sposob obliczania $§redniej arytmetycznej dlugosci pan-
cerza u okazéw nalezacych do rodzaju Offaster, zebranych
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Tabela II. — Offaster. — Korelacja dlugosci i szerokoéci pancerza. —

Corrélation de la longueur et de la hauteur du test.

w kredzie kfakowskiej, miechowskiej i lelowskiej (tabela I,
rubryka 4):

Przy ilosci okaz6w n=107 suma odchylef Zx=—118.5}
-+ 140.5 =22, poprawka b= 1—2027 —--0.21 i érednia aryt-
metyczna M=M°’+b=185-40.21 = 18.71.

Poniewaz dwa szeregi o jednakowej éredniej, a réinej
amplitudzie zmiennosci (nazwa ta okreSlam odstep miedzy
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skrajnymi wartoéciami badanej cechy w danej grupie osob-
nikéw) posiadaja odmienna krzywa zmiennoéci i przy jed-
nakowej amplitudzie zmiennoéci rozlozenie poszczegélnych
zmiennych w szeregu wariacyjnym bywa rézne, wiec ko-
niecznym jest wyprowadzenie jakiego§kolwiek innego
wskaznika, ktéryby ujawnial powyzej wymienione wtasci-
wosci roznych szeregéw zmiennoéci. Tym wskaznikiem jest
t.zw. dyspersia o bedgca miarg skupienia poszczegol-
nych zmiennych dokota warto$ci $redniej arymetycznej.

i 2
Obliczamy te stala biometryczna z wzoru: 6 = + Zi_bz,

n
Przy duzym odstepie ¢ wprowadzamy do wzoru poprawke:

¢= =+ VE X 50,0833 ¢ Praktyczne zastosowanie tego

n

wzoru ilustruje na przyktadzie badanych okazéw z ro-
dzaju Offaster (tabela I, rubryka 5); Zx?=961.50; o=

— \/9_61%)_ — 021°=Y8.9850 = 2.99 mm.

Dla poréwnania ze soba zmienno$ci ré6znych cech uzy-
wamy t. zw. spétczynnika zmiennoéci k. Otrzy-
mujemy te stalag przez podzielenie wartoéci dyspersji przez
warto§¢ Sredniej arytmetycznej 1 wyrazamy w  %%o:
k= 1(;3'6. W przyktadzie cytowanym k=———2'9?8>§110—0= 16.03,.

Prawdopodobienstwo prawdziwoéci wyprowadzonych
wskaznikéw biometrycznych zalezy w duzym stopniu od
iloSci mierzonych osobnikéw. Im wieksza liczbg okazéw
dysponujemy w czasie pomiaru, tym mniejsze sg granice
mozliwych bledéw. Dla zilustrowania stopnia prawdopo-
dobienstwa naszych obliczeni podajemy zawsze obok po-

szczegbOlnych wskaznikéw granice ich btedéw. Btedy $Sred-

) . D , 03
nie m obliczamy 2z nastepujacych wzoréw: m,= —,
" vVn

mc,=—c:, m, = L_ Granice bledéw prawdopodobnych e
V2n V2n

sg mniejsze, otrzymujemy je mnozac warto§ci bledéow sred-

nich przez spoélczynnik 0.6745. Okazy z rodzaju Offaster

badane przeze mnie posiadaja nastepujace bledy $rednie:
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2.99 : 2.99
M= or T M V214 "
16.03
V214 fo

Wszystkie powyzej opisane obliczenia pozwalaja na
wyprowadzanie wnioské6w dotyczacych pojedynczych cech.
Gdy natomiast chcemy zbadaé zalezno$é¢ jednych cech od
drugich czyli stopien t. zw. wspoétzaleznoéci albo korelacji
uzywamy spoélczynnika korelacji R, ktéry ob-
X xy—nb, b,

n G, o,
toSci spolczynnika korelacji dla dwéch cech wykreS§lamy
tablice korelacyjng. Mianowicie zaznaczamy z lewej strony,
na osi rzednych (tabela II) wartosci klas i rzedow jednej
cechy, u goéry, na osi odcietych — wartoéci klas i rzedéw
drugiej. Zaleznie od tego jaka warto$¢ posiada jedna i dru-
ga cecha u poszczegdlnych osobnikéw sposréd badanej gru-
py, wstawiamy je do odpowiednich rubryk, zaznaczajac kéi-
kami lub tréjkacikami (wstawianie cyfr zamiast ilo$ci osob-
nikéw nie uwazam za wskazane, gdyz ten spos6b powoduje
zaciemnienie graficznego obrazu korelacji). Na osi rzednych
z prawej strony i na osi odcietych u dotu wypisujemy ilosci
osobnikéw w poszczegdlnych klasach lub rzedach. Na pod-
stawie tych cyfr wykre§lamy krzywe zmiennosci dla obu
cech. Z prawej strony u dolu, w naroznej rubryce wypisu-
jemy ilo$¢ ogdlna osobnikéw. Suma ta odnosi sie zaréwno
do pionowego jak i do poziomego szeregéw badanej grupy.

liczamy z wzoru R= . W celu znalezienia war-

Wyrazenie Zxy we wzorze spélczynnika korelacji ozna-
cza sume iloczynéw odchylen obu cech od $redmniej. Aby
praktycznie obliczyé warto$é liczebna tego wyrazenia wy-
kres§lamy pomocnicza tablice korelacyjng (tabela III). Wzo-
rujac sie na wlasciwej tablicy korelacyjnej (tabela II) pod-
kreslamy mocniej te rzedy, ktérych wartoéci odpowiadaja
warto$ciom umownych érednich M° dla obu cech. W przy-
kladzie podawanym przeze mnie takim rzedem na osi X jest
‘rzad 185 mm, na osi Y — rzad 17.5 mm. Wszystkie osobniki,
znajdujgce sie w rubrykach rzedéw, odpowiadajacych $red-
nim umownym nie beda odchylaé sie od wartosci tych Sred-
nich, inaczej méwiac -bedg wykazywaé odchylenie zerowe.
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Tabela I1I. — Offaster. — Tablica pomocnicza do obliczania sp6tczynnika
korelacji. — Table auxiliaire pour le calcul du coefficient de corrélation.

Wszystkie inne osobniki wykazuja odchylenie dodatnie lub
ujemne. Dla znalezienia wartoéci liczebnej wyrazenia Zxy
nalezy obliczyé odchylenie kazdego osobnika od $redniej
umownej cechy X i cechy Y. Suma iloczynéw wszystkich od-
chylef w calej badanej grupie osobnikéw da nam poszuki-
wana warto$§¢ liczebna wyrazenia Zxy. Po zaznaczeniu rzeg-
déw zerowych tablica korelacyjna zostaje podzielona na
cztery kwadranty: lewy gérny i prawy dolny, w ktérych
iloczyny odchylen od $rednich obu cech maja znak dodatni,
oraz prawy goérny i lewy dolny, w ktérych te iloczyny maja
znak ujemny. Dla wykonania rachunkéw ukiadamy nowa
tabele pomocnicza z zaznaczonymi kwadrantami, w ktérych
wpisujemy wartoSci iloczynéw z odpowiednich rubryk.
U badanych osobnikéw z rodzaju Offaster tabela ta wygla-
da w sposéb nastepujacy (tabela TV):




1 X 30.25 = 30.25
3K 225 =67.50
2X18 =36
4X14 =56
2K 12.25 = 24.50
2105 =21
3K 9 =27
1X 75 = 150
2K 875=17.50
1;<< 75 — g.so
3% 5 =1
[ 11 =13 11
13 =3
1X2 =2
3K 375=1125
2X 3 =6
3K 225= 675
1X 15 = 150
5K 1.6 = 7.50
3X 1 = 3
4% 05 = 2
2% 05 = 1 IX1 =1
2 025= 0.50 3% 025 =0.75
52 I 358.25 4 —1.75
1X 025= 025
1X 05 = 050
3% 075= 225
X1 =1
2% 15 = 3
1X 25 = 250
2X 225= 450
23 =6
2X 375= 17.50
1 X 45 = 450
1X 525— 525
1X6 =6
1X3 =3
1X8 =38
2 5 =10
2% 10 —28
IX 9 =
Il 15105 =1050 [V
| 2 12,25 = 24.50
1 X 1575 = 15.75
11925 = 1925
1X14 =14
1X16 =16
120 =20
128 =28
1 24.75 = 24.75
1X 315 =31.50
130 =30
1X35 =35
2 35.75 = 71.50
40 1 434.00
I 135825 Il — 175
T+ 0 TV 4434
- 358.25 - 432.25
2 xy = -+ 790.50

Tabela IV. Tablica pomocnicza do obliczania spélczynnika korelacji
Table auxiliaire pour le calcul du coefficient de corrélation.
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Po znalezieniu warto$ci liczebnej wyrazenia 2xy obli-
czamy wartoéci innych wyrazen wchodzacych w sktad wzo-
ru na spélczynnik korelacji. Wyrazenie 6. obliczyliSmy
przy poszukiwaniu warto$ci Sredniej arytmetycznej, w na-
szym przykladzie wynosi ono: 6, = + 0.21. W podobny spo-
s6b znajdujemy b, dla drugiej cechy: /1, = — 0.24. Wyra-
zenie g, oznacza dyspersje (s. = 2.99); w ten sam sposéb
znajdujemy warto§é dyspersji o, dla drugiej cechy (s, =
= 2.57). Po znalezieniu wartoéci liczebnej wszystkich wyra-
zen wchodzacych w sklad wzoru na spélczynnik korelacji,

z kolei obliczamy jego warto§é: |
Zxy —nby b, 7905 — 107 <X 0.21 XX (— 0.24)

R— = 4 0.968.
ne, o, 107 < 2.99 X 2.57
Sredni blad spétczynnika korelacji oblicza sie z wzoru:
—_ 2
my = l—\/__R— W cytowanym przykladzie mg = + 0.006
n

i R + mpg=0.968 + 0.006.

Wartoéé spélczynnika korelacji moze sie waha¢ w gra-
nicach od +1 do —1. Gdy K = +1, obie cechy wykazuja
calkowitg wspélzalezno§é dodatnig (przy wzroscie wartosci
jednej cechy wzrasta warto§¢ drugiej i odwrotnie), R = —1
oznacza calkowitag korelacje ujemna (wzrostowi wartoéci
jednej cechy odpowiada ubytek wartosci drugiej i odwrot-
nie), wreszcie R = 0 oznacza, ze obie cechy sg niewspélza-
lezne. Zazwyczaj korelacja zawarta w granicach od +0.5 do
—0.5 uwazana jest za niedostateczng.

Oprécz tych zasadniczych stalych biometrycznych uzy-
wa sie niekiedy jeszcze innych wskaznikéw okreslajacych
odchylenie empirycznej krzywej zmienno$ci od krzywej
normalnej. Spoérdd nich nalezy wymienié sko$nos§é¢ .S i nad-
miar E. WartoSci tych wskaznikéw oblicza sie z wzoréw:

2 x 2 x* L : . .
S= i E= T 3. Skoénoéé jest miarg asymetrycznoéci
o _

empirycznej krzywej zmienno$ci. Skosno$é dodatnia §wiad-
czy o silniejszym spadku w lewo, a ujemna o silniejszym
spadku w prawo empirycznej krzywej zmiennoS$ci. Zreszta,
jak wynika z mych badan, sko$no$§¢ w warunkach stosowa-
nych przeze mnie nie stanowi zbyt czulego wskaznika asy-
metrii krzywej zmiennoéci i jej warto$¢ waha sie znacznie
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zaleznie od iloéci mierzonych okazéw. W przykladzie cyto-
wanym (patrz tabela I, rubryka 6) S = 1633.75

107 X< 2.99°
1633.75 1633.75 T
107526731  2860.206 0.57. Warto$ci i znakowi nadmia-

ru przypisywane jest w analizie statystycznej duze zna-
czenie, gdyz ten wskaznik ma §wiadczyé o wielkoéci i ro-
dzaju odchylen empirycznej krzywej zmiennoéci od krzy-
wej normalnej. Gdy zageszczenia zmiennych sa zblizone
do Sredniej arytmetycznej wéwczas nadmiar ma znak do-
datni; im wieksza jest ilo§¢ tych zmiennych tym wieksza
jest warto$¢ nadmiaru i tym ostrzejsza i wyzsza jest krzy-
wa zmiennoéci. Odwrotnie nadmiar ujemny wskazuje,
ze zageszczenia zmiennych sa mniej lub wiecej odda-
lone od S$redniej, tym wiecej im warto§¢é nadmiaru
jest mniejsza; przy ujemnym nadmiarze krzywa te-
pieje w poblizu wierzcholka lub wrecz otrzymujemy krzy-
wa dwuwierzchotkowa. Zwlaszcza wartoSci nadmiaru £
< —2 wskazuja na istnienie dwoéch, prawie zupelnie roz-
dzielonych krzywych, a co za tym idzie na niejednorodnosé
genetyczna badanej grupy osobnikéw. Dla osobnikéw z ro-
dzaju Offaster (patrz tabela I, rubryka 7) nadmiar £ =

23119.125 . 23119125 . 23110125 .
107 XX 2.99¢ — 107X 79.925 — 78552017 —

= — 0.30. Ten i inne przyklady wskazuja, Ze ujemny
znak nadmiaru, w wypadkach mniezbyt wielkiej iloSci
mierzonych osobnikéw zalezy od przypadkowoséci w zbie-
raniu materiatu, skutkiem czego nalezy by¢ bardzo ostroz-
nym w wyprowadzaniu wnioskéw na podstawie ujemnego
znaku nadmiaru. Odwrotnie, mieszanina dwéch grup osob-
nikéw genetycznie odmiennych, jak to wskazuje na przy-
ktadzie Amphidetus pennatifidus Norman sp. 1 A. flavescens
O. Fr. Miiller sp., moze posiadaé nadmiar dodatni.
Te przyklady $wiadcza, ze znak (i warto§é) nadmiaru
nie sy dostatecznie czulym wskaZnikiem niejednorod-
noSci genetycznej badanej grupy osobnikéw, w wypad-
kach niezbyt wielkiej liczebno$ci tej grupy. Poniewaz
rozstrzygniecie kwestii jednorodno$ci wzglednie réznorod-
noéci genetycznej posiada w paleontologii donioste znacze-
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nie wiec podaje jeszcze inng metode analizy statystycznej
grup genetycznie niejednorodnych, ktéra zawdzieczam doc.
W. Iwanowskiej. Metoda ta jest bardzo pozytecz-
na w wypadkach, gdy niejednorodnoéé zaznacza sie w ko-
relacji. Polega ona na analizie krzywej odchylen od prostej
otrzymanej metoda najmniejszych kwadratéw. Prosta te
wykreSlamy na podstawie jej réwnania: Y—aX--b, przy
czym dla uproszczenia rachunkéw przyjmujemy, ze ¥ = y
— M, i X=x— M. Spoélczynniki a i b znajdujemy z row-
nan: 2X¢a+3Xb=XZXY i ZXa+nb=2XY. W cytowanym
przykladzie 2 X* = | 9615, XX = -} 22, 2 XY = - 790.5
1 XY= —26. Po rozwigzaniu réwnan: 961.5a-} 22 b ==790.5
122a-+4 107 b= — 26 otrzymujemy, ze a= -4 081 1 6 = — 0.41
skad Y=081 X—0.41. Teraz wprowadzamy zamiast X—
—x— M 1 zamiast Y —y—M,":y 175=081 (x—185)—
—0.41. Poszukiwane réwnanie prostej dla badanych osob-
nikow z rodzaju Offaster przyjmie postaé¢ y=0.81 x-2.105.
Musze dodaé, ze prosta otrzymana metoda najmniejszych
kwadratéw bedzie, praktycznie biorac, identyczna z dwu-
sieczng linij regresji, ktérej przebieg mozemy wyznaczyé
droga wykreélng, jak to robia K1ahn [5] i Krach (6.

Prosta, odpowiadajaca powyzszemu réwnaniu wykre-
$lamy na tablicy korelacyjnej (na papierze milimetrowym)
i odczytujemy odchylenia poszczegélnych wartoéci bada-
nych osobnikow od tej prostej. Kazde odchylenie Ay=y .
serwowane — (0:81 x — 2.105). Dla skrécenia krzy-

wej mozemy zamienié wszysfkie odczytane wartosci od-
chylen na odchylenia prostopadte do prostej. Postugujemy

sie w tym celu wzorem: A y,, = \Wéy—z— Wartosci odchylen
a

grupujemy w klasy i wykreslamy zwykla krzywa zmiennoéci.
Krzywa ta w wypadku materialu genetycznie niejednorod-
nego moze wykazywaé wiecej anizeli jeden wierzcholek,
o ile niejednorodno$é ujawnia sie w korelacji. W mych ba-
daniach analiza tej krzywej oddala mi cenne uslugi, jednak
jej warto§¢ jako wskaznika genetycznego nalezaloby jesz-
cze przekontrolowaé na wigkszej iloéci pomiaréw.

obserwowane

Obecnie przechodze do czesci specjalnej mych rozwazan.
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Psammechinus miliaris Klein sp.
Tabela V—XI, fig. 1 (tekst); tablica I, fig. 1, 2.

1910. Psammechinus miliaris Lambert & Thiér y — Essai de
nomenclature rais. des Ech., III, str. 239.
1928. Psammechinus miliaris Mortensen & Lieberkind —
Echinoderma, str. 23 (klucz).

‘n=100 (150)
cecha ‘ Mo stale biometryczne — constantes biométriques
caractére Mtmylotmg|k+tm | S E R + mp
_ s N |y 8
srednica 18.5(18.48+| 3.74 + (2024 + | 0.66| 0.98| 2‘-8-‘ 8 35 8™ g 'g<'°.§
diamétre  |mm| 037 | 026 | 1.43% x| g3l | 488|528
dla n=100 mm mm Ss | 35 ‘2258 [8¥5sx
V[T | wvivT soed |=2zs8<
srednica 18.5/18.38 + | 3.65 + |19.86 + | 0.44| 0.64
diamétre mm| 0.30 021 1.15%,
dla n =150 mm mm
wysokosé 10 [10.24+ | 2.50 +.(24.41 + | 1.24| 1.96 {0.967 +.
hauteur mm| 025 0.18 1.739, 0.005
1 dla n=100 mm mm .
| wysokosé | 10 |10.13+ | 2.40 + [23.70 + | 0.97 | 1.67 0973+
hauteur mm | 020 0.14 | 1.37%, 0.005
dla n =150 mm mm |
‘flo§é broda-| 16 (1579 + | 2.21 + |{14.00 + |—0.02|—1.08 0.954+ |0.926+ | 0.930+
wek na am- 0.10 0.13 | 0.817, 0007| 0012y 0.011
bulakrach
nombre des
tubercules
1 ambulacr.
§ n = 150
ilosé broda-| 12 (12,04 + | 1.35 + |11.21 + | 0.49( 0.03 0.882+ {0.903 +
{ wek nainter- 0.11 0.08 | 065% 0.018| 0.015
4 ambulakrach
| nombre des
tubercules
interamb.
n = 150
Tabela V.

Wykaz stalych biometrycznych dla Psammechinus miliaris Klein sp.

Liste des constantes biométriques pour le Psammechinus miliaris
Klein sp.

Obliczenia, dotyczace zalezno$ci wskaznikéw od ilosci
okazéw przeprowadzilem tylko dla $rednicy i wysokoéci.
Wynika z nich, ze rdznica w warto$ciach $rednich przy
n=150 wynosi ok. 0.5%, w warto$ciach dyspersyj — ok. 2.5%
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nombre des tubercules interambulacraires.
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Tabela VII. — Psammechinus miliaris K 1ein sp. — Korelacja Srednicy
i iloéci brodawek ambulakralnych. — Corrélation du diametre et du nom-
bre des tubercules ambulacraires.
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Tabela VIII. — Psammechinus miliaris Klein sp. — Korelacja $rednicy
i ilo$ci brodawek interambulakralnych. — Corrélation du diamétre et du
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Tabela IX. — Psammechinus miliaris Klein sp. — Korelacja wysokoS§ci
i iloSci brodawek ambulakralnych. — Corrélation de la hauteur et du
nombre des tubercules ambulacraires.
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Fig. 1. — Krzywa odchylen od prostej wyprowadzonej metoda najmniej-
szych kwadratéw dla Psammechinus miliaris K 1e i n sp. (-- n = 100,
— n = 150). — Courbe des écarts de la droite obtenue par la méthode des

moindres carrés pour le Psammechinus miliaris K1lein sp. (-- n =100,

Rocznik Pol. Tow. Geol. XIII.

— n = 150).

14
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Tabela X. — Psammechinus miliaris K 1ein sp. — Korelacja wysokosci
i iloéci brodawek interambulakralnych. — Corrélation de la hauteur et du
nombre des tubercules interambulacraires.

i w wartosciach spélczynnikéw zmiennosci — ok. 2%. Znacz-
niejsze réznice zachodza w warto$ciach sko$noéci i nadmia-
ru co potwierdza wypowiedziang przeze mnie opinie o nie-
zbyt wielkiej czuloéci tych wskaznikéw dla grup liczebnie
niewielkich. Wszystkie cechy badane wykazuja duzy sto-
pief korelacji, w szczeg6lnosci $rednica i wysokoéé. Jedno-
wierzchotkowa krzywa odchylen od prostej, wyprowadzo-

fit.
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Tabela XI. — Psammechinus miliaris K 1 e i n sp. — Korelacja ilosci
brodawek ambulakralnych i interambulakralnych. — Corrélation des

nombres des tubercules ambulacraires et interambulacraires.
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nej metoda najmniejszych kwadratéw wskazuje na mate-
rial genetycznie jednorodny. Brak zasadniczych rédznic
w przebiegu krzywych dla n=100 i n=150, jak réwniez
w réwnaniach odpowiednich prostych (przy n = 100, y =
= 0.64 x—1.569, przy n = 150, y=0.637 x—1.574). Roéwnik
okragly, rzadziej lekko pieciokatny.

Echinocardium cordatum Pennant sp.
Tabela XII—XYV, fig 2 (tekst); tablica I, fig 3.

1924, Echinocardium cordatum lL.ambert & Thiéry — Essai de
nomenclature rais. des Ech. VI—VII, str. 468,

1928. Echinocardium cordatum Mortensen & Lieberkind —
Echinoderma, str. 23 (klucz).

n=62
cecha Mo stale biometryczne — constantes biométriques
caractére M+my|otmg|lktm | S E R + my
dlugosé 25 25.094+| 3.83 +(15.27+ | 0.33—0.48| O
longueur  |mm| 049} 034| 1.37% g m B 5
o |

szerokosé | 24 |24.15+ | 3.83 + | 1586+ | 0.36|—0.49 0.98
| largeur mm 0.49 034 1.429% ' 0

mm min ree——

| wysokose. | 17 1685+ | 275 + | 1632+ | 0.24|~0.57| 0.969 + | 0.963 +

hautear ~ |mm| 0.35| 025 147°%( | | 0.0087" " 0.009
[: o SRS N .- n_'*m | mm B x | 1 5 . B I
Tabela XII
Wykaz stalych biometrycznych dla Echinocardium cordatum P en-
nant sp.

Liste des constantes biométriques pour le Echinocardium cordatum
Pennant sp.

Wszystkie cechy badane wykazuja znaczny stopien
wspélzaleZnoéci najwiekszy w wypadku dlugosci i szero-
koSci, najmniejszy dla szerokosci i wysoko$eci. Ujemne war-
toéci nadmiaréw sa prawdopodobnie wywolane niedosta-
teczna iloscig okazéw. Krzywa odchylef od prostej, wypro-
wadzonej metoda najmniejszych kwadratéw (y=0.983x—
—0.509) wskazuje na jednorodnoéé genetyczna materialu.

14*
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Tabela XIIl. — Echinocardium cordatum Pennant sp. — Korelacja dlugosci
i szerokoSci pancerza. — Corrélation de la longueur et de la largeur du test,
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Fig. 2. — Krzywa odchylen od prostej wyprowadzonej metods najmniejszych
kwadratéw dla Echinocardium cordatum Pennant sp. — Courbe des écarts

de la droite obtenue par la méthode des moindres carrés pour le Echinocardium
cordatum Pennant sp.
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mp

+H

stosunek szero-
kosei do dlu-
gosci
largeur par rap-
port ala longuear

< S e
2 s | % B3
T % | B.R3
S 5 | 2 heS
838 | 82
0o 8 3 &l eS8
2 o 5 ¥ S 2N FE N
=% 2 3 = 3 < 3 228 | ®BEy
g S % 2 5 S g3 EoY | 2983,
O 8 5 .8 53 2.8 z 8.8 T 5% E
MO
30 28 .
(n==232) mm mm 19.5 mm 15 mm 9 mm
=
& 30.07 + 28.05 -+ 19.60 + 1512 + 9.14 +
;‘ 025 mm | 027 mm | 017 mm | 012 mm | 008 mm
o] .
. & 3.77 + © 406 + 2.59 + 1.87 + 1.24 +
S tl 018 mm | 019 mm | 012mm | 009 mm | 006 mm
£
I
S| E 12.54 + 14.47 + 1321 + 12.37 + 13.57 +
S :' 0.58%, 0.67%, 0.61%, 0.579 0.63%,
S
<
S| w 0.39 0.26 0.30 0.25 0.83
-
S| m 0.40 0.37 0.17 0.26 1.05
|
o dlugosé 0966 + | 0951 + 0.931 +
= longueur 0.004 0.008 0.009
>
1 S
- wysokosé 0.891 + 0.935 +
g hauteur 0.014 0.008
(=]
=
Q
"o
/)]

ilosé por w prze-
dnich wstegach
przednich ambu-
lakréw parzyst.

nombre des pores
dans les branches
antérieures des zo-
nes poriféres an-
térieures paires

Tabela XVI. Wykaz stalych biometrycznych dla mieszaniny Amphidetus pen-
stantes biocmétriques pour le mélange des Amphidetus pen-
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2.01 + 0.09
16.60
0.77%6
0.29
1.22
0.358 +
0.047

6.19 -+ 0.08
1.18 0.05-+
19.06 +
0.88%/,
0.75
0.24

2.439%

1729,
1,699,
0.029

1059/,
—0.12

—1.50

36.99 +
36.45 +
— 0.747 1+

101.47 +

0.26%

0.18%,

020,
—0.01

396 +
425 +
—0.82

939,
93.10 +

0.16 mm

0.90%,

0.026

13 mm
1283 +
248 +
0.12 mm
19.33 4
0.42
0.39
0775 +

natifidus Norman sp. i A. flavescens O. Fr, Miiller sp. — Liste des con-

natifidus Norman sp. et A. flavescens O. Fr. Miiller sp.
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Rodzaj Amphidetus Agassiz
Tabela XVI, XIX—XXVI, fig. 5 (tekst).

1924. Amphidetus Lambert & Thiéry — Essai de nomencla-
ture rais. des Ech., VI—VII, str. 469.

1928. Echinocardium (pars) Mortensen & Lieberkind —
Echinoderma, str. 23 (klucz).

Za przykladem Lambert’a odrézniam rodzaj Amphi-
detus od rodzaju Echinocardium z powodu odmiennej bu-
dowy nieparzystego ambulakrum i znacznie plytszej bréozdy
przedniej.

Dwa gatunki, zyjace w Skagerraku: Amphidetus pen-
natifidus Norman sp. i 4. flavescens O. Fr. Mill e r sp.
sa blisko spokrewnione i znane sa nawet ich mieszance. Mi-
mo to oba gatunki sa zupelnie wyraznie oddzielone od siebie
i o ile pod wzgledem pewnych cech niektére osobniki zdaja
sie tworzyé przejécie miedzy obu gatunkami, o tyle pod
wzgledem innych ostro sie odcinaja.

Najwazniejszymi cechami odrézniajacymi sa: stosunek
szerokoéci do dlugosci, stosunek dlugoéci labrum do diugo-
éci sasiednich plytek przyplastronalnych, ilo§é silniej wy-
ksztalconych par por w tylnych odnogach przednich ambu-
lakréw parzystych, charakter powierzchni obszaru opisa-
nego fascjola wewnetrzna i w mniejszym stopniu wymiary
podiuznej §rednicy tego obszaru. Ponadto oba gatunki réz-
nig sie wybitnie wyksztalceniem kolcéw i brodawek na brze-
gach brézdy przedniej, zabarwieniem pancerza i przyust-
nych nézek ambulakralnych.

Przebieg krzywych zmiennosci dla réznych cech mie-
szaniny obu gatunkéw jest odmienny. Cechy o zblizonych
warto$ciach $rednich arytmetycznych daja w sumie krzywa
jednowierzchotkows, zatem na podstawie tych cech nie
‘mozna stwierdzi¢ réznolitoéci genetycznej materialu. Nato-
miast cechy, ktérych $rednie réznia sie znacznie miedzy so-
ba, daja dla sumy obu gatunkéw krzywe z mniej lub wiecej
silnie zaznaczonymi dwoma wierzcholkami. Réwniez war-
to$ci nadmiaréw jedynie w drugim wypadku t. zn. przy
znacznych rézmnicach warto§ci érednich arytmetycznych
u obu gatunkéw maja dla mieszaniny znak ujemny. Prze-
ciwnie odchylenia od prostej, wyprowadzonej metoda naj-
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mniejszych kwadratéw (y=1.09 x—4.73) daja dla sumy obu
gatunkéw krzywa dwuwierzcholkowa, nawet w tych wy-
padkach, gdy inne wskazniki pomocnicze zawodza.

Amphidetus pennatifidus Norman sp.
Tabela XVII, XIX—XXVI, fig. 3 (tekst); tablica I, fig. 4—6.
1924, Amphidetus pennatifidus Lambert & Thiéry — Essai
de nomenclature rais. des Ech., VI—VII, str. 471.

1928. Echinocardium pennatifidum Mortensen & Lieber-
k i n'd — Echinoderma, str. 23 (klucz).

Szerokoéé pancerza rowna lub prawie rowna dlugosci,
labrum zawsze krotsze od sasiednich plytek przyplastronal-
nych, obszar opisany fascjola wewnetrzng zagina si¢ w prze-
dniej czeéci ku dolowi, kolce i brodawki potozone na brze-
gach brézdy przedniej sg nieco lepiej wyksztalcone od in-
nych, pancerz ma zabarwienie z6ltawe, n6zki ambulakral-
ne przyustne — ciemno-brazowe.

Spoéréd wszystkich cech mierzonych najbardziej spe-
cyficzne dla gatunku sa te, ktore odznaczaja sie naj-
wiekszym stopniem wzajemnej korelacji (dtugo$é i sze-
roko$é) i te, ktore praktycznie sa niewspolzalezne (sto-
sunek szerokoéci do dlugosci i stosunek dlugosci labrum do
dlugosci sasiednich plytek przyplastronalnych, ilo§é por na
przednich ambulakrach parzystych we wstegach przednich
i tylnych). Warto$ci nadmiaréw wahaja si¢ znacznie; w jed-
nym wypadku obserwujemy nadmiar ujemny. Jednowierz-
chotkowa krzywa odchylen od prostej wyprowadzonej me-
toda najmniejszych kwadratéw (y=0.996 x—0.827) $wiadczy
o jednorodnoéci genetycznej materiatu.

Amphidetus flavescens O. Fr. Miiller sp.
Tabela XVIII—XXVI, fig. 3 (tekst); tablica I, fig. 7—9; tablica II, fig. 1.
1924. Amphidetus flavescens Lambert & Thiéry — Essai de
nomenclature rais. des Ech., VI—VII, str. 471. \

1928. Echinocardium flavescens Mortensen & Lieberkind—
Echinoderma, str. 23 (klucz).

Szeroko$¢ pancerza znacznie mniejsza od dlugoéci, la-
brum zazwyczaj dluzsze od sasiednich plytek przyplastro-
nalnych (nieliczne osobniki posiadaja labrum réwnie krétkie
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wzniesienie peryproktu
| hauteur du périprocte

odlegloéé perystomu od
distance entre le péristo-
me et le bord antérieur

brzegu przedniego

«
2
3
© X NS 2 -
N wooN A
23| 8% <3 <3 8
8 = 3 & o X2 2 8 o
O 3 G R 3. e
Me 1 os 30 195 15.5 9
(a=101) mm mm 5 mm . mm mm
= ,
& 30.79 + 29.84 + 19.73 + 1574 + 9.22 4
—*E_l 0.36 mm 0.36 mm 0.24 mm 0.17 mm 0.12 mm
| | 364+ 3.66 + 2.40 4 1.72 + 1.23 +
§ + 0.26 mm 0.26 mm 0.17 mm 0.12 mm 0.09 mm
o
] ,
3 N
5| 8| ns+ 12.27 + 12.16 + 10.93 + 13.34 +
S 1" 0.83¢/, 0.86%/, 0.86%/ 0.77%% 0.94%,
X
§|w 036 0.37 0.75 0.79 1.16
S| m 0.14 0.24 033 0.32 0.54
|
dlugosé 0.989 +
© o
5 longueur 0.002 0.963 + 0.007 0.917 +-0.016
o
S
- wysokosé |
dé hauteur 0.954 i 0.009| 0.946 + 0.010
2 =4
‘a unek ro-
ol B
_2 -+l gosel
largeur par rap-
3 o por% a laplongezr
75}
ilosé por w prze-
dnich wstegach
przednich ambu-
lakréw parzyst.
nombre des pores
dans les branches
antérieures des zo-
nes poriféres an-
érieures paires

Tabela XVII. Wykaz stalych biometrycznych dla Amphidetus pennatifidus Norman

man
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sa.ipd sa.ndLPIUD SP4P[14

- -od sauoz sap sainarzisod sayo
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4pd wn.iqo] ap 4nanduoj]
yoAujeuosysejdAizid yo3id

Yotupaisks so3nip op
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7.92 + 0.56°
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13.12
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96.91 40.179
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su.apul 3j01080f 3]
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0.22 mm
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sp. — Liste des constantes biométriques pour le Amphidetus pennatifidus Nor-

sp-
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— 3 5 S
S S | Eg 8%
5 & | 29S8
&g A 25 273
e 8.3 8§83
2 N g -3 9 &
.5 2 3 Sy S5 %35 25 87
< 8 o 3 S O o 2 2 060 §®
g g 2 g g P 23 S35 | 288,
U 3 B S 53 33 3 &< T8I E
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E. 29.51 + 26.66 + 19.50 4 1464 + 9.07 +
;I 0.33 mm 0.33 mm 0.24 mm 0.17 mm 0.11 mm
o
™ B 378 + 3.82 + 2.73 + 1.89 + 1.25 +
H T 028mm | 024mm | 017mm | 012mm | 008 mm
g
\E .M
S| E | 12814+ 1433 + 14.00 + 1291 + 13.78 +
S 1" 0.79%, 0.89%/, 0.87%, 0.80%/, 0.85%,
"E -
-‘g 2 0.26 0.31 0.07 . 0.32 058
g |—— :
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Q
>
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o
e El:z stosunek szero-
0 kosci do dhu-
S0 H | el
S o largefzr par rap-
o port a la longueur
iloS¢ por w prze-
dnich wstegach
przednich ambu-
lakréw parzyst.
nombre des pores
dans les branches
antérieures des zo-
nes poriféres an-
térieures paires
Tabela XVIIL Wykaz stalych biometrycznych dla Amphidetus flavescens O.

vescens O. Fr.
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Fr. Miiller sp. — Liste des constantes biométriques pour le Amphidetus fla-

Miller sp.-
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‘Tabela XIX. — Amphidetus pennatifidus N or m a n sp. i 4. flavescens
‘Q.Fr.Miller sp. — Korelacja dlugoéci i .szerokoéci pancerza. — Cor-
rélation de la longueur et de la largeur du test.

:-A, — .. — A.pennatifidus. : N

e, — — — A. flavescens.
——— A. pennatifidus+ A. flavescens.

jak u poprzedniego gatunku), obszar opisany fascjola we-
‘wnetrzng prawie plaski, kolce i brodawki potozone na brze-
gach brézdy przedniej znacznie silniej wyksztalcone od in-
‘nych, pancerz zabarwiony na rézowo, nézki ambulakralne
przyustne zotte.
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Tabela XXI. — Amphidetus pennatifidus Norman sp. i 4. flavescens
O. Fr. Miiller sp. — Korelacja szeroko$ci i wysokoéci pancerza. —
Corrélation de la largeur et de la hauteur du test.

N\ — A. pennatifidus.

o — A. flavescens.
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Fig. 3. — Krzywa odchylen od prostej wyprowadzonej metoda najmniej-
szych kwadratéw. — Courbe des écarts de la droite obtenue par la métho-
de des moindres carrés.

— — A. pennatifidus, —..— A. flavescens
—— A. pennatifidus+ A. flavescens.
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Tabela XXII1. — Amphidetus pennatifidus N o r m a n sp. i A. flavescens

O.Fr. Miiller sp. — Korelacja dlugo$ci pancerza i odlegloSci pery-

stomu od brzegu przedniego. — Corrélation de la longueur du test et de la
distance entre le péristome et le bord antérieur.

N\ — A. pennatifidus.

e — A. flavescens.
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Tabela XXY. — A pennatifidus Norman sp. i A flavescens O. Fr.
MO1l er sp. — Korelacja stosunku szerokosSci o diugosci i stosunku
dtugosci labrum o dlugosci sasiednich  plytek przyplastronalnych. —
Corrélation des rapports @& kb largeur a b longueur di test ¢ & b lon-
gueur di labrum & B longueur des plaques péristernales voisines.

A, — «s— A pennatifidus.
of— — — A flavescens.
A.  pennatifidus +A.

flavescens.
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Tabela XXVI. — Amphidetus pennafifidus Norman sp. i 4. flavescens
O.Fr. Miiller sp. — Korelacja ilosci por w przednich i tylnych wste-
gach przednich ambulakréw parzystych. — Corrélation des nombres des
pores ambulacraires dans les branches antérieure et postéricure des zones
poriféres antérieures paires.

D, —..— A. pennatifidus.
e .— — — 4. flavescens.
A, pennatifidus+ A. flavescens.




— 229 —

Najwazniejsze cechy gatunkowe sa te same co u A. pen-
natifidus i oba gatunki rdéznig sie w wiekszos$ci wypadkéw
tylko iloSciowo; ponadto nalezy podkresli¢ wiekszg zmien-
no$¢ cech niz u poprzedniego gatunku. Nadmiar waha sie
silnie i w kilku wypadkach ma znak ujemny, krzywa od-
chylenh od prostej wyprowadzonej metoda najmniejszych
kwadratéw (y=0.971 x—1.992) posiada jeden wierzcholek.

Brissoma lyriferum Forbes sp.
Tabela XXVII—XXXII, fig. 4 (tekst); tablica II, fig. 2—®6.

1924. Brissoma lyriferum Lambert & Thiéry — Essai de no-
menclature rais. des Ech., VI—VII, str. 489.

1928. Brissopsis lyrifera Mortensen & Lieberkind — Echi-
noderma, str. 23 (klucz).

Niezwykle interesujacy gatunek o bardzo szerokiej
amplitudzie zmienno$ci i duzej korelacji poprzecznej (,,que-
re Korrelationsbreite wg. terminologii K1&d h n’a). Juz bar-
dzo powierzchowne zbadanie wykazalo ogromne réznice
w wygladzie zewnetrznym pancerza u poszczegélnych osob-
nikéw. Zabarwienie pancerza, stosunek szeroko$ci do dlu-
gos$ci, wysoko$¢, gtebokoséé weiecia brézdy przedniej na réw-
niku, dlugosé i gleboko$é ambulakréw, pochylenie pola anal-
nego zmieniaja si¢ znacznie u réznych okazéow.

Krzywe zmiennoéci dla wielu cech badz sg przyptaszczo-
ne w czeéci szczytowej, bagdz posiadajag dwa wierzcholki,
nadmiar dla wiekszo$ci cech ma znak ujemny, wreszcie
krzywa odchylen od prostej wyprowadzonej metoda naj-
mniejszych kwadratéw (y=0.93 x—0.64) wykazuje réowniez
dwa wierzcholki (cze$é¢ okazéw w czasie transportu ulegla
zniszczeniu, wskutek czego niektére pomiary objely tylko
94 lub 95 okazdéw).

Wszystko to zdaje sig §wiadczyé, ze mamy do czynienia
z grupg mieszang pod wzgledem genetycznym. Poniewaz
jednak nie moglem przeprowadzié ostrej linii przedzialu
miedzy kraficowymi osobnikami, przeciwnie najbardziej
skrajne okazy sa potaczone formami poérednimi, wiec przy-
puszczam, ze gatunek Brissoma lyriferum F o r b e s sp. nie
stanowi mechanicznej mieszaniny réznych gatunkéw ele-
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n = 100 (94, 95)

Cecha Mo stale biometryczne — constantes biométriques
caractére M+ mylodtmg |kt m S E R4+ m
M k R
i
dlugosé 44 443§5i 5.(4)73}_ 12.43 + 0.65| 0.41 dlugosé | szerokosé _S’-: §§
lon ) ’ 0.88%, . ’ longeur | largeur 0 &S
gueur mm| om mm g% 8w
2.3 S
%288
szerokosé | 40.540.43 + | >3LE 11313 + 1 ¢0/0.963 -+
0.38 0.25|—0.69 =
largeur mm [0.53 mm mm | 0:93% |7 ' 0.007
wysokosé | 25 [2491 | 324 11596 + 0.801 -+ (0.747 +
0.32 0.23 0.920 0.26 |—0.17 0.0
hauteur mm| mm mm .92%, 0.036 .044
stosunek szero- .
koéci do dlu- 9173 + | 3.36 + | 3.66 4
gosci . . . _ P
largeur par rap- 92%o 0.340'/; 025% 0'27% 0.31-0.29
port a la lon-
gueur
stosunek glebo-
kosci brézdy
p!zed.zieidnad . -
e e e 2251246 + | 0.83 + | 0.34 + 10.045 +
B g | o). | 0.09% | 0.06%, | 0.029, | #90| 048 0.103
sillon antérieur
par repport a
la longueur
stosunek dlugo-
sci ambulakrow
tylnych do dlu-
lg(os:'»ci ambgl?h ,
réw przednic
i 8028 + | 493 + | 6.14 + 0.041 + |
onguenr e o (8070 05197, | 0.36%, | 0.45%, | 0-34| 0.14 0.102
stérieurs par
rapport ¢‘1pla lon-
gueur des am-
b!zlacres anté-
reurs

Tabela XXVII

Wykaz stalych biometrycznych dla Brissoma lyriferum Forbes sp.
Liste des constantes biométriques pour le Brissoma lyriferum Forbes sp.

mentarnych. Prawdopodobnie mamy tu do czynienia z po-
pulacjg zlozona z dwéch gatunkéw elementarnych i ich mie-
szancow. Oczywiécie przypuszczenie to stanowi na razie hi-
poteze robocza, ktoéra musi byé sprawdzona na wiekszej
iloéci okazéw, zwlaszcza wobec podkreslonej wyzej szero-
kiej amplitudy zmiennoSci.
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Fig. 4. — Krzywa odchylen od prostej wyprowadzonej metoda najmniej-
szych kwadratéw dla Brissoma lyriferum Forbes sp. — Courbe des

écarts de la droite obtenue par la méthode des moindres carrés pour le
Brissoma lyriferum F or b e s sp.
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Rodzaj Offaster Desor
Tabela 1— IV, XXXII—XXXVII], fig. 5 (tekst).

1924, Offaster Lambert & Thiéry — Essai de nomenclature
rais. des Ech., VI—VII, str. 40.

W polskiej kredzie wystepujg dwie formy zgodne
w swych cechach zewnetrznych z 2 gatunkami: Offaster pi-
lula Lamarck sp.i O. pomeli Munier Chalmas.
Krancowe typy obu form mozna tatwo od siebie odréznié,
natomiast czeS¢ osobnikéw zdaje sie laczyé cechy jednych
i drugich. Analiza statystyczna réwniez niezbyt wyrazZnie
ujawnia jaki jest charakter genetyczny mieszaniny obu
form. A wiec krzywe zmiennoéci majg na ogél jeden wierz-
cholek; tylko w dwéch wypadkach obserwujemy splaszcze-
nie wierzcholka krzywej zmiennoéci i w jednym wypadku
mamy do czynienia z krzywa dwuwierzcholkowa (co praw-
da dla bardzo waznej cechy jaka jest stosunek szerokosci
do dlugosci). Natomiast nadmiary wykazuja w wiekszosci
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Tabela XXXI. — Brissoma lyriferum Forbes sp. — Korelacja stosunku

szeroko$ci do dlugo$ci i stosunku diugoSci ambulakréw tylnych do diu-

go$ci ambulakréw przednich. — Corrélation des.rapports de la largeur

a la longueur du test et de la longueur des ambulacres postérieurs a la
longueur des ambulacres antérieurs pairs.

wypadkéw znak ujemny, przeciwnie krzywa odchylen od
prostej wyprowadzonej metoda najmniejszych kwadratéow
(y=0.81 x—2.105) posiada tylko jeden wierzcholek. Trudno
jest wobec §wiadectw przytoczonych zdaé sobie sprawe czy
mamy do czynienia z 2 gatunkami czy tylko z jednym. Za-
gadnienie jest tym wiecej skomplikowane, ze, jak sie zdaje,
obie formy nie wystepuja w jednym i tym samym poziomie
stratygraficznym. Mianowicie forma zblizona do O. pilula
zdaje si¢ byé bardziej pospolita w dolnym i srodkowym po-
ziomie kredy kwadratowej, w poziomie gérnym jest znacz-
nie rzadsza. Przeciwnie forma o cechach O. pomeli pojawia
si¢ w Srodkowym poziomie kredy z Act. quadratus i najcze-
Sciej spotykamy ja w poziomie gérnym.
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n = 107
Cecha Mo stale biometryczne — constantes biométriques
caractére Mtmylotmg|lktm | S E R + mg
B
dlugosé 18.5/18.71 +| 2.99 + | 16.03 +! ( 57| 30| diugosé |szerokoss| 5o 83
longueur | mm |0.29 mm|0.20 mm| 1.10% longueur | largeur | 27 &4
2.2 by
4238
szerokos¢ |17.5/17.26 +| 2.57 + | 14.89 + 0.07 1—0.70 0.968 +
largeur mm | 0.25 mm| 0.18 mm| 1.02%/, ' 0.006
wysokoéé. 15 (1513 +| 2.134+114.08 + 014 !-0.55 0.899 + (0.888 +
hauteur mm | 0.21 mm| 0.15 mm| 0.96°/, 0.018 | 0.021
dlugosé
podstawy 15.5/15.71 | 2.57 +|16.36 + 0.46 |-0.52 0.937 +
longueur mm | 0.25mm| 0.18 mm| 1.12%, | ™ - 0.012
de la base
odlegloég ]l:;ery-
fu prasdniogo | 4 | 402|090+ 12240+ | 0773 +
distance entre | mm | 0.09 mm| 0.06 mm| 1.54°%, | : 0.039
le péristome et
le ford antérieur
Stis‘l’n?kd sze- :
dlugodei 92.46 +| 3.56 + | 3.85 +
920/0 0 0 0 0.20 |—0.67
largeur par 0.34 /0 0.24%, | 0.26 /0
rapport a la
longueur
stosunek wyso-
koési peryprﬂk-
tu -
ici pancerza  |ggo o 65:96 | 715+ [1084 1 4 14( 419 0.205 +
hal}feuftdu pé- 0.69%, | 049°, | 0.74%, |. 0.056
rap;:;:tc a lz hau-
teur du ftest -

, Tabela XXXIII
Wykaz stalych biometrycznych dla badanych form z rodzaju Offaster

Deso

I.

Liste des constantes biométriques pour les individus mesurés du genre
Offaster D es o r.

Przypuszczam, ze wyzej opisane rozbieznosSci, wynika-
jace z analizy obu form zaleza w duzym stopniu od niedo-
skonalo§ci zachowania materialu badanego.
cze§é okazéw mierzonych jest lekko zdeformowana i te lek-
kie deformacje na skutek malych rozmiaréw i maltej ampli-

Mianowicie
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Tabela XXXIV. — Offaster Desor. — Korelacja dlugosci i wysokosci
pancerza. — Corrélation de la longueur et de la hauteur du test.

tudy zmiennoéci obu form urastajg do roli czynnika unie-
mozliwiajgcego' wyprowadzenie doktadnych wnioskéow
o wlasciwoséciach genetycznych O. pilula i O. pomeli. Mam na-
dzieje, ze w niedlugim czasie powréce do tego zagadnienia,
tym czasem za$§ podaje tabele korelacyjne wraz z odpowied-
nimi krzywymi dla mieszaniny obu form, natomiast dla kaz-
dej z osobna przedstawiam synonimike i wykaz miejscowo-
§ci, w ktorych wystepuja.

Offaster pilula Lamarck sp.
Tablica II, fig. 7—9.

1853. Cardiaster pilula 'O r b i g n y — Pal. frang. Terr. crét. VI, str.

126, tab. 824.
1910. Offaster pilula N o w a k — Zur Kenntnis des Senons, str. 975.
1924. s v Lambert & Thiéry — Essai de nomencla-

ture rais. des Ech., VI—VII, str. 409.

1926. Offaster pilula Su j ko w s ki (pars) — O utworach jurajskich,
kredowych i czwartorzedowych okolic Wolbromia, str. 412—415.
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dan w okolicach Lelowa, str. 64.
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Tabela XXXV. — Offaster Desor. — Korelacja szeroko$ci i wysokosci
pancerza. — Corrélation de la largeur et de la hauteur du test.
1926. Offaster cf. rostratus S u j k o w s k i — ditto, str. 414.
1934. » pilula Swu jkowski— Skaly kredowe miedzy Pilica
a Szczekocinami, str. 70.
1937. Offaster pilula Kongiel in R6zycki— Sprawozdanie z ba-

Forma mala (dtugo§¢é — ca. 17—25.5 mm), o prawie pla-

skiej podstawie i nisko polozonym peryprokcie.

Senon kwadratowy — Bonarka: szary margiel —
11 okazéw, opoka krzemienista — 12 ok.: Mydlniki —
3 ok.; Pychowice — 2 ok.; Witkowice — 1 ok.; Minoga
(odkrywka przy drodze do Barbarki) — 4 ok.; Sciborzy-
ce — 1 ok.; Chobendza — 1 ok.; Szreniawa (lom chlop-
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Tabela XXXVI. — Offaster Desor. — Korelacja dlugo$ci pancerza i diu-
gosci podstawy. — Corrélation de la longueur du test et de la longueur
de la base. ‘

1884.
1903.
1924.
1926.

1957.

ski) — 1 ok.; Jezéwka — 1 ok.; Sulistawice — 4 ok.;
Chlina — 1 ok.; Oludza — 15 ok.; Skrajniwa — 1 ok.

Offaster pomeli Munier Chalmas.
Tablica II, fig. 10—12.

Offaster Pomeli D r u — Bechtaou, tab. V, fig. 11—14.

v ’ Lambert— Genre Echinocorys, str. 45.

v ' Lambert & Thiéry — Essai de nomen-
clature rais, des Ech., VI—VII, str. 409.

» pilula Sujkowski (pars) — O utworach jurajskich,
kredowych i czwartorzedowych okolic Wolbromia, str. 413—415.
Offaster pomeli Kongiel in R6zycki— Sprawozdanie
z badan w okolicach Lelowa, str. 64.

Forma mniejsza od poprzedniej (dlugo$é — ca. 13—20

mm), o podstawie wypuklej i wysoko poloZzonym pery-
prokcie.
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Tabela XXXVII. — Offaster D e s o r. — Korelacja dlugo$ci pancerza
i odleglo$ci perystomu od brzegu przedniego. — Corrélation de la longueur
du test et de la distance entre le péristome et le bord antérieur.
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Tabela XXXVIII. — Offaster Desor. — Korelacja stosunku szeroko$ci
do dlugosci pancerza i stosunku wysoko$ci peryproktu do wysokoéci pan-
cerza. — Corrélation des rapports de la largeur & la longueur du test et de
la hauteur du périprocte a la hauteur du test.
Rocznik Pol. Tow. Geol. XIII. 16
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Fig. 5. — Krzywa odchylen od prostej wyprowadzonej metoda najmniej-

szych kwadratéw dla badanych okazéw z rodzaju Offaster Desor. —
Courbe des écarts de la droite obtenue par la méthode des moindres carrés
pour les formes mesurés du genre Offaster Desor.

Senon kwadratowy — Bonarka (opoka) — 5 oka-
z6w; Bibice — 1 ok.; Pychowice — 6 ok.; Zabierz6w —
5 ok.; Brzozéwka — 2 ok.; Sulistawice — 2 ok.; Jezow-
ka — 2 ok.; Poreba Dzierzna, dworski dét marglowy —
5 ok.; wciecie w drodze koto dworu — 5 ok., odkrywka
przy drodze do Bozej Woli — 1 ok., nieznane doktadniej
miejsce — 2 ok.; Chlina — 1 ok.; Wélka Otudzka —
1 ok.; Otudza — 6 ok.; Skrajniwa — 4 ok.; Podgaje —
1 ok.

Whioski ogélne.

1) Warto$¢ i znak nadmiaru w wypadku, gdy mamy do
czynienia z grupg osobnikéw o niezbyt duzej liczebnoSci nie
sq dostatecznie czulymi wskaznikami statystycznymi wla-
$ciwoéci genetycznych danej grupy. Natomiast ksztatt krzy-
wej odchylen od proste] wyprowadzonej metodg najmniej-
szych kwadratéw daje sie niejednokrotnie zastosowaé do
celéw analizy genetycznej (w tych przypadkach, gdy niejed-
norodno$é genetyczna ujawnia sie w korelacji).

2) Przy rozréznianiu grup genetycznie odmiennych naj-
wieksza warto$¢é maja te cechy i stosunki cech, dla ktérych
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réznica wartoéci liczebnych §$redniej arytmetycznej jest
doé¢ znaczna.

3) Przy wydzielaniu zespoléw cech, charakterystycz-
nych dla pewnej grupy osobnikéw decydujace znaczenie
maja te cechy, ktére wykazuja najwiekszy lub najmniejszy
stopienr korelacji. W pierwszym wypadku dla stwierdzenia
jednorodnoéci genetycznej trzeba niejednokrotnie uciekaé
sie do analizy krzywej odchylen od prostej, wyprowadzo-
nej metodg najmniejszych kwadratéw, w drugim — juz ana-
liza krzywych zmiennos$ci dla poszczegdlnych cech daje do-
bre wyniki.

4) Cechy gatunkowe mozemy podzieli¢ na dwie grupy:
a) cechy, iloSciowo silnie odbiegajace od cech innych gatun-
kéw i cechy jakos$ciowe specyliczne dla danego gatunku
oraz b) cechy, iloSciowo zblizone do cech innych gatunkéw
pokrewnych. Tylko pierwsza grupa cech ma znaczenie przy
oddzielaniu gatunkéw od siebie 1 przy wyodrebnianiu ga-
tunkéw spoérdd ich mieszaniny.

5) Gry mamy do czynienia z populacja, metody staty-
styczne moga by¢ przydatne dla stwierdzenia jej obecnoéci,
nie wystarczajg one jednak do doktadnej analizy populacji,
‘poniewaz mieszance lacza w sposéb naturalny cechy obu
sktadowych gatunkéw. Wyodrebnienie sktadnikéw popula-
cji kopalnej nie jest mozliwe, rozdzielenia populacji wsp6l-
czesnej mozna dokonaé jedynie na drodze selekcji biolo-
gicznej.

Zaktlad Geologii U. S. B. o Wilnie.

Résumé.

Dans ce travail je tiche a mettre en lumiére I'étendue
de la variabilité des caractéres sur lesquels on s’appuie
pour distinguer et séparer les échinides récents et fossiles.
Le matériel récent a été recueilli a la Station Zoologique de
Kristineberg (Suéde) ou le Professeur Lonnberg et le
Dr Gustafson me prétérent leur bienveillante assi-
stance et leur précieuses indications. Le matériel fossile
a été pris en partie dans mes propres collections, en partie

16*
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dans celles de I'Institut Paléontologique de 1’'Université de
Cracovie,du Dr Su jk o ws ki, Professeur agrégé et Char-
gé de cours et du Dr R 6 z y ¢ k1. Pour la partie statistique
du travail j’ai profité des indications que m’a trés aimable-
ment données Mlle I w a n o w s k a, Professeur agrégée et
Chargée de cours de I'Université de Wilno. Je suis heureux
d’exprimer ici ma profonde gratitude a tous ceux qui m’ont
si aimablement aidé & mener a bout ce travail.
% % *

Dans le texte polonais je donne une description détail-
lée de la méthode statistique que j'ai employée dans man tra-
vail; on y trouve également les formules dela moyenne
arithmétique M,dela standard déviation o,
du coefficient de variabilité k et du co e {-
ficient de correlation R; pour exprimer leurs
erreurs moyennes joffre encore les formules my, m, my
et mp. Ici je ne voudrais faire part que de mes considéra-
tions sur la valeur de constantes biométriques telles que
I’obliquité S et I’excés E. Pour un nombre restreint d’indivi-
dus, ces deux constantes ne sont guére des indicateurs sen-
sibles des caractéres distinctifs de I’espéce (voir les tableaux
et les courbes dans le texte polonais). Elles ne constituent
non plus un critérium suffisamment précis de I'hétérogé-
néité du groupe d’individus étudié. Ceci est juste surtout
pour 'excés, dont la valeur oscille selon le nombre des in-
dividus mesurés et tout particuliérement lorsque 'amplitude
de la variabilité est grande; elle dépend aussi des condi-
tions vitales dans le milieu de l'individu. Comme le
montre 'exemple donné pour le mélange d” Amphidetus pen-
natifidus Norman sp. et d A. flavescens O. Fr.Miiller
sp., dans le cas de différences peu considérables entre les ca-
ractéres des deux espéces, la valeur de I’excés pour le grou-
pe hétérogeéne est positive, donc dépourvue de toute impor-
tance pour des considérations génétiques.

Dans ce travail j'offre une nouvelle méthode pour I'ana-
lyse des groupes fauniques génétiquement hétérogenes,
méthode qui n’a pas encore été appliquée dans les re-
cherches biométriques. Elle consiste a tracer la courbe
des écarts de la droite calculée par la méthode des
moindres carrés. Cette droite représente I'équation Y = aX-+b;
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pour simplifier les calculs, nous admettons que ¥ =y — M"y
et X=x — M°, ou M"yet M°, sont des moyennes conven-
tionnelles pour les valeurs de deux caractéres du groupe
qu’'on analyse. Les coefficients a et b sont calculés a I'aide des
équations 2X*a+2XXb=2XY et 2 Xa-+nb=2ZY. Ayant obtenu les
valeurs numériques pour a et b, nous tragons la table de cor-
rélation et portons dessus la droite correspondant a I'équa-
tion Y=a X+ b; nous lisons ensuite les écarts de la droite
des différentes valeurs des individus donnés. Les valeurs
des écarts rangées selon leur grandeur, constituent la série
de variabilité dont la représentation graphique est une cour-
be unimodale pour le matériel homogéne et une courbe
bi- ou plurimodale pour le matériel génétiquement hétéro-
gene. Cette courbe semble étre un indicateur sensible
dans les cas d’hétérogénéité dans la corrélation.

Apreés ce bref avant-propos, je passe a la partie spé-
ciale de mes considérations.

Psammechinus miliaris Klein sp.
Table V—XI, texte-fig. 1; pl. I, fig. 1, 2.

La synonymie et la liste des constantes biométriques de
cette espéce sont données dans le texte polonais. Comme le
montre cette liste, le nombre des exemplaires influe d’une
maniére considérable sur les valeurs de I'obliquité et de
I'excés. Ce fait constitue une preuve en faveur de mon idée
que la réalité de ces indicateurs est assez insignifiante quand
les recherches portent sur un petit nombre d’individus. Tous
les caracteres étudiés, et en particulier le diamétre et la hau-
teur, présentent un haut degré de corrélation. Les écarts des
points de la droite calculée par la méthode des moindres
carrés, donnent une courbe unimodale, ce qui témoigne de
I’homogénéité du matériel. J

Echinocardium cordatum Pennant sp.
Table XII—XV, texte - fig. 2; pl. I, fig. 3.

La synonymie et la liste des constantes biométriques de
cette espéce sont données dans le texte polonais. Tous les
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caractéres étudiés présentent un degré considérable de cor-
rélation qui est le plus élevé pour la longueur et la largeur,
le plus bas pour la largeur et la hauteur. Les valeurs négati-
ves des excés sont probablement produites par le nombre
restreint d’exemplaires mesurés. Par contre, la courbe des
écarts de la droite, obtenue par la méthode des moindres
carrés, témoigne de I’homogénéité du matériel étudié.

Genre Amphidetus Agassiz
Table XVI, XIX—XXVI, texte - fig. 3.

Les deux espéces vivant actuellement dans le Skager-
rak, malgré une étroite affinité se distinguent nettement
I'une de l'autre. Le rapport de la largeur a la longueur, le
rapport de la longueur du labrum a la longueur des plaques
péristernales voisines, le nombre des paires de pores ambu-
lacraires plus fortement développés dans les branches anté-
rieure et postérieure des zones poriféres antérieures paires,
le caracteres de la surface circonscrite par le fasciole interne
et, & un moindre degré, la longueur du diameétre antéro-po-
stérieur de cette région, en constituent les caractéres di-
stinctifs les plus importants. En plus, les deux espéces se di-
stinguent par le développement des radioles et des tuber-
cules sur les bords du sillon antérieur, et par la colora-
tion du test et des pieds ambulacraires péribuccaux. Le gen-
re Amphidetus se distingue trés nettement du genre Echinocar-
dium par un sillon antérieur beaucoup moins profond et par
une structure différente de 'ambulacre impair.

Pour le mélange des deux espéces nous n’obtenons des
courbes bimodales de la variabilité et des valeurs néga-
tives pour les excés que dans les cas ou les moyennes
arithmétiques des caracteres étudiés présentent des valeurs
considérablement éloignées les unes des autres. Dans les cas
ou les moyennes sont rapprochées, pour reconnaitre ’hété-
rogénéité du mélange nous devons avoir recours a la courbe
des écarts de la droite obtenue par la méthode des moindres

carrés. Le mélange des deux espéces donne une courbe bi-
modale.
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Amphidetus pennatifidus Norman sp.
Table XVII, XIX—XXVI, texte -fig. 3; pl. I , fig. 4 6.

La synonymie et la liste des constantes biométriques
sont données dans le texte polonais. Entre tous les caractéres
mesurés, ceux-la caractérisent le mieux 'espéce qui se dis-
tinguent par le plus haut degré de corrélation (longuer et
largeur), ou bien ceux qui, en fait, sont non-corrélatifs (rap-
ports de la largeur a la longueur et de la longueur du la-
brum a la longueur des plaques péristernales voisines et
nombre des pores sur les ambulacres antérieurs pairs dans
les branches antérieures et postérieures des zones poriféres).
Il est a noter que: le labrum est toujours plus court que les
plaques péristernales voisines, la région entourée par le
fasciole interne est inclinée vers 'avant, les radioles et les
tubercules sur les bords du sillon antérieur ne sont pas
beaucoup mieux développés que les autres, le test a une
coloration jaunatre et les pieds ambulacraires péribuccaux
sont bruns.

Amphidetus flavescens O. Fr. Miiller sp.
Table XVIII—XXVI, texte - fig. 3; pl. I, fig. 7—9; pl. Il, fig. 1.

La synonymie et la liste des constantes biométriques
sont données dans le texte polonais. Les caractéres spécifi-
ques, pareils & ceux d’ A. pennatifidus en différent cependant
par leur nombre. Le labrum est pour la plupart plus long que
les plaques péristernales voisines (de rares échantillons pos-
sédent un labrum aussi court que celui de I'espéce précéden-
te), la région entourée par le fasciole interne est presque
plate, les radioles et les tubercules sur les bords du sillon
antérieur sont beaucoup plus développés que les autres, le
test est rose, les pieds ambulacraires péribuccaux — jaunes.

Brissoma lyriferum Forbes sp.
Table XXVII—XXXII, texte - fig. 4; pl. I, fig. 2—6.

La synonymie et la liste des constantes biométriques
sont données dans le texte polonais. Cette espéce est extre-
mement intéressante car elle présente une trés large corréla-
ticn transversale (,,quere Korrelationsbreite® de K14 h n)
et une trés grande amplitude de la variabilité. Un rapide
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examen des exemplaires recueillis m’avait déja laissé aper-
cevoir des différences extrémement prononcées dans I'aspect
extérieur du test. On peut constater des variations considé-
rables dans la coloration, dans le rapport de la largeur a la
longueur, dans la profondeur des ambulacres, dans l'incli-
naison de la troncature anale, etc. Les courbes de la variabi-
lité démontrent aussi, dans nombre de cas, soit un aplatisse-
ment de la partie apicale, soit deux sommets trés nets. L'exces
de la plupart des caractéres a un signe négatif. Enfin la cour-
be des écarts de la droite calculée par la méthode des moin-
dres carrés est aussi bimodale. Tout ceci prouverait donc
que I'espéce Brissoma lyriferum ne représente pas un groupe
homogéne. D’autre part, je n’ai pas réussi a tracer une ligne
de démarcation tout a fait nette entre les éléments extrémes.
Toutes les formes, mémes les plus dissemblables, sont reliées
par des formes de transition. Sans doute Brissoma lyriferum
n’est pas un mélange simple de deux formes différentes. Pro-
bablement nous avons affaire ici avec une population compo-
sée de deux espéces elémentaires et de leurs batards. Cette
supposition n’est qu'une hypothése provisoire adoptée au
cours du travail et qui doit étre vérifiée sur un plus grand
nombre d’individus.

Genre Offaster Desor
Table [—IV, XXXIII—XXXVIII, texte - fig. 5; pl. II, fig. 7—12.

Dans le Crétacé de Pologne on rencontre deux formes
correspondant par leurs caractéres extérieurs a deux espe-
ces: Offaster pilula .amarck sp.et O.pomeli Munier
Chalmas. Les types extrémes sont nettement distincts,
mais ils paraissent étre reliés par des formes de transition.
L’analyse statistique n’indique pas assez nettement le
caractére génétique du mélange de ces deux formes: les
excés ont pour la plupart un signe négatif, certaines courbes
de la variabilité sont tronquées dans leur partie apicale, le
caractére tellement important qu’est le rapport de la lar-
geur a la longueur donne une courbe bimodale. D’autre part,
la courbe des écarts de la droite obtenue par la méthode des
moindres carrés n’a qu'un seul sommet. Il est donc difficile
de savoir si nous avons affaire ici avec deux espéces
ou bien avec une seule. La question est d’autant plus
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compliquée que les deux formes n’apparraissent pas, nous
semble-t-il, exactement dans le méme niveau, notamment la
forme rapprochée d’ O. pilula qui serait abondante dans les
parties inférieure et moyenne du niveau a Act. quadratus,
est beaucoup plus rare dans la partie supérieure, au contrai-
re, la forme rapprochée d’ O. pomeli qui apparait dans la
partie moyenne de ce niveau, est tres fréquente dans la par-
tie supérieure. Je ne suis pas parvenu a résoudre définitive-
ment cette question; d’ailleurs, une partie des échantillons
étant un peu déformés, je craindrais que mes conclusions ne
soient pas complétement justes. Espérant pouvoir bientét re-
venir a cette question, joffre en attendant les tableaux des
corrélations avec les courbes correspondantes pour le mé-
lange des deux formes: pour chacune d’elles a part, on trou-
vera dans le texte polonais la synonymie et 'index des lo-
calités.

Conclusions générales.

1) La valeur négative de I'exces n’est pas un indicateur
statistique suffisamment sensible de I’hétérogénéité du grou-
pe d’individus étudié dans le cas ou ce groupe est peu nom-
breux. Par contre, si on peut en juger d’aprés le nombre res-
treint des mesurages effectués, on obtient de meilleurs résul-
te calculée par la méthode des moindres carrés (dans les cas
d’hétérogénéité dans la corrélation).

2) Pour la séparation des groupes génétiquement dis-
tincts, ceux des caracteres et rapports de caractéres ont le
plus de valeur pour lesquels la différence des valeurs numé-
riques de la moyenne arithmétique est assez considérable.

3) Pour mettre & part un ensemble de caractéres typi-
ques pour un certain groupe d’individus, ces caractéres ont
une importance décisive qui présentent le plus haut ou le
plus bas degré de corrélation. Dans le premier cas, pour
constater ’homogénéité du groupe étudié, il faut souvent
avoir recours a 'analyse de la courbe des écarts de la droite
obtenue par la méthode des moindres carrés; dans le second,
la simple analyse de la courbe empirique de la variabilité
pour chacun des caractéres donne des résultats satisfaisants.

4) Les caractéres spécifiques peuvent étre classés en
deux groupes: a) caractéres quantitativement trés distincts
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des caracteres des autres espéces et caractéres qualitative-
ment particuliers a I'espéce donnée, b) caractéres quantitati-
vement rapprochés des caracteres d’autres especes apparen-
tées. Seul le premier groupe de caractéres a de 'importance
pour la séparation des espéces dans un mélange.

5) Quand on a affaire avec une population, les métho-
des statistiques peuvent éire utiles pour constater sa présen-
ce, elles ne sont cependant pas suffisantes pour effectuer
une analyse exacte de la population. Dans le cas d’'une popu-
lation fossile, la distinction des espéces élémentaires est im-
possible; pour la ségrégation des populations récentes nous
possédons une seule méthode efficace — la méthode de sélec-
tion biologique.

Institut de Géologie de I'Université de Wilno.
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OBJASNIENIE TABLIC. — EXPLICATION DES PLANCHES.
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Tab.lica I — Planche I

Psammechinus miliaris K 1 e i n sp., forma okragla (forme
circulaire).

Psammechinus miliaris K 1e in sp., forma pieciokatna (for-
me subpentagonale).

Echinocardium cordatum Pennant sp.

. Amphidetus pennatifidus N or m a n sp.
. Amphidetus flavescens O. Fr. Miller sp., forma o la-

brum dluzszym od sasiednich plytek przyplastronalnych (forme
avec labrum plus long que les plaques péristernales voisines).

Tablica I — Planche IL

Amphidetus flavescens O. Fr. Miller sp., forma o la-
‘brum krétszym od sasiednich ptytek przyplastronalnych (for-

me avec labrum plus court que les plaques péristernales voi-
sines).

. Brissoma lyriferum F or b es sp., forma wydluzona (for-

me allongée).

. Brissoma lyriferum F o r b e s sp., forma szeroka (forme

élargie).

Brissoma lyriferum F or b es sp. forma o spadzistej stro-
nie tylnej (forme déclive en arriére).

Offaster pilula L. am ar c k sp., Szreniawa, fom chlopski
(O. cf. rostratus Su jkowski.

. Offaster pilula L am arck sp., Bonarka, szary margiel

(kol. R. Kongiel).

.10—11. Offaster pomeli Munier Chalmas, Pychowice (kol

12.

R. Kongiel.
Offaster pomeli Munior Chalmas, Brzozéwka (O. pi-
lula Sujkowski).
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