Stanistaw Pawlowski.

Sprawozdanie i uwagi o Ill Miedzynaro-
dowej Konierencji Dyluwialnej w Wiedniu

(w dniach od 1-go do 5-go wrzesnia 1936) oraz o wy-
cieczkach w zwigzku z ta konferencjg odbytych (w dniach
3, 5, 6, 7-8 i 9-25 wrze$nia 1936 r.).

(Bericﬁz‘ und Bemerkungen iiber die Ill. intern. Quartdrkonferenz
in Wien und deren Exkursionen).

(Z 9 fig. — mit 9 Textabb.).

Po konferencji dyluwialnej w Kopenhadze w r. 1928
1 Leningradzie — Moskwie w r. 1932 zebrala sie w pierw-
szych dniach wrzesnia 1936 r. trzecia konferencja w Wie-
dniu.

Konferencje przygotowal osobny komitet organizacyj-
ny, na ktérego czele stanal dyrektor Pahnstwowego Zakladu
Geologicznego (Geologische Bundes-Anstalt) Otto A m p-
ferer Duszag jednak i gléwnym organizatorem konfe-
rencji i wycieczek byl prezes INQUA (Intern. Quartir Asso-
ziation) Gustaw Gotzinger. Mozna powiedzieé, ze
on sie glownie zastuzyl w przygotowaniu konferencji. Obo-
wigzki sekretarza spelnial doc. botaniki w Uniwersytecie
w Innsbrucku Helmut Gams. Tym trzem uczonym,
a zwlaszcza GoOotzin gerowi, zawdziecza konferencja
bardzo wiele, zeby nie powiedzie¢ wszystko. Zaréwno G.
Gotzinger jaki H. Gams wlozyli w przygotowanie
konferencji nie tylko wielki wysitek organizacyjny, ale
takze wysitek naukowy, ukladajgc trasy wycieczek nauko-
wych, a nawet poniekad na nowo je opracowujac. G. G 6-
tzinger zdobyl sobie przy tym uznanie wszystkich ucze-
stnikow konferencji wielka zapobiegliwo$cia i troskliwo-
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écia o jej udanie sig, a H. G am s swoja wszechstronng zna-
jomoscia jezykow i dobra znajomoscig terenu.

Wspomnialem na samym poczatku o organizatorach
zjazdu, poniewaz dzieki ich wysitkom zjazd, mimo pietrza-
cych sie przed nim trudnoéci, w calosci si¢ udal. Wspéldzia-
fali w organizacji zjazdu liczni uczeni z Austrii, a nadto
z Niemiec i Czechoslowacji. Komitet organizacyjny zdolat
skupi¢ prawie wszystkich wybitniejszych uczonych nie-
mieckich, zajmujacych sie zagadnieniem czwartorzedu
w Alpach Wschodnich.

Wrymienie tylko wazniejszych uczonych, ktoérzy brali
udzial w zjezdzie, wedlug krajow, z ktérych pochodzili
(w porzadku alfabetycznym}.

Z. Niemiec przybyli na zjazd: R. Grah mann, F.
Klute, J. Knauer, P. Kraus, N. Krebs, F.
Machatschek, A. Penck, C. Troll, P. Wold-
stedt; zeSzwajcarii: P. Beck, F. Nussbaum;
z Czechoslowacji: E. Spengler, J. Wold7#ich;
z Wloch: B. Castiglioni i F. Crema; zFrancji:
L. Bertrand, G. Dubois; zAnglii: W.B.Wright
i F.Zeuner; zIrlandii de la Touche; z Holandii:
P. van Rheden 1 P. Tesch; z Danii V. Madsen
i V. Nordmann; z Norwegii: HH Rosendahl; ze
Szwecji: L. v. Post 1 R. Sandegren; zFinlandii:
J. Leiviska, M. Sauramo 1 V. Tanner; ze
Zwiazku sowieckiego: A. Bfochin 1 G. F. Mirc¢ink;
z Rumunii: E. Pop 1 Protopopescu-Packe;
z Jugostawii: V. Milankovitsch; z Bulgarii: D. Ja-
ranoff; zGrecji: J. Mitsopulos, zWegier: L. Kor-
mos 1 E.Scherf; zW.M. Gdanska: H. Strem m e;
z Polski: bylo 9 uczestnikéw: K. Ciszewska, R. G a-
lon, B. Halicki, M. Klimaszewski, W. Kon-
dracki, J. Kondracka, M. Ksiazkiewicz,
St. Lencewicz, St. Pawlowski; wreszcie z Pa-
lestyny bral udzial L. Pica r d, i ze Stanéw Zjednoczo-
nych A.Bowler-Kelley. Z Austrii wspéldzialali w kon-
ferencji procz juz wymienionych uczonych: L. Adamet z,
H.P.Cornelius, K. Ehrenberg, W. Hammer,
H Hassinger, F. Heritsch, E. Hofmann,
K. Holdhaus, F. Kerner-Marilaun, H Kinzl,
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R.v.Klebelsberg, O. Kiihn, G. Kyrle, O.
Maull, EEOberhummer, O. Reithofer, F.X.
Schaffer, RRSchwinner, H Slanar, J.So6lch,
J.Stiny, F. Suess.

Obrady rozpoczely sie 1. IX. 1936 przed poludniem
w sali Zwiazkowego Instytutu Geologicznego na Rasumof-
skygasse 23. Zagail je prezes Komitetu organizacyjnego dyr.
O. Ampferer, poczym minister o§wiaty H . Pernter
powital zagranicznych goéci i przedstawicieli panstw i in-
stytucyj naukowych. Nastapily teraz przemdéwienia powi-
talne owych przedstawicieli. Tu imieniem Polskiego Towa-
rzystwa Geologicznego wypowiedzial pare stéw powitania
nizej podpisany. :

Na uwage zasluguje przemoéwienie, ktére wyglosit pre-
zes INQU-y G. G6tzinger Powitawszy przedstawi-
cieli wladz i goéci, zwrécil sie z goracymi stlowami do obec-
nego na sali najstarszego badacza glacjalnego w Alpach
prof. A. Pen c k a, proszac go o przyjecie honorowego
przewodnictwa zjazdu oraz do dyr. V. Madsena, pierw-
szego prezesa Assocjacji, po czym przedstawil historie i roz-
woj Assocjacji od czasu jej zalozenia.

Idea zjednoczenia pracownikéw naukowych na polu
czwartorzedu, nurtowala w umyslach wielu uczonych. Po-
waznie myé$lal o tym J. B a v e r, przedwcze$nie zmarly
zalozyciel ,Institut fiir Eiszeitforschung™ i pisma ,Eiszeit-
und Urgeschichte”. Przed wojng nalezalo uwazaé pismo
~Leitschrift fiir Gletscherkunde®, zalozone przez E. B r ii k-
knera, aredagowane obecnie przez Klebelsberga,
za miedzynarodowy organ stuzacy badaniom zagadnien lo-
dowcowych. Idea organizacji miedzynarodowej dla badan
czwartorzedu poélnocno-europejskiego, zostala jednak zrea-
lizowana dopiero w r. 1928 na zjezdzie geologicznym w Ko-
penhadzeitona wniosek delegacji polskiej,
ktéra przygotowalta réwniez wtedy
ogdélne wytyczne assocjacji. Gléwnym celem
assocjacji mialo byé urzadzanie konferencyj dyluwialnych.
W kraju, w kté6rym konferencja ma sie odbyé, ma powstaé
réwnoczesSnie osobne prezydium assocjacji i komitet orga-
nizacyjny konferencji. f

O ile pierwsza konferencja miala rozmiary skromne
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i ograniczyla swa dziatalno$é¢ do kilku referatéw, to na kon-
ferencji w Leningradzie w r. 1932 zgloszono juz okolo 60 re-
feratow, gléwnie dotyczacych Rosji sowieckiej. Konferen-
cja nawigzala kontakt z prehistoriag. Méwca postawit w Le-
ningradzie wniosek, azeby assocjacje europejska rozszerzyé
na caly §wiat, a gléwnie na panstwa Ameryki i Azji. Szlo
to po my$li wnioskéw, ktére si¢ pojawily na miedzynarodo-
wym kongresie w Pretorii i Waszyngtonie (1933), a wyni-
kalo z checi otrzymania moznoSci poréwnywania zjawisk
i stosunkéw w krajach Ameryki i Azji ze stosunkami euro-
pejskimi. Swiatowa assocjacja powstala wlasciwie w Lenin-
gradzie i na konferencji wiedenskiej brata juz udzial przed-
stawicielka Stanéw Zjednoczonych w osobie archeologiczki
p.A. Bowler-Kelley oraz przedstawiciel Palestyny.

Powierzenie zorganizowania trzeciej konferencji Au-
strii nastapilo w Leningradzie na wniosek Francji. Celem
uzyskania mozliwoéci lepszego pordéwnania zlodowacen
potnocnych ze zlodowaceniami gérskimi, wybrano Austrie,
jako kraj, w ktérym studia glacjalne gérskie wysoko zaw-
sze staly.

Przygotowania do konferencji we Wiedniu trwaty —
wedlug oS§wiadczenia G. Gotzin gera— cztery lata.
Réwnoczednie z tymi przygotowaniami szla rozbudowa mie-
dzynarodowej assocjacji dyluwialnej. W dniu otwarcia
konferencji nalezalo juz do niej 250 fachowcéw, reprezen-
tujacych wszystkie kraje europejskie, z wyjatkiem Albanii,
a nadto przedstawiciele Stanéw Zjednoczonych, Kanady,
Meksyku, Argentyny, Turcji, Palestyny, Japonii, Indyj Ho-
lenderskich. Celem finansowego zabezpieczenia INQUY,
organizacja wiedenska zaczeta pobieraé od czlonkéw opla-
ty, dajac im za to przygotowane przez F. Machatschka
sprawozdanie z literatury glacjalnej, odnoszacej sie do Alp
z lat 1909—1935.

Tyle dowiedzieliSmy si¢ z ust G. G6tzinger a.
W uzupelnieniu tych jego uwag nalezy dodaé, ze w dniu
6. IX. 1936 odbylo sie osobne posiedzenie przedstawicieli
panstw 1 instytucyj, na ktéorym przedyskutowano dwa
wnioski:

Pierwszy zmierzal do tego, azeby stworzyé stala mie-
dzynarodowsa organizacje dla badania czwartorzedu, ktéra-
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by réwnocze$nie zajela sie¢ organizacja zjazdéw dyluwial-
nych i publikowaniem sprawozdan ze zjazdéw oraz innych
wydawnictw. Owa organizacja opieralaby sie o organizacje
krajowe. Rozporzadzalaby takze wiekszymi niz dotad Srod-
kami. Wniosek ten, zasadniczo stuszny, a wysuniety przez
delegatow austriackich i niemieckich, nie uzyskal jednak
uznania u delegatéw francuskich, dunskich i finskich, kto-
rzy wyrazali obawy co do celowoéci nowej organizacji mie-
dzynarodowej i co do mozliwosci konkurencji dla kongre-
s6w miedzynarodowych. W celu jednak przygotowania na
przyszly zjazd wniosku co do ew. rozbudowy miedzynaro-
dowej organizacji badania czwartorzedu, wybrano komisje,
do ktérej weszli pp. Beck, Bertrand, Gotzinger,
Post, Tanner, Woldstedt i Wright.

Drugi wniosek dotyczyl miejsca przyszlej konferencji.
Wiekszoéé oS§wiadczyta sie za Anglia. Delegat tego kraju
W right jakkolwiek osobiscie zdeklarowal sie¢ réwniez
za tg propozycja, nie mégl jednak daé¢ zapewnien wigzacych,
tylko przyrzekt dotozyé wszelkich staran, azeby nastepna
konferencja odbyla sie w Wielkiej Brytanii. Gdyby jednak
w zaden sposéb nie dalo sie urzadzi¢ konferencji w Wiel-
kiej Brytanii, wtedy podejma sie tego zadania panstwa
skandynawskie: Szwecja, Norwegia 1 Finlandia po wspdl-
nym porozumieniu.

Program konferencji w Wiedniu zostat tak ufozony, ze
obrady na tematy ogélne mialy sie toczy¢ na plenarnych po-
siedzeniach, a obrady na tematy szczegélowe na posiedze-
niach sekcyjnych. Plenarne posiedzenia odbyly sie w dniach
1 i 2 wrzeénia w sali Zwigzkowego Zakladu Geologicznego,
posiedzenia sekcyj, ktérych bylo trzy (sekcja glacjalno-
morfologiczna, stratygraficzno-paleontologiczno-paleoklima-
tyczna i prehistoryczno-antropologiczno-jaskiniowa) odby-
ly sie w dniach 4 i 5 wrzeénia w salach zaktadu geologiczne-
go, mineralogicznego i geograficznego Uniwersytetu. Na po-
siedzeniach plenarnych i sekcyjnych przewodniczyli kolej-
no wybitniejsi badacze zagraniczni. Na sekcji stratygraficz-
no-paleontologiczno-paleoklimatycznej przypadlo przewod-
nictwo w udziale delegatowi polskiemu. Po referacie odby-
wala sie dyskusja. Czas przeznaczony na wygloszenie refe-
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referatéw wiele odpadlo z powodu nieprzybycia prelegen-
téw. Odnosi sie to zwlaszcza do sowieckich dyluwialistéw,
kt6rzy nie przyjechali na kongres mimo zgloszenia 5 refera-
téw 1 dopiero po ukoficzeniu obrad zjawili si¢ dwaj wymie-
nieni wyzej delegaci.

W pierwszym dniu obrad, tj. 1 wrzesnia 1936 zabierali
glos referenci z Austrii, starajac sie¢ da¢ mozliwie pelny
obraz badan nad czwartorzedem w Austrii. Poniewaz nie
jest rzecza mozliwa podaé tre§¢ wszystkich referatéw, co
odnosi sie zwlaszcza do referatéw .wygloszonych na sek-
cjach, gdzie obrady odbywaly sie r6wnoczeénie, przeto po-
przestaé musze na zwrédceniu uwagi w tej dziedzinie tylko
na-wazniejsze referaty. Tu wspomne, ze bede sie staral po-
da¢ tresé referatéw wedlug wlasnych zapiskéw, nie poprze-
stajac, jak sie to zwykle dzieje, na przytaczaniu tytuléw
zgtoszonych referatéw. Uwazam bowiem ten ostatni sposdéb
zdawania sprawy ze zjazdoéw za ,,dziennikarski” i niekiedy
niebezpieczny (podaje sie czesto tytuly referatéw, ktére sie
nie odbyly, wymienia sie osoby, ktérych na zjezdzie nie
bylo; czytelnik z przegladania nazwisk i tytuléw referatéow
niewiele odnosi korzyéci). Takze sprawozdanie z wycieczek
nie powinno sie¢ ogranicza¢ — moim zdaniem — do ogélniko-
wego 1 suchego streszczenia przewodnika.

Rozpoczal serie wykladéw austriackich G. G 6tz 1 n-
ger, mowigc o dyluwium na przedgérzu Alp austriackich.
Wyréznia sie tu $lady (w postaci moren) trzech zlodowacen
Mindel, Riss, Wiirm, przy czym Riss mialo wiek-
sze rozprzestrzenienie od Wiirmu, a Mindel od Rissu. More-
ny zlodowacenia Mindel ulegly znacznej degradacji i zero-
dowaniu. Zlodowaceniom Alp Wschodnich odpowiadaja:
Obere, Untere Deckenschotterterrasse i Hoch- oraz Nieder-
terrasse. Daja sie one §ledzi¢ w dolinach doptywéw Dunaju.
Juz Hochterrasse wykazuje silne zwietrzenie, za§ Decken-
schotterterrasse kolo Wiednia wcieta jest w mlodopliocen-
skie utwory 1 terasy. Terasy pliocenskie tym sie rdznia od
pleistocenskich, ze nie ma w nich zwiréw fluwioglacjalnych.
Lessy na podgérzu Alp powstaly w czasie zlodowacenia,
a oddzielajace je strefy humusowe w okresach miedzylo-
dowcowvych. Rozrdéznia sie starsze (z okresu Riss) i mlodsze
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lessy i co najmniej 3 strefy humusowe. Kolo Wiednia za-
chowaly sie przewaznie mlodsze lessy.

Wryklad sprawial wrazenie ogdlnego schematu, ustalo-
nego 30 lat temu przez P e n c k a, a gdy chodzi o lessy, to
dal sie odczuwaé wplyw nowszych badan nad lessem w So-
wietach. Poniewaz w czasie wycieczek pokazalo sie, ze sche-
mat ten nie zawsze jest stuszny, przeto krytyczne uwagi
odktadam do innego miejsca.

Jako drugi przemawial O. Ampferer na temat
utworéw czwartorzedowych we wnetrzu Alp. Charaktery-
zujac te utwory na podstawie z gérg 30-letniego doswiadcze-
nia, podal, iz nie sg one nigdzie zbyt grube i ze sktadaja sie
przewaznie z moreny dennej. Moreny czolowe, zwlaszcza
w gltéwnych lodowcach sg rzadkie. Gdy chodzi o efekty zni-
szczenla, duze znaczenie autor przypisuje pracy wod pod-
lodowcowych i erozji zeélizgowej, a po tym erozji bocznej
lodowcéw. W Alpach Wschodnich widzi $lady trzech zlodo-
wacen: Mindel, Riss, Wiirm przedzielonych utworami flu-
wioglacjalnymi, ktére zalicza do interglacjalé6w Mindel-.
Riss i Riss-Wiirm.

Do najciekawszych nalezg poglady Ampferera na
stadia cofania sie lodowca Wiirm, na lodowce lokalne i na
t. zw. zlodowacenie koncowe. Stadia cofania sie lodowca
Wiirmu zaznaczyly sie we wnetrzu Alp tylko przez bloki
erratyczne, a morfologicznie przez podciecia, a nie przez
zwaly moren koncowych. Tych brak na dlugich przestrze-
niach we wnetrzu Alp i prawdopodobnie z powodu bardzo
szybkiego cofania sie lodowca. Moreny czolowe sg tylko
w najdolniejszej i najgorniejszej granicy zasiegu lodowca.
Po ostatecznym wycofaniu sie lodowca nastapila dluzsza
faza denudacji i erozji, ktora zniszczyla w znacznej czesci
moreny zlodowacenia Wiirmu. Odnosi sie to zwlaszcza do
dolin gléwnych, poniewaz w dolinach pobocznych waly mo-
ren bocznych na stokach dolin oraz moren czolowych zacho-
waly si¢. Pochodza one z lodowcéw lokalnych. Moreny lo-
dowcow lokalnych nie dadza si¢ jednak powiagzaé ze stadia-
mi zlodowacenia Wiirmu (naj$wiezsze z nich leza na dnie
doliny i schodzg najnizej), sa od nich niezalezne i naleza do
samodzielnego, zarazem najmlodszego zlodowacenia w Al-
pach, ktére autor zowie ,,Schlussvereisung”. Owo ostatnie
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zlodowacenie mialo charakter lokalny. Wchodzi ono juz
poniekad w okres historyczny. W ten sposéb zniklo z Alp
zlodowacenie Giinz a zjawilo sie zlodowacenie koncowe
o charakterze lokalnym.

Referat J. Solcha p.t. Neue Gesichtspunkte zur Gla-
zialmorphologie der osterreichischen Alpen, zostal z powo-
du nieobecnos$ci autora odczytany. O ile mozna bylo wy-
wnioskowaé z treéci, podanej w skréceniu, S61ch zwraca
uwage na potrzebe $ci$lejszego niz dotad rozréznienia mie-
dzy erozja rzeczna a lodowcowa. Sklonny jest erozji rzecz-
nej 1 zwietrzeniu przypisaé¢ wieksza role w modelowaniu
krajobrazu lodowcowego niz erozji glacjalnej. -

Autor omawia stopnie dolinne, ktére przypisuje pre-
glacjalnej erozji rzecznej. Powstawanie kotléw lodowco-
wych wiaze nie tyle z lejkami Zré6dlowymi rzek, co — idac
za Boermanem — z embrionalnymi zaglebieniami na
stokach (niszami $nieznymi, inicjalnymi zlebami itp.). Takze
barki dolin zlobowych tylko tam — jego zdaniem — wyste-
puja, gdzie istnialy preglacjalne splaszczenia stokow. Da-
leki jest od tego, azeby zaglebienia kotlowe 1 progi je za-
mykajace wigzaé z erozja lodowcowa. Zwraca wreszcie uwa-
ge na role obsuwisk, wywolanych czesto podcieciami erozyj-
nymi, na konserwujaca role lodowca, w koficu wyraza prze-
konanie, ze nie hipotezy lecz ciagle obserwacje prowadza do
wyjaénienia tych zawilych zjawisk.

G. Kyrle méwil o cztowieku dyluwialnym w Austrii.
Referent podal krotka historie badan i rozwoju pogladéw
na czlowieka dyluwialnego w Austrii. Dopiero po wojnie
nauka otrzymala charakterystyczne znaleziska odnoénie
starego paleolitu. Szczegdlne znaczenie ma znalezisko w ja-
skini smoczej w Mixnitz w Styrii, w dolinie Mury, 40 km
od Gracu. (Odbyla sie do tego znaleziska osobna wycieczka,
w ktérej jednak udzialu nie bralem). Ot6z sg tam §lady
t. zw. protolitikum, ktére uchodzi za osobne facies alpej-
skiego paleolitu. Cztowiek mial kulture towiecka i zyl ra-
zem z niedzwiedziem jaskiniowym. Okres ten przypada na
optimum klimatyczne interglaciatu Riss-Wiirm, a kultura
nalezy do premoustérienu (znamionuja ja narzedzia z kwar-
cytu i wapienia), a pod koniec interglacjalu Riss-Wiirm do
acheléen. W czasie maksimum Wiirmu czlowiek i niedz-
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wiedz schodza nizej, a niedZzwiedz jaskiniowy w ogoéle wy-
miera. Jest to moustérien lub przej$cie do aurignacienu. Po
starszym paleolicie przychodzi mlodszy paleolit, w ktérym
czlowiek zyje w obszarach lessowych, otaczajacych Alpy,
polujgc na mamuta; w koncu mamy epipaleolit.

Dwa referaty nastepne K. Ehrenberga i E.Hoff-
mannowe]j byly poSwigcone faunie i florze czwartorze-
dowej w Austrii. Gdy chodzi o faune, to stwierdza sie brak
prawdziwych form pétnocnych i brak §ladéw gwaltownych
zmian klimatu. Zmiany sa powolne i formy powoli sie przy-
stosowuja do zmienionych warunkéw. Szczegdlnie dobrze to
widaé na niedzwiedziu jaskiniowym, ktérego catkowity roz-
woj, zwlaszcza w zwiazku z ostatnim interglacjalem i ostat-
nim zlodowaceniem zostal ustalony. Z tego wynika, ze fauna
dyluwialna, jako klimatyczny wskaznik, musi by¢ brana
pod uwage z ostroznoScia.

Z dociekan nad flora, a to flora interglacjalna, zastu-
guje na uwage stwierdzenie faktu, iz Rhododendron ponticum
wystepuje jako skamielina przewodnia w interglacjale
Mindel-Riss (uwazam to za bardzo wazne stwierdzenie),
a brekcja hottingerska, zbadana nowymi metodami, dala sie
niewatpliwie zaliczy¢ do interglacjatu Mindel-Riss. Nie po-
siada wigc wieku przedczwartorzedowego, jak to Sp e t h-
m ann niedawno przyjmowal.

Po poludniu w dniu 1 wrzesnia 1936 otwarto wystawe
p- t. ,,Eiszeit in Oesterreich™ w Panstwowym Muzeum Przy-
rodniczym i tam zademonstrowano niektére dokumenty pa-
leontologiczne i prehistoryczne, dotyczace epoki lodowej
w Austrii, a takze przedstawiono piekne zdjecia niektérych
zjawisk morfologii glacjalnej.

Drugi dzien obrad (2 wrze$nia) rozpoczeto wykladem
A. Pencka p.t Das Klima Europas wihrend der letzten
Eiszeit. Wyklad ten, wygloszony z podziwu godna swada
przez nestora niemieckich geograféw i z niestabnaca mimo
podeszlego wieku (78 lat) sila argumentacji, stal sie punk-
tem centralnym obrad i wzbudzil powszechne zainteresowa-
nie uczestnikow.

Penck przyjmuje; ze klimat Europy w czasie ostat-
niej epoki lodowej byl chlodniejszy, ale ubozszy w opady
w poréwnaniu z klimatem dzisiejszym. Mniejsza ilo§é opa-
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déw stoi w bezposrednim zwigzku z mniejsza cieplota po-
wietrza; im zimniej bowiem, tym mniejsze jest parowanie
zarOwno na ladzie jak i na morzu i mniejszy doplyw opa-
déw z morza na lad. Na podstawie ciekawych kalkulacyj
i porownan P e n ¢ k dochodzi do wniosku, ze temperatura
powietrza byla wtedy nizsza o 8%, a izoterma roczna 7, ktdra
dzi§ przecina wybrzeza Europy kolo Bergen, przechodzila
wtedy przez Porto i Genue. Nastgpilo w zwiazku z tym
w wielu gérach Europy obnizenie granicy wiecznego $niegu
w dél 1 przesuniecie izoterm Europy o 13—15° szer. geogr.
w strone réwnika. To obniZenie temperatury powietrza o 8°
mialo dwie przyczyny, mianowicie: 1) opadniecie poziomu
morza o co najmniej 100 m i 2) ogdlne ochtodzenie oceanu
i Morza Srédziemnego.

Poza lodowcem pélnocnym potozone gbéry Europy ule-
gty zlodowaceniu, ale zlodowacenie to w kierunku z péino-
cy na poludnie i z zachodu na wschéd bylo coraz mniejsze.
Takze granica wiecznego $niegu w tych kierunkach sie pod-
nosita. Wyjatek stanowig Niemcy, dla ktérych Pen ck
przyjmuje wyzsza granice na poélnocy (z pawodu suchych
wiatréw z lodowca pélnocnego) niz na poludniu. y

Na peryferiach lodowca pétnocnego rozposcierat sie sze-
roki na przeszlo 200 km obszar periglacjalny. Rozwinely
si¢ na nim potezne rzeki: Wolga, Dniepr, Wista, Laba. Nie-
co dalej plynely Ren i Dunaj. Rzeki te wzbieraly w lecie,
unoszac i osadzajac ogromne iloéci materialu. Z owego ma-
teriatu powstal less Europy. Less wiaze P e n ¢ k ze zlodo-
waceniem, nazywa go skalg i opadem atmosferycznym zlo-
dowacenia. Wnoszgc z tego, po ktérej stronie stokéw osadzil
sie less, przyjmuje, iz osadzil sie zaré6wno przy wspéludzia-
le wiatréw zachodnich jak wschodnich. W Europie bowiem
w czasie ostatniej epoki lodowej, panowal system wiatréw
monsunowych (i dzi$§ to przyjmuje A lt). W zimie przewa-
zaly wiatry poludniowo-wschodnie, a w lecie zachodnie. Ma-
ksimum azorskie lezalo dalej na poludniu, a minimum
islandzkie przesuniete byto na Morze Pétnocne. Podczas gdy
w poludniowych Niemczech i np. w pn. wsch. Serbii less osa-
dzaly wiatry zachodnie, to w Austrii Dolnej, na Wegrzech,
w Polsce, Europie Wschodniej, uczynily to wiatry wschod-
nie, na wschéd od Morza Kaspijskiego znowu wiatry zachod-
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nie. Tu P e n ¢ k stwierdza, ze nie ma zadnego genetycz-
nego zwigzku miedzy lessem Europy i Azji. Morze Kaspij-
skie i Morze Czarne byly wtedy wieksze i polaczone ze soba
na linii Manyczu. Z Morza Czarnego za$ odplywala rze-
ka Dardanellska, tworzac — byé moze — wodospad podob-,
ny do wodospadu Niagary. Morze Sr6dziemne lezalo bowiem
wtedy o 100 m nizej. _,

W dyskusji zabrat glos Milankovitsch ipotwier-
dzil na podstawie swoich krzywych promieniowania stonca,
mozliwo$é obnizki temperatury. Promieniowanie slofica na
obu pétkulach bylo mniejsze. Bra¢ nalezy przede wszystkim
pod uwage promieniowanie i odpowiadajaca mu tempera-
ture w letniej polowie roku.

Z koleiméwil R.v.Klebelsberg o stadiach cofa-
nia sie lodowecéw w Alpach. Stadia te ustalane przy pomocy
moren czolowych i granicy wiecznego $niegu, dadza sie dosé
latwo wyrdznié i referent na wielu przyktadach to objaéniat.
Na ogél poglady referenta nie wiele sie r6znily od pogladéw
Pen cka natozagadnienie wyrazone w jego dziele o zlo-
dowaceniu Alp.

Wieksze zainteresowanie wzbudzit odczyt P. Be c'k a
p. t. Zur Revision der alpinen Glazialchronologie.

Referent podal znane juz od r. 1933 wyniki swoich ba-
dan nad zlodowaceniem Alp szwajcarskich. Trzeba przy-
znac¢, ze badacz ten nie krepowal sie dotychczas w Alpach
obowiazujacymi schematami, glé6wnie schematem P e n c k a-
Bricknera, lecz podal swij oryginalny poglad na prze-
bieg epoki lodowej w Szwajcarii i tego pogladu przez caly
czas pobytu na konferencji bronil.

B e ¢ k zalicza przede wszystkim zlodowacenie Giinz
i Mindel do pliocenu. Opiera sie przy tym na dowodach mor-
fologicznych, mianowicie na starych poziomach dolinnych
(z Deckenschottrami) z okolic jez. Thunskiego (Burgfluh,
1000 m i Kirchet, 700—800 m). Identyfikuje te poziomy z po-
ziomami dolinnymi po poludniowej stronie Alp (kolo jez.
Garda), ktore to poziomy sa tam pokryte przez transgredu-
jacy na nie pliocen morski. Poniewaz za§ poziomy te odpo-
wiadajg zlodowaceniom, przeto mamy tu do czynienia ze
zlodowaceniem plioceniskim w Alpach, na okre§lenie kté-
rego referent uzyl nazwy glacjo-pliocenu.
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Réwnoczesnie miedzy Mindel i Riss, czyli t. zw. stary
pleistocen, B e ¢ k wstawia dwa zlodowacenia — Kander
i Gliitsch. Pierwsze z nich jest np. udokumentowane nizej
niz przy Mindlu polozona morena, a przykryta utworami
deltowymi, zaliczonymi do interglacjalu Kander-Gliitsch.
Dopiero po tych dwéch zlodowaceniach nastapito zlodowa-
cenie Riss 1 Wiirm z tym, ze jeszcze po Wiirmie autor do-
puszcza istnienie t. zw. Schlussvereisung Ampferer a.
Stowem, referent przyjmuje, jak z tego widaé — co naj-
mniej 6 zlodowacen dla Alp, z czego dwa zalicza do pliocenu.

Poglady B e ¢ k a budza liczne zastrzezenia (nie zga-
dzajg sie z krzywg promieniowania Milankovitsch a,
opieraja sie na terasach i poziomach dolinnych, ktérych
wiek geologiczny jest niepewny, zwiry deltowe nie zawsze
sq dowodem interglacjatu, tak jak resztki moren na terasach
nie dowodzg jeszcze osobnego zlodowacenia, a nie np. sta-
dialnego zlodowacenia). Mimo to nie wywolaly one zywszej
dyskusji. P e n ¢ k tylko zaznaczyl, ze miedzy morskim
pliocenem a czwartorzedem istnieje wyrazna przerwa, plio-
cen ulegt do tego zaburzeniom, ktérych trudno sie dopatrzeé
w czwartorzedzie.

Po Becku méwil J. Knauer natemat: Die Abla-
gerungen einer dlteren Grossvereisung in Siidbayern, fer-
ner der dlteren Wiirmeiszeit (Vorriickungsphase in Siid- und
Norddeutschland).

Referent uwaza niektére moreny na przedgérzu Alp
Wschodnich, dawniej uznawane za moreny z okresu cofa-
nia sie lodowca Wiirm, za moreny starsze od moren maksy-
malnego zasiegu lodowca Wiirm. Przemawiaja za tym wiek-
sze zniszczenia form, przeorane zandry, nalozenie moren ze
stadium maksymalnego na owe moreny, brak §wiezych zan-
dréw... Na poélnocy w podobny sposéb zostaly przeorane
przez inne stadia moreny fazy pomorskiej przez moreny faz
Warty, brandenburskiej i frankfurckiej.

Nastepny referat wyglosil autor sprawozdania na temat
.,,.Bemerkungen iiber die Vergletscherung der Karpaten®.

Referent wspomnial zrazu o stanie badan odnoszacych
sie do zlodowacenia Karpat i o dotyczacej literaturze. Na-
stepnie dal przeglad dotychczas stwierdzonych §ladéw zlo-
dowacenia w Karpatach Zachodnich, Wschodnich i Polud-
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niowych. W uwagach ogélnych referent scharakteryzowat
zlodowacenie Karpat jako zlodowacenie grupowe, opiera-
jac sie na tym zjawisku, ze lodowce nie objely catych Kar-
pat i nigdzie nie wyszly poza krawedzie systemu gérskiego,
lecz trzymaly sie wyzszych grup gérskich. Gdy sie pominie
niepewne §lady zlodowacenia, to pokaze sie, iz byly to gru-
py gorskie o wysokoSci co najmniej 1500 m. Waznym czyn-
nikiem intensywnego zlodowacenia byla masywno$§é gor.
Natomiast wplyw polozenia geograficznego zaznaczyl sie
nie tyle w kierunku z zachodu na wschéd (nie zauwazono
bowiem w tym kierunku przyjmowanego do$§é powszech-
nie — nawet przez P e n ¢ k a w czasie jego wykladu —
jakiego$§ znaczniejszego podnoszenia sie granicy wiecznego
$niegu), ile w kierunku z p6tnocy na potudnie. W Karpatach
Zachodnich i Wschodnich granica wiecznego $niegu waha
sie od 1350 do 1600 m, podczas gdy w Karpatach Poludnio-
wych podnosi sie od 1700 do 1950 m. Gdy chodzi o ekspo-
zycje i jej wplyw na zlodowacenie, to w Karpatach Zachod-
nich i Wschodnich uprzywilejowana bylta strona poéinocna,
a w Karpatach Poludniowych obok strony pétnocnej strona
poludniowa i wschodnia. Méwiac o wplywie odpornosci skat
na zachowanie sie $ladéow glacjalnych, referent zwrdcil
szczegllng uwage na morfologie glacjalna fliszu, po czym
omowil Slady glacjalne i pseudoglacjalne. W koncu nadmie-
nil, Ze najwiecej argumentéw przemawia za trzykrotnym
zlodowaceniem Karpat, przy czym najstarsze zlodowacenie
bylo najwieksze, co zgadza sie z przebiegiem zlodowacenia
poInocnego. O ile paralelizacja zlodowacen tatrzanskich ze
zlodowaceniami pélnocnymi jest w zasadzie mozliwa, to pa-
ralelizacja zlodowacen w innych grupach gérskich ze zlo-
dowaceniami pdélnocnymi nie posiada zadnych silniejszych
podstaw. Odnosi sie to réwniez do préb sparalelizowania
przebiegu zlodowacenia w Karpatach ze zlodowaceniami
w Alpach.

Tego dnia w sekcji ogblnej méwil jeszcze F. Zeuner
o zwigzku pleistocenu w Anglii i we Francji z pleistocenem
w Niemczech. Zwigzek ten demonstrowal referent gléwnie na
podstawie badan wtasnych, wykonanych w dolinie Tamizy.

Wryniki obrad posiedzen sekcyjnych podam tylko uryw-
kowo, poniewaz z powodu réwnoczesnoéci tych obrad nie
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moglem by¢ wszedzie obecny. W sekcji glacjologiczno-mor-
fologicznej méwil naprz6d N.Lichtenecker natemat:
Die heutige und eiszeitliche Schneegrenze in den Ostalpen,
przedstawiajac trudnoSci ustalenia granicy wiecznego $nie-
gu. W dyskusji A. P e n ¢ k podal dawno przez siebie re-
prezentowang definicje klimatycznej granicy $nieznej, jako
tej granicy, powyzej ktorej wiecej $niegu pada niz topnieje.
Zwrécit uwage na potrzebe wyszukania lepszej metody ozna-
czania granicy $nieznej. Granica wiecznego $niegu z map
'obliczona, lezy zwykle wyzej niz granica rzeczywista. Na-
lezy liczy¢ si¢ z granica $niezng chwilowa, ktéra moznaby
okreslié na podstawie obserwacyj meteorologicznych. Wy-
raza przekonanie, ze metoda Kurowskiego jest waz-
na tylko dla malych lodowcéw. Takze Lichtenecker
zgodzil sie na to, ze metoda Kurowskiego jesttylko
w ogllnoéci sluszna.

Z kolei F. Nussbaum zadokumentowal bardzo cie-
kawe wyniki badan nad zlodowaceniem francuskiej Jury.
Opierajac sie na rozmieszczeniu materialu alpejskiego, re-
ferent wyznaczyl granice zasiegu lodowca Riss w Jurze
francuskiej: a) zewnetrzna, do ktérej siegaja pojedyncze
bloki i b) wewnetrzna, ktéra wyznaczajg moreny z materia-
lem pochodzenia alpejskiego i typowe rodanskie zwiry. Lo-
dowiec Riss pokrywal wyzynna Jure, zblizajac sie na 15 km
do rzeki Doubs. Byl to lodowiec Rodanu, ktérego granice
1 zasieg wygladaja obecnie nieco inaczej. Lodowiec Wiirmu
oparl sie o krawedz Jury, wciskajac sie tylko w niektére
.doliny, ale Jury nie pokryl. W czasie Rissu granica wiecz-
nego $niegu lezala w wysoko$ci 800 m, w czasie Wiirmu
1280 m. Nic dziwnego, ze Jura posiadala w czasie obu epok
samoistne lodowce, zdradzajace sie materialem miejscowym,
a rozwiniete przewaznie na poludniu w wyzszych czeéciach
gorotworu.

Méwit potem C. Troll natemat: ,,Der Eiszerfall beim
Riickzug der alpinen Vorlandgletscher in die Stammbecken®.
Referent podal wyniki swoich badan przeprowadzonych
w okolicy jez. Kochel.. Znalazt tam do$§é duze przerwy i za-
glebienia miedzy wzgérzami zbudowanymi ze zwiréw. For-
my te przypisuje martwym lodom i uwaza je za formy na-
lezace do kompleks6w z okresu cofania sie lodoweca. Tu na-

11%
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leza takze terasy krawedziowe, kidrych resztki zachowatly
sie¢ miedzy lodowcem a stokami gérskimi, sfowem jest to
,topografia martwego lodu®.

Z glos6w dyskusji nad tym ciekawym zagadnieniem, za-
sluguje naprzéd na wzmianke glos V. Tann er a, ktory
bylby sklonny raczej nasypy zwirowe, a nie zaglebienia
miedzy nimi braé¢ pod uwage i uwazaé je za utwory ozowe,
powstale w szerszych lub wyzszych szczelinach lodowca.
Jeszcze ciekawsze uwagi zakomunikowatl J. Leivis k 4,
stwierdzajac na podstawie wlasnych spostrzezen w Islandii,
dwa kompleksy form zwigzanych z martwym lodem:
a) wieksze lub mniejsze zaglebienia kociotkowate, ktére by-
ly jeszcze niekiedy wypelnione brylami martwego lodu, co
niewatpliwie prowadzi po zniknieciu lodu do powstania
osobnej topografii i b) réwnolegte do waléw ,,starej” more-
ny czolowej waly morenowe milodsze, ktérych geneze na-
lezy taczy¢é z akumulacja materialu morenowego w réwno-
legtych do krawedzi lodowca szczelinach.

Warto jeszcze wspomnieé w zwiazku z ta dyskusja, ze
P. Woldstedt na podstawie wlasnych badan na Islan-
dii, a zgodnie ze spostrzezeniami J. Leivis ki, sklonny
jest przypisywaé krajobraz pagdérkowatej moreny dennej
nieregularnie rozmieszczonym w materiale morenowym
brylom martwego lodu.

Ciekawe byly ze wzgledu na ilustracje przy pomocy do-
skonatych zdjeé, uwagi J. Stin ye g o o znaczeniu utwo-
réw lodowcowych dla inzyniera. Referent oméwil utwory
te jako material budowlany, jako dostarczyciela wody grun-
towej, jako podloze i jako element krajobrazu.

Nastepnie F. E. Su e ss zastanawial sie nad hipoteza
rzekomego krateru, utworzonego w czwartorzedzie przez

meteoryt w Kofels w Tyrolu. Referent zaprzeczy! istnienia
jakich§ powaznych podstaw do tej hipotezy.

Wreszcie J. Biidel omawial znaczenie perlglaCJalnego
zwietrzenia dla denudacji i powstawania dolin 'w Europie
Srodkowej. B ii d e ] wychodzi z zaloZenia, ze im dluzej
dzialaja sily denudacyjne, tym grubsza jest pokrywa zwie-
trzelinowa i ze zwietrzelina zwiazana ze zlodowaceniami na-
pewno si¢ dotad zachowala. Referent przypisuje splywaniu
materialu zwietrzelinowego wieksza niz dotychczas role.
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Splywanie odbywa sie powierzchniowo w mniejszej mierze
na stokach lagodnych, w wiekszej na stokach dolinnych.
O ile nachylenie stoké6w przenosi 15°—17°, material zwie-
trzelinowy splywa w dél, a nawet mogg sie odstoni¢ dawne
powierzchnie skalne, do ktérych dotarto zwietrzenie.

Na sekcji glacjologiczno-morfologicznej dano poza dru-
kowanym porzadkiem obrad chwilke czasu na dwa referaty
polskie.

Referent M. Klimaszewski przedstawil swoje
od kilku lat znane i powtarzane poglady na wplyw zlodo-
wacenia poéinocnego na morfologie Beskidéw Zachodnich
(identyfikowanych niestusznie w tytule referatu z Karpa-
tami Zachodnimi (,,Die Westkarpaten in der Diluvialepo-
che”). Poniewaz jednak nie popar! tych pogladéw ani zdje-
ciami morfologicznymi i geologicznymi calych teras, ani wy-
starczajagcymi dowodami na istnienie jezior zaporowych, ani
analiza zwiréw, przeto koncepcje te wisialy 1 wisza dalej
w powietrzu. Byloby przeto lepiej dopiero po przeprowa-
dzeniu tych szczegélowych badan je lansowac.

B. Halicki zaprezentowal mape dyluwium w Polsce
P. I. G. w podzialce 1:1,5 milj. Ale czy to dlatego, ze mapa
byta rekopiSmienna, czy to ze malo czasu przeznaczono na
jej objaénienie, nikt sie blizej mapag nie zainteresowal. Mapa
zostala przez P. I. G. przygotowana w wykonaniu uchwaly
IT kénferencji dyluwialnej, na ktérej postanowiono opraco-
wa¢ miedzynarodowg mape utworéw czwartorzedowych
Europy w podzialce 1:1,5 mil. Dziwnym sposobem do ko-
misji redakcyjnej owej mapy weszli tylko dyluwialiSci nie-
mieccy i sowieccy. Reprezentacja polska na tej konferencji
nie potrafila sobie zapewnié choéby jednego miejsca. A mo-
ga z tego wyniknaé doéé¢ duze szkody dla nas. Z jednej stro-
ny bowiem nauka niemiecka bedzie sie starala narzucié nam
swoj schemat, a z drugiej strony nauka sowiecka. Czy w ta-
kiej sytuacji nie bylo lepiej przedstawié na zjezdzie jakie$
prace i zdjecia-szczegolowe czwartorzedu polskiego, doku-
mentujgce nasze odrebne stanowisko, niz wysylaé mape
syntetyczng i to jeszcze niewiele odbiegajaca od znanych
koncepcyj kartograficznych Woldstedta, latwo kazdy
rozstrzygnie.

To tez calkiem inne wrazenie wywarly mapy sowieckie
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przediozone na osobnym posiedzeniu w Gmunden przez G.
Mirc¢inka z Moskwy w podzialce 1:1,5 mil. Byly to
dwa arkusze (19, 20) obejmujac gérne dorzecze Wolgi, wy-
konane wedlug ustalonego schematu (Polska jest objeta
przewaznie arkuszem 25 i poludniowsq czeSciag arkusza 18).
Mimo, ze Rosja sowiecka posiadala juz mape utwordéw
czwartorzedowych w podziatce 1:2,5 mil., jednak zorgani-
zowala osobne Biuro Miedzynarodowej Mapy Czwartorze-
du, ktére sie zajelo zebraniem materialu i przygotowaniem
map (u nas — o ile wiem — P. I. G. powierzyl to trudne za-
danie jednej osobie). Biuro sowieckie wykonalo mnéstwo
zdje¢ szczegdlowych i1 przedsiebralo w latach 1933—1936
dziesigtki ekspedycyj, zanim przystapilo do wykonania
wspomnianych arkuszy. Do opracowania arkuszy wybrano
1—2 redaktoréw.

Zasady, na ktoérych oparto obraz kartograficzny, byly
przedmiotem dyskusji w Gmunden. Gdy chodzi o legende,
to stratygraficznie rozr6zniono w pleistocenie (nasilenie ko-
lor6w) utwory starego, Sredniego i mlodego wieku i utwory
holocenskie i zgodnie z tym utwory interglacjalne, aluwia
rzeczne, osady jezierne i morskie, eoliczne itp. Co do pocho-
dzenia rozrézniono kolorami utwory lodowcowe, fluwio-
glacjalne, jezierne, morskie, aluwialne, rzeczne, deluwialne,
eoliczne, chemiczne i wulkaniczne. Wedlug charakteru pe-
trograficznego rozrdzniono piaski, piaski gliniaste, gliny,
ity, zwiry, lessy, torfy itp. Procz tego zastosowano niektére
znaki specjalne na oznaczenie morfologii glacjalnej, granic
réznych zjawisk, znalezisk flory, fauny, znalezisk prehisto-
rycznych itp.

Mapy sowieckie znalazly na ogél uznanie, zwlaszcza ze
sekcja INQUA przy Centralnym Zarzadzie Geologicznym
wydata pod redakcja obecnego na konferencji A. Bl o-
china osobne ,Matériaux pour I'étude du Quaternaire de
I'URSS®. Naturalnie, ze dla nawigzania terenu polskiego do
sasiednich krain Rosji sowieckiej, mapy sowieckie maja
duze znaczenie.

W sekcji stratygraficzno-paleontologiczno-paleoklima-
tycznej méwili M. Sauramo natemat klimatu w okre-
sie t. zw. p6znolodowcowym, E. Scherf, Th. Kormos
i M. Mottl o pleistocenie i holocenie niziny Wegierskiej
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i o faunie czwartorzedowej na Wegrzech, a E. Pop o flo-
rze czwartorzedowej w Rumunii, przy czym Prot o p o-
pescu-Packe pokazal mape¢ dyluwialnych utworow
w Rumunii. G. Dub ois zaproponowal nowe nazwy na
oznaczenie niektérych odmian czwartorzedu morskiego we
Francji, a V. Tanner podal wiele przekonywujgcych
dowod6éw na zasieg i ruch lodowca na pélnocnych wybrze-
zach Fennoskandii, ktéry, jak wiadomo, posuwal sie¢ tam na
pOlnoc. Male przyczynki zglosili nadto E. Tongiorgi do
flory czwartorzedowej na Agro Pontinoi L. Picard do
stratygrafii dyluwium w Palestynie. Ten ostatni wyklad
poruszal ciekawe zagadnienie pleistoceniskich utworéw nad
Morzem Srédziemnym.

Z polskich uczestnik6w na tej sekcji referowal R. G a-
lon o stratygraficznym stanowisku utworéw morza eem-
skiego po obu stronach dolnej Wisly. Transgresje morza
eemskiego referent wigze z ostatnim interglacjalem. Do tego
okresu zalicza réwniez elblaskie ily yoldiowe oraz limnicz-
ne utwory interglacjalne w Grudziadzu, Unislawiu i i. Na-
tomiast interstadial mazurski odnosi do czasu powstania pia-
skow fluwioglacjalnych, wystepujacych nad Wisla, pod gor-
ng glina lodowcowa, a ré6wnoczesnych z piaskami z Dirsch-
keinen w Prusach Wschodnich. R. G al o n zreferowal
rowniez nadeslany na konferencje przez A. Gadomska
referat o faunie eemskiej. Fauna mieczakéw ma charakter
jednolity, przystosowany do $rodowiska morza umiarkowa-
nego, nieco bardziej stonego i cieplejszego niz dzisiejszy
Baltyk. Poniewaz brak w osadach tego morza elementéw
fauny stodkowodnej lub fauny arktycznej, przeto warunki
stratygraficzne byly na ogét stale i $ciS§le zwiazane z mlod-
szym interglacjalem.

Przechodzimy teraz w naszym sprawozdaniu do wy-
cieczek.

Wyecieczek zorganizowano bardzo wiele, mozna powie-
dzie¢ za wiele. Organizacja techniczna zajelo si¢ austriac-
kie Biuro Podrézy, kierownictwo naukowe spoczywalo w re-
kach czlonkéw komitetu organizacyjnego, gléwnie jednak
G.Gotzingera. Duze ustugi oddawaly uczestnikom wy-
cieczek a) wypracowany przez F.Machatschka prze-
glad czwartorzedowej literatury odnoszacej sie do Alp za
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lata 1909—1935 (25 lat), przeglad rozumowany z wielu uwa-
gami krytycznymi, oraz b) Fiihrer fiir die Quartar Exkur-
sionen in QOesterreich (I. Teil, Wieden, 1936, str. 1—148 i IL.
Teil, Wieden, 1936, str. 1—115), oba z wielu profilami, wy-
kresami, szkicami i fotografiami i oba w wydaniu Zwiazko-
wego Zakladu Geologicznego. Odczuwaé sie dawal natomiast
brak map geologicznych i topograficznych, ktérych nabycie
bylo w zasadzie mozliwe, ale do§¢ kosztowne.

Wyjaénienie, dlaczego wycieczek bylo duzo i dlaczego
niektére z nich za dlugo trwaly, nastapilo niebawem. Ot6z
pokazalo sie, ze organizatorom nie chodzilo tylko o pokaza-
nie wazniejszych odkrywek geologicznych i form terenu,
lecz takze piekna krajobrazu prawie wszystkich krain Au-
strii przede wszystkim za$ Alp austriackich, potem wszyst-
kich wazniejszych dokumentéw kultury w postaci zabyt-
kéw budownictwa, sztuki, historii, dowodéw pracy kultu-
ralnej itp. Wycieczka nabierala wiec niekiedy charakteru
wycieczki krajoznawczej. Chciano poprostu pokazaé cala
Austrie, zwrdci¢ uwage na jej walory turystyczne i kultu-
ralne i zachegci¢ przez to do blizszego poznania tego kraju. .
Z punktu widzenia antropogeografii i historii udzielal czesto
wyjaénien H. Hassin ger, profesor geogralii w Wiedniu.

Analogiczne cele mialy réwniez spelniaé doéé liczne
przyjecia oficialne, a wiec w dniu 2 wrzeénia w ratuszu wie-
denskim, 7 wrze$nia w mieScie Eggenburgu, 8 wrzeénia w na-
miestnictwie Dolnej Austrii, 11 wrze$nia w letnisku Gmun-
den, 17 wrze$nia w Salzburgu i 23 wrze$nia w Innsbrucku.
Uderzal w tych przyjeciach brak pompy i wystawnoSci.
Przyjecia byly skromne i oszczedne. W Gmunden i Salz-
burgu pokazano tance ludowe, a w Innsbrucku produkowa-
no piesSni ludowe tyrolskie. Narzekano nieco, ze zar6wno na
przyjeciach, jak i w hotelach gospodarze niezawsze prze-
strzegali zwyczajow obowigzujacych w innych krajach
wzgledem gosci.

Nie bede zdawal sprawy z wszystkich szczegélow, ktore
uczestnikom w czasie wycieczek pokazywano i objaéniano.
Byto ich bardzo duzo, a w wielu wypadkach powtarzaly sie
lub obracaly kolo jednego i tego samego tematu. Zatrzy-
mam si¢ tylko na zasadniczych problemach, ktére byly ce-
lem wycieczek.
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O wycieczce odbytej w dniu 6 wrze$nia do smoczej ja-
my w Mixnitz w Styrii juz wspomnialem. W dniu 3 wrzesnia
odbyla si¢ wycieczka do obszaru lessowego w dolinie Du-
naju (Gottweih-Krems) pod kierunkiem G.Gotzinger a,
w dniu 5 wrzeénia po poludniu wycieczka na Laarberg
w Wiedniu pod kierunkiem F. Kimela, aw dniach 7—S8
wrzeénia do obszaru lessowego dolnoaustriackiego Wein-
viertel, tj. na lewy brzeg Dunaju pod kierunkiem G. G 6-
tzin gera. Tetrzy wycieczki obracaly sie okolo jednego
1 tego samego zagadnienia, mianowicie zagadnienia lessu
w Dolnej Austrii. Ale juz wycieczka na Laarberg w Wied-
niu, w czasie ktéorej F. K i m el pokazywal na zwirach
plioceniskich polozone lessy ze strefami humusowymi i czer-
wonymi glinami nieeolicznego pochodzenia (Leimenzone),
wzbudzila watpliwosci 1 nakazywala pewna ostrozno$é
w traktowaniu lesséw austriackich. Pokazalo sie bowiem
(zawdzieczam dane co do tej wycieczki dr R. G al o n o-
w i), ze rzekome lessy byly jedynie utworem pelitowym,
z wktadkami grubszego materiatu, ktéry mégl powstaé czy
na zboczu jako material splywowy, czy jako material osa-
dowy rzeczny. Dopuszczano takze mozliwo$é, ze less osa-
dzal sie w rzece i mieszal sie z materialem rzecznym.

Wrycieczki na prawy i na lewy brzeg Dunaju mialy na
celu réwniez zapoznanie sie z lessem. Odkrywki w Wie-
landsthal, Paudorf, Gottweih, Krems, a potem w Stammers-
dorf, Schleinbach, Hollabrun, Zellerndorf, Gross-Weikers-
dorf, jakie widzieliSmy, dawaly, w ogélnym zarysie biorac,
2—3 horyzontéw lessu i kilka przedzielajacych je paséw
(stref) humusowych albo gliniastych naplywowych czy
zwietrzelinowych (takby moze najlepiej przetltumaczyé nie-
miecki termin Schwemmleimen i Verwitterungsleimen, Ver-
lehmungszone). Podczas gdy poklady lessu dochodzily od
1 m do 8 m grubosci, to oddzielajace je pasy humusowe i na-
plywowe i zwietrzale gliniaste, osiggaly migzszo$é skrom-
niejsza od 0,1 do 2 m. Ulozenie tych stref bylo horyzontalne
lub nieco skos$ne.

Nawiazujac do studiéw J. B a y er a, ku czci ktérego
odslonieto w czasie wycieczki piekng tablice w przetomie
kolo Krems, oraz opierajac sie na badaniach nad lessem
w Rosji sowieckiej, G. Gotzinger staral sie prze-
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prowadzié zaré6wno podzial stratygraficzny lesséw dol-
noaustriackich jak i okresli¢ ich wiek. Za podstawe przyjal
argumenty: a) prehistoryczne i b) morfologiczne.

a) A wiec w gornym lessie zostaly znalezione liczne
(z Hundsteig kolo Krems) artefakty, uwazane za przynalez-
ne do aurignacienu, co sklania do zaliczenia tego lessu do
najmlodszego zlodowacenia Wiirm. Bogata jest takze fauna
kopalna z goérnej czeSci tej odkrywki. b) Less pokrywa —
zdaniem Gotzin gera— terasy dyluwialne w dolinie Du-
naju i jego doptywéw, a gléwnie t. zw. terase gérng (Hoch-
terrasse) i obie ‘terasy pokrywowo-zwirowe (Deckenschot-
terterrassen), ktéreby mozna nazwaé terasami dyluwial-
nymi starszymi. Brak lessu na dyluwialnej terasie dolnej,
a jego obecno$¢ na stokach terasy goérnej, §wiadczy — zda-
niem Gotzingera— otym, ze dolna terasa powstala
w czasie maksimum zlodowacenia Wiirmu. Z osadowych
materialéw wéd roztopowych, jakie gromadzily sie w doli-
nie Dunaju w czasie posuwania sie naprzod i w czasie ma-
ksimum zlodowacenia Wiirmu, powstal less, ktéry pokryl
terase goérng i terasy pokrywowo-zwirowe. Jest to ,,mlod-
szy" less. Przeciwstawi¢ mu mozna less ,starszy”, wystepu-
jacy na stokach goérnej terasy pokrywowo-zwirowej. Od-
dziela je od siebie zauwazona juz przez J. Bayera strefa
gliniasta . (Verlehmungszone), wyksztalcona najtypowiej
w Wielandstadt nad rzeka Traisen. Jest to glina koloru bru-
natnego, z ciemniejszymi pasami humusu, ktéra w konsek-
wencji zalicza sie do interglacjatu Riss-Wiirm. Starszy less
zatem, to odpowiednik Rissu.

Trudno$é w klasyfikacji lessu zaczyna sie jednak tam,
gdzie jest kilka stref humusowo-gliniastych. Wtedy sie je
uwaza za jakie§ wahania stadialne Wiirmu lub Rissu, a prze-
dzielone nimi pietra lessu przydziela albo do Wiirmu (np.
w Paudorf i koto Schleinbach Wi i W2) lub do Rissu (np.
w Gottweih i w Weinsteig Ri 1 Re). Jak dlugo lessy byly
wigzane z interglacjatami, tak dlugo strefy humusowe
w nich nie sprawialy kiopotu. Z chwilg przesuniecia genezy
lessow do epok glacjalnych, strefy te nabraly szczegdlnego
stratygraficznego znaczenia. Tu zauwazyé musimy, ze o ile
dotad zajmowano sie gorliwie lessami, to zaniedbano nieco
badania stref humusowvych. Nie styszeliSmy wiec ani o ana-
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lizach chemicznych, ani o badaniach florystycznych lub fau-
nistycznych w tych strefach. Jezeli sg to strefy odpowiada-
jace interglacjalom lub interstadiatom, to powinny by¢ zna-
lezione skamieliny, ktéreby to potwierdzily. Jest to koniecz-
no$¢é, ktoéra obowigzuje zar6wno na teremnie zlodowacenia
polnocnego jak i alpejskiego.

Nic dziwnego, ze nie tak dawno niekt6érzy badacze (L.
K 6 bl: Uber den Loss des Donautales. Mitt. Geolog. Gesell.
‘Wien, 1930,23 i H- Wieseneder: Zur Frage der fossilen
Verwitterungshorizonte im Loss Niederosterreichs. Jb. f.
Min. Abt. B., 1933) uwazali owe strefy gliniaste ,,Ver-
lehmungszonen™ za utwory lokalne, réwnowiekowe z two-
rzeniem sie lessu 1 za wkladki diagenéfyczne, czemu G 0-
tzinger przeczy.

Doda¢ jeszcze nalezy, ze na stokach wzgdrz horyzonty
humusowe sa doéé silnie pochylone, a czesto poprzerywane
1 obsuniete, co ich paralelizacje jeszcze bardziej utrudnia.

Ale i z lessami nie jest lepiej. W niektérych pokladach
t. zw. typowego lessu widoczne byly piaski, zwirki, a nawet
wieksze gtaziki (np. kolo Schleinbach). W kilku odkryw-
kach (np. w Zillerndorf) dolne partie lessu byly zmienione
pod dzialaniem wody gruntowej i zatracaly charakter lessu
typowego. Gdzieindziej za$ dolne partie osadzily sie naj-
widoczniej w klimacie wilgotnym i miaty dlatego inny wy-
glad (np. w Weikersdorf). Takze polozenie lesséw réznowie-
kowych w stosunku do teras dyluwialnych nigdzie nie zo-
stalo jasno zademonstrowane. Réwniez datowanie lessu tyl-
ko na podstawie archeologicznej nie znalazto powszechnego
uznania. Nie zostalo w koncu zaspokojone pytanie, dlaczego
nie ma less6w starszych od Rissu.

Stowem, nauka ma jeszcze wiele do powiedzenia w kwe-
stii stratygrafii i wieku less6w w Austrii.

W dniach od 9 do 23 wrzesSnia 1936 odbyla sie wielka
wycieczka przez Wschodnie Alpy oraz ich przedgérze. Ucze-
stniczylo w niej okolo 60 os6b, reprezentujacych 18 krajéw
1 tylez narodowoéci. W dniach od 9 do 17 wrzes$nia zwiedzo-
no przedgérze Alp. Prowadzil wycieczke G. Gotzinger,
a pomagali mu tui éwdzie H. Hassinger, A. Vetter
i E. Spengler. Zwiedzono przedgorze Alp od rz. Ybbs
przez dorzecze rzeki Anizy i Truny do rz. Salzachy, czyli
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obracano sie przewaznie w obrebie Austrii Gornej i Salz-
burga. Do ciekawszych nalezala wycieczka na Hausruck.

Celem wycieczki bylo zapoznanie uczestnikéw ze zja-
wiskami zlodowacenia na przedgérzu Alp Wschodnich. Po-
kazano nam gléwnie t. zw. terasy dyluwialne i moreny lo-
dowcoéw alpejskich i starano sie wyjasni¢ zwiazek teras
Z morenami.

Przy okazji zademonstrowano réwniez budowe geolo-
giczng przedgoérza. Przedgorze jest zbudowane z miocenskie-
go, a w glebszych swych warstwach oligocenskiego, t. zw.
Schlieru (wapienie, margle, ity, piaski, zwiry...). W dolinie
Innu kolo Braunau nie przebito Schlieru w wierceniu gle-
bokim na 1533 m. Grupa najglebsza z pteropodami i fora-
miniferami nalezy do oligocenu, potem idzie Schlier staro-
miocenski, potem $rodkowo-miocenskie warstwy z Onco-
phorami (znamiennymi dla wéd ptytkich — Cardia, Drei-
sensia, Oncophora 11.) 1 t. zw. molassa stodkowodna (g6érno-
miocefiska — staropliocenskie ily, piaski z pokladami wegla
brunatnego), w koncu na tym pliocenskie zwiry kwarcowe,
przewaznie alpejskiego pochodzenia, przewarstwowane
rowniez itami i piaskami. Przewage maja na wierzchu biate
Iub zoltawo-rézowe kwarce, w gtebi jednak nie brak od-
tamkéw wapieni alpejskich i fliszu. Rozrzucenie zwiréow
nasuwa my$l o poteznym stozku nasypowym lub kilku
wielkich stozkach, ktére powstaly na przedgérzu wtedy,
kiedy Dunaju jeszcze nie bylo. Gl6wna masa Schlieru na-
lezy do burdigalienu i helwetu. Warstwy Schlieru lezg prze-
waznie poziomo, choé wiercenia wykazaly silne sfaldowa-
nia w glebi.

Na potudnie od Schlieru wznosza sie wzgdérza alpejskie-
go fliszu, a jeszcze dalej Alpy wapienne. Samo przedgoérze
,».schlierowe®, pociete przez rzeki alpejskie a doplywy Du-
naju, reprezentuje krajobraz pagérkowaty. Zwiry kwar-
cowe zaczynaja sie juz w poziomie 400 m, ale czestsze sg do-
piero od 500 m w gére nad poziomem rzek. W poziomie juz
od 300 m w gére (np. rz. Ybbs) spotykamy terasy, ktére zali-
czane bywaja do mlodego pliocenu. Blizej zapoznalismy sie
z tymi zjawiskami na Hausrucku, o czym nieco dalej. W kaz-
dym razie nalezy przyjaé, ze terasy pliocenskie lezg 100 m
ponad obecnym dnem rzek.
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W obrebie 100 m nad rzeka i nizej znajduja sie juz tedy
terasy dyluwialne. Sg to przewaznie terasy w calym i w $ci-
slym tego slowa znaczeniu. Ciagna sie na dlugiej przestrze-
ni i stanowia wyrazne stopnie stokowo-dolinne. W kazdym
razie nie sa to szczatki teras, ktéreby dopiero trzeba bylo
rekonstruowaé. Obok teras nie brak typowych pozioméw te-
rasowych wyzszych, zastanych zwirami.” Rozréznia sie —
o czym juz wyzej byla mowa — terase dolng, gérng oraz
mlodsza i starszg terase pokrywowo-zwirowa. Dwie pierw-
sze terasy uchodza za terasy mlodsze dyluwialne i one to
w wielu dolinach sg przede wszystkim rozwiniete. Terasy
pokrywowo-zwirowe nie zawsze przybierajg postaé typo-
wych teras dolinnych, daleko czeéciej reprezentuja pewien
poziom zaslany zwirami. O ile poziom ten jest rozlegly i do-
sy¢ réwny, wtedy otrzymuje nazwe Deckenschotterplatte,
a wiec plyty pokrytej zwirami.

Plyty takie rozpoScierajg sie na dziatach wodnych po-
miedzy rzekami. Otz mieliSmy sposobno§é obserwowaé
wspomniane terasy dyluwialne w dolinach rzek Traisen,
Ybbs, Anizy i jej doplywu Steyr, Truny i jej doplywu Ager,
Salzachy i doplywu Innu, Mattig. '

Teoretycznie -biorac, terasa dolna jest wcieta w terase
gérna, ta w mlodszg terase zwirowo-pokrywowa, a ta zno-
wu w starszg terase zwirowo-pokrywowa. Terasy wchodzg
zatem w siebie jakby coraz to mniejsze pudelka (einge-
schachtelte Terrassen). W rzeczywistoSci sprawa sie kom-
plikuje. Przyklady, w ktérychby wystepowaly ponad soba
wszystkie cztery terasy, sa bardzo rzadkie. Zwykle spotyka
sie dwie lub trzy terasy nad soba. Do tego zar6wno terasa
gérna jak dolna ma stopnie, co niezwykle utrudnia orien-
tacje. Wreszcie sa jeszcze terasy mlodsze od terasy dolnej,
mianowicie terasy polodowcowe. W rezultacie wiec mozemy
mie¢ kilka teras w dolinie rzecznej, ale tylko dwie z nich sa
dyluwialne. Owe stopnie w terasach gléwnych i terasy po-
glacjalne nakazuja wielka ostrozno$é w ustalaniu teras
i prowadzi¢ moga do pomylek.

Te pomylki tym bardziej sg mozliwe, ze wysoko§é
wzgledna teras dla kazdej rzeki jest inna. Na dobitke ope-
ruje sie przewaznie wysoko$cig bezwzgledna przy oznacza-
niu wysokoéci teras, co jeszcze bardziej rzecz zaciemnia.
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Nie nabralismy tez przekonania co do poprawnosci morfo-
logicznych metod oznaczania teras. Wiec wysokoéé wzgled-
na terasy dolnej waha si¢ w réznych dolinach rzecznych
miedzy 5 a 90 m, a wysokoéé wzgledna starszej zwirowo-
pokrywowej terasy miedzy 40 a 100 m. W tak rozwartych
granicach wszystko jest mozliwe. To tez — moim zdaniem —
terasy przedgérza Alp Wschodnich wymagaja jeszcze po-
nownego przepracowania.

Ale wr6émy do przykladéw konkretnych. Pokazano
nam komplet teras dyluwialnych w dolinie Anizy na pn. od
miasta Steyr w poziomach 40, 50, 65 i 100 m ponad rzeka,
a w dolinie rzeki Truny (wiekszej od Anizy) kolo Wels
w poziomach 15, 17, 25, 37 m ponad rzeka. A Wels lezy na-
wet nieco dalej od Dunaju niz Steyr. Tym czasem nad Salza-
cha koto Burghausen i Ach widzieliSmy znowu bardzo wy-
sokie terasy dolne (90 m nad Salzacha). A w Burghausen
i Ach bylidmy tylko 10 km od uj$cia Salzachy do Innu. Jak
wysoko wznoszg sie wiec inne, jeszcze starsze terasy? Nic
dziwnego przeto, ze tam, gdzie wystepuja tak wysoko po-
fozone terasy dolne, jest wiele teras postglacjalnych (np. na
pn. od Salzburga) i ze istnieje watpliwo$é, czy to nie terasy
péznoglacjalne, a moze nawet glacjalne. Co sie tyczy budo-
wy teras dyluwialnych, to w wielu profilach, a zwtaszcza
na rz. Krems koto Kremsmiinster, potem na rz. Aniza kolo
Steyr i w dolinie Salzachy, przekonaliSmy sie, ze terasy sa
terasami erozyjno-akumulacyjnymi. Sa wyciete przewaz-
nie w Schlierze lub we fliszu, a na wierzchu pokryte zwi-
rami rzecznie warstwowanymi. Material akumulacyjny nie
schodzi do dna lub ponizej dna dzisiejszych dolin przed-
gérza, choé niekiedy zaczyna sie oden juz kilka metrow
wyzej. Jest to wazne stwierdzenie 1 dla naszych Karpat.

Tu miejsce wyjasnié, ze kazdy okres akumulacji zwi-
réw byl poprzedzany przez okres erozji. Wszystko przema-
wia za tym, iz dluzszy okres erozji nastgpil po osadzeniu
si¢ zwiréw pokrywowych. Zmienita si¢ bowiem wtedy sieé
rzeczna, skoro zwiry leza czesto na dzialach wodnych. Po
tym okresie erozji nastapilo kolejne zasypywanie dolin
zwirami i wcinanie sie rzek, za czym poszlo powstanie te-
rasy gornej i dolnej. |

Zwiry reprezentuja material wylacznie alpejski. Sa tam



- 175 —

wiec kwarce, wapienie, a nawet odtamki skat fliszowych.
Kwarce wcale nie majg przewagi, odmiennie niz przy zwi-
rach plioceéskich. Czy mozna pozna¢ wiek terasy wedtug
sktadu petrograficznego jej zwirow? Dotad nikt nie pro-
bowat z tej strony podejsS¢ do tego problemu. Natomiast
okres$la sie wiek terasy w sposéb inny, mianowicie wedtug

m em .7

Ryc. 1. Kominy geologiczne w starszym ,,Deckenschotter® pod Uttendorf
w okolicy Salzburga.
(Fot. R. Galon).

stanu zwietrzenia lub wedtug stanu zcementowania. Mowi
sie np., ze zwiry pokrywowe starsze sg bardziej zwie-
trzate niz mitodsze lub, ze sg silniej zcementowane, nieraz
tak silnie, ze tworzg Nagelfluh. Odréznienie na oko jednego
stanu zwietrzenia zwirow od drugiego jest bardzo trudne
i bez badan specjalnych, a nawet specjalnych metod nie da
sie przeprowadzic. Niewiele tu méwi pokrycie gling, ktora
na wszystkich terasach dyluwialnych sie trafia. Latwiej juz
stwierdzi¢ kolor (biaty, szary) i zcementowanie w Nagelfluh.
Cé6z jednak z tego, kiedy pokazywano nam Nagelfluh we
wszystkich bez wyjatku terasach od dolnej az do pokrywo-
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wej starszej. Jak tu wiec odréznié terase wedlug tego zja-
wiska? Bardziej byly przemawiajace przyklady starszych
zwiréw pokrywowych, jakie widzieliSmy koto Franken-
marktu 1 w dolinie rz. Mattig, doplywu Innu, a w ktérych
wystepowaly bardzo piekne ,organy geologiczne™, w po-
staci kominoéw przechodzacych przez zcementowane zwiry
(ryc. 1). Sceptycy jednak i tu podnosili, ze wystepowanie
tych kominéw zalezy od ilos$ci szczelin 1 od iloSci wapnia
w zwirach. W kazdym razie ten argument na wiek zwiréw
wydaje mi sie wazny.

Wiek teras dyluwialnych oznacza sie jednak jeszcze
w inny sposob. Mianowicie wigze sie je z morenami czolo-
wymi lodowcéw. Tym samym terasy sa wskaznikami zlodo-
wacen. Ille bylo zlodowacen, tyle jest teras i naodwro6t. Na
przedgorzu Alp laczy sie — jak wiadomo — zwiry pokry-
wowe starsze ze zlodowaceniem Giinz, zwiry pokrywowe
mlodsze ze zlodowaceniem Mindel, terase goérna ze zlodo-
waceniem Riss, a terase dolna ze zlodowaceniem Wiirm.
Starano nam sie pokazaé owo nawigzanie teras do moren.
Stalo sie to u wylotu rzeki Truny z jez. Trunskiego i rzeki
Ager z jez. Atterskiego, gdzie terasa dolna przy pomocy
stozka przejéciowego wychodzi w istocie z moreny uwaza-
nej za mlodsza. Gorzej poszlo z terasami goérna i dolna, ktére
mialy wychodzié z moren Riss i Wiirm miedzy rzeka Salza-
cha a doptywem Innu, Mattig. Tu tylko w St. Georgen mo-
rena Riss przechodzila w terase gorna. Zwigzku za$ teras
starszych z morenami w ogdéle nie widzieliSmy.

Reasumujac to, coSmy powiedzieli o terasach przedgoé-
rza Alp, stwierdzamy, ze problem teras nie jest rozwiazany
i budzi nieraz powazne watpliwosci, a to zaré6wno co do ich
spoziomowania, jak co do skladu petrograficznego i co do
‘wieku. Laczenie teras ze zlodowaceniami jest mechaniczne.
Co sie stanie z terasami, jezeli sie pokaze, iz zlodowacen
jest mniej w Alpach niz 4? Albo, skoro zlodowacenia mialy
stadia, ktore terasy odpowiadajg stadiom? A co zrobi¢ w wy-
padkach, gdy terasy przedluzaja sie w glab Alp, jak to np.
B e ¢ k twierdzi o terasach starszych pokrywowo-zwiro-
wych? A czy zwiry pokrywowe, rozsiane doéé bezladnie na
przedgérzu, daleko od dolin rzecznych, nie odpowiadaja
raczej jakim$§ jeszcze starszym, a wiec jak chce B e c k,
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pliocenskim zlodowaceniom? Dlaczego dolna terasa w jed-
nych dorzeczach lezy tak nisko, a w drugich tak wysoko?
Te watpliwosci nie dadzg sie usungC jak tylko przez po-
nowne szczegOtowe studia i ponowng rewizje badan. Prosty,
dawny schemat juz nie wystarcza.

Drugim problemem, ktorym sie wycieczka zajmowata,
byty moreny przedgorza. Te nam zaczeto pokazywac do-
piero w dorzeczu rzeki Truny. Jako kryteria wieku wysu-

Wurm Wurm

Ryc. 2. Moreny Wirmu i Rissu zamykajgce basen jeziora Atterskiego.

wano potozenie, stan zachowania wzglednie stan zniszcze-
nia materiatu morenowego i forme morfologiczng. Lodo-
wiec Glnz miat mniejszy zasieg od lodowca Mindel, Mindel
miat by¢ wiekszy od lodowca Rissu, a Wirm miat by¢ mniej-
szy od Rissu. Na przedgérzu Alp nie nalezato sie zatem
wecale spodziewac Sladéw lodowca Giinz, a lodowiec Mindel
powinien siegaC najdalej od stop Alp. Za nim, a blizej Alp
powinny sie byty znajdowacC Slady zlodowacenia Riss
I Wirm. Tak tez w istocie byto. Gliinzu wcale nam nie poka-
zano, najdalej siegat Mindel, potem Riss, najblizej Alp le-
zaty Slady zlodowacenia Wirm. Zupetnie analogicznie za-
chowywaty sie lodowce u stép Tatr, gdzie najstarsze zlodo-
wacenie wychodzito daleko poza stopy Tatr, podczas gdy
dwa inne zatrzymaty sie raczej u stép naszego gdrotworu.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XIII. 19
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Z morenami zapoznaliSmy sie w dorzeczu rzeki Truny
i Salzachy. Najpiekniejsze byty wience moren czotowych,
ktore zamykaty baseny jezior Trunskiego, Atterskiego
(ryc. 2) oraz doline Salzachy. Byty to moreny Wiirmu (bli-
zej gor) i moreny Rissu. Moreny Wiirmu jako mtodsze za-
chowaty sie w postaci Swiezych watow i grzbietow, w do-
sy¢ duzej wysokosci wzglednej. Moreny Rissu przedstawia-
ty widok pojedynczych wzgorz, odcietych od siebie dolina-

Ryc. 3. Pasmo moren czotowych w kotlinie Salzburskiej.
(Fot. R. Galon).

mi, i nieco nizszych. Szczegdlnie pieknie byt wyksztatcony
basen koncowy lodowica w dolinie Salzachy. Pierwszy opi-
sat w r. 1887 6w basen E. Bruckner, a spostrzezenia
tego autora jeszcze dzi$ okazujg sie trafne. Od tej pracy
wziety poczatek nowsze badania glacjalne w Alpach.
Penck bowiem nie tylko poszedt w kierunku tych
badan, ale je wspolnie z Brucknerem dalej roz-
wingt. PoznaliSmy cze$¢ wschodnig tego basenu z je-
go wiencami moren (ryc. 3), basenami drugorzednymi,
z moreng denng i z drumlinami w posrodku. Miasto
Salzburg lezy w kotlinie polodowTowej (ryc.4). O po-
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tedze lodowca Swiadczg nie tylko rysy i wygtady lo-
dowcowe na Gaisbergu (1286 m) w wysoko$ci 600 m ponad
dnem doliny, ale takze rozlegto$SC basenu koncowego. Lo-
dowce Riss i Wiirm zastaty tu utwory miedzylodowcowe
Mindel i Riss w postaci poteznych tawic Nagelfluh, na kto-
rych wznosi sie zamek arcybiskupow salzburskich. Nagel-
fluh salzburskie zdradza powstanie deltowe w poteznym
jeziorze zaporowym.

Ryc. 4. Kotlina Salzburska.

O wiele gorzej byto z moreng Mindel, ktérej Slady sa
tak nikie, ze trudno je odnalezé. To tez nie bardzo wierzono
w moreny Mindel czy koto Kremsmunster czy w Lambach.
Dopiero na péinocny zachod od jez. Atterskiego w Mosen-
dorf (koto Frankenmarktu) na pétnoc od moren Rissu, na
rowninie pokrytej gling, wystepuje na Schlierze stare more-
nowe Nagelfluh (ryc. 5), aw nim duzy blok erratyczny, kté-
ry w kazdym razie uchodzi¢ musi za dowaod istnienia tu lo-
dowca. Wedtug tego Slady lodowca Mindel zachowatyby sie
na przedgdrzu (jak u nas na Podhalu) w postaci luznych
blokow.

Oczywista, znowu okazaty sie dos¢ zawodne okreSlenia
moren wedtug stanu zachowania czy wedtug materiatu pe-
trograficznego (w morenie Mindel ma fliszowy materiat

12
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przewazaé¢ nad wapieniami). Morene Rissu okreslano jako
malo zwietrzala lub wcale niezwietrzala, czym naturalnie
-nie réznila si¢ od moreny Wiirmu. Za to material skalny ma
by¢ nieco mniejszy (bloki o $rednicy kilku dem) w poréw-
naniu z moreng Wiirmu, w ktérej trafialy sie glazy do 1 m
§rednicy. Morena Rissu byla bardziej zcementowana i po-
kryta — jak twierdzono — glina, podczas gdy morena Wiir-
mu nie byla gling pokryta i byla bardziej luzna.

Ale najwiekszy zawdd spotkal uczestnikéw wycieczki
co do tego, ze nie pokazano nam nigdzie utworéw intergla-
cjalnych, oddzielajacych jedna morene od drugiej. Podob-
no utwory te w postaci resztek roélinnych znajdujg sie nad
Innem. Ale i tu znalazlyby sie, jak o tym przekonalo kilku
uczestnikéw wycieczki przygodne odkrycie w ilach wypet-
niajacych basen na pélnoc od jez. Trunskiego i od moren
Wiirmu dwéch poktadéw torfu, a nawet szczatkéw drzew.
Nie nabraliSmy tedy przekonania, iz badania nad $ladami
zlodowacenia na przedgorzu Alp sa ukonczone.

W zwiazku z opisanymi powyzej terasami i morenami
pozostaje wycieczka do jez. Aussee 1 wycieczka na Haus-
ruck. W wycieczce pierwszej, ktéra prowadzita wzdtuz jez.
Trunskiego, mogliémy $§ledzi¢ nasuniecie fliszu na molasse
przedgorza i poteznych plaszczowin wapiennych Alp na
flisz. Sa to plaszczowiny bajuwarska i tyrolska. Do tego na
wschodnim brzegu jez. Trunskiego utwory te byly o 4 km
przesuniete na pélnoc w stosunku do brzegu zachodniego.

Bardzo ciekawe byly materialy rzeczne i deltowe w do-
linie Truny, jako §lady zasypania tej doliny, w okresie, kie-
dy odplyw wéd przez moreny Wiirmu byl zatamowany, a je-
zioro Trunskie mialo poziom wyzszy. Kolo Aussee za$§ po-
kazano utwory interglacjalu Riss-Wiirm i moreny stadialne
Wiirmu.

Hausruck (756 m) reprezentuje kraine pagoérkowata,
wylaniajaca sie wraz z Kobernaufseewaldem (752 m) dos¢
nagle z przedgorza Alp. Jest zbudowane z tych samych utwo-
réw co przedgoérze. Gospodarczo zasluguje na uwage z tego
powodu, ze kopalnie lignitu dostarczaja (w 1935 r. 0,6 milj.
tonn) nieco wegla, co dla pozbawionej wegla Austrii nie jest
bez znaczenia. Nas jednak najbardziej obchodzi fakt, ze
wszedzie na wierzchu wzgdérz wystepuja zwiry, uwazane za
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pliocenskie. Gdy jednak zwiry na najwyzszych poziomach
(600—700 m) lezg w pierwotnym utozeniu, to zwiry spoty-
kane w poziomie 500—550 m znajdujg sie niewatpliwie na
drugorzednym ztozu. WyjasSnienie tej zagadki nie jest tatwe.
Prawdopodobnie po ztozeniu zwirow nastgpito wyniesienie
terenu i zerodowanie go juz po pliocenie. Owo zerodowanie
odbyto sie jednak — moim zdaniem — w dwoch fazach. Na-
przod przyszto zerodowanie do poziomu 500—550 m i zasy-

Ryc. 5. Konglomerat morenowy zlodowacenia Mindel koto Frankenmarkt.
(Stoi obok P. Beck). (Fot. R. Galon).

panie akumulacyjne zwirami zniesionymi z wyzszych
wzgdrz, a potem dopiero wciecie ponowne w ten poziom.
Inna kwestia wigze sie z pochodzeniem zwiréw. Zwiry po-
chodzg z Alp, z Masywu Czeskiego i z molassy trzeciorzedo-
wej. Nie brak i egzotykow. Niepokoi¢ moga zwiry z Masy-
wu Czeskiego. By¢ moze dostaty sie na przedgdrze Alp jesz-
cze w czasie, kiedy nie byto Dunaju i dopiero potem, na
poczatku pliocenu zmieszaty sie ze zwirami naptywajacymi
z Alp iz ich przedgorza.
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Duza niespodziankg byla dla wszystkich wycieczka na
Pasterzengletscher w grupie Grossglocknera (3798 m). Aby
si¢ tam dostaé, przejechala wycieczka doline Salzachy i jej
doptywu Fusch, a potem wysokogérska nowa trasg (zbudo-
wang podobno za pieniadze wloskie) przekroczyla gléwne
pasmo Wysokich Tauréw, przebywajac je tunelem na wy-
sokos$ci okoto 2400 m, po czym osiggnela schronisko (2132 m)
prawie u czola lodowca Pasterzen. W pieknej zlo-
bowej dolinie Fuschbachu podziwiaé bylo mozna u glowy
doliny i na jej stokach zachodnich lodowce wiszace, ,,lodo-
spady”, zregenerowane lodowce, ostre skaliste grzbiety mie-
dzy lodowcami, moreny z r. 1856 i jeszcze mlodsze, itp. §la-
dy dzialania obecnie istniejagcych lodowcéw stokowych.
Nizej i w dolinie pokazywano §lady moren stadiéw Gschnitz
i Daun oraz potezne progi dolinne. Czesto byly obsuwiska
na stokach. Nowa droga doskonale sie takze nadaje do ba-
dan florystycznych (modrzewie na stokach poélnocnych
1900 m, na stokach potudniowych 2040 m, $wierki mniej
wiecej 1700 m). Tu H. G a m s objasnial wykonana przez
siebie i swa malzonke rekopidémienna mape florystyczng
grupy Grossglockneru, podczas gdy o budowie geologicznej
informowal nas H.P. Cornelius. Pod wzgledem mor-
fologicznym uderzala roéznica form szczytowych i stoko-
wych grzbietow zbudowanych z tupkéw tyszezykowych lub
ciemnych fylitéw, a grzbietéw zbudowanych z triasowych
dolomitéw. Duze zaciekawienie budzita rowniez t. zw. oslo-
na fupkowa Wysokich Tauréw, ktéra sklada sie z 3 tekto-
nicznie na siebie nasunietych pokryw.

Lodowiec Pasterzen nalezy do najwiekszych (27 kms?)
i do najlepiej zbadanych lodoweéw w Alpach Wschodnich.
Stalo sie to dzieki wielkiej przystepnos$ci i tatwej osiagal-
noéci lodowca. Mieliémy sposobnoéé widzieé znaki ulatwia-
jace §ledzenie ruchu lodowca. Duze ustugi oddaly sygnaty
echowe. Objasnial zjawiska zwiazane z lodowcem V. P a-
schinger z Grazu. Nie sposéb wszystkiego tu powta-
rzaél). Najwazniejsze szczegbly odnosza sie do wplywu bu-
dowy geologicznej i skladu petrograficznego (w lupkach
kotly sg stabiej wyciete), na formy podloza, a potem na sam

1) Popularny szkic o lodowcu Pasterzen oglosilem w ,,Czasopi$mie
Geograficznym™ 1930, str. 187—195 p. t. Na lodowcu Pasterzen.
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lodowiec. Szczegoélnie dobrze widaé¢ i na polu firnowym
i u czota lodowca wplyw uskokéw. Zaburzeniom tektonicz-
nym i nieréwnosciom dna przypisuje sie asymetrie lodow-
ca, ktéra jest uderzajaca. Po stronie prawej widaé
potezny wal moreny bocznej, wyzsze polozenie lodoweca,
slabszy jego ruch, malo szczelin — po stronie lewej brak mo-
reny bocznej, obnizenie (0o 40 m) krawedzi lodowca, wiecej
szczelin réznych systeméw i silniejszy ruch lodowca. Po le-
wej stronie do wysokosci 50 m nad lodowcem obserwowadé
bylo mozna bryly martwego lodu, a nad nimi morene bocz-
na z r. 1856. W roku tym osiegnal lodowiec Pasterzen ma-
ksimum swego rozwoju 1 od tego czasu sie cofa. Ciekawe
byty takze spostrzezenia co do moren $rodkowych, ktére
rozwiniete byly wiecej po prawej stronie lodowca, unoszac
material (fupkowy) z pod samego Grossglockneru. Jeden
z 3 gléwnych doptywowych lodowcéw (Wasserfallwinkel)
po lewej stronie wyraznie sie cofa, o czym Swiadczyly mo-
reny boczne, do ktérych dotarliémy (2500 m). Maksymalna
grubo$é lodowca przekracza nieco 300 m.

Nastepnego dnia przez Thurn Pass (1273 m) w Alpach
Kitzbiichelskich dostaliSmy sie do doliny Innu. Po drodze
z przeleczy dyr. Am p f e r e r objasnial profile dolinne
1 pokazywal resztki starych pozioméw, wybiegajacych w po-
wietrze. W kazdym razie w dolinie Salzachy i w dolinach
pobocznych nie bylo widaé szczatkéw dolin zlobowych
(Trogtal), odpowiadajgcych czterem zlodowaceniom.

W dolinie Innu staneliSmy naprzéd przed zagadnieniem
przetrwaloéci i charakteru tej formy, wobec faktu, ze juz
w trzeciorzedzie nastapilo wypelnienie utworami osado-
wymi owej doliny czy zapadloéci. Dolina Innu tworzyla
wtedy rodzaj fiordu. Powtérzylo sie owo zasypanie w epoce
lodowcowej i odbywa sie obecnie. Trzeciorzed (limniczno-
rzeczny akwitanien) daje terase wzniesiong od 80—90 m nad
dnem rzeki, pokryta moreng lodowca. Dopiero na poludnie
od Rottenburga trzeciorzed zapada pod akumulacyjne dno
doliny. Wiercenie wykonane kolo miejscowosci Hall w do-
linie Innu nie przebito na glebokoSci 200 m piaskéw i zwi-
réw wypelniajacych jakas gleboka niecke dolinna. A m p-
ferer tlumaczy owo zaglebienie tektonicznym zgieciem,
P enc k czynnikami glacjalno-morfologicznymi. W kaz-
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dym razie zasypanie doliny jest bardzo wielkie, zwitaszcza
ze ponad dnem doliny znajdujg sie terasy, ktore sie wzno-
szg od 200 do 300 m ponad dno. Sg to znane dolne terasy
Innu, zbudowane przewaznie z utworow interglacjalnych,
przeplatanych szczatkami moren. Sparte zas sg na podiozu
skalistym.

Ryc. 6. Brekcja hottingerska koto Innsbrucka.
(Fot. R. Galon).

Do takich witasnie utworow nalezy stawna brekcja hot-
tingerska (ryc. 6) koto Innsbrucka. Lezy ona na pot-
nocnym (lewym) brzegu Innu. Jak niedawno stwier-
dzono, utwory, ktore moga by¢ zaliczane do brekcji
hottingerskiej, sg rozrzucone na stokach do 1500 m
wysokosci ponad dnem doliny. Wiasciwa jednak brekcja
zaczyna sie okoto 100 m ponad dnem doliny i ma migzszosci
200—300 m. Brekcja sktada sie z nieotoczonych lub mato
otoczonych odtamkow gruzu triasowego z rzadkg domieszka
materiatu krystalicznego (amfibolity). Znaleziono w brekcji
doSC bogatg flore (60 gatunkow), dla ktorej najbardziej
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charakterystycznymi formami sg Rhododendron ponticum
i Vitis vinifera. Ostatnio opracowal owg flore H. G a m s.
Twierdzi on jednak, ze dla ustalenia charakteru miedzylo-
dowcowych utworéw Alp wieksze znaczenie niz brekcja
maja Iupki weglonoséne Alp Pélnocnych i utwory jezierne
Alp Poludniowych. Poniewaz u spodu brekcji, a na podlozu
skalnym (dolomity triasowe) znaleziono morene, w Srodku
brekcji odkryto réwniez morene, a na brekcji stwierdzono
§lady najmlodszego zlodowacenia Wiirm, przeto ta okolicz-
no$¢ oraz wspomniana wyzej flora, rozwialy wszelkie wat-
pliwosci co do miedzylodowcowego pochodzenia brekeji.
Przyjmuje sie wiec,ze brekcja przynajmmniej
w swej dolnej czedci jest interglacja-
lem Mindel-Riss, bo oddziela zlodowacenia Mindel
(na spodzie) i Riss (w §rodku). (Na prawym brzegu Innu Riss
(nie Mindel) jest w spodzie brekcji, a Wiirm lezy na nim).

Sadzac z tego, co widzieliSmy na lewym stoku — to po
zlodowaceniu Mindel (jak wiadomo najwiekszym w Alpach
Wschodnich), nastapilo osadzenie materialu brekcji, zce-
mentowanie go, a nawet zerodowanie. Potem przyszio zlo-
dowacenie Riss, ktore zostawilo nieliczne §lady moren. I zno-
wu dolina Innu ulegla poteznemu zasypaniu i ponownemu
pokryciu lodowcem Wiirm. W ten sposob. zostal potwierdzo-
ny najwazniejszy argument za kilkakrotnym zlodowace-
niem Alp, jaki swego czasu P e n ¢ k wysunal, a nasze spo-
strzezenia na przedgorzu Alp dopiero teraz zyskaly straty-
graficzna podstawe. _

Utwory miedzylodowcowe i zwigzane z nimi moreny
powtarzajg sie w gore rzeki na wielu miejscach w postaci
teras, ktére zjawiaja si¢ raz na tym, drugi raz na tym stoku
doliny. Précz tego mamy tu jeszcze postglacjalne terasy i to
do$¢ wysoko potozone (do 50 m). Ogrom zasypania doliny
Innu, a nawet niektérych jego dolin pobocznych, nalezy
ttumaczyé — moim zdaniem — zaréwno tektonicznymi
wzgledami (dolina Innu ma tu prawie réwnoleznikowy kie-
runek i oddziela Alpy wapienne od Alp Centralnych) jak
i wzgledami glacjalno-morfologicznymi. Pod tym wzgledem
dolina Innu (ryc. 7) nie moze by¢é poréwnywana z zadng inna
dolina, a tym mniej z naszymi poprzecznymi dolinami kar-
packimi.



— 186

Z Innsbrucka przedsiebralismy kilka wycieczek w Alpy.
Rzadko ktére bowiem wieksze miasto w Alpach nadaje sie
do takiego wycieczkowania. To tez Innsbruck juz od dos¢
dawna jest wazng szkotg geologii, morfologii i florystyki
Alp.

P Pierwsza wycieczka odbyta sie na potudnie od Inns-
brucka, do doliny rz. Sillu, doptywu Innu, ktoredy prowa-
dzi droga na przetecz Brenner (1374 m). Zadaniem wycieczki

s
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Ryc. 7. Widok doliny Innu powyzej Innsbrucka koto Telfs.

byto poznanie moren stadialnych. W tym celu zawieziono
nas do doliny Gschnitz i pokazano moreny czotowe stadium
Gschnitz (ryc. 8). Tu przekonalismy sie, ze gtobwnym wskaz-
nikiem orientacyjnym przy ustalaniu moren stadialnych
jest granica wiecznego Sniegu. Na podstawie tego waznego
wskaznika usituje sie zaliczy¢ moreny w Gschnitz raczej
do stadium Schlernu. Jest to (nowe) stadium, ktore przypa-
da miedzy Daun i Gschnitz. Moreny stadialne lezg istotnie,
zgodnie ztym co twierdzi Amp ferer, tj. na dnie doliny.
W obrebie moreny stadialnej znalazto sie zamarte jeziorko.
Analiza pytkowa przeprowadzona na torfach tego jeziorka
data ciekawe wyniki odnos$nie klimatu polodowcowego.
W samej dolinie Sillu wycieczka miata sposobno$¢ obserwo-
wac przedtuzajgce sie w doline terasy Innu, potem utwory
miedzylodowcowe (konglomerat z Matrei Mindel-Riss), te-
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rasy erozyjne zaraz przy ujsciu doliny do Innu i piekne
przyktady epigenezy (ryc. 9).

Na drugi dzien wycieczka udata sie do doliny Oetz, aby
zobaczyC wielkie obsuwisko dyluwialne koto Koéfels. Po dro-
dze wycieczka oglagdata budowe geologiczng terasy Innu na
lewym brzegu rzeki naprzeciw Ziel (deltowo utozone piaski,
zwiry, ity warwowe zaliczane przez F. Machatschka
do interglacjatu Riss-Wirm, na nich zwiry rzeczne i mo-

Ryc. 8. Moreny czotowe stadium Gschnitz w dolinie Gschnitz.

rena Wirm, razem 240 m nad Innem), oraz zaliczane row-
niez przez kierownika wycieczki M achatschka
do interglacjatu Riss-Wirm, zcementowane litwory koto
Motz. Zwrocity tez uwage potezne obsuwiska na stokach
doliny Innu. Latwo byto rozrézni¢ stare i mtode obsuwiska.
Niektore przerzucone byty wpoprzek przez doline. Do naj-
piekniejszych jednak przyktadow miodoglacjalnego obsu-
wiska nalezy wspomniane juz przeze mnie obsuwisko w Ko-
fels w dolinie rz. Oetz. Obsuwisko powstato ha stromym
I wysokim (2200 m) lewym stoku doliny koto Kofels; prze-
suneto sie wpoprzek doliny, barykadujgc jg i dostato sie
nawet na stok prawy. Z obsuwiskiem tym wigzano —
0 czym byta mowa wyzej — zjawiska mtodo-wulkaniczne.
Zwiedzono doktadnie ten fenomen i stwierdzono, ze zjawi-
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ska wulkaniczne (zyty tufow) nalezy odnies¢ najprawdopo-
dobniej do trzeciorzedu, ze szczeliny w blokach skat (rze-
komo na miejscu) nie sg dowodem wielkich szczelin tekto-
nicznych, ze obsuwisko jest prawdopodobnie mitodsze od
Gschnitz, a przetom rzeki Oetztaler Ache jest miodszy od
obsuwiska. Przetom zostat utatwiony przez jezioro, ktore
powstato z tytu za nim.

Wreszcie w ostatnim dniu wycieczki (23. IX) zwiedzono

Rys. 9. Przyktad doliny epigenetycznej Sillu, doptywu Innu, koto zamku
Trautson.

przetom Innu koto Imst i przez Gurgltal powrécono do Inns-
brucka.

Koto miejscowosci Karres przecina Inn dolomitowy
prog. Do gteboko wcietej jego doliny uchodzi niemniej gte-
boko wcieta Pitztaler Ache. Ku pétnocy dolina Innu rozwi-
dla sie i przechodzi w Gurgltal. A. Pe nck oznaczyt 6w prog
jako stopien dyfluencyjny. Ampferer jednak przeczy
temu, zaktadajgc, ze mamy tu do czynienia z epigenezg sta-
roglacjalng, przy czym dopiero po ostatnim zlodowaceniu
nastagpito odpreparowanie starego zatkanego koryta Innu.
Machatschek stara sie pogodzi¢ oba poglady, ale czas
gtebokiego weciecia przez prog przesuwa na interglacjat
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Riss-Wiirm. Niestety, wezbrane wody bocznych potokéw nie
pozwolily zobaczyé, kto ma stuszno$é.

Podobna rozbieznoéé¢ pogladéw miedzy A m p fer e-
rem a Machatschkiem panowala co do czasu za-
sypania doliny Gurgl. W dolinie na dnie zachowalo sie Na-
gelfluh, a na nim ily warwowe i piaski deltowo warstwo-
wane, na stokach za$ resztki moren. Ampferer uwaza
Nagelfluh i inne utwory za interglacjal Mindel-Riss, a M a-
chatschek zalicza ich gérna serie do utworéw delto-
wych péznolodowcowych, powstalych w jeziorze zastoisko-
wym. Wychodzi bowiem z zalozenia, ze lodowiec, gdyby
utwory deltowe czy warwowe pokryl, toby je zaburzyl.
Wiemy, choéby z naszych teren6w poélnocnych, ze tak nie
jest. Lodowiec moze wprawdzie zaburzyé swe podloze, ale
moze takze bardzo lagodnie na nie sie rozpostrzec.

Na tym wlasciwie zakonczyly sie objasnienia i dysku-
sje wycieczkowe. Tych dyskusji za§ bylo stosunkowo duzo,
zwlaszcza w samych Alpach, gdzie kierownicy od nich nie
stronili. Wszedzie prowadzily one do jednego wniosku. Na-
wet w najlepiej zbadanych terenach nalezy przeprowadzaé
nowe badania i rewizje badan starych, bo tylko ta droga
mozna usunaé réznice pogladéw i panujace watpliwosci i po-
sungC nauke istotnie naprzdd.

Zusammenfassung.

Der Verfasser hat an der I1I. Quartar-Konferenz in Wien
teilgenommen und berichtet iiber die Organisation der in-
ternationalen Eiszeitforschung, speziell aber iiber die Asso-
ziation fir das Studium des Quartars. Die dritte Internatio-
nale Konferenz in Oesterreich hat ein Organisationskomitee
vorbereitet, an dessen Spitze der Direktor der Geologischen
Bundesanstalt in Wien O. Am p fer er stand. Organisa-
torisch hat aber diese schwere Aufgabe der Prasident der
Quartarassoziation in Wien, G.Gotzin g er nach 4-jahri-
gen Vorbereitungen vortrefflich gelost, wobei ihm Dr H.
G am s als Generalsekretar zur Seite stand. Einer guten
Organisation verdankt die Konferenz nicht nur eine grosse
Zahl der Teilnehmer, zugleich Vertreter von mehr als 20
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Staaten, sondern auch eine grosse Zahl der Vortrige und
viele gelungene Exkursionen.

In den Vortragen, die wahrend des ersten Tages von
osterreichischen Fachvertretern gehalten wurden, wurde
ein Uberblick iiber das Quartar in Oesterreich gegeben. Zur
Besprechung gelangten sowohl die Quartdrgeologie des
Alpenvorlandes und der Alpen selbst, als auch die Flora,
Fauna und der pridhistorische Mensch in den Alpen. Der
zweite Tag war allgemeinen Fragen und Berichten iiber die
Quartarforschungen in auslandischen Gebieten gewidmet.
Hier hat sich die Aufmerksamkeit der Anwesenden auf den
Vortrag A. Pen cks: ,,Uber das Klima Europas wahrend
der letzten Eiszeit™ und auf den Vortrag P. Be c k s: ,,Zur
Revision der alpinen Glazialchronologie™ konzentriert. Es
ist aber zu bedauern, dass man wenig Zeit der Diskussion
dieser und anderer Probleme gewidmet hat. Mehr Material
und Anregungen zur Diskussion haben die Beratungen in
den Sektionen, vor allem in der ersten glazialmorphologi-
schen Sektion, gegeben. Dies lasst sich in erster Linie iiber
die Frage der Toteistopographie sagen, wobei die Zusatze
von Troll, Leiviskd, Tanner, Woldstedt
die wichtigsten waren.

Die zahlreichen Exkursionen haben den Zweck verfolgt,
nicht nur die Aufschliisse zu zeigen und zu beschreiben und
iiber das Quartar Oesterreichs diskutieren zu lassen, son-
dern auch die Natur aller Gsterreichischen Landschaften und
ihre Kultur (wobei uns die Erlduterungen von H. Ha s s i n-
g er vieles gaben) kennen zu lernen. Die Exkursion in die
Drachenhdhle von Mixnitz, wo der wichtige Fund der eiszeit-
lichen Tierreste gemacht wurde, beiseite lassend, hat man
in den drei ersten Exkursionen die Lossfundorte von Gott-
weih und Krems, dann die des Weinviertels gezeigt.

An die Arbeiten J. B ay e rs, des hochverdienten
Forschers, zu dessen Ehre man eine Gedenktafel an einer
felsigen Wand des Donautales bei Krems enthiillt hat, an-
kniipfend, hat G. Gotzinger den Versuch gemacht,
nicht nur stratigraphisch die niederosterreichischen Losse
einzuteilen, sondern auch ihr Alter zu bestimmen. Anhalts-
punkte dafiir haben die Verlehmungszonen gegeben. Leider
hat man uns keine Fossilien gezeigt, welche fiir das inter-
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glaziale Alter dieser Gebilde sprechen konnten. Die Alters-
bestimmung des oberen ,,jungen” Losses geschah nach den
prihistorischen Artefakten (Aurignacien). Grosse Schwie-
rigkeiten ergaben sich auch, als auf Gruand zweier Ver-
lehmungszonen die Losse weiter geteilt werden mussten. Es
ist uns auch nicht iiberall der typische Loss vorgefiihrt
(Laarberg), sowie der Zusammenhang des Losses mit den
Terrassen deutlich erklart worden.

Wiahrend der grossen 14-tagigen Exkursion durch das
Alpenvorland und durch einige Atlpentdler wurden die
Quartéarbildungen und deren Gliederung gezeigt. Wir ha-
ben zuerst unter Fiihrung G. Gotzingers den geolo-
gischen Bau des Vorlandes und die diluvialen sowie die plio-
zanen Terrassen kennengelernt, indem wir alle Alpen-
fliisse und ihre Taler von Traisen bis zur Salzach passierten.
Aus dem Gesehenen haben wir den Eindruck gewonnen,
dass die Terrassenfrage noch nicht gelost ist. Die Zweifel
betreffen sowohl die Horizontierung der Terrassen, wie de-
ren Zusammensetzung und ihr Alter. Die Terrassen (in
erster Linie die Deckenschotterterrassen) werden mehr
theoretisch als praktisch mit Vergletscherungen ge-
bunden. Da wir viele Terrassenstufen gesehen haben,
so erhob sich vor uns die Frage, welche Terrassen
den Eiszeiten und welche den Vergletscherungssta-
dien entsprechen. Warum liegt die Niederterrasse in man-
chen Flussgebieten ganz tief (5 m), in anderen hoch (iiber
20 m, ja sogar bei Berghausen und Ach 90 m)? Warum hat
man zu wenig Gewicht auf den petrographischen Charakter
des Terrassenmaterials sowie auf seinen Verwitterungs-
zustand gelegt? Verkittet schienen uns an manchen Stellen
sowohl die Niederterrassen wie die Deckenschotterterras-
sen zu sein. Spricht der Aufbewahrungszustand und die La-
ge von Deckenschottern auf den Wasserscheiden nicht fiir
ein noch hoheres Alter im Vergleich zu der Hoch- und Nie-
derterrasse, als man es ihnen gewohnlieh zuschreibt?

Die zweite Frage, die auf dem Alpenvorlande beriihrt
wurde, war die Frage der Endmoranen. Wenn wir schone
Beispiele der Riss- und Wiirmmoranen im Zungenbecken des
Traun- und Attersees, sowie im Zungenbecken der Salzach
bewundert haben, so liasst sich das von Mindelmorinen nicht
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sagen. Es sind uns nur in einem Falle die Spuren von alte-
rem Mordnenmaterial gezeigt worden (Mosendorf), die der
Mindelmordne zugehorig bezeichnet werden konnten. Fiir
die Exkursionsteilnehmer, die an der nordischen Vereisung
arbeiten, war es unverstandlich, warum die Gliederung der
Mordnen mehr auf morphologischen, als auf stratigraphi-
schen Grundsatzen geschieht. Wir haben mehr stratigraphi-
sche Beweise erwartet in Form von Pflanzen- und Tier-
resten.

Sehr lehrreich war die Exkursion ins Hausruck, wobei
man die Frage der pliozdanen Schotter diskutiert hat. Eine
tiefere Lage dieser Schotter (500—550 m) im Vergleich zu
der primidren Lage (600—700 m) ist einem neuen Erosions-
zyklus und nachher folgender Akkumulation der Schotter
auf dem sekunddren Lager zuzuschreiben. Erst dann ist das
Einschneiden in das Niveau 500—550 m zustandegekommen,
welches das heutige Relief geschaffen hat. Die Frage des
Vorkommens des Materials aus dem Bohmischen Massiv ist
schwer zu losen. Das bohmische Material kann jedenfalls
aus der Zeit vor dem Entstehen des Donautales stammen.

Die Exkursionsfiihrer haben alles getan, um den Teil-
nehmern all die Erscheinungen zu zeigen, welche mit den
jetzigen oder ehemaligen Gletschern im Zusammenhang
stehen. Das geschah auf der Exkursion nach Aussee, zu dem
Pasterzengletscher, nach Innsbruck, ins Gschnitztal, Oetztal
sowie ins Inntal und Gurgltal bei Imst. Wir wurden auf die-
sen Exkursionen von den verdienten oOsterreichischen For-
schern: W. Hammer, O. Ampferer, R. v. Kle-
belsberg, F. Machatschek, E. Spengler,
H. P. Cornelius, V. Paschinger undeinigen
jiingeren Forschern gefiihrt, deren Erklarungen wir vieles
verdanken.

Vor allem war die Exkursion auf den Pasterzengletscher
fir uns wichtig. Die priachtige Glocknerstrasse versetzte
uns in verhaltnismassig kurzer Zeit in die alpine Welt der
echten Tal-, Hange- und regenerierten Gletscher wobei
fast alle glaziologischen Fragen diskutiert werden konnten.
Fiir jeden war die Beeinflussung der Gletschertopographie
durch die tektonischen Linien und des Moranenmaterials
durch den petrographischen Charakter der Gesteine sehr
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lehrreich. Auch die Assymetrie des Pasterzengletschers so-
wje die Spuren der letzten grosseren Schwankung (1856),
wurden von den Teilnehmern bewundert.

Bei Innsbruck hat man uns die Hoéttinger Breccie ge-
zeigt und deren interglaziales Alter bewiesen. Im Zusam-
menhang damit stand die Frage der Innterrassen, deren Zu-
sammensetzung und Alter aber nicht in allem klar war. Die
Sache kompliziert sich noch durch die ziemlich hohen (45 m)
postglazialen Terrassen. Von den riesigen Bergstiirzen, wel-
che an vielen Stellen das Haupttal und die Nebentidler be-
einflusst hatten, haben die Exkursionisten den jungglazia-
len Bergsturz von Koéfels im Oetztal ndher kennen gelernt.
Eine sehr lebhafte Diskussion hat die Annahme, dass der
Bergsturz jungen, vulkanischen Ausbriichen seine Entste-
hung verdankt, nicht bestatigt.

Zuletzt haben wir den Riegel im Inntal bei Karres und
Gurgltal gesehen. Um die Meinungsverschiedenheiten (zwi-
schen Ampferer und Machatschek) iiber das
Alter der Epigenese des Inn bei Karres, sowie iiber das Alter
von manchen Bildungen (Bdndertone, Sande quer geschich-
tet und andere) im Gurgltal zu entscheiden, hat man uns zu
wenig Zeit gelassen. An diesen Beispielen haben wir uns aber
iiberzeugt, wie gross die Schwierigkeiten der Alpengla-
ziologie sind. Das betrifft nicht nur die Methode, welche
hier angewendet wird, sondern in erster Linie den Mangel an
Material, das als iiberzeugendes Kriterium diente. In vielen
Fallen schien uns fiir die Bestimmung des Alters und die
Zugehorigkeit des Mordnen- und interglazialen Materials
die Lage und nicht stratigraphische Gesichtspunkte entschei-
dend zu sein. Nur eine genaue Analyse des Morinen- und
des fluvioglazialen Materials kann neue Grundlagen fiir die
Beseitigung der Schwierigkeiten bieten.

W Poznaniu 20 grudnia 1936.
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