Krzysztof Beres.

Profil dyluwialny w Zielonkach.
(Opracowanie z uwzglednieniem analizy mechanicznej).

(Uber ein Profil des Diluviums in Zielonki).
(z 4 rys. — 4 Fig. in Text).

Profil dyluwialny w Zielonkach zar6wno ze wzgledu na
swoje polozenie w bezpoérednim sasiedztwie Krakowa, jak
1 na swoje wyksztalcenie zastuguje na uwage. Ustepuje on
w migzszo$ci lub zréznicowaniu poszczegdlnych warstw in-
nym profilom z okolic Krakowa (Nielepice [7], Ludwinéw
|3]), nie zawiera ponadto zadnych, mozliwych do oznaczenia
szczatkow flory; z drugiej jednak strony dwa fakty podkre-
§laja jego znaczenie: 1) stosunkowo proste i niezréznicowa-
ne wyksztalcenie, pozwalajace na ustalenie przejrzystej
stratygrafii, 2) stosunki hipsometryczne, dzieki ktérym moz-
na wyciaggnaé daleko idace wnioski dla geologii dyluwial-
nej, a czesScig 1 morfologii okolic Krakowa.

Opisywane warstwy dyluwialne zostaly odstoniete
w cegielni wcietej w zbocze doliny Pradnika (Bialuchy)
w miejscu, w ktérym uchodzi do niej spod folwarku Mar-
szowice, doé§¢ szeroka, lecz plytka i slabo zaznaczajaca sie
w terenie dolinka, odwodniona dzi§ nikla struga wodng
(rys. 1). Zaglebienie, w miejscu dzisiejszego ujécia tej do-
linki, zaznaczajace sie juz na powierzchni podioza miocen-
skiego, w czasach wyzszego stanu wéd stanowilo naturalng
zatoke; w niej mogly sie osadzaé spokojnie, zdala od gléw-
nego nurtu, sedymenty, ktére nastepnie, w okresach erozji
dzieki szczesliwemu potozeniu, ocalaty przed zniszczeniem.
Nier6wne dno cegielni znajduje sie dzi§ na wysokoSci ok.
235—240 m n. p. m., za$ Sciana opisywana jest odsfonieta na
wysokoéci od ok. 240 do 250 m, przy obecnym poziomie Prad-
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Rys. 1. Geologiczny szkic okolicy Zielonek.
Fig. 1. Geolog. Skizze der Umgebung von Zielonki.

nika ok. 230 m (rys. 2). Dane hipsometryczne zostaly zaczer-
pniete z map 1:25.000 1 1:10.000.

Omawiany profil znajduje sie w poludniowo-wschod-
niej §cianie cegielni, a przedstawia sie poczynajac od gory
nastepujaco (rys. 3). Pod 30—40 centymetrowg warstwa
gleby napotykamy odrazu na typowy, charakteryzujacy sie
zo0ltawa barwa, tworzacy stroma $ciane less (warstwa Vb),
u géry odwapniony, nizej (od ok. 160 cm gleb.) burzacy
z HCl. W glebokosci ok. trzech metréw materiat ulega nie-
znacznej zmianie, kolor z zéltawego przechodzi w popielaty,

6%
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Rys. 2. Schematyczny profil przez glinianke w Zielonkach.
Fig. 2. Schemat. Profil durch die Lehmgrube in Zielonki.

nizej siwozielony, zatraca sie zwolna charakterystyczny,
makroskopowy wyglad lessu, ktory raczej zbliza sie juz
tutaj wygladem do tak zwanej ,.gliny lessowej”. W glebo-
koéci ok. 4 metré6w pojawia sie smugowanie, a nawet wira-
cenia warstw piasku w materiale zlozonym z bezwapiennej,
ciemnej, szarozielonej gliny piaszczystej z wartewkami
rdzawymi (warstwa Va); ok. 450 cm pojawiaja sie nawet nie-
kiedy otoczaki kwarcowe, wreszcie ponizej glebokoSci 470
cm caly kompleks konczy sie, a granice z utworem IV sta-
nowi kilkumilimetrowej grubo$ci warstewka zelazista.

IV — Ponizej 470 cm glebokosci lezy warstwa rdzawe-
go, miejscami slabiej lub silniej zlimonityzowanego piasku,
z widocznymi wkladkami gliniastymi; piasek ten siega do
gtebokosci ok. 630 cm, gdzie wystepuje

IIT — 35 centymetrowa wkladka materialu gliniastego,
w goérnej cze$ci warstwowana, przechodzi ona bez wyraznej
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Rys. 3. Profil szczegélowy z uwzglednieniem badanych punktéw.
Fig. 3. Detalilprofil mit Beriicksichtigung der gepriiften Proben.

granicy, z wtraceniami poSrednimi w glebokosci ok. 665
cm w

IT — bardzo ciemne, w stanie wilgotnym prawie czarne,
silnie gliniaste piaski, nie wykazujace widocznego warstwo-
wania, zabarwienie ich jest pochodzenia organicznego, jed-
nak material ro§linny zostal tak przemielony, wzgl. rozlo-
zony, iz brak jakichkolwiek mozliwych do oznaczenia
szczatkow. Jednolity ten kompleks ciemnych piaskéw cigg-
nie sie do gleb. 770 cm, po czym zwolna jasnieje, pojawiaja
sie rzadko zwiry (silna przewaga lokalnego nieotoczonego
materialu jurajskiego nad poéilnocnym), za§ wreszcie w gle-
bokoéci 870 cm, bez jakichkolwiek warstw przej§ciowych
zaczyna sie, zaznaczony wyraznym poziomem wodono$nym

I — kompleks rdzawo-zéltawych, silnie wapnistych
iléw, zawierajacy ku dolowi coraz ciemniejsze wtracenia
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szarozielonych piaskéw i itéw. Jest to juz utwér bez wat-
pienia miocenski, czego dowodza znalezione liczne i dobrze
zachowane otwornice (rodzaje: Nodosaria, Globigerina, Cri-
stellaria, Orbulina 1 wiele innych). Grubo$é tego kompleksu
nie jest znana, w profilu zostal on odstoniety do gtebokosci
ok. 930 cm, jednak sadzac z innych opodal wystepujacych
odkrywek, migzszo$¢ jego musi byé dosy¢ znaczna.

Poza wymienionymi otwornicami szczatki fauny zostaly
znalezione jedynie w glebokosci ok. 330 cm ($limak lessowy
Succinea oblonga).

Caly omawiany kompleks dyluwialny znajduje sie w za-
glebieniu utworzonym w nieré6wnej powierzchni ité6w mio-
censkich (rys. 2), najwieksza jego miazszo$¢ znajduje sie
w dawnej osi zaglebienia, ku bokom, to znaczy w kierunku
NiS, wyklinowujg sie stopniowo, poczynajac od dolu, coraz
dalsze warstwy profilu, powierzchnia miocenu podchodzi
ku goérze, az wreszcie do kontaktu z nig przechodzi wprost
warstwa Va.

Doé¢ czesto wprost na powierzchni miocenu lezg odo-
sobnione glazy erratyczne (przewaznie granity), o $rednicy
od kilku centymetréw do /2 metra, w profilu szczegétowym
(ryc. 3) nie zostaly one zaznaczone, gdyz w niewielkim wko-
pie (ok. 30 cm szer.) na przestrzeni ktérego odstonieto sztucz-
nie kontakt miocenu z piaskiem II, nie wystepuja, poza tym
jednak wszedzie, gdzie pojawiaja sie, sa one zwigzane jedy-
nie z powierzchnia miocenu, to samo zjawisko spostrzec moz-
na w gornej czeSci dolinki, gdzie dwa duze bloki krystalicz-
ne tkwia w wysécielajgcym podmokte dno rdzawo-z6ttawym,
silnie wapnistym ile, niewatpliwie miocefiskiego pocho-
dzenia.

Dalej ku dolinie Pradnika, juz w obrebie terasy dennej,
miocen, przykryty tutaj jedynie odwapnionym lessem, za-
pada pod gruba warstwe aluwialnej ziemi silnie humuso-
wej, ktéra skolei przykrywa aluwium gliniaste.

Analiza mechaniczna.

Wyzej opisany profil zostal, ze wzgledu na jego znacze-
nie dla stratygrafii dyluwium okolic Krakowa, poddany
analizie mechanicznej, majacej na celu dokladne ustalenie
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Rys. 4. Krzywe wielkosci ziarna. — Kornverteilungskurven.




wielko$ci ziaren materialu tworzgcego poszczegblne war-
stwy i ich procentowego stosunku wagowego. Badanie frak-
cji ma przede wszystkim znaczenie przy utworach lesso-
wych, gdyz krzywa wielkoSci ziarna jest jego najcharakte-
rystyczniejsza cecha, pozwala ona na rozréznienie utwordéw
typowo lessowych, majacych domieszke materialu lesso-
wego, naplywowych utworéw rzecznych i wreszcie it6w osa-
dzonych przez spokojne wody. Ponadto analiza mechaniczna
pozwala na Scisle stwierdzenie wielkosci ziarna kazdego ma-
terialu, zamiast dotychczas stosowanych okreslen przewaz-
nie niedoktadnych i subiektywnych.

Analiza mechaniczna skal sypkich dla materialu grub-
szego (powyzej 0,1 mm), polegajaca na przesianiu przez od-
powiedniej wielkoéci sita, jest czynnosScig latwa i prosta,
trudnoSci zaczynaja sie dopiero przy materiale pelitycznym.
Dotychczasowe metody analizy mechanicznej tych materia-
16w wymagaly pewnego przygotowania, a przede wszyst-
kim byly zmudne i dlugotrwale; dopiero w ostatnich latach
rozpowszechnila sie zwlaszcza w Stanach Zjednoczonych
Am. Pn. i w Niemczech analiza areometryczna, dajaca przy
doéé szybkim i tatwym postepowaniu stosunkowo dokladne
rezultaty. Zalety tej metody analizy mechanicznej (prze-
prowadzonej wg. wskazéwek zawartych w dziele A. C a-
sagrande ,Die Ardometer-Methode zur Bestimmung der
Kornverteilung von Boden™ 1934), pozwolily na wykonanie
z 9-metrowego profilu 30 analiz mechanicznych poszczegol-
nych probek, rozmieszczonych mniej wiecej co 30 cm (rys. 3)

Krzywe wielkosci ziaren dla punktéw 30—21 wykazuja
przebieg zblizony do siebie, a charakterystyczny dla typo-
wego lessu [4, 6], o szczycie pomiedzy 0,05—0,01 mm (por.
tabele) pomimo tego, iz z wygladu material barwg rézni sie
juz w dolnej czeéci od pierwszych dwéch metréw; od pun-
ktu 20 pojawia sie nieco znaczniejsza niz w gérnych par-
tiach domieszka piasku, iloéé tego piasku, w ktérym prze-
wazajg ziarna o Srednicy 0,5—0,2 mm wzrasta stopniowo
1 wreszcie w punktach 16—17 (por. tabele) dominuje on juz
obok ziarna frakcji lessowej, przy rOwnoczesnej znaczniej-
szej niz poprzednio domieszce materialu najdrobniejszego,
ponizej 0,01 mm: to powoduje, iz warstwa spagowa kom-
pleksu lessowego od ok. 4 do 4,7 m gleb., aczkolwiek gene-
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Cyfrowe wyniki analizy mechanicznej profilu w Zielonkach.

Punkty 30—18 (gteb. 0,4—3,8 m). Punkty 17—16 (gleb. 4,1—4.,4 m).
Wielko$¢ ziarna Maks. Min. Sredn. Wielko$¢é ziarna Maks. Min. Sredn.
w mm %o /o %o W mm /o /o 0/o
Ponad { mm . . 00 0,0 0,0 Ponad 1m . . 55 28 4,0
1—0,5 . . . 04 0,0 0,2 1—0,5 . . . 55 4,2 4,9
0,5—0,2 .. . 32 0,0 1,4 0,5—0,2 ... 297 18,8 24,3
0,2—0,1 .o 6,5 1,2 3,8 0,2—0,1 . . . 145 9,2 11,9
0,1—0,05 . . . 25,0 15,5 20,1 0,1—0,05 . . . 15,0 9,5 12,3
0,05—0,0t . . .73,0 565 66,2 0,05—0,01 . .358 232 29,5
Ponizejy 0,00 . . 125 4,0 8.1 Ponizej 001 .. . 142 12,1 13,2
Punkty 15—10 (gteb. 4,8—6,2 m). Punkt 9 (gleb. 6,5 m).
Wielko$§¢é ziarna Maks. Min. Sredn. Wielko$§é ziarna Maks. Min. Sredn.
W mm 0/o /o /o w mm /o %o /o
Ponad { mm . . 0.2 0,0 0,1 Ponad { mm . . — — 0,0
1—0,5 . . . 853 2,0 5,3. 1—0,5 . .. — —_ 1,0
0,5—0,2 .. .70,0 49,1 61,6 0,5—0,2 B — 11,6
0,2—0,1 ... 2350 15,6 19,2 0,2—0,1 e — 7,5
0,1—0,05 . . . 7,0 1,7 3,3 0,1—0,05 . . . — —_ 13,0
0,06—0,010 . . . 19,0 3,2 8.8 0,05—0,010 . . . — — 60,6
Ponizej 0,01 . . 43 1,2 2,0 Ponizej 001 . . — - — 163
Punkty 8—6 (gleb. 6,8—7,5 m). Punkty 5—2 (gteb. 7,8—8,7 m).
Wielko$é ziarna Maks. Min. Sredn. Wielko$¢é ziarna Maks. Min. Sredn.
w mm /o /o /¢ w mm %o /o %o
Ponad { mm . . 05 0,1 0,3 Ponad 1 mm . . 1,3 0,4 0,7
1—0,5 . . . 62 4,9 5,5 1—0,5 . . . 103 2,5 6,5
0,5—0,2 . . .485 38,7 439 0,5—0,2 . . 655 330 533
0,2—0,1 . . . 178 12,7 16,0 0,2—0,1 ... 20,0 16,8 18,3
0,1—005 . . . 90 6,0 7,5 01—0,05 . . . 95 2,0 4,5
0,05—0,01 . . . 265 17,0 21,3 0,05—0,01 . . 30,0 2,5 12,8
Ponizej 0,01 . . 9,0 4,0 5,3 Ponizej 001 . . 68 1,8 3,8

Punkt 1 (gteb. 8,9—9 m).

Wielko$§é ziarna Maks. Min. Sredn.

W mm %o %o %o
Ponad 1t mm . . — — 0,0
1—0,5 e — 0,0
0,5—0,2 .. — — 0,0
0.2—0,1 R — 2,0
0,1—0,05 . . — — 125
0,05—0,01 . — — 295

Ponizej 001 .. — — 56,0
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tycznie i stratygralicznie tworzy z nim jedna calo$¢, sama
juz do lessu zaliczaé si¢ w zadnej mierze nie moze.

Granica pomiedzy warstwg IV i V, w profilu bardzo
ostra, we frakcji wykazuje stopniowe przejScie, niewatpli-
wie mamy tu do czynienia z wtérnym przerobieniem mate-
rialu z warstwy IV w czasie osadzania sie warstwy V, w pew-
nej mierze dowodzi tego takze nier6wna powierzchnia gra-
nicznej warstewki zelazistej.

Od punktu 15 w stropie warstwy 1V, analiza wykazuje
krzywa charakterystyczna dla piaskéw rzecznych (por. ta-
bele), brak tu jakichkolwiek wyrazniejszych domieszek,
$§wiadczacych o tym, by w czasie osadzania sie gérnej czesci
piaskéw IV mial miejsce juz poczatek akumulacji war-
stwy V; ten fakt potwierdza rowniez istnienie wyraznej po-
wierzchni niecigglosci sedymentacyjnej.

Jednakowoz nizej, w warstwie IV pojawia sie material
pelityczny w postaci coraz wyrazniejszych wkladek glinia-
stych, az wreszcie wystepuje owa 35-centymetrowa wkiad-
ka, ktérej krzywa daje obraz identyczny z podawanymi
w literaturze dla przemytego, spiaszczonego lessu [6]. Nizej
lezaca warstwa ciemnych gliniastych piaskéw wykazuje
takze stopniowe przejécie od punktu 8, o znacznej domieszce
materialu nadleglego (dowdd ciagloéci sedymentacyjnej),
do piaszczystego materialu z domieszka grubszych fragmen-
tow, wreszcie pojawia sie ostro odcinajgcy il miocenski
(punkt 1). I ten jest w swojej kontaktujacej z piaskami
stropowej czesci nietypowy z wygladu, jednakowoz frakcja
jego, charakterystyczna dla wodnych osadéw ilastych (por.
tabele), rézni sie najzupetniej od wszystkich dotychczaso-
wych punktéw, cechujac sie silng przewaga materiatu naj-
drobniejszego, ponizej 0,01 mm.

Whnioski i stratygrafia.

Na podstawie wyzej podanych faktéw mozna w naste-
pujacy sposob zrekonstruowaé przebieg powstania i histo-
rie omawianego kompleksu dyluwialnego, wraz z jego naj-
blizszym otoczeniem. Po ustapieniu morza miocenskiego
osady jego ulegaly na przestrzeni dolnej czesci dorzecza
Pradnika erozji i denudacji, zachowujac sie gléwnie w bocz-
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nych, niezbyt stromych dolinach, gdzie wplyw czynnikéw
niszczacych byl stosunkowo staby, a ograniczal sie jedynie
do wyzlobienia powierzchni 16w miocenskich wzdluz osi
dolinnej.

Najwieksze zlodowacenie (Cracovien wg. stratygrafii
W1t Szafera) musiato pokryé caly obszar kompleksem
utworéw morenowych i fluwioglacjalnych, niewielkiej jed-
nak miazszo$ci, sadzac z analogii w innych punktach, za$
w czasie regresji i okresu interglacjalnego utwory te uleglty
tak silnemu zniszczeniu 1 rozmyciu, iz pozostaly z nich je.
dynie szczatki w postaci glazéw réznej wielkoéci, spoczywa-
jacych na przeddyluwialnym podiozu il6w miocenskich.
Stosunkowo liczne wystepowanie tych glazéw nalezy tez
ttumaczy¢é spelzywaniem, czy tez splukiwaniem utworéw
morenowych ku dnu i ujsciu dolinki.

Po erozyjnym okresie interglacjalnym, kiéry wszedzie
w okolicy Krakowa zaznaczyl sie prawie zupelnym zniszcze-
niem akumulacji Cracovienu, nastepuje ponownie okres
akumulacji. Tworza sie piaski warstwy I, poczatkowo prze-
waznie gruboziarniste z domieszka stabo otoczonych, lub
ostrokrawedzistych kawatkéw skal (glownie lokalnego po-
chodzenia krzemienie jurajskie), jest to wiec osad wéd ply-
nacych doling Pradnika do§é szybko, p6zniej wzrasta stop-
niowo ilo§¢ materialu pelitycznego, pojawia sie ciemne za-
barwienie detritusu ro$linnego, nie osadzonego jednak
in situ, lecz przyniesionego 1 przemielonego przez wody ply-
nace coraz spokojniej, wreszcie osadza sie warstwa [II. Po-
mimo nieznacznej miazszos$ci, zupelnego odwapnienia i do-
mieszki piasku jest to material bezwatpienia pochodzenia
lessowego, prawdopodobnie zabrany ze zboczy wyzszej cze-
§ci doliny Pradnika i w tym miejscu osadzony. Less przeto,
kt6ry dostarczal materialu tej warstwie, nie mégt byé mtod-
szy od okresu akumulacji. Ku gérze warstwa IIl znéw prze-
chodzi stopnowo w piaski z wyraznymi wkladkami mate-
rialu pelitycznego, o charakterze podobnym do warstwy III,
ktorego iloé¢ jednak maleje od 30% bezposSrednio nad ta
warstwa, az ponizej 10% w goérnej czeSci piaskéw, gdzie
kompleks urywa sie, przykryty cienka warstewka zelazista.

Warstwy od II do IV stanowia niewatpliwie jeden kom-
pleks akumulacyjny o grubosci tacznej przeszlo 4 metrow.
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Rozstrzygniecie wiekowej jego przynaleznoéci nie jest rze-
czg trudnag. Zasypanie tak znacznej migzszoSci, siegajace
ok. 15 metréw nad dzisiejszy poziom Pradnika, na podsta-
wie obecnych naszych wiadomo$ci nalezy wigzaé jedynie
z jednym z okresé6w lodowcowych. Nie sa to jednak utwory
fluwioglacjalne zlodowacenia krakowskiego, przeczy temu
spokojny na ogél charakter osadéw rzecznych, oraz zniko-
ma domieszka materialu pélnocnego, a przede wszystkim
zupelne zniszczenie i rozmycie podleglych utworé6w more-
nowych. Natomiast zaré6wno migzszo$¢, jak i stosunki hip-
sometryczne, zblizone do faktéw znanych nam z Karpat Za-
chodnich, wskazuja, iz jest to akumulacja srodkowo-polskie-
go zlodowacenia Varsovien I. Jest to wazne z dwéch wzgle-
déw: 19 pozwala na stwierdzenie, iz w czasie przedostatnie-
go zlodowacenia osadzat sie w okolicach Krakowa less, oraz
2° na stwierdzenie przyblizonej wysoko$ci zasypania, zwia-
zanego z przedostatnim zlodowaceniem w dolinie Pradnika.
Wrynosi ono ok. 15 m, zaé§ uwzgledniwszy nawet, iz kompleks
ten osadzal sie u wjécia bocznej dolinki, co moglto wywotaé
powstanie stozka naplywowego, jako cyfre minimalng otrzy-
mamy 12—14 metré6w ponad poziom Pradnika, nie uwzgled-
niajac prawdopodobnego zdarcia gérnej czeSci osaddéw
w czasie nastepnego okresu erozyjnego.

Strop piaskéw przykryty warstewka zelazistg wyka-
zuje nieréwnosci, nie przekraczajace jednak kilku centy-
metréw, na nim zalega najwyzszy kompleks o tacznej gru-
bosci ok. 470 ecm. Poczatkowo okres akumulacji tego kom-
pleksu przebiegal w warunkach dosyé niezwykltych. Z jed-
nej strony mamy tu wyrazny dowdéz materialu lessowego,
z drugiej niewatpliwy wspétudzial wody ptynacej (prawdo-
podobnie okresowe splywanie wdéd boczng dolinka), ktéra
powoduje znaczng, poczatkowo przekraczajaca 50%, do-
mieszke materialu gruboziarnistego (piasek, a nawet rzad-
kie otoczaki kwarcowe i fragmenty krzemienia), wyrazne
warstwowanie, oraz zupelne odwapnienie materialu. W tych
warunkach osadza sie warstwa o grubo$ci 60—70 cm, po
czym warstwowanie znika, domieszka piasku zmniejsza sie
szybko, ilo§¢é CaCQOs wzrasta, barwa zwolna jaénieje, od gle-
bokosci ok. 4 metré6w mamy juz warstwe przejSciowa, ktora
nalezy jednak zaliczyé do typowego lessu, aczkolwiek
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5—10% domieszka piasku i wieksza, niz w wyzszej czeSci
profilu ilo$¢ materialu ponizej 0,01 mm, swiadcza, iz less ten
wprawdzie nie przeszed! transportu i przerobienia wodnego,
jak warstwa spagowa kompleksu, jednak prawdopodobnie
jeszcze przez czas byl osadzany w warunkach stosunkowo
wilgotnych. Nareszcie w glebokosci 3—3,5 m wystepuje juz
typowy less subaeralny, o domieszce piasku ponizej 3%,
o ilo$ci materialu najdrobniejszego ok. 10%, nie wykazu-
jacy juz wiekszych zmian, az do samego stropu profilu.

Wiekowo kompleks V mozna paralelizowaé ze zlodowa-
ceniem ostatnim, przemawia za tym, abstrahujac nawet od
identycznych rezultatéw, do ktérych doszli inni badacze na
obszarze Zach. Malopolski i Slaska, nadleglo$é nad utwo-
rami akumulacyjnymi Varsovienu I, przy réwnoczesnym
stwierdzeniu przerwy w akumulacji pomiedzy oboma kom-
pleksami. Less ten okrywa cale zbocze doliny, kontaktujac,
jak zaznaczono, miejscami wprost z utworem miocenskim,
a na granicy dna doliny zapada pod grubg warstwe ziemi
shumusowanej, ktéra dalej przykrywa glina naplywowa,
oba te ostatnie utwory powstaly najprawdopodobniej w cza-
sach podyluwialnych.

Znaczenie profilu dyluwialnego w Zielonkach jest po-
wazne, gdyz pozwala on, zwlaszcza przy zastosowaniu ana-
lizy mechanicznej na stwierdzenie kilku dotychczas dla
okolic Krakowa nieznanych, wzgl. watpliwych nastepuja-
cych faktéw: 1° stwierdzenie, iz wystepujacy w najwyz-
szych metrach profilu utwér jest niewatpliwie typowym
subaeralnym lessem; 2° stwierdzenie niewaipliwe utworu
lessowego, aczkolwiek na zlozu wtérnym, odpowiadajacego
wiekowo najprawdopodobniej Varsovienowi I (w kazdym
za$ razie nie mlodszego); 3° stwierdzenie wysokosci zasy-
pania Varsovienu I w dolnej czeéci doliny Pradnika; 4° spo-
s6b sedymentacji najmlodszego lessu w dolnej czesci zbo-
cza dolinnego.
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Zusammenfassung.

Das beschriebene Profil befindet sich in der Lehmgrube
bei der Ziegelei im Dorfe Zielonki, nordlich von Krakau,
am Abhang des Pradniktales, an der Stelle, wo ein kleines.
flaches Nebental miindet (vergl. Fig. 1); diese giinstige
Lage erleichterte die Erhaltung der in Diluvium abgela-
gerten Sedimente. Die Schichtung derselben ist, von oben
angefangen: unter der 30—40 cm machtigen Humusschichte
liegt typischer, bis 150 cm entkalkter Loss (Schichte
Vb), oben gelblich, tiefer mehr grau gefarbt; in der Tiefe von
4 m tritt die Streifung und die Schichtung hervor, endlich
deutliche Sandeinlagen im Material, welches hier aus ent-
kalktem und sandigem Lehm besteht. In der Tiefe von
470 cm endet dieser Komplex mit einer Limonitschichte
(einige Milimeter dick). |

Hier beginnt der Komplex von rostigen geschichteten
Sanden (Schichte 1V), je tiefer, mit desto deutlicheren
Lehmeinlagen; endlich in der Tiefe von 630 cm kommt eine
ganz deutliche Lehmmaterialeinlage zum Vorschein (unge-
fahr 35 cm méachtig) — dann Schichte III, welche tiefer in
eine 2 m méchtige Sandschichte (Schichte II) allmilich
iibergeht. Diese Sande haben eine dunkle Farbe, die durch
Zersetzung von Pflanzenresten entstanden ist, leider sind
dieselben infolge ihres Zersetzungszustandes unbestimm-
bar. Tiefer werden die Sande immer heller und grobkorni-
ger — es erscheint sporadisch scharfkantiger Schotter (mei-
stens IFeuersiein aus dem lokalen Jura, seltenes Material
nordischer Herkunft); endlich, in einer Tiefe von 870 cm
erscheint ohne Ubergang die Schichte I — rostig gelbe, nach
der Tiefe dunkelgriine Tone mit Sandeinlagen. Das ist
schon miozaner Ton, durch das Vorkommen von charak-
teristischen Foraminiferen bewiesen.

Das ganze beschriebene Profil befindet sich in einer
Mulde, welche in der ungleichen Fliache des miozinen Tons
entstanden ist (vergl. Fig. 2). Erratische Blocke, welche oft
im Gebiete der Lehmgrube und im héheren Teile des Ne-
bentales vorkommen (vorwiegend Granite bis /2 m Durch-
messer), sind standig mit der Oberfliche des Miozins ver-
bunden. In dem Detailprofil (Fig. 3) sind dieselben nicht
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verzeichnet, da auf dem kleinen Raum, wo die Grenze zwi-
schen dem Miozdan mit Sanden (Schichte II) blossgelegt
wurde, dieselben nicht zutagetreten.

Das ganze Profil wurde mittels mechanischer Analysen
gepriift, wobei Korner, grober als 0,1 mm durchgesiebt wur-
den, feineres Korn dagegen mittels Analysen nach der ardo-
metrischen Methode von A. Casagrand e bestimmt
wurde. Aus diesem Profil sind 30 Proben genommen, welche
ca 30 cm von einander entfernt waren. Die Kornverteilungs-
kurven fiir die Proben 30—21 zeigen einen, fiir den ty-
pischen Loss charakteristischen Verlauf. Auch die Proben
19—18 sind, trotz geringer Sandbeimischung, den hoher lie-
genden Proben sehr ahnlich. Die Proben 19—18 bilden den
Ubergang zu den Proben 17—16 (Schichte Va), die in den
Kornverteilungskurven zwei Kulminationspunkte aufwei-
sen, der eine zwischen 0,5—0,2 mm, verursacht durch Bei-
mengung sandigen Materials, der zweite zwischen 0,05—
0,01 mm, der typisch fiir Loss ist. Obwohl die Schichte Va
nicht als Loss betrachtet werden kann, ist sie genetisch doch
mit demselben eng verbunden. Die Schichte IV hat die
Kornverteilungskurve charakteristisch fiir den Bachsand
(Proben 15—10). Anfangs ist die Beimengung von peliti-
schem Material nicht bemerkbar; das weist ausdriicklich
auf eine Unterbrechung in der Ablagerung zwischen den
Schichten IV und V hin. In die Tiefe nimmt die Menge des
pelitischen Materials zu und endlich erscheint die erwdhnte
Lehmeinlage. Trotz der geringen Machtigkeit, ganzlicher
Entkalkung und Schichtung hat die Schichte III (Probe 9)
eine Kornverteilungskurve, welche beweist, dass es eine
durchgeschwemmte, sandige, lossartige Bildung ist. Die
tiefer gelegene Schichte II hat die Kornverteilungskurve
zuerst ahnlich der Schichte III, tiefer weist sie immer gro-
berkorniges Material auf (Proben 2—S8). Das alles beweist
die ununterbrochene Sedimentation der Schichtenkomplexe
II—IV. Der miozane Ton (Probe I) hat eine Kornvertei-
lungskurve von ganz spezifischem Charakter.

Aus dem beschriebenen Profil konnen folgende Schliis-
se gezogen werden: als das miozane Meer zuriicktrat, wur-
den seine Bildungen stindig erodiert; auf der unregelmis-
sigen Fldache des Miozans transgredierte die siidpolnische
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Vereisung (Cracovien nach der Stratigraphie von W. S z a-
fer); ihre Mordanen und fluvioglazialen Bildungen sind,
wie in der ganzen Umgebung von Krakau, stark vernichtet,
so dass nur vereinzelte erratische Blocke von ihnen erhal-
ten sind, die sich auf der Miozédnfliche befinden. Sodann
kommt die Zeit der neueren Akkumulation, es bildet sich
die Schichte II, anfangs ist das die Ablagerung der schnell-
fliessenden Gewdésser, spiter wird der Strom derselben im-
mer schwacher, was die Beimengung von pelitischem und
organischem Material beweist, endlich kommt die Schichte
III zum Absetzen, welche wahrscheinlich aus dem, irgend-
wo hoher an den Abhdangen des Pradniktales gesammelten
Materiale lossartiger Herkunft gebildet wurde; hoher hin-
auf verringert sich die Menge des pelitischen Materials;
spater kommt die Sandbildung zur Ablagerung, auf welcher
die Schichte Va transgrediert. Der Schichtenkomplex II—
IV, dessen Oberfliache sich 15 m iiber dem heutigen Stand
des Pradnik befindet, verbindet der Verfasser mit der mit-
telpolnischen Vereisung (Varsovien I nach W. Szafer) und
auf diese Weise ist die minimale Hohe der damaligen Auf-
schiittung des Pradniktales bestimmt. Nach der nichsten
Erosionszeit lagert sich die Schichte Va ab; das ist eine Bil-
dung gemischter Herkunft, einerseits lossartiges Material,
andrerseits eine Sandbeimischung aus der Unterlage. Die in
der ganzen Ablagerung deutlich sichtbare Schichtung be-
weist den Einfluss der, wahrscheinlich periodisch in dem
Nebentale fliessenden Gewdsser. Der Einfluss der Gewds-
ser vermindert sich, es kommt endlich zur Bildung des ty-
pischen Loss. Zeitlich entspricht der Losskomplex der letz-
ten Vereisung (Varsovien II). Niedriger am Talabhang ist
dieser Loss mit einer sandigen Humusschichte bedeckt; auf
dieser Schichte liegt endlich der Hochflutlehm der postgla-
zialen Terrasse (ungefahr 4 Meter).

Das Profil von Zielonki erlaubt teilweise, mit Hilfe
der mechanischen Analyse, den Beweis folgender Tatsa-
chen: 1) Die Bestimmung des typischen Loss im oberen
Teile des Profils; 2) die Bestimmung der Sedimentation
des von der letzten Vereisung dlteren Loss, welcher hochst-
wahrscheinlich der mittelpolnischen Vereisung (Varso-
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vien I) entspricht; 3) die Bestimmung der Verschiittungs-
hohe der Varsovien I Vereisung im Pradniktale; 4) die Be-
stimmung des Sedimentationszyklus des jiingsten Loss im
tieferen Teile des Talabhanges.

7 Zaktadu Geologicznego U. ].
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