Henryk Teisseyre.

Czwartorzed na przedgorzu arkuszy
Sambor i Dobromil”.

(Quaternaire sur lavant pays des feuilles Sambor et Dobromil).

(Rys. 1, 2, 3, 4 i 8 w tekScie, rys. 5, 6, 7 na koficu tomu w opasce.
Fig. 1, 2, 3, 4 et 8 dans le texte, fig. 5, 6, 7 relies-a part).

Materialy do pracy niniejszej zebralem przede wszyst-
kim przy sposobno$ci zdjeé przeprowadzonych dla S. A.
,,Pionier” w roku 1935 (rozmieszczenie przestrzenne poszcze-
gblnych formacji czwartorzedowych)?). Wiosng w roku
1936 i 1937 uzupelnilem je pomiarami barometrycznymi,
oraz zbiorem faun. Spozytkowalem réwniez moje obserwa-
cje poczynione w roku 1925 w okolicy Dobromila i Nizan-
kowic.

Obszar zbadany przypiera od poludnia i zachodu do
brzegu Karpat. Jego granice pdlnocna i wschodnia przebie-
gaja mniej wiecej wzdluz brzegéw arkuszy Dobromil i Sam-
bor. Powierzchnia terenu objetego zdjeciem wymnosi okolo
1000 km? i nalezy do dorzeczy Sanu i Dniestru. P6tnocno-
zachodniag cze$¢ omawianego obszaru odwadnia dolina Wia-
ru, silnie rozgateziona i gleboko wcieta. Wody czeéci pél-
nocno-wschodniej zbiera réwnoleznikowo biegnacy potok
Wisznia, ktéry podobnie jak Wiar jest prawobocznym do-
plywem Sanu. Réwnoleznikowe doliny Strwigza i Blozewki
rozcinaja poludniowa cze$é obszaru, wlewajac swe wody
do Dniestru w obszarze btot Samborskich.

1) Prace oddano do druku za zgoda dyrekcji S. A. ,,Pionier” we
Lwowie.

?) Przy wykonywaniu zdjeé terenowych byli mi pomocni okresowo
PP. Antoni Kisielewicz i Stanistaw Wd o wiarz— asystenci
Oddzialu Geologicznego S. A. ,Pionier”. Przez okres szczegélnie dlugi
wspélpracowal ze mnag P. Kisiele wicz (okolo 5 miesiecy). Obu
kolegom skladam na tym miejscu serdeczne podziekowanie za owocna
pomoc w znojnej pracy terenowej.
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Pod wzgledem morfologicznym teren zbadany tworzy
kraine wzgérz o rozleglych i plaskich wierzchowinach. Po-
krywaja je zwiry rzeczne przykryte moreng lub grubym
plaszczem glin. Stromo$é zboczy jest zmienna. Obserwuje-
my zaréwno stoki bardzo plaskie jak i strome, niekiedy na-
wet skaliste. Najwyzsza wyniosloéé tworzy grzbiet Rady-
cza, polozony na gléwnym europejskim wododziale na
wschéd od Chyrowa. Grzbiet ten (519 m) przewyzsza znacz-
nie wszystkie pozostale wierzchowiny. Jego wysoko$é wzgle-
dem dna doliny Wyrwy Dobromilskiej dochodzi do 260 m,
wzgledem Strwigza pod Chyrowem wynosi mniej wiecej
180 m. Wysokosci wzgledne innych wierzchowin wahaja
na og6t w ganicach 50—100 m.

Podloze utworéw czwartorzedowych tworza na zbada-
nym obszarze utwory mlodszego i starszego miocenu wy-
ksztalcone jako: 1) ity i tupki ilaste lub ilasto-margliste;
2) piaskowce kruche lub luZne piaski; 3) zwiry i zlepienice
ztozone z okruchéw lub otoczakéw skal karpackich (zlepie-
niec radycki). Utwory piaszczyste i zlepiehcowate wyste-
puja czesto w wielkich masach, tworzac grzbiety i wzgérza.
‘Wspomnie¢ nalezy przede wszystkim Radycz, grzbiet ozna-
‘czony kota 396 m na wschdod od Dobromila i wzgérze Optyn
na potudnie od Pikulic.

Utwory miocenskiego podloza sa silnie sfaldowane
i spietrzone w poludniowo-zachodniej czeSci zdjecia, zale-
gaja natomiast zupelnie ptasko w czeéci pdéinocno-wschod-
niej.

Czesc¢ L
Utwory holocenskie.

Utwory holocenskie wystepujg przede wszystkim na
dnach dolin wspélczesnych, tworzac sie po czeSci jeszcze
dzié. Sg to: terasy naplywowe, stozki, torfowiska, trawerty-
ny, poklady rudy darniowej i t. p.

Szczegbélowe i konsekwentne spoziomowanie utworéw
holocenskich nie jest na razie mozliwe. Formacja ta nie
interesowala dotychczas geologéw karpackich. Nikt jej nie
badal pod wzgledem paleontologicznym, nie zdejmowano
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réwniez szczegdlowo poszczegdlnych utworéw tej formacyi.
Terminowe prace nad utworami miocenskiego podloza nie
zostawily mi nawet tyle czasu, ile potrzeba, aby wydzielié
i skartowaé wazniejsze utwory wchodzace w sktad holoce-
nu. Trzymajac sie. zatem utartego schematu podzielitem ho-
locen zalegajacy dna dolinne na dwa poziomy, ktére uwi-
daczniaja sie jako dwie grupy teras naplywowych. Sa to
terasy zalewowe i redzinne (pietra: mlodo-aluwialne i re-
dzinne J. Lomnickiego [8]).

1) Terasy zalewowe tworza sie jeszcze dzi§. Skladaja
sie ze zwirOw 1 piaskéw 1 ulegaja ustawicznym zmianom
zwlaszcza po powodziach. Ich wzniesienie wzgledne nie
przekracza na ogél 2 metréw.

2) Terasy redzinne. Terasy redzinne wznoszg sie od
dwu do szeSciu metréw ponad poziomy rzek. Rzadko kiedy
wysoko$é ich jest wieksza, osiagajac na Wiarem ponizej Ni-
zankowic 10 m. Terasy redzinne skladaja sie w czeSci dolnej
ze zwiréw 1 piaskéw, w czesci gérnej z piaskéw i glin pia-
szczystych. W naplywach tych dostrzegamy czesto okruchy
pni drzewnych, silnie zbutwiale i lekko zweglone, barwy
brunatnej. W wielu odslonkach wystepujg piaski z detritu-
sem ro$linnym, ktéry zawiera szczatki drzew, lisci, szyszek,
nasion, mchéw, itp. Poklad przepelniony szczatkami roslin
wystepuje najczeSciej na granicy piaszczystych glin i zwir
réw rzecznych. Towarzyszag mu na ogél skorupy i konkrecje
limonitowe w formie walkéw. Osobno wydzieli¢ nalezaloby
torfy, ktore iworzg sie jeszcze dzi$, zalegajac podmokle dna
wielu dolin. W piaskach, glinach, zwirach i trawertynach
teras redzinnych dostrzegamy niekiedy zespoly faunistycz-
ne, zlozone z malzy i §limakéw. Obfita kolekcje fauny ho-
locenskiej zebralem w odstonkach 3—5-metrowej terasy
Strwigza w Biskowicach pod Samborem.

Przy opracowywaniu mojej kolekcji, korzystalem wy-
datnie z pieknych zbioréw muzeum Dzieduszyckich we
Lwowie, oraz z dostepnej mi literatury [1, 3, 5, 7, 13, 17], po-
slugujac sie glownie doskonalym podrecznikiem D. G e y e-
ra [5].

Oznaczylem formy nastepujace:

Helix pomatia, Linné.

Fruticicola (Eulota) fruticam, Miiller.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XIII 3
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Fruticicola hispida, Linné.

Fruticicola carpatica, Frivaldsky.

Fruticicola (Monacha) rubiginosa, Ziegler (A. Schmidt).

Triodopsis personata, Lamarck. Isognomostoma isognomosto-
ma, Gmelin.

Monacha (Petasia, Perforatella) bidens, Chemnitz. Ross-
maessler.

Campylaea faustina, Rossmaessler.

Xerophila candicans, Ziegler.

Pyramidula (Patula) solaria, Menke.

Succinea (Neritostoma) putris, Linné.

Clausilia (Marpessa) laminata, Montagu.

Pyrostoma (Pirostoma, Iphigena) tumida, Ziegler, (Ross-
maessler).

Uncinaria (Laciniaria) turgida, Ziegler, Rossmaessler.

Cochlicopa (Zua, Cionella) lubrica, Miiller.

Coretus corneus, Linné.

Hyalina nitens, Michaud.

Hyalina nitidula, Draparnaud.

Planorbis (Tropodiscus, Tropidiscus) marginatus, Draparnaud.

Paraspira (Gyrorbis) spirorbis, Linné.

Bathyomphalus contortus, Linné.

Theodoxus (Neritina) fluviatilis, Linné.

Melanopsis acicularis, Férussac.

Melanopsis Esperi, Férussac.

Stagnicola (Limnophysa) palustris, Miiller. v. turricula, Held.

Bythinia tentaculata, Miiller.

Unio batavus, Lamarck.

Unio cf. tumidus, Retzius.

Pisidium amnicum, Miiller.

Mniej wiecej polowa form wymienionych jest rozpo-
wszechniona na calym kontynencie europejskim, przysto-
sowujac sie dobrze do réznorodnych warunkéw klimatycz-
nych. Nastepujace gatunki napotykamy od krain morza
Srédziemnego po Skandynawie poludniowa lub nawet pél-
nocng: Fruticicola fruticam, Fruticicola hispida, Helix po-
matia, Clausilia laminata, Bythinia tentaculata, Theodoxus flu-
viatilis, Coretus corneus, Planorbis marginatus, Paraspira spi-
rorbis, Bathyomphalus contortus, (obacz: 1, 3, 5, 13). Jeszcze
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wiekszy zasiag w kierunku poludnikowym wykazuja:
Stagnicola palustris, Cochlicopa lubrica, Pisidium amnicum, wyste-
pujac od poludniowej Afryki, po krance Europy pétnocnej.
7 form rozpowszechnionych w Europie potudniowo-wschod-
niej, a cz¢sciowo i Srodkowej wymienié mozna nastepujace:

Succinea putris (tez pédlnocna Afryka), Xerophila candi-
cans, Melanopsis acicularis, Melanopsis Esperi, Patula solaria
(forma klimatu cieplego, w Malopolsce obecnie rzadka).

W Europie wschodniej i §rodkowej wystepujg Frutici-
cola rubiginosa 1 Clausilia pumila. Monacha bidens zyje prze-
de wszystkim w poélnocno - wschodniej cze$ci naszego
kontynentu (w miejscach bardzo wilgotnych — nad zrédta-
mi, potokami, itp.).

Bardziej ograniczone rozprzestrzenienie maja réwniez
gatunki nastepujace: Campylea faustina — Europa $Srodko-
wa. Uncinaria turgida — Slask, Karpaty, Rumunia. Pyrosto-
ma tumida — Gorny Slask, Karpaty, Siedmiogréd. Frutici-
cola carpatica — Czechy, Morawy, Slask, Malopolska, Bu-
kowina, Wegry, Karyntia, Dalmacja.

Przytoczony zespdl form pozwala przypuszczaé przede
wszystkim, ze klimat okresu, w ktérym osadzily sie naply-
wy 3—5-metrowej terasy Strwiaza nie r6znil sie¢ od klimatu
dzisiejszego tych okolic, lub réznit sie oden tylko nieznacz-
nie. Wszystkie bowiem oznaczone i oméwione formy zyja
dzi$ na terenie Malopolski. (Ich obecne rozprzestrzenienie
w Samborszczyznie nie jest mi znane).

Fauna z Biskowic nie daje jednakze dobrego materiatu
dla stratygrafii holocenu wobec znacznego, potudnikowego
zasiegu wiekszo$ci form. Szczegdlowe zbadanie pokfadéw
ze szczgtkami roslin dostarczyloby zapewne znacznie cen-
niejszych wskazéwek w tym wzgledzie.

3—5-metrowa terase Strwigza moznaby pordéwnaé
z 4-metrowg terasa Dniestru podolskiego, z ktérej G. P o-
lanski opisal bogatg faune mieczakéw [12]. W terasie tej
wystepuje masowo ciepla, poludniowo-wschodnia forma —
Pyramidula (Patula) solaria, ktorej kilka dobrze zachowa-
nych okazéw znalazlem tez w Biskowicach. Powyzsza forme
napotyka sie dzi§ w Polsce poludniowej rzadko. Na tej pod-
stawie przypuszcza Polans ki, ze terasa cztero-metrowa
Dniestru podolskiego powstala w optimum klimatycznym

RES
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holocenu. Uwazajgc terasy redzinne wschodniego Podkar-
pacia za ekwiwalent powyzszego utworu, moznaby je zali-
czy¢ do §rodkowego holocenu (okres atlantycki i moze sub-
borealny obszaru baltyckiego? {2]). Rozciecie tych teras na-
stapilo w okresie dzisiejszym (okres subatlantycki obszaru
baltyckiego), wilgotnym i zimniejszym od okresu poprzed-
niego.

Nie wiadomo na razie czy istnieja na wschodnim Pod-
karpaciu terasy nalezace do starszego holocenu. By¢ moze
w okresie tym dominowala na naszym przedgérzu erozja,
ktora usuwala z den dolinnych nadmiar materialu akumu-
lacyjnego, gtéwnie loessu, nagromadzonego w czasie zimna
1 SUSZy.

Do dzi$§ dnia rzeki i potoki Podkarpacia wschodniego
nie rozciely utworéw naplywowych az do spagu, wyjawszy
kilka dolin na Pokuciu potudniowym. Skarpy teras redzin-
nych odstaniajg z reguly tylko wierzchnia cze$é¢ osadow,
podczas gdy znaczna czg§é akumulacji znajduje si¢ ponizej
tozysk rzecznych. Stwierdzajg to dane nastepujace:

1) W Sadkowicach w dolinie Blozewki przewiercono
13,70 m naplywoéw rzecznych, w tym 8,30 m glin i iléw pia-
szczystych, nizej zas§ zwiry i piaski.

2) W Kaiserdorfie w dolinie Dniestru ponizej Sambora
przebito 18 m akumulacji, w czym 15,70 m zwiréw i piaskow.

3) W Pinianach napotkano w otworze poszukiwawczym
13 m naplywéw, a w tym 7 m zwiréw i piaskéw.

4) Liczne plytkie wiercenia poszukiwawcze przebijaly
na obszarze blot samborskich do 30 m naplywéw rzecznych.

5) W dolinie Stryja miedzy miastem tej samej nazwy
a Dniestrem przebijano 10—18 m zwirdéw i piaskow.

6) Szyby naftowe stwierdzily w Niebylowie na brzegu
Karpat, spag zwiréw rzecznych okolo 10 m nizej dna dzi-
siejszego fozyska Lomnicy.

Zachodzi teraz pytanie czy utwory naplywowe wypel-
niajace dna dolinne wschodniego Podkarpacia naleza w ca-
YoSci do holocenu, czy tez tylko ich cze$é najgdérniejsza jest
tego wieku.

Na podstawie notatek z literatury, oraz na podstawie
wlasnych obserwacyj sadze, iz naplywy wspomniane osa-
dzily sie niemal w calo$ci w pleistocenie. Utwory holoceni-
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skie wschodniego Podkarpacia ograniczaja sie do wierzch-
niej warstwy osadoéw, conajwyzej kilkumetrowej miazszo-
éci. Powstaly one przez przerobieni¢ naplywéw starszych
i zmieszanie ich ze zwirami §wiezo z gér naniesionymi. Na
poparcie przytoczonej interpretacji poda¢ mozna kilka fak-
tow nastepujacych:

1) Na dnie niektérych bocznych dolin napotykamy pod
cienka warstwa glin §wiezo przerobionych, gliny i piaski
z faung pleistocenska. Stosunki tego rodzaju obserwowalem
nad potokiem BereZnica powyzej Daszawy oraz w niekté-
rych doptlywach Prutu na potudnie od Zabtotowa.

2) T. Wisniowski opisat faune §limakéw pleisto-
censkich z naptywéw dna dolinnego potoku w Hermanowi-
cach pod Przemys$lem [21].

3) W Staruni znaleziono nosorozca dyluwialnego oraz
flore arktyczng na dnie doliny potoku Wielki f.ukawiec.

4) W. Rogala znalazl i opisal faune pleistocenskg
z 4—5 metrowej terasy Malego f.ukawca w HwozZdzie kolo
Nadwoérnej. Ponad zwirami z fauna pleistocefiska zalega
tam poklad ze szczatkami drzew iglastych, wyzej liscia-
stych [14].

5) P us ch opisuje szczatki nosorozca Rhinoceros ti-
chorhinus, ktore znaleziono w siwych ilach spagu terasy re-
dzinnej nad Strwiazem w Czaplach [4].

Czesé I
Utwory Pleistocenskie.

Gliny. Gliny dyluwialne pokrywaja olbrzymia wiek-
szo$¢ obszaru zbadanego. Na podstawie cech makroskopo-
wych rozrézni¢ mozna kilka odmian glin, ktére opisalem
w rozprawie o czwartorzedzie arkusza Stary Sambor [19].

Odmiany wspomniane to przede wszystkim:

1) gliny terasowe=plamiste, 2) gliny lessowate i 3) gli-
ny eluwialne. Typ czwarty — loessy o charakterze podol-
skim napotykamy czesto w poélnocnej czeSci zdjecia. Nie
wykazuja one §ladéw warstwowania i przymieszki otoczo-
nych ziaren kwarcu. Sa silnie porowate, z wyraZnie zazna-
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czong tendencjg do pionowego pekania. W reku rozcieraja
sie na drobny pyt.

Slimaki dyluwialne wystepuja masowo wséréd glin
w niektérych okolicach. Punkty w ktérych je znalazlem, za-
znaczone sg na mapie rys. 5. Podkreélié nalezy, ze we wszyst-
‘kich znaleziskach wystepujg zespoly charakterystyczne dla
lesséw, bez wzgledu na charakter glin i przynalezno$é ich
do poszczegdlnych pozioniéw morfologicznych. .

Oto zestawienie form, ktére znalazlem w poszczegél-
nych punktach:

1) Powyzej Przedzielnicy, na lewym brzegu potoka Bi-
biska (mapa austr. 1:75.000), znalazlem formy nastepujace:

Jaminia tridens (Chondrula), Miiller.

Monacha rubiginosa, Schmidt,

Pupilla muscorum, Miiller (masowo).

Succinea oblonga, Draparnaud (masowo).

Clausilia pumila, Pfeiffer.

Vitrea crystallina, Miiller.
(jedna forma nie oznaczona).

2) Na wschdéd od wsi Przedzielnica, na SW zboczach

wzglbrza oznaczonego na mapie 1:75.000 kota 252 m wyste-

puja:

Succinea oblonga, Draparnaud (masowo).
Pupilla muscorum, Pfeiffer.

3) W Paékowicach, kolo cerkwi zauwazylem w jednej
z odslonek masowe wystepowanie formy: Fruticicola rubigi-

nosa, A. Schmidt.

4) Na NE zboczach Radycza zebralem skorupki, nale-
zace do form nastepujacych:

Pupilla muscorum, Miiller.
Succinea oblonga, Draparnaud.
Fruficicola hispida, Linné.

Powyzsze dane faunistyczne pozwalaja przypuszczaé,
ze wszystkie odmiany glin, z wyjatkiem dzi§ jeszcze two-
rzacych sie glin eluwialnych, powstaly w okresie wiania
lessu (Varsovien I), z materialu oczywiScie eolicznego. Ré6z-
ne warunki sedymentacji, i rozmaita przymieszka materialu
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miejscowego spowodowaly, zréznicowanie si¢ omawianego
osadu na rézne typy, ktore zastepuja sie nawzajem. Wydzie-
lenie poszczegdlnych typéw glin na mapie nie jest mozliwe,
z przyczyn podanych w zacytowanej rozprawie [19].

Zwiry rzeczne i terasy.

a) Zwirowiska rzeczne na starych po-
ziomach erozyjnych.

Stare zwirowiska rzeczne, to obok glin, jeden z najpo-
spolitszych utworéw zbadanej okolicy. Zalegaja one pod
glinami niemal wszedzie, zar6wno na splaszczeniach zboczy,
jak i na wierzchowinach. Wieksze obszary pozbawione zu-
pelnie zwir6w rzecznych wystepuja jedynie w obrebie
grzbietu Radycz, oraz na wzgoérzu, ktére lezy w przedluze-
niu tego grzbietu, na pélnocnym brzegu doliny Wyrwy Do-
bromilskiej (kota 396).

Utworu omawianego nie obserwujemy réwniez na SE
od Radycza, na rozleglej wierzchowinie, ktéra wznosi sie
do wysokosci 410—430 m. Wierzchowina ta, zbudowana jest,
podobnie jak Radycz i kota 396 m z mlodo-miocenskich zwi-
row 1 zlepiencow, przegradzanych piaskami, piaskowcami
i szarymi tupkoitami. W sklad tych utworéw deltowych
wchodza otoczaki skal karpackich (szare i niebieskawe,
wapniste zbite piaskowce, czesto ze strzalka i tekstura sko-
rupowa — kreda i moze w. kro$nienskie: 95%o, zbite pia-
skowce, krzemieniste, czesto szkliste: 2%, wapienie biale,
kremowe, typu stramberskiego 2%, rogowce paskowane kar-
packie 1%o).

Zwiry miocenskie mozna bardzo tatwo wziaé za p6zniej-
sze naplywy terasowe, jesli sie nie bada terenu systematycz-
nie, od odstonki do odstonki. Pomytek tych nie unikneli moi
poprzednicy.

Zwiry rzek karpackich, ktore zalegaja stare poziomy
erozyjne, charakteryzuja nastepujace cechy:

1) ptaskie zaleganie na réwno $cietym cokole skalnym,

2) brak wkladek szarych itéw z otwornicami,

3) brak wkladek drobnych, ostrokrawedzistych okru-
chéw fliszu (wktadki te charakterystyczne sa dla zlepienca
radyckiego, i skladaja sie gtéwnie z okruchéw rogoweca,
lupkéw menilitowych i ilastych tupkéw zielonych),

4) miazszo$§¢ nie wieksza, niz 4—8 m, wielko$é dobrze
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ogladzonych otoczaké6w wahajaca najczesciej 2—10 cm. Naj-
wieksze otoczaki dochodza do 30 cm.

W publikacjach Atlasu Geologicznego Galicji dzielono
stare zwirowiska rzeczne Podkarpacia na zwiry karpackie
i mieszane. Oba te typy zwiréw wydzielilem w mojej pracy.

Geneza zwiréw mieszanych mogla by¢ réznorodna. Spo-
s6b powstawania tych osadéw na obszarze zbadanym byt
conajmniej dwojaki. Zwiry mieszane tworzyly sie w doli-
nach, w ktérych wody lodowcowe mieszaly sie z rzekami
karpackimi. Osadzaly sie rowniez na preglacjalnych tera-
sach rzecznych, na ktérych starsze zwiry karpackie ulegly
przemyciu przez potoki lodowcowe i przemieszaniu na miej-
scu z materialem naniesionym z moren.

Za zwirowiska preglacjalne (najstarszy czwartorzed
i zapewne pliocen) uwazam te, ktére pokrywaja rzeczne po-
ziomy erozyjne niewatpliwie starsze od maksimum polskie-
go zlodowacenia. Poziomy preglacjalne zaznaczaja sie bar-
dzo wyraznie w dorzeczu Dniestru i sg nachylone zgodnie
z biegiem dzisiejszych rzek.

Sadzac z rozmieszczenia glin morenowych na obu brze-
gach doliny Blozewki, poziom dwudziesto-metrowy i wyz-
sze nalezg do grupy pozioméw i teras preglacjalnych. Po-
nizej przedstawie pewne fakty, ktére przemawiaja za tym,
ze w dorzeczu Dniestru poziom erozyjny ukryty pod aku
mulacjami dennymi jest rowniez wieku preglacjalnego i od-
powiada poziomowi erozyjnemu terasy 50—60 m dorzecza
Wiaru.

Przysztoéé okaze czy dane paleontologiczne potwierdza
te teze.

Przechodzac do dorzecza Sanu, musze stwierdzié przede
wszystkim, ze zwirowiska karpackie terasy 60 m i wszyst-
kich wyzszych pozioméw erozyjno-akumulacyjnych leza
stale pod morena najwiekszego zlodowa-
cenia, o ile ona sie zachowata. W zad-
nym wypadku nie obserwowalem glin
morenowych ponizej zwirowisk rzecz-
nych.

Stad wniosek, ze terasy wspomniane zaliczyé nalezy do
grupy preglacjalnej. Do grupy tej przydzieli¢ wypadnie
tez wiele teras nizszych. o czym $wiadcza wielkie masy
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zwirdow 1 piaskéw delt fluwioglacjalnych, ktére w dorzeczu
Sanu schodza niemal az po wspoélczesne dna dolinne. Nie
udato mi si¢ jednakze ustalié poziomu, ktéryby odpowiadal
najwiekszemu polskiemu zlodowaceniu (Cracovien). W kaz-
dym razie lezy on bardzo nisko i zgodnie zE. Romerem
mozna przyjaé, ze rzezba Podkarpacia byta niemal zupelnie
gotowa w okresie, gdy ladoléd Europejski, posuwajac sie
ku poludniowi przekroczyl réwnoleznik Przemysla.

Niektorzy geografowie obserwujac zwiry karpackie
i mieszane zbadanej okolicy, traktowali je tak, jak gdyby
wszystkie pokrywy zwirowe byly resztkami jednej potez-
nej dyluwialnej akumulacji, ktéra osadzily wody lodow-
cowe 1 rzeki karpackie zatarasowane od pélnocy przez la-
doléd (P o k o r n y). Zasypanie wspomniane moglo pow-
sta¢ czeSciowo w okresie transgresji ladolodu, przede
wszystkim jednak w okresie tajania mas lodowych.

Przeciwko powyzej wspomnianej tezie identyfikujacej
roznowiekowe pokrywy zwirowe, przemawiaja miedzy in-
nymi fakty nastepujace:

1) Wzniesienia bezwzgledne wzgérz pokrytych zwira-
mi karpackimi lub mieszanymi zmniejszaja sie od potudnio-
wego wschodu ku pétnocnemu zachodowi.

2) Miazszo$¢ pokryw zwirowych na wszystkich tera-
sach i poziomach wododzielnych jest uderzajaco jednostaj-
na, nie przekraczajac 4—8 m. W razie zupelnego zasypania
az po splaszczenia wierzchowinowe terasy najnizsze powin-
ny zawieraé najwiecej zwirow, pierwotnie tak duzo, aby
sie zrOwnacl z poziomem wierzchowiny. Pomijajac brak bez-
posrednich dowodow na istnienie tak poteznej akumulacji,
trudno przypuscié, aby pézniejsza gradacja usuwala nad-
miar zwiréw w ten sposob, ze na kazdym splaszczeniu tera-
sowym i na kazdej wierzchowinie zostawiala pokrywe aku-
mulacji na kilka metré6w miazsza.

3) Obecnoséé¢ zwiréw karpackich na najwyzszych wznie-
sieniach gléwnego europejskiego wododzialu na wschéd od
Nowego Miasta. Nie mogly ich osadzi¢ wody karpackie i lo-
dowcowe zabarykadowane od péinocy, bowiem musialy one
odplywaé obnizeniami wspomnianego wododzialu polozo-
nymi do 40 m nizej (np. dolina Blozewki).
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. 4) Zupelny brak zwiré6w ponad glinami morenowymi,
ktére w dorzeczu Sanu zalegaja poziom 60 m i wszystkie po-
ziomy wyzsze. W okresie cofania sie ladolodu wody karpac-
kie i rzeki lodowcowe niosty niewatpliwie najwiecej mate-
riatlu i sktadaly go w dolinach zabarykadowanych od pét-
nocy. Akumulacja w ten sposéb powstala nie siegla najcze-
Sciej nawet po terase 60 m. Osadzenie w tym okresie zwiréw
na najwyzszych wierzchowinach wymagaloby zasypania
dolin na wysoko$¢ co najmniej 100 m.

b) Mapa hypsometryczna poziomoéoéw
erozyjnych Miejscaw ktérych wystepuja na dniu
odstonki zwiréw rzecznych starszych od naptywéw holocen-
skich, zaznaczono na mapie Nr. 5. Odstonki zwiréw napoty-
kamy na krawedziach teras tam, gdzie erozja lub denudacja
powierzchniowa zniszczyly pokrywe glin. Gliny utrudniaja
wielce studium teras na obszarze zbadanym. Grubo$é ich bo-
wiem jest bardzo zmienna, a przy tym stosunkowo znaczna,
dochodzac w przypadkach krancowych do 30 i wiecej me-
tré6w. Checac otrzymaé odpowiedni material obserwacyjny,
potrzebny dla wymienionego studium, poslugiwalem sie
w terenie nastepujaca metoda pracy:

1) Mierzylem grubosé¢ glin, pokrywajacych poszczegdlne
poziomy i terasy. Nastepnie dokonywalem pomiaréw miaz-
szoSci nizej lezacego zwirowiska, zwracajac uwage na wiel-
ko$¢ zwirdw, stopien ich otoczenia i sklad.

2) Mierzylem wzniesienia wszystkich kontaktéw zwiru
rzecznego ze starszym podiozem skalnym. Kontakiéw bez-
posrednio widocznych jest niestety niewiele. Aby zagesScié
sie¢ niezbednych obserwacyj, mierzylem poziomy Zzrodel,
ktére na krawedziach teras znacza doskonale poziom ze-
tkniecia sie zwir6éw rzecznych z ilastymi osadami tortonu.
Pomiaréw dokonywalem przede wszystkim tam, gdzie przy
zrodlach odstanialy sie dobrze zwiry, a w nizejleglej wrzyn-
ce potoku widoczne bylo skalne podtoze. Zgodnosé tych po-
miaré6w z pomiarami kontaktéw bezpoérednio widocznych
byla zawsze idealna. W miejscach gdzie odslanialy sie tylko
zwiry, a zrédel kontaktowych brakowalo, okres§lalem spag
utworéw naplywowych posrednio, o ile byla mi dobrze zna-
na miazszo$¢ zwirOw na tej samej terasie, w obszarze sasia-
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dujacym. Cyfry w ten sposéb otrzymane zgadzaly si¢ row-
niez z cyframi uzyskanymi przez pomiary kontaktow 1).

Na podstawie tak uzyskanego materiatu (367 pomiaréow)
wykonalem warstwicowa mape pozioméw erozyjnych,
przedstawiona na rys. 6. Obok starych pozioméw erozyj-
nych odtworzono na tej mapie w przyblizeniu réwniez po-
ziomy erozyjne ukryte pod naptlywami dzisiejszych den do-
linnych: Dniestru, Strwiaza i Blozewki.

‘Ocene grubosci naplywéw na obszarze wspomnianych
den dolinnych opartem na nastepujacych danych: 1) Na wy-
nikach z trzech wiercen poszukiwanych (w dolinie Dniestru
1 w dolinie Blozewki — rys. 6). 2) Na wiadomoS$ci podanej
przez W. Friedberga, oznalezieniu podloza miocen-
skiego w 5 m glebokim wykopie pod filar mostu kolejowego
na Dniestrze w Samborze [4|. 3) Na pomiarach migzszosci
akumulacji, ktéra pokrywa dno doliny, Blozewki w okolicy
Nowego Miasta. Dobrych odstonek dostarczajg tu debry
wcinajace si¢ w wyniosle i plaskie dno wspomnianej doliny,
a uchodzace do doliny Wyrwy.

Omawiana mapa pozioméw erozyjnych stanowi pod-
stawe dla morfogenetycznej analizy przedgérza Samborsko-
Przemyskiego. Zasadnicze poziomy erozyjne zaznacza si¢
dobrze na tej mapie jak 1 wiele mniej waznych. Widzimy
przy tym czy i w jakim kierunku nachylajg sie te poziomy
i jak wielki jest ich spadek.

Przedstawiona mapa pozioméw erozyjnych posiada nie-
stety duze luki dzieki temu, ze znaczna cze$¢ zbadanego
obszaru jest zakryta catkowicie grubym plaszczem glin.
Splaszczenia i poziomy w okolicach zupelnie zakrytych moz-
na interpretowaé z pewna dowolnos$cia, niekiedy do$é znacz-
na. Przy tego rodzaju interpretacji nietrudno o powazniej-
sze omyltki, o czym $wiadcza chociazby nastepujace przy-
kiady:

1) Zdarza sie czesto, ze grubo§é glin zmienia si¢ na jed-
nej i tej samej terasie zaleznie od lokalnych warunkéw de-
nudacyjnych. Dobry przyklad tego zjawiska wziety z ob-
szaru zdjetego przedstawia nam profil, uwidoczniony na
rys. 1. Nie majac dostatecznych obserwacyj z przebiegu po-

1) Pomiaréw dokonalem aneroidem systemu Paulina z podziatka:
co 2 m.
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ktadu zwirowego i jego spagu, moglibySmy z latwo$cia wy-
dzieli¢ w powyzszym profilu dwie rézne terasy, co jest oczy-
wiscie falszywe.

2) Niekiedy obserwujemy, ze terasy starsze, silnie roz-
ciete lub zredukowane do malych powierzchni wykazuja
znacznie ciensza powloke glin niz terasy mlodsze, ktére
tworza rozlegle platy slabiej przez erozje zniszczone. Na
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Rys. 2.

skutek tego wierzchowiny zbudowane z teras starszych mo-
ga by¢ nizsze niz wierzchowiny zbudowane z teras mlod-
szych, co unaocznia nam przyklad podany na przekroju na-

stepnym (rys. 2).
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3) Kiedy indziej zdarzy¢ sie moze, ze dwie rézne terasy,
wystepujgce obok siebie na zboczu wykazujg identyczne
wzniesienie wzgledne, dzieki zasypaniu glinami do tego
samego poziomu (rys. 3).



4) W niektérych okolicach zauwazylem,.ze na jednym
i tym samym poziomie erozyjnym wystepuja dwie terasy
wtérne lub wigcej, wycigte w jednolitej pierwotnie aku-
mulacji. Pomiary spagu i gruboéci zwirowiska rzecznego
uwidaczniaja dobrze te wtérne terasy, o ile teren jest do-
statecznie odsfoniety.

5) W czasie prac polowych zwracam rdéwniez baczng
uwage na stare stozki bocznych potokéw, nasypane na te-
rasy rzeki gtownej. Stozki te podnosza niekiedy znacznie
powierzchnie teras, co przy obserwacji powierzchownej
moze byé zrédlem omylek. I w tym wypadku jest rzecza
konieczng systematyczne i szczegdélowe studium materialu
akumulacyjnego i §ledzenie jego kontaktu ze skalnym pro-
giem terasy.

Tych kilka przykladéw stwierdza jak bardzo ostroznie
nalezy interpretowac poziomy i splaszczenia zboczy w tere-
nie zupelnie zakrytym. Wobec zupelnego braku odstonek
oprze¢ sie mozna jedynie na mapie hypsometrycznej, na
pomiarach wykonanych na powierzchni pokrywy glin, na
danych ze $wiezo wykopanych studzien, oraz na poréwny-
waniu pozioméw zakrytych z odpowiednimi co do wysoko-
§ci poziomami odslonietymi, o ile takowe wystepuja w odle-
~gloSci co najwyzej kilku km nad ta sama rzeka.

c) Przeglad poziomdéw erozyjnych
przedholocenskich. Rycina 7 przedstawia szkic
morfologiczny zbadanego obszaru uwzgledniajacy wszyst-
kie poziomy erozyjne. Szkic ten opiera sie na interpretacji
materialu zawartego w mapie Nr. 6, oraz na interpretacji
rzezby obszaréw zupelnie zakrytych, przez poréwnanie ich
z sgsiednimi terenami odstonietymi.

Omawiany szkic, to préba syntetycznego ujecia poszcze-
gélnych stadiéw rozwoju krajobrazu. Obok pozioméw, kté-
re mozna prze§ledzi¢ na duzych przestrzeniach, nie napo-
tykajac na trudnoéci w laczeniu poszczegdlnych zachowa-
nych fragmentéw, napotykamy elemetny mniej pewne, kt6-
rych interpretacja moze byé mniej lub wiecej dowolna.
Przy obecnym stanie badan jest to jednakze zlo, ktérego
uniknaé sie nie da.
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A. Dorzecze Dniestru.

W pracy o czwartorzedzie na przedgdrzu arkusza Stary
Sambor wydzielilem dwie grupy teras: dolng 20—30 m i gér-
na: 50—70 m [19].

Podzialu tego bede uzywaé w opisie ponizszym:

Gérna grupa teras.

1) Terasa 60—70 m (a) tworzy rozlegte i wynioste pla-
szczyzny na wododziale Dniestru i Strwiaza miedzy brze-
giem Karpat a Dabrowka. Kilkadziesiat pomiaréw wykona-
nych aneroidem wykazalo, ze prég skalny powyzszych pla-
szczyzn wznosi sie o okoto 40 m ponad dno doliny Dniestru.
Plaszczyzny te powstaly przez erozje wod Dniestru, §wiad-
czy o tym charakter zwiréw, ktoére je pokrywaja, oraz sto-
pien nachylenia i kierunek spadku tych plaszczyzn (obacz
rys. 6). ,

Poziom 60—70 m tworzy réwniez kulminacyjne punkty
na wododziale Strwigza i Blozewki na pélnocny-wschéd od
Felsztyna. Bezwzgledne wzniesienie skalnego progu tego
poziomu waha w okolicy omawianej od 345—350 m n. p. m.
Na nim spoczywa poktad dobrze ogladzonych zwiréw kar-
packich do 5 m gruby, oraz pokrywa glin, dochodzaca do.
15 m migzszosSci.

Omawiany fragment poziomu 60—70 m obniza sie ku
wschodowi i nalezy do Strwiaza lub jakiej$§ innej duzej
rzeki karpackiej, ktéra plyneta w kierunku Dniestru (pra-
Wiar?).

Niewielkie resztki terasy 60—70 m obserwujemy wzdluz
prawego brzegu doliny Strwigza miedzy Chyrowem a Wolag
Rajnowa. Sg to §lady dna doliny Strwigza i jej prawobocz-
nych doptywéw karpackich. W okolicy wspomnianej do-
strzegamy proécz tego §lady poziomu denudacyjnego, ktéry
wzniesieniem odpowiada mniejwiecej omawianej terasie.
Poziom ten powstal przez zgradowanie partii wododzielnych
i niemal zupelne ich zréwnanie z dnami éwczesnych dolin.

Powyzej wierzchowin ze §ladami wspomnianego zréw-
nania wznoszg sie tylko nieliczne wzgérza zbudowane w oko-
licy Starej Soli z piaskowcéw zupnych i koto Czapel ze zle-
pienca radyckiego (kota 368 m).
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Terasy 60—70 m, to najstarszy poziom erozyjny, ktory
zachowal sie na zbadanym obszarze. Zwirowisk karpackich
pie obserwowalem nigdzie na wierzchowinach i splaszcze-
niach zboczy, ktére wznosza sie powyzej tego poziomu. Nie
posiadd ich oczywiscie poziom 410—430 m opisywany juz
przez morfologéw [11, 15]. Wznosi si¢ on ponad doling
Strwiaza w okolicy Sltochyni i Grodowic na potudniowy
wschéd od Radycza, tworzac grzbiet plaski, zaznaczajacy
sie - wyraznie w krajobrazie (obacz rys. 7). Na grzbiecie tym
ukazujg sie bezpos$rednio pod cienka warstwa glin zwiry,
zlepience, piaski i tupkoily radyckie, o stromym zapadzie,
skierowanym ku poludniowi (wrzynka drogi ze Slochyni
do Wotczy). Zlepience 1 zwiry skladaja sie z otoczakéw lub
ostrokrawedzistych okruchéw skal karpackich. Te same for-
macje obserwujemy w glowach wszystkich debr, ktére roz-
cinaja zbocza omawianego grzbietu.

2) Terasa 40-—50 m (ai1) odslania si¢ dobrze na dziale
wodnym miedzy Dniestrem a Strwigzem w Biskowicach
i w Dabrowce koto Sambora. Wzniesienie jej progu skalnego
wynosi wzgledem Dniestru okolo 30 m, za§ wzgledem Strwia-
za mniej wiecej 40 m. Jej nachylenie jest zgodne z nachyle-
niem doliny Dniestru. Odpowiednik opisanej terasy obser-
wujemy na prawym brzegu wspomnianej rzeki w Kulczy-
cach. Wielkie masy zwiréw karpackich wystepuja w tej wsi
ponad pstrymi ifami serii stebnickiej. Kontakt zwiréw rzecz-
nych i skalnego podloza obserwujemy w poziomie 319 do
321 m, znacza go obfite zrédla.

Terasa 40—50 m wystepuje réwniez miedzy Blozewks
a Strwigzem na duzej przestrzeni. Miedzy Sasiadowicami
a Pianowicami tworzy ona wierzchowine wododzielng mie-
dzy obu wspomnianymi dorzeczami. Nachylenie tej wierz-
chowiny zgodne jest z nachyleniem doliny Strwiaza, co do
kierunku i co do stopnia. Jest ono natomiast silniejsze od
spadku doliny Blozewki. Dzieki temu, wzniesienie omawia-
nej terasy wzgledem Blozewki roénie ze wschodu ku zacho-
dowi, osiggajac w okolicy Rakowej 65 m. Zwiry rzeczne,
ktére pokrywaja jej skalny prog, zlozyl niewatpliwie daw-
ny Strwiaz, ktérego wody, opusciwszy Karpaty, rozlewaly
si¢ znacznie dalej ku pélnocy, anizeli dzis.



— 48 —

Dolna grupa teras dorzecza Danie-
stru.

3) Rozprzestrzenienie teras grupy dolnej jest znacznie
mniejsze od rozprzestrzenienia teras grupy goérnej. Najwaz-
niejszy element grupy dolnej stanowi terasa, ktéra na pra-
wym brzegu Strwigza w Chyrowie wznosi sie o 20—22 m
ponad dno doliny (bs). Wysoko$é jej skalnego progu widocz-
na w doskonalych odstonkach wynosi tu okolo 6—8 m. Po-
wyzej zalega pokrywa dobrze otoczonego Zwiru karpackie-
go (6—7 m), reszte stanowia gliny. Do tego samego poziomu
zaliczam terase 25 m w Biskowicach koto Sambora. Jej wyz-
sze wzniesienie wzgledne spowodowane jest wiekszg miaz-
szo$cia glin.

Rozlegle obszary zajmuje poziom omawiany w miej-
scowoéciach: Wojutycze, Wykoty i Maksymowice. Boczne
doplywy Stirwiaza rozciely go tu na oddzielne ptaszczyzny
1 wzgorza, pokryte gruba warstwa glin. Zwiry i formacje
skalnego podloza nie ukazuja si¢ tu nigdzie.

Do dolnej grupy teras naleza prawdopodobnie réwniez
wzniesienia wododzielne, kiére na obszarze miedzy Strwia-
zem a Blozewka w okolicy tanowic i Mistkowic dochodzg
od 290 do 310 m wysoko$ci n. p. m. Ich wysoko$¢ wzgledna
waha w granicach od 25—35 m (bs). Okolice omawiane po-
krywa gruba warstwa glin. Studnia wykonana w Mistkowi-
cach na wysokos$ci 286 m, nad dnem doliny Blozewki, prze-
bita 16 m gliny i napotkala poziom wodny wéréd zwiréw
rzecznych, karpackich.

Posuwajac sie od Mistkowic w gére doling Blozewki,
obserwujemy na obu jej brzegach wierzchowiny i spla-
szczenia zboczy o wzniesieniu wzglednym 20-—25 m. Szcze-
gblnie wielkie przestrzenie zajmuja wierzchowiny te na le-
wym brzegu Blozewki na wschéd od Rajtarowic, tworzac
wododzial miedzy doling wspomnianego potoka, a dolinami
Krukienic i Blotnej. Na wododziale powyzszym wykopano
na wschdod od Wladypola studnie, ktéra przebila 20 m glin,
nie osiagajac ich spagu. Studnie te zalozono na wysokos$ci
290 m. Gliny byly goéra zélte i siwo-plamiste, za§ spodem
siwe, mikowe, silnie piaszczyste i zawieraly drobne wapien-
ne konkrecje.
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4) Terasa 14—16-to metrowa. Terase te oddzieli¢ mozna
z cala pewnoécig od terasy 20—22 m w terenie dobrze odslo-
nietym, gdzie widoczna jest wysokosé¢ progu skalnego i miaz-
szo§¢ glin pokrywajacych warstwe zwirowa. Terasa 16 m
odstania sie doskonale na prawym brzegu Strwigza miedzy
Chyrowem a Berezowem, wystgpuje tu obok wspomnianej
terasy 20—22 m. Prég skalny terasy 16 m wznosi sie w tej
okolicy okolo 5 m ponad ozysko rzeki, wyzej nastepuje po-
ktad dobrze otoczonego zwiru karpackiego do 6 m migzszy,
przykryty plaszczem glin.

Rozleglty plat terasy 14—16 m zachowal sie na lewym
brzegu Strwiaza w Grodowicach i w Felsztynie. Na jego
krawedzi ukazuja sie zwiry karpackie, z pod ktorych wy-
plywaja obfite zrédia.

Do tej samej terasy zaliczy¢é wypada poziom akumula-
cyjny na ktérym stoi poludniowa cze§é miasta Sambora.
W pracy poprzedniej opisalem go jako mlodo-dyluwialny
stozek akumulacyjny [19]. Wzniesienie wzgledne wspom-
nianego progu dochodzi do 18 m za§ miazszo$§é jego utwo-
ré6w akumulacyjnych przekracza 16 m co stwierdzono
w studni wykopanej obok budynku Sokola w Samborze [4].

5) Terasa 10—12 m zachowala sie tu i 6wdzie po obu
brzegach doliny Blozewki, nad Dniestrem i po lewym brze-
gu Strwiaza. Rozlegly plat glin, nalezacy do tej terasy wy-
stepuje na wododziale Blozewki i Strwiaza na wschéd od
Fanowic i Mistkowic.

B. Dorzecze Sanu.

Najwyzsze terasy dorzecza Dniestru nie maja odpo-
wiednikéw w dorzeczu Sanu. Jedynie niektére kulminacje
na wododziale wspomnianych dorzeczy mozna poréwnaé
z terasg 40—50 m, ktéra nad Dniestrem i Strwiazem zajmuje
znaczne przestrzenie. Mam tu na mysli przede wszystkim
wzgbrza wystepujace na potudnie od wsi Podliski i wzno-
szace sie od 320—327 m n. p. m. Najwyzsze odslonki utwo-
réw tortonskich ukazujg sie w Podliskach na wysokoéci
okolo 300 m na stromych pélnocnych zboczach tych wzgérz.
Powyzej dostrzeglem jedynie odkrywki glin, ktérych miaz-
sz0$é dochodzi do 20 m. Liczne i dobrze ogladzone duze oto-
Rocznik Pol. Tow. Geol. XIII. 4
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czaki skal karpackich obserwujemy we wrzynkach debr,
odprowadzajacych swe wody ku péinocy. Otoczaki powyz-
sze pozwalaja przypuscié, ze na wierzchowinie zalegaja pod
powierzchnia glin zwirowiska jakiej§ rzeki karpackiej.
Byta to niewatpliwie jaka$ duza rzeka, obfitujaca w wody
(San?).

Grupa teras b: bz bs bs. Grupa teras ktéra oznaczylem
na zalgczonej mapie (rys. 7) literami b1 b2 bs bs zdaje sie od-
powiadaé dolnej grupie teras dorzecza Dniestru. Sg to naj-
wyzsze poziomy erozyjune, ktére zajmuja znaczne przestrze-
nie zbadanej czesci zlewiska Sanu i towarzyszacej mu czesci
gléwnego europejskiego wododzialu.

Terasy bi—ba cechuje brak wyraznego nachylenia. Two-
rzg one rozlegle plaszczyzny ustawione poziomo lub prawie
poziomo na znacznych przestrzeniach. Przypuszczam, ze
pierwotnie nachylenie ich bylo zwrécone ku wschodowi.
Pé6zniej na skutek obnizania sie czeSci zachodniej wzgledem
czeSci wschodniej zbadanego obszaru, nachylenie pierwot-
ne zniklo.

Terasa b1 tworzy najwyzszy element omawianej grupy.
Wystepuje ona na wzgdrzu oznaczonym kota 324 na zachdd
od Czyszek, na wododziale miedzy Blozewka a Wyrwa.
Kontakt pokrywy zwiréw karpackich z nizejleglymi utwo-
rami serii stebnickiej wznosi sie tu okolo 315 m n. p. m. Nad
pokrywa zwirowg zalegaja gliny morenowe z licznymi okru-
chami i bloczkami materialu pélnocnego, przewaznie kry-
stalicznego (obacz [9]). Wyzej nastepuje warstwa gliny na-
wianej kilkumetrowej gruboéci.

Terasa b2 to poziom bezpos$rednio nizszy od opisanego.
Obejmuje on rozlegla plaszczyzne na wschéd od Czyszek
az po okolice Rogézna. Od poludnia ogranicza ja rozlegta
i plytka dolina Blozewki, za$§ od podlnocy gleboko wcieta
dolina Radochoniec. Spag poziomu zwiréw karpackich lezy
na poziomie omawianym w wysokoséci 305—309 m n. p. m.
Zwiry sa dobrze otoczone, najczeéciej o Srednicy 2—10 cm,
rzadziej wieksze do 30 cm. Ponad 4—5 m pokladem zZwiro-
wym wystepuja gliny morenowe z bloczkami i okruchami
granitow, diorytéw, porfiréw i innych skal eratycznych,
wyzej zalegaja gliny siwe 1 lessowate. Do poziomu bz za-
liczam réwniez grzbiet Magiera 315 m na NW od Czyszek,
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gdzie zwirowiska karpackie obserwujemy na wysokosci po-
nad 300 m.

Terasa bs. Spag zwirow karpackich waha sie na tera-
sie bs w granicach od 290—295 m. Ponad pokrywa dobrze
ogladzonych otoczakéw rzecznych obserwujemy we wrzyn-
kach drég polnych gliny z okruchami i blokami skal péi-
nocnych. Te resztki moreny dennej pokrywaja gliny les-
sowate. Poziom bs tworzy dzial wodny miedzy dolinami Ra-
dochoniec i Mizynca na poludnie od Boratycz. Wystepuje
on réwniez na plaszczyznie wododzielnej miedzy dorzeczem
Stotwiny (Buchty) a Blozewka w okolicy Rogézna. Niewiel-
ki fragment terasy nalezacej prawdopodobnie do omawia-
nego poziomu zachowal sie miedzy Drozdowicami a Packo-
wicami (kota 293 m).

Terasa bs. Do terasy b: zaliczam te poziomy erozyjne
zbadanej czeSci dorzecza Sanu, na ktérych spag zwiréw kar-
packich wystepuje w-wysokosci 275—280 m. Podobnie jak
na poziomach poprzednich spoczywaja nad zwirami pozio-
mu bs gliny morenowe, otulone najczeéciej glinami lesso-
watymi. |

Poziom omawiany wystepuje po obu brzegach doliny
Olszanki w Radochoncach, a przede wszystkim na jej brze-
gu wschodnim. W wielu punktach dostrzegamy go réwniez
na prawym brzegu doliny Podwilszyny (Siecznej) na
wschod od Pnikuta. By¢é moze najwyzsze wzniesienia dzialu
wod miedzy Podwilszyng (Sieczna) a dorzeczem Stotwiny
(Buchty) nalezy tez do omawianego poziomu. Zwirowiska
karpackie, ktére leza nad ilastymi skalami miocenu w po-
ziomie okolo 280 m obserwowalem nastepnie na pdéinocno-
zachodnim skrawku zdjecia, na linii fortéw przemyskich.
Duze znaczenie maja na koniec szczatki poziomu erozyj-
nego bs, ktére wystepujg na szczytach wzgérz miedzy Do-
bromilem a Chyrowem, wzdluz brzegu karpackiego. Dobrze
otoczone zwiry przemawiaja za tym, ze szczatki powyzsze
stanowia $lad wiekszego potoka karpackiego, prawdopo-
dobnie Wyrwy Dobromilskiej, ktéra dawniej uchodzila do
Strwiaza.

Terasa ¢=50—60 m. Terasa c dorzecza Sanu wznosi sie
ponad wspélczesne dna dolinne na wysoko§é na ogél nie
wieksza niz 50—60 m. Od powyzej opisanych pozioméw ero-

4*
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zyjnych bi—bs r6zni sie ona przede wszystkim tym, ze nie-
mal wszedzie wykazuje zdecydowane spadki. Terasa 50 do
60 m zajmuje wielkie przestrzenie w dorzeczu potoku Slot-
wina, gdzie tworzy zazwyczaj wierzchowiny wododzielne
miedzy poszczegdlnymi doplywami tego potoka, nachylajac
sie mniej wiecej rownolegle do dzisiejszych spadkéw tych
doptywéw.

Poziom ¢ zaznacza sie réwniez bardzo wyraznie w oko-
licach Dobromila, wystepujac na obu brzegach doliny Wyr-
wy. Na lewym brzegu wspomnianego potoka terasa 50 do
60 m zachowala sie dobrze az po okolice Nowego Miasta.
Nachylenie jej jest nieco slabsze od nachylenia wspélcze-
snej Wyrwy, a zwiry karpackie odpowiadajg wielko$cia
i stopniem otoczenia dzisiejszym zwirom tego potoku. Opi-
sana terasa przechodzi na zachéd od Nowego Miasta w ana-
logiczng terase Wiaru, ktéra §ledzilem na prawym brzegu
wspomnianej rzeki az po brzeg Karpat w Hujsku. Ten piek-
nie zachowany poziom erozyjny pra-Wiaru wykazuje wy-
razne nachylenie skierowane ku wschodowi. Wzniesienie
kontaktu zwiréw z progiem skalnym wynosi na brzegu Kar-
pat okolo 320 m, za§ w okolicy Nowego Miasta 285 m.

Na prawym brzegu doliny Wyrwy Dobromilskiej do-
strzegamy w poziomie terasy 50—60 m wylot rozlegtej do-
liny Blozewki, ktérej dno wspoélczesne ,,wisi” ponad gle-
boko wcieta Wyrwa (obacz rys. 6 1 7). Obciete ku zachodowi
i zawieszone dno doliny Blozewki atakujg debry, odprowa-
dzajace swe wody do Wyrwy. Debry te odstaniaja pokry-
we zwirow karpackich, ktéra podsciela gliny, wypelniaja-
ce dno doliny Blozewki. Zwirowiska dochodza do kilku me-
tréw miazszoéci i skladaja sie z otoczakdéw, odpowiadaja-
cych wielko$cia i stopniem otoczenia (ogladzenia) wspél-
czesnym 1 dawnym zwirom Wiaru?!). Przedstawione fakty
przemawiaja za koncepcja, wysunieta przez Fried b e r-
g a |4], ze pra-Wiar plynal kiedy$ do Dniestru dolina dzi-
siejszej Blozewki, co dostatecznie usprawiedliwia tak znacz-
ne rozmiary wspomnianej doliny. Wiar i Wyrwa Dobromil-
ska schwytane przez San, wciely sie silnie w podloze, przy-

) Spag zwiréw karpackich na zawieszonym wylocie dna doliny
Blozewki lezy na wysokos$ci 282 m.
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stosowujac sie do nowej bazy erozyjnej. Dorzecze Dniestru
nie wykazuje od tego czasu wzmozenia erozji wglebnej po-
zostawajac na dawnym poziomie, dzieki czemu jego wspél-
czesne dna dolinne odpowiadajg terasie ,,c* dorzecza Wiaru.
Dolny odcinek pra-Wiaru po opisanym kaptazu erozyjnie
zupelnie martwy, ulegl zawieszeniu nad $wiezo wecieta do-
lina Wyrwy Dobromilskiej. Dzi§ wyzyskuje go jedynie
nikla struga wody, ktéra nie pozostaje w zadnej proporcji
do rozmiar6w omawianej doliny. Nie ulega watpliwoéci, ze
w pewnym stadium najwiekszego polskiego zlodowacenia
wzdluz Blozewki odptywaly wody fluwio-glacjalne, co pod-
nosi w pracy swej E. R om e r [16]. Wody te pozostawily
nieco otoczakéw 1 bloczkow skal eratycznych, ktére obser-
wujemy w glowach debr atakujacych zawieszony wylot
doliny Blozewki.

Terasa d = 40 m. Rozprzestrzenienie terasy 40 m i zwia-
zanych z nig pozioméw denudacyjnych nie jest wielkie
w obszarze zbadanym. Rozprzestrzenienie to podaje mapa
(rys. 7). Blizsze szczegdly odnoszace sie do terasy 40 m nie
sa wazne dla zagadnien poruszanych w pracy niniejszej,
dlatego opis ich pomine.

Terasa e = 25 m. Nalezy do elementéw morfologicznych,
ktére zaznaczaja sie wyraznie w niektérych okolicach do-
rzecza Sanu. Rozlegle przestrzenie zajmuje ona po obu brze-
gach Wiaru miedzy czolem nasunieé fliszu a Nizankowicami.
Wzniesienie wzgledne jej skalnego progu waha na tym od-
cinku od 8—10 m. Wyzej zalega kilkumetrowy poklad do-
brze ogladzonych zwiréw karpackich, przykrytych grubym
plaszczem glin.

Do poziomu omawianego zaliczam wododzial miedzy
Wyrwa Dobromilska a Wyrwa plynaca od Czyszek (Hru-
szatycka), na poilnoc od Komarowic.

W poziomie tym leza réwniez wzgldrza towarzyszace
poludnikowej dolinie, ktéra w okolicy Zrotowic taczy doli-
ny Wyrwy Hruszatyckiej i Wyrwy Mizynieckiej (obacz
rys. 5, 6, 7). Wzgdrza powyzsze stanowia najstarszy, dobrze
zachowany poziom poludnikowej doliny Zrotowic, ktérej
genezy nie umiem sobie jasno przedstawié.
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C) Stosunek dorzecza Sanu do dorzecza Dniestru oraz
zmiany sieci hydrograficznej.

W ustepie poprzednim zapoznaliSmy sie z dawnymi po-
ziomami erozyjnymi dorzeczy Sanu i Dniestru, o tyle, o ile
pozwolaja na to moje obserwacje poczynione na Przedgé-
rzu arkuszy Sambor i Dobromil.

Obecnie przystapi¢ mozemy do rozpatrzenia wzajem-
nego stosunku obu wspomnianych dorzeczy, oraz do prze-
sledzenia wielkich zmian hydrograficznych, ktére zaszly
niewatpliwie na zbadanym obszarze. Miarg tych zmian moze
byé historia Wiaru, ktérg poznaliSmy cze§ciowo omawiajac
rozprzesirzenienie terasy 50—60 m (terasa c dorzecza
Wiaru).

Sledzgc dzisiejszy dzial wodny Dniestru i Sanu na ob-
szarze zbadanym dostrzegamy przede wszystkim jego wy-
bitng asymetrie. Podczas gdy lewoboczne zlewisko Dniestru
jest stabo rozwiniete i wyraznie zredukowane, prawobocz-
ne doplywy Sanu rozgaleziaja sie bogato i odwadniaja
znaczne przestrzenie. Debry zrodtowe dorzecza Sanu wy-
kazuja bardzo znaczne spadki i silne weciecia. Przeciwnie
potoki Zrédlowe dorzecza Dniestru sa slabo wciete, a ich
dna dolinne nachylaja sie lagodnie, wyjawszy jedynie ma-
syw Radycza. R6znica pozioméw erozyjnych obu dorzeczy
jest znaczna. Np. w okolicy Nowego Miasta wynosi ona oko-
to 60 m. (Wyrwa Dobromilska mniej wiecej 240 m dolina
Blozewki do 300 m).

W zwigzku z tym zjawiskiem pozostaje ozywiona dzia-
falno$¢ erozyjna debr zré6dlowych dorzecza Sanu i zupelna
martwota szerokich i zabagnionych dolinek Zrédlowych do-
rzecza Dniestru. Na te fakty zwracano uwage juz niejedno-
krotnie wskazujac na stopniowe zdobywanie lewobocznego
dorzecza Dniestru przez San. E. R o m e r opisal kaptaze,
ktorych dokonal San na niekorzy$§é Dniestru w okolicach
Rudek w dorzeczu Wiszni [15]. Badacz ten podkresla, ze
kolo Rudek dokona sie w najblizszym okresie kaptaz cafe-
go gornego zlewiska Dniestru. Juz dzi§ bowiem wody po-
wodziowe tej rzeki odplywaja czeSciowo doling Wiszni do
Sanu. ‘ |

Tak wybitna ekspansja doptywéw Sanu nasuwa pyta-
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nie, jakie zdobycze osiagnela dotychczas ta rzeka w obre-
bie zbadanego obszaru. Ustalenie stosunkowo mtodych kap-
tazy wydaje sie rzecza latwa. Znacznie trudniej jest odtwo-
rzyé sie¢ rzeczna z okreséw, kiedy najwyzsze z poziomdéw
poprzednio opisanych przedstawialy dna rzeczne. Obecnosé
poteznych preglacjalnych zwirowisk na gléwnym europej-
skim wododziale i na wierzchowinach na pélnoc od niego
az po okolice Przemvyéla, przemawia za tym, ze pra-San
i pra-Wiar uchodzily kiedy$ do Dniestru [4, 18] 1).

Jesli tak bylto w istocie, to dorzecze Dniestru utracilo
naprzéd pra-San schwytany przez Wisle za poSrednictwem
jednego z jej prawobocznych doplywéw (dzisiejszy San
dolny ponizej Przemyé$la). Nastgpito to w kazdym razie za-
nim rzeki wciely sie do poziomu terasy 60-metrowej — te-
rasa c). Sie¢ rzeczna z okresu tej terasy da sie w przybli-
zeniu odtworzyé. Pra-Wiar wraz z Wyrwag Dobromilska
plynely doling Blozewki do Dniestru. Do doliny Blozewki
uchodzity prawdopodobnie Wyrwa Hruszatycka i Wyrwa
Mizyniecka. Dolina Stotwiny odprowadzata wody swego do-

e U e P == s i K R S
Rys. 8

1) Szczegélowe i systematyczne studium zwirowisk terasowych do-
starczyloby byé moze cennego materialu dla zupelnego wyjasnienia tej
kwestii.
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rzecza ku wschodowi, wlewajac je przez doline Blotnej do
Dniestru w obszarze blot Samborskich. Podwilszyna po-
czawszy od Pako$ci na poludnie byla dopltywem Slotwiny,
przeplywajac przez obszar dzisiejszych Krukienic ku SSE
(obacz mape rys. 8). Po zdobyciu wymienionych rzek i po-
tokow przez dorzecze Sanu nastapito gwaltowne wcinanie
sie ich dolin w pierwotng rzezbe bardzo tagodna. Glebokosé
wciecia roénie ku pétnocy, wynoszagc w okolicy Przemys$la
okolo 80 m. W tym ostatnim okresie dorzecze Dniestru nie
wykazywalo zadnej aktywnosci, zastéj erozji wgtebnej byt
zupelny.

W tej chwili niepodobna rozstrzygnaé, jakie sa przy-
czyny tak bardzo ozywionej dzialalnosci erozyjnej Sanu
1 martwoty Dniestru. Wydaje mi sie¢ w kazdym razie, ze
przyczyny te moga by¢ jedynie natury tektonicznej. Przy-
pomne tu, ze E. R o m e r traktujac powyzszy problem
wskazywal na podnoszenie sie plyty podolskiej, ktére przy-
padlo, jego zdaniem, na okres dyluwialny. Rzecz oczywista,
ze ruchy podnoszacego sie Podola mogly hamowaé skutecz-
nie erozje wglebng gérnego Dniestru. Ruchy powyzsze obje-
ly by¢ moze calag antykline podolsko-marmarosks, czemu
moglo towarzyszyé zaglebianie sie transkarpackiej synkli-
ny Alfold — Wotyn (synklina Chrobacka W. Teiss e y-
re’go).

Ruchy wspomniane mogly rozpoczaé sie przed pleisto-
cenem, by¢ moze w pliocenie. Czynniki erozyjne sa oczywi-
§cie zawsze mniej lub wiecej spéznione. W kazdym razie
podkresli¢ musze, ze opisane zmiany sieci rzecznej dokonaly
sic przed zlodowaceniem zbadanego obszaru.

Zjawiska lodowcowe.

a) Gliny morenowe i bloki erratyczne.

Utwory morenowe sa znacznie bardziej rozpowszech-
nione na przedgérzu Samborsko-Przemyskim, nizby to wy-
nikalo z wiadomos$ci podanych przez dotychczasowa litera-
ture. Szczegélowe poszukiwania, ktére przeprowadzitem
w roku 1935 wykazaly wystepowanie glin morenowych
w kilkudziesieciu punktach. Rozmieszczenie tych punktéow
podane na zalaczonej mapie (rys. 5) nie jest zgodne z przy-
jeta na ogoél granica zlodowacenia.



— 57 —

Dla dyskusji nad ta granicg maja duze znaczenie od-
stonki moreny w Sgsiadowicach na lewym brzegu Strwigza.
W rozprawie poprzedniej oglosilem obserwacje udzielone
mi laskawie przez J. Czarnockiego, ktéry spostrzegt
je pierwszy [19]. Jeszcze wazniejsze sa szczatki glin more-
nowych, ktére zauwazylem w Laszkach Murowanych na
prawym brzegu wspomnianej rzeki, w odlegloéci okolo 1 km
na p6lnoc od brzegu Karpat.

Gliny te odkryto w sztucznym wykopie na terasie 60 m.
Zawierajg one okruchy ostrokrawedziste i otoczone — fli-
szu brzeznego, oraz odlamki skal krystalicznych péinoc-
nych, wsrdéd ktérych znalaztem kilka drobnych okruchéw
rapakiwi. -

Gliny morenowe odslaniajg sie najczeSciej we wrzyn-
kach drég. Sa to gliny przewaznie siwe bezwapniste, zupel-
nie niewarstwowane, bardzo silnie piaszczyste. Po przeszla-
mowaniu pozostaje w probkach piasek kwarcowy z liczny-
mi okruchami skaleni réznej wielkoéci. Piasek ten tworzy
czesto ponad 50°%0 probki. Wéréd opisanych glin tkwig bez-
tadnie rozrzucone okruchy réznych skal krystalicznych,
przede wszystkim granity biale, r6zowe i szare. Czesto do-
strzegamy tez rapakiwi koloru ré6zowego, gnejsy, rézne por-
firy, tupki krystaliczne, dioryty, kwarcyty typu Dala itp.
Obok nich wystepujg biale i kremowe gezy i niekiedy okru-
chy krzemieni. Material ten nie wykazuje §ladéw sortowa-
nia. Obok okruchéw najdrobmniejszych obserwujemy od-
tamki o $rednicy kilku cm lub nawet kilku dm. Rzadziej
znajdujemy bloki metrowej wielkoéci i wieksze. Okruchy
skalne sa przewaznie ostrokrawedziste, nie brak jednakze
otoczak6éw mniej lub wiecej ogtadzonych. Bloczki z wyraz-
nymi rysami lodowcowymi zdarzaja sie sporadycznie. Przy-
mieszka otoczakéw pochodzenia karpackiego waha najcze-
Sciej w granicach 5—30%. Przy tej sposobnosci podkresli¢
musze réznice jaka na moim terenie zachodzi miedzy skla-
dem moren a sktadem zwiréw mieszanych. Podczas gdy
w morenach przewaza material lodowcowy, w zwirach mie-
szanych otoczaki skal karpackich tworza z reguly 95-—-99%
calego zwirowiska. Zdarza sie nawet czesto, ze przymieszka
skal potnocnych spada ponizej jednego procentu.

Okruchy skalne tworza tylko nieznaczng cze$é calej
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masy morenowej. Na oko sadzac gliny piaszczyste stanowia
z reguly ponad 95% calosci.

Material krystaliczny zawarty w morenie jest mniej
lub wiecej zwietrzaly. Nie rzadko napotykamy bloki gra-
nitu, ktérych rozktad posunal sie tak daleko, ze w palcach
rozsypuja sie na mial kwarcowy z przymieszka tyszczyku
i masy plastycznej zawierajacej kaolin, powstaly z rozkla-
du skaleni. ,

Gliny morenowe zalegaja najczeéciej na splaszczeniach
terasowych i na wierzchowinach, gdzie ocalaty przed ni-
szczaca dziatalnoScia wod plynacych. Rzadko trafiaja sie
one na zboczach wzgdrz lub na krawedzi den dolinnych.
W tych wypadkach nie mozna mieé pewnosci czy mamy do
czynienia z materialem in situ, czy tez z masa spelznietsy.

Przy opisie teras wspominalem, ze spag utworé6w more-
nowych tworzg z reguly stare preglacjalne zwirowiska skal
karpackich. Moreny lodowcowe spoczywaja bezposrednio
na tych zwirowiskach, lub sa od nich oddzielone warstwg
gliniasta (lessy?), ktéra dochodzi do kilku metré6w miazszo-
§ci. Gliny podmorenowe wystepuja miedzy innymi w Sasia-
dowicach. W miejscowosci tej zalozono nad morenami stud-
nie w punkcie, oznaczonym na mapie (rys. 6). Wzniesienie
tego punktu wynosi 334 m n. p. m. Wspomniana studnia prze-
bita nastepujace poklady:

00,60 m gliny piaszczyste siwe z okruchami pélnocnych
skal krystalicznych (granity, rapakiwi, dioryty, syenity,
porfiry, kwarcyty). Rzadziej trafiaja si¢ krzemienie i od-
famki blado-kremowych i bialych gezéw. Okruchy sa z re-
guly ostrokrawedziste i bardzo rozmaitej wielkosci, od kil-
ku mm do 15 cm $rednicy. Przymieszka zwiru karpackiego
jest nieznaczna, warstwowania brak zupelnie. Opisany
utwor morenowy odslania sie dobrze na skarpie tuz obok
studni, wznoszac sie na wysoko$¢é jednego metra ponad jej
wylot. Jego nadklad stanowi zé6tta glina, siwo-plamista,
do$¢ silnie porowata (1—2 m).

0,60—1,60 m szarozielony il z konkrecjami zelazistymi
po czesciach roSlinnych.

1,60—1,80 m piasek zielonawo-szary.

1,80—2,10 m il zielono-siwy z nieregularnymi smugami
rdzawymi.
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2,10—2,30 m ity wstegowane, zlozone z cienkich praz-
kéw barwy szarej, zoltej 1 pomaranczowej. Ity te sa lekko
piaszczyste i zawieraja blaszki miki.

2,30—2,50 m brunatno-szare piaszczyste ily z zo6ltymi,
zelazistymi smugami.

2,50—3,00 m te same ily nieco ciemniejsze.

3,00—3,50 m il szaro-zielony.

3,50—3,70 m il czekoladowy z cienkimi wkladkami torfu.

3,70—3,95 m torf nieco ilasty z blaszkami miki.

3,95—4,20 m zielonawo-szary il piaszczysty.

4,20—8,50 m gliny siwe mikowe, spodem rdzawo plamiste.

Gliny te reprezentuja prawdopodobnie starszy less Pod-
karpacia przemysko-samborskiego, osadzony w okresie
transgresji najwiekszego polskiego zlodowacenia (Craco-
vien).

8,50—12,00 m dobrze otoczony zwir karpacki, zlozony
z otoczakéw do 15 cm $rednicy, bez przymieszki skal erra-
tycznych. W dwunastu metrach nastapil gwaltowny przy-
plyw wody, §wiadczacy, ze nieprzepuszczajace ily miocen-
skie znajduja sie bezpoérednio ponizej. Iy te napotkano
opodal w szybiku poszukiwawczym w poziomie 322 m pod
pokladem zwiréw rzecznych.

Obok glin morenowych §wiadkami pobytu lodowca sa
bloki skat pétnocnych, czesto ostrokrawedziste lub wypo-
lerowane w sposéb charakterystyczny. Bloki te znajduja
sie niekiedy na wierzchowinach, lub w wysoko polozonych
debrach, gdzie wody fluwioglacjalne absolutnie zlozyé¢ ich
nie mogly.

Rozmieszczenie blokéw erratycznych réznej wielkoSci
podaje mapa zreprodukowana na ryc. 5. Zwréce przede
wszystkim uwage na trzy nastepujace stanowiska, zdaniem
moim, najwazniejsze:

1) Na poélnocnych zboczach Radycza znajduje sie
w miejscu zaznaczonym na mapie ostrokrawedzista bryla
granitu, na dnie debry w wysoko$ci 410 m n. p. m. Nie jest
to egzotyk, bowiem zlepienice z ktérych sktada sie grzbiet
Radycza zawieraja wylacznie material wytoczony z fliszu
karpackiego z przymieszka bialych wapieni typu sztram-
berskiego. W dwustu z goéra odslonkach zlepienca radyc-
kiego nie znalaztem nigdzie otoczakéw skal krystalicznych.
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2) W okolicy Starej Soli tuz przed brzegiem Karpat
znajduja sie przy drodze do Felsztyna liczne bloczki grani-
tow roznego typu. Najwyzej potozone bloki ukazujg sie
w poziomie okoto 350 m. Wsréd nich znalazlem jeden blok
,rapakiwi koloru ré6zowego o wadze 110 kg. Znajduje sie
on obecnie w zbiorach Zakladu Geologicznego Uniwersy-
tetu Jana Kazimierza we Lwowie. &

3) Na prawym brzegu Strwiaza ponizej Chyrowa zna-
laztem miedzy Polang a Berezowem ostrokrawedzisty blok
granitu o Srednicy okolo 80 cm.

Wystepowanie blokéw erratycznych na prawym brzegu
Strwigza ponizej Chyrowa, przemawia za teza, znang z lite-
ratury, ze lodowiec poélnocny siegnal w tej okolicy az po
brzeg karpacki [4, 6, 19].

b) Delty rzek fluwioglacjalnych.

Opisujac zwirowiska terasowe, przedstawitem méj po-
glad na spos6b tworzenia sie zwiréw mieszanych na pregla-
cjalnych poziomach erozyjnych.

Obecnie zajmiemy sie przegladem tych zZwiréw miesza-
nych, ktére osadzaly wody fluwioglacjalne na zboczach i na
dnach dolin, w okresie cofania sie ladolodu. Material erra-
tyczny tych zwiréw pochodzi z rozmycia moren. Material
karpacki naniosly wody lodowcowe z rozmytych zwirowisk
teras preglacjalnych, oraz nagromadzily rzeki karpackie
zabarykadowane przez lody od pélnocy (San i Wiar). Zwiry,
unoszone z Karpat, z preglacjalnych teras i z moren mie-
szaly sie wzajemnie i osadzaly sie na dnie jezior zastoisko-
wych, ktére wypelnialy zaglebienia dolinne przed czolem
topniejacego lodowca. Delty fluwioglacjalne znacza w przy-
blizeniu zasieg tych jezior i wskazujg, ktéredy odptywat
nadmiar wod, po zrzuceniu balastu akumulacyjnego.

Delty tluwioglacjalne obserwujemy przede wszystkim
w dolinach Wiaru, Slotwiny i Podwilszyny. Dobrych od-
slonek dostarczaja zwirownie w Pikulicach, Popowicach,
Pleszowicach, Lutkowie, Bolanowicach i w Krukienicach.

Zwiry mieszane omawianych delt skladaja sie przede
wszystkim z materialu karpackiego, ktory wystepuje w oto-
czakach dobrze ogladzonych do 80 cm $rednicy! Materiat
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najgrubszy napotykamy najczeSciej w dolnej czesci zwiro-
wisk. Cze$¢ najgoérniejszg pod glinami zajmujg piaski biate
i z6lte, wykazujace wyrazne przekatne warstwowanie i so-
czewki drobnego zwiru z licznymi rézowymi skaleniami.
Migzszo§¢ uworéw deltowych waha sie od 8—40 m i bywa
znacznie wieksza niz migzszo$¢é pokladéw zwirowych na
preglacjalnych poziomach erozyjnych, ktéra nie przekra-
cza 4—S8 m.

Zwiry delt fluwioglacjalnych skladaja sie przewaznie
ze skal karpackich. Przymieszka materiatu glacjalnego jest
na ogol nieznaczna i waha od utamkdéw jednego procentu
do kilkunastu procent. Erratyki sa przy tym gorzej otoczo-
ne i bardziej zwietrzale od otoczakéw skat karpackich.

Piaski i zwiry lodowcowe z drobng przymieszkg skat
karpackich dostrzegtem jedynie w Podliskach na wschod-
nim krancu mego zdjecia.

Opisujac delty fluwioglacjalne zbadanej okolicy, wy-
pada poswiecié kilka krétkich uwag delcie pikulickiej. Jest
to jeden z najciekawszych utworéw tego typu na przedgé-
rzu Samborsko-Przemyskim, a przy tym najlepiej znany
1 opisany w dobrze znanej pracy E. R o m e r a [16]. Delte
pikulicka osadzily wezbrane wody Sanu, mieszajace sie
z wodami topniejacego lodowca. Resztki jej ocalaly przede
wszystkim na pélnocnych i zachodnich stokach wzgérza
Optyn. (319 m), gdzie odsloniete sa doskonale dzieki pra-
com eksploatacyjnym. Wspomniane wzgdrze buduja lupko-
ily tortonskie, zawierajace wkiadki i gniazda zwiréw oraz
zlepiehcow radyckich. Utwory te silnie zaburzone, odsla-
niaja sie we wrzynkach i w debrach pod naplywami delto-
wymi, na zboczach zachodnich i p6tnocnych, a bezposred-
nio pod glinami na stoku wschodnim.

Osady delty, ktéra pokrywa wzgdrze Optyn schodza
niemal az po dno doliny Pikulic. E. R o m e r ocenia miaz-
sz0$¢ tych osadow na 40 m. Wedle moich obserwacyj, strop
ich siega conajmniej do 280 m. Dolina Wiaru uleglta zatem
zasypaniu mniej wiecej do powyzszej wysokosci.

Potezne masy zwirowisk fluwioglacjalnych i rozmiary
otoczakow $wiadcza, jak wielkie masy wod musialy sie zbie-
ra¢ w dolinach dolnego dorzecza Wiaru. Nasuwa sie od razu
pytanie, ktéredy odptywal ich nadmiar? Droga normalnego
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odplywu ku pélnocy byla przeciez zatarasowana przez la-
doléd. E. Rom e r przyjmowal, jak wiadomo, odptyw nad-
miaru wéd fluwioglacjalnych przede wszystkim dolina
Btozewki do Dniesiru. Erozji tych woéd miataby dolina
wspomniana zawdzieczaé swa szeroko$é, tak bardzo niepro-
porcjonalna do niklej strugi, ktéra ja dzi§ odwadnia [16].

Rozmieszczenie delt lodowcowych przemawialoby jed-
nakze za tym, ze gléwny odplyw wéd zabarykadowanych
pod Przemy$lem przez lodowiec odbywat sie doling Stotwi-
ny ku wschodowi. Dzial wodny miedzy doling wspomnia-
nego potoka pod Bolanowicami a doling Podwilszyny po-
wyzej Krukienic wéwczas prawdopodobnie nie istnial. Wo-
dy fluwioglacjalne przeplywajac na poludnie od Krukienic
1 wsi Chliple, dostawaly sie na obszar btot Samborskich do-
ling Bolotni (Btotnej), zdekapitowana jeszcze w okresie pre-
glacjalnym (obacz mapy rys. 51 8).

Inna masa wod lodowcowych przedostawala sie doling
Podwilszyny od strony Moécisk i laczyla sie w Krukieni-
cach z jeziorem zastoiskowym dorzecza Stotwiny. To bo-
gato rozgalezione jezioro siegalo az po wody zastoiskowe
dolnego Wiaru w okolicy Przemyséla.

Odplyw wdéd lodowcowych doling Blozewki o ktérym
méwi E. R o m e r, istnial niewatpliwie w stadium wcze-
$niejszym, kiedy lodowiec siegal dalej ku potudniowi, mniej
wiece] po okolice Nowego Miasta. Stadium to trwalo pewnie
krétko, o czym $wiadezy brak wiekszych mas zwiréw flu-
wioglacjalnych w okolicy wspomnianej miejscowoSci.

Osuwiska.

Osuwiska wystepuja w obszarze omawianym dosy¢
czesto wzdtuz stromych zboczy asymetrycznych dolin. Roz-
‘mieszczenie tych zjawisk podaje mapa, zalaczona na rys. 5.
Rozlegle osuwiska obserwujemy na lewym podcietym brze-
gu Wiaru, miedzy ujSciem Wyrwy Chruszatyckiej i Wyr-
wy Mizynieckiej. Osuwiska te nie réznig sie niczym od za-
sadniczego typu osuwisk podkarpackich, ktére opisatem
ostatnio [20]. Nie posiadaja one gtebokich nisz osuwisko-
wych. Od zdrowego zbocza oddzielaja je wyrazne progi,
tylny i boczne. Rozrost obszaru objetego osuwiskiem jest



Rys. 4.

stopniowy i odbywa sie dzieki sporadycznym osiadaniu
mas wzdtuz krawedzi tylnej lub progdéw bocznych. llaste
masy rozluznione i napojone wodg na powierzchni, spty-
waja powoli w dét. Ruchy mas chociaz wolne, bywaja bar-

dzo ditugotrwate.
Rozw0j osuwisk omawianych zalezy w duzej mierze od
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erozji bocznej wod plynacych. Stare zamarle osuwiska ule-
gaja odmltodzeniu na skutek podciecia ich przez rzeke. Na-
odwrét osuwiska mlode ustalaja sie, gdy podmulajaca dzia-
falno§¢ wody ustaje. ‘

Dobry przykltad niedawno odmlodzonego osuwiska sta-
nowi zdjecie podane na rys. 4, wykonane na zboczach Wia-
ru bezposrednio na péinoc od Packowic. Widzimy na tej ry-
cinie, ze caly obszar osuwiska pokrywa gesta sie¢ szczelin
do kilku metréw glebokich. Masy glin i zwietrzalych iléw
tortonskich osiadaja wzdluz powyzszych szczelin i staczaja
sie do Wiaru, ktéry podcina je ostrym zakolem. Woda
plynaca rozmywa ustawicznie material naptywajacy ze zbo-
cza, niedopuszczajac do zupelnego zasypania koryta.

Pélnocna cze$é omawianego osuwiska nie ulegta odmlo-
dzeniu, bowiem wody Wiaru oddalajg sie tu od stoku. Czeéé
ta przedstawia teren lekko falisty 1 jest zajeta pod uprawe
roli.

Nie ulega watpliwosci, ze regulacja Wiaru uchronitaby
wielkie przestrzenie zboczy w Paékowicach, Boratyczach
1 Wieluficach od ustawicznego osuwania sie.

Zakonczenie.

Opisem osuwisk zamykam zestawienie moich obserwa-
cyj nad czwartorzedem Przedgoérza Samborsko-Przemyskie-
go. Obszar ten byl niejednokrotnie zwiedzany przez geolo-
géw i morfologéw, nikt jednakze nie pokusil sie o systema-
tyczne zdjecie pleistocenu i holocenu. Dlatego uwazam oglo-
szenie moich obserwacyj za celowe, mimo ze przeprowadzi-
lem je ubocznie przy sposobnoéci szczegdétowego opracowy-
wania utworéw miocenskich. W przyszloéci nalezaloby uzu-
pelni¢ moje obserwacje w wielu kierunkach. Przede wszyst-
kim nalezaloby zebraé i opracowaé wszelkie fauny i flory
czwartorzedowe ze szczegllnym uwzglednieniem utworéw
holocenskich.

Przy pracach powyzszych byloby wskazane postugiwaé
s1¢ recznymi wierceniami.

Najwaznriejsze wyniki moich obserwacyj moznaby stre-
§ci¢ w sposéb nastepujacy.
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1) Liczne szczatki moreny dennej, ktore zaobserwo-
wano, pozwalajg zorientowaé sie¢ w rozmieszczeniu tego
utworu, a wraz z glazami narzutowymi potwierdzajg teze,
ze lodowiec pélnocny przekraczal wododzial Sanu i Dnie-
stru na duzej przestrzeni. Siegal on po Chyréow i Starg Sél,
a wiec opieral si¢ o tancuch Karpat na potudnie od Strwiaza.
(obacz [4]).

2) Zaleganie glin morenowych nad zwirowiskami kar-
packimi na plaszczyznach wododzielnych i na wielu tera-
sach §wiadczy, ze zwirowiska te osadzily rzeki karpackie
w okresie preglacjalnym.

Do preglacjalnych pozioméw erozyjnych zaliczyé na-
lezy przede wszystkim poziomy oznaczone w tekscie i na
mapie (rys. 7) nastepujacymi literami: ai, a2, b1, be, bs, b, c.

Material pélnocny, ktéry znajduje sie¢ w zwirowiskach
wymienionych pozioméw w drobnej ilosci, moze pochodzié
z przemycia tych zwirowisk przez wody lodowcowe tam,
gdzie ochronny plaszcz moren ulegl zupelnemu zniszczeniu.

3) Obserwacje moje potwierdzaja znang teze, ze doliny
rzek na przedgérzu Samborsko-Przemyskim byly poglebio-
ne w okresie przed maksimum zlodowamenia mniej wiecej
do poziomu dzisiejszego lub nawet glebiej [16].

4) Rozwdj sieci rzecznej probowalem odtworzyé na
podstawie rekonstrukcji starych pozioméw erozyjnych.
Pra-San i pra-Wiar plynely dawniej na wschéd, do Dnie-
stru [18]. Najmlodszy $§lad pra-Wiaru stanowi dolina Blo-
zewki, ktérej dno taczy sie z terasa 60 m Wyrwy Dobro-
milskiej [4]. Terasa 60 m (c) dorzecza Wiaru
odpowiadataby zatem najnizszemu po-
ziomowi erozyjnemu dorzecza Dnie-
stru, ukrytemu ponizej naplywow
czwartorzedowych, ktéore tworza dna
wspo6lczesnych dolin.

Pra-San i pra-Wiar zdobyla Wista jeszcze przed nasta-
niem epoki lodowej. Spoéréd drobniejszych zmian w hydro-
grafii zbadanego obszaru wymienié mozna nastepujace:

a) Potoki Slotwina i1 Podwilszyna ptynety dawniej
w kierunku przeciwnym niz dzi$ i faczac sie na poltudnie od
Krukienic, uchodzity doling Blotnej do Blozewki.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XIIL 5
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b) Pra-Wyrwa Dobromilska plynela w poziomie bs do
Strwiaza i wpadata do tej rzeki w okolicy Chyrowa.

Przytoczone wyniki obserwacyj terenowych ilustruja
dobrze stosunek dorzecza Dniestru do dorzecza Sanu i roz-
szerzaja w tym wzgledzie znana prace E. R om e r a [15].

5) Rozmieszczenie poteznych mas zwiréw i piaskéow
fluwioglacjalnych na brzegach den dolinnych pozwala na
odtworzenie gléwnych zbiornik6w nadmiaru wéd lodowco-
wych i zabarykadowanych od p6inocy wéd karpackich. Wy-
mienié nalezy przede wszystkim doliny Wiaru, Stotwiny
i Podwilszyny. Wody zastoiskowe gromadzace sie w tych
dolinach uchodzily do Dniestru doling Blozewki (E. R o-
m e r [16]), a w stadium pdZniejszym, dluzej trwajacym,
doling Blotnej na wschéd od Krukienic. Dzial wodny, przy-
kryty gruba warstwa glin wznosi sie tu na wysokosci okoto
280 m.

Lwéw, w marcu 1937 r.

Résumeé.

Le territoire faisant 'objet de la présente étude est si-
tué au NE du bord externe des Karpates entre les localités:
Przemy$l et Sambor (feuilles: Sambor et Dobromil de la
carte spéciale 1:75.000). Sa surface est de 1000 km? environ.
Il est coupé par la ligne principale de partage des eaux entre
la Mer Noire et la Mer Baltique. La partie NW drainée par
le Wiar est tributaire du San, la partie NE s’écoule vers le
San par le ruisseau Wisznia. La partie méridionale de ce
territoire, drainée par les vallées longitudinales de Strwiaz
et de Blozewka, qui confluent en aval de Sambor, est tribu-
taire du Dniestr.

Le soubassement rocheux du terrain étudié est formé de
dépots mioceénes, il est constitué d’argiles et d’argiloschistes,
intercalés de grés, de sables, de conglomérats et de graviess.
La formation saliféere (Helvétien) y est suivie de marnes rou-
ges, que recouvrent les argiles de Krakowiec avec conglo-
mérats de Radycz (Tortonien).

La région étudiée c’est une plaine légérement ondulée.
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Les faites sont aplanis et vastes (voir la carte). Les collines
basses sont surmontées seulement par la culmination de Ra-
dycz (519 m) et par les cotes: 396 m, 430 m, 420 m, situées
au N et au SE de Radycz.

La crete de Radycz est formée par le noyau d’un delta
tortonien, constitué de graviers et de conglomérats karpati-
ques, qui, déposés dans un synclinal profond, se sont bien
conserveés.

Dans la partie SW de la région lévée a eu lieu un fort plis-
sement post-tortonien. Dans la partie NE qui est constituée
seulement d’argiles tortoniennes (dites de Krakowiec), les
couches sont presque horizontales, on y rencontre seulement
de perturbations d’un caractére local.

Holoceéne.

Les dépots holocénes recouvrent surtout les fonds des
vallées, ils s’y forment encore récemment. Une classification
détaillée et conséquente de ces dépots n’est pas possible, car
les études spéciales de coquilles et de plantes fossiles, qui se
trouvent dans les terrasses, font défaut. J’ai donc a me tenir
a la classification conventionnelle, en divisant les dépdts
holocénes de sorte:

1) dépots récents (terrasses de 0,5—2 m = terrasses
d’inondation, terrasses alluviales);

2) dépbts anciens (terrasses de 2—10 m = terrasses
d’accumulation, terrasses de remblaiement). ;

Les terrasses d’inondation sont entaillées dans les lits
majeurs de fleuves, elles sont constitueés de sables et de gra-
viers.

Les terrasses d’accumulation ce sont d’anciens lits flu-
viaux, qui apparaissent sous forme de vastes aplanissements,
composés d’argiles sableuses et de tourbes, superposés aux
sables et aux graviers. Dans les alluvions de cette terrasse
on trouve presque toujours une schiste de tourbes et d’arbres
fossiles, dont I'épaisseur varie de quelques centimétres a un
metre.

Dans la terrasse de 3—5 m du Strwiaz a Biskowice, j’ai
trouvé une faune riche en mollusques. L'index de ces formes
se trouve dans le texte polonais. En jugeant d’aprés la com-

5*
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position de ladite faune, je suppose, que l'dge de cette
terrasse est trés jeune, Holocéne moyen au plus (optimum
climatique du Holocéne? [12]).

Dans la région des Subkarpates entre Przemys$l et Sam-
bor, les alluvions ne sont nulle part découpées jusqu’au
sous-sol miocéne. Les entaillements des terrasses mettent
a jour seulement la couche superficielle de dépéts alluvion-
naires, dont la partie majeure se trouve au-dessous de lits
fluviaux actuels. Les forages miniers, exécutés dans les val-
lées du Dniestr et de Blozewka en donnent la preuve. (Dans
la vallée du Dniestr, a Kaisersdorf, on a percé 18 m d’allu-
vions, & Piniany la roche en place fut atteinte dans la pro-
fondeur de 13 m. Dans la vallée de Blozewka, a Sadkowice,
le forage eut a traverser 13,80 m d’alluvions afin d’atteindre
les argiles miocénes).

La question se pose, quelle dge doit étre attribué aux
dépots d’alluvions, qui recouvrent les fonds des vallées au-
dessous de lits fluviaux actuels. En me basant sur les ouvra-
ges publiés et sur mes propres observations je suppose, que
la plus grande partie des alluvions en question s’est formée
dans le Pléistocéne. L’dge holocéne peut étre attribué seule-
ment -4 la couche superficielle des alluvions, dont I'épais-
seur est de quelques métres environ. Les fossiles!), qui se
trouvent dans la région étudiée et dans les autres parties des
Subkarpates parmi les alluvions récentes, situées dans la
profondeur de 1 — & quelques métres au-dessous de terras-
ses d’accumulation — en sont la preuve incontestable.

Formations pleistocénes.

1) Argiles.

Les argiles pleistocénes recouvrent la plus grande partie
du territoire en question. L’observation macroscopique per-
met d’y distinguer plusieurs types divers, mais on ne peut
pas les discerner cartographiquement. Les débris de limaces
prouvent, que ces argiles a ’exception de tout a fait récentes
se sont formées dans la période de la déposition du loess,

1) L’index de coquilles décrites par l'auteur se trouve dans le texte
polonais



étant constitué premiérement des matériaux éoliques. Ces ma-
tériaux se sont déposés dans les milieux différents, la quan-
tité de débris de roches en place, auquelles ils se mélérent
variait aussi localement. Il en résulte une certaine différen-
ciation du type des argiles, dont quelques-unes sont rempla-
cées localement par des autres.

2) Graviers fluviaux. Terrasses.

Des grandes masses d’anciens alluvions fluviaux sont
treés répandues dans la région étudiée. Des alluvions se trou-
vent partout au-dessous des argiles, tant sur les parties cul-
minantes que sur les versants des altitudes. Elles font défaut
presque entierement seulement dans la région culminante
de Radycz.

Selon l'usage pratiqué par les auteurs des cartes de
I’Atlas Géologique de la Galicie, j'ai eu a diviser les allu-
vions anciennes en graviers karpatiques et graviers mixtes
(Fig. 5). Les graviers mixtes se sont déposés soit dans les cas,
ou les eaux karpatiques se mélaient aux eaux glaciaires, ou
bien par suite d'une invasion des eaux glaciaires sur les ter-
rasses karpatiques préglaciaires. Dans le cas dernier, les
matériaux erratiques se sont mélés sur place aux matériaux
préglaciaires, leur pourcentage est presque toujours au-
dessous d’un.

Les anciens alluvions karpatiques et mixtes se sont bien
conservées sur le bord de toutes les terrasses, la, ou les fac-
teurs érosifs et la dénudation ont parvenu a détruire la cou-
che épaisse des argiles. L’épaisseur de cette couche varie
autour de 30 m ce qui rend le levé de terrasses bien difficile.
Afin d’obtenir des observations suffisamment exactes et
pouvoir réconstruire les fragments des cours d’eaux anciens,
j’al eu a me servir de la suivante méthode:

1) Je mésurais d’abord I’'épaisseur des argiles qui recou-
vrent les terrasses, ensuite I’épaisseur des alluvions sous-
jacentes, en tenant compte surtout du calibre des graviers,
de leur composition et du degré de leur arrondissement.

2) Jai établi I'altitude de tous les points du contact en-
tre les graviers fluviaux et la roche en place. Les contacts
»a jour” sont malheureusement peu nombreux. Je me ser-
vais donc des mésurages de I'altitude de niveaux des sources,
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qui se trouvent fréquemment sur la surface du contact entre
les alluvions fluviales et les formations argileuses du Mio-
céne. Les mésurages de niveaux de sources ont été exécutés
surtout la, ou les graviers affleuraient dans le niveau de
la source et ou-l’entaillement par quelque ruisseau mettait
la roche en place ,.a jour™. Les résultats de mésurages exé-
cutés de sorte concordaient toujours avec les résultats obte-
nus a I'aide des mésurages de contact ,,a jour”. Parfois je ne
pouvais discerner que la partie supérieure de la couche des
alluvions. Dans ces cas et en absence de sources je pouvais
évaluer I'épaisseur de la couche en question a l'aide d’exac-
tes observations avoisinantes. En me basant sur ces mésu-
rages (367 points d’observations) j’ai peu dresser une carte
hypsométrique de niveaux d’érosion (Fig. 6). Toutes les ter-
rasses d'importance y figurent, et on voit exactement la di-
réction et le degré de leur plongement.

a) Terrasses du bassin du Dniestr.

Les plus importantes terrasses du bassin du Dniestr, ce
sont des niveaux d’érosion du Dniestr et du Strwiaz. Les
hauteurs relatives sont: 60—70 m (niveau ai) et: 40—50 m
(niveau az). Comme le démontrent les cartes ci-jointes (fig.
6 et 7) ces niveaux d’aplanissement se trouvent sur la ligne
de partage des eaux entre les fleuves: Dniestr et Strwiaz
d'un coté, Strwiaz et Blozewka de l'autre. La terrasse de
40—50 m se trouve aussi sur la rive droite du Dniestr, & Kul-
czyce.

Les terrasses de 20—30 m occupent beaucop moins de
place (niveaux bs et bs). Elles se trouvent au-dessous de la
ligne de partage des eaux actuelle, sur les versants des
crétes.

Parmi les terrasses le moins élevées il faut compter la
terrasse de 14—16 m et la terrasse de 10—12 m.

b) Bassin du San.

Les niveaux d’érosion qu’'on observe dans le bassin du
San et sur la ligne de partage des eaux entre le San et le
Dniestr — correspondent aux niveaux bs et bs dans le bas-
sin du Dniestr. Les terrasses plus élevées (b1 et bz) sont moins
repandus. Les terrasses énumérées (b1, be, bs, bs) sont cou-
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vertes d’alluvions karpatiques. Les graviers qui les compo-
sent sont bien arrondis. Les terrasses en question sont pres-
que entierement horizontales, elles ne démontrent presque
aucun plongement. Leur plongement primordial a du étre
(comme je le suppose) du coté SE, il a du disparaitre par
suite de mouvements tectoniques. Au-dessous de terrasses
décrites auparavant se trouve la terrasse ¢ dont I’hauteur
relative varie entre 50—60 m. Sur la terrasse c les moraines
et les argiles recouvrent les alluvions karpatiques. En éluci-
dant ce fait il est a remarquer, que la terrasse de 60 m du bas-
sin du Wiar correspond aux fonds des vallées dans le bassin
du Dniestr. Les anciens talwegs du Wiar et de la Wyrwa,
situés a '’hauteur de 60 m au-dessus de talwegs actuels cor-
respondent au fond de la vallée contemporaine de Blozewka,
qui fut trongconnée récemment a I’Est de Nowe Miasto (voir
les cartes 6 et 7).

Sur les cartes en question on voit clairement, que dans
le niveau de la terrasse de 60 m les fleuves: Wyrwa et Wiar
confluaient & 1'Ouest de Nowe Miasto et s’écoulaient vers
I’Est par la vallée de Blozewka. Plus tard (mais avant la pé-
riode glaciaire) ces deux fleuves furent captés par le San.
Les riviéres détournés vers un bassin a niveau de base situé
beaucoup plus bas ont approfondi leurs lits violemment, en
tendant vers un profil d’equilibre nouveau, tandis que les
cours d’eaux du bassin du Dniestr n’ont subi aucun change-
ment de base d’érosion.

Au-dessous de la terrasse ¢ du bassin du San on observe
un niveau de 40 m (d), puis une terrasse de 25 m (e) qui est
trés bien développée, et quelques terrasses inférieures et
moins importantes.

c) Rélations entre les bassins du San
et du Dniestr, e¢t changements du ré-
seau fluvial.

En discutant les anciens parcours de la Wyrwa et du
Wiar nous avons mentionné le probléme des captures, qui
ont eu lieu au profit du bassin du San dans la période pré-
glaciaire. Nous allons les discuter maintenant d’'une maniére
plus détaillée en tenant compte de ’ensemble des phénome-
nes morphologiques qu'on observe dans I’Avant-Pays de
Karpates entre Sambor et Przemys$l. Il est a souligner sur-



tout, que dans la région en question la ligne de partage des
eaux est toujours fort dissymétrique. Les affluents de la
rive gauche du Dniestr ne se sont développés que faiblement,
tandis que les affluents de la rive droite du San (Wiar, Wyr-
wa, Wisznia) forment de larges faisceaux de rigoles et ten-
dent a élargir leur air de drainage. Ce phénoméne est causé
par la différence de bases d’érosion, celle de la vallée du
Wiar est située de 60 m plus bas que la vallée du Dniestr.
Ce fait, observé par certains auteurs, fut particuliérement
étudié par E. R o m e r, qui a démontré les captures, exé-
cutés par le San dans le bassin de Wisznia. Le bassin supé-
rieur du Dniestr en est déja appauvri. E. R o m e r signale,
que dans le temps prochain une capture du bassin supérieur
du Dniestr tout entier aura lieu, probablement au Sud de
Rudki. En temps de crues les eaux du Dniestr s’écoulent
déja partiellement vers le San par le lit du ruisseau Wisz-
nia [15].

La question se pose, quel air de drainage fut perdu par
le Dniestr dés les temps préglaciaires, pendant lesquelles se
sont formés les niveaux d’érosion les plus anciens. La pré-
sence de graviers karpatiques de grand calibre déposés dans
les temps préglaciaires sur la ligne principale de partage
des eaux entre le Dniestr et le San et sur les crétes situées
plus au Nord jusqu'aux environs de Przemy$l, permet de
supposer, que le Wiar et le San anciens étaient tributaires
du Dniestr (fig. 8). Le San fut capté par la Vistule avant que le
réseau fluvial eut atteint le niveau de la terrasse de 60 m.
Dans le niveau de cette terrasse le Wiar et la Wyrwa s’écou-
laient encore vers le Dniestr, de méme que les ruisseaux:
Wyrwa Hruszatycka, Wyrwa Mizyniecka, Slotwina et Pod-
wilszyna au Sud de Pako$é. Le cours d’eaux énumérés fu-
rent tour & tour détournés vers le bassin du San.

La cause d'une activité érosive du San tellement pro-
noncé et de I'inertie du Dniestr, est comme je le suppose de
nature tectonique. E. Romer a mentionné, que le souléve-
ment du plateau de la Podolie a pu anéantir I'érosion du
Dniestr. Il se peut, que le soulévement en question est accom-
pagné d’un approfondissement du synclinorium transkarpa-
tique: Alfold — Wolyn. L’axe de ce synclinorium passe no-
tement tout prés de Przemysl.
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Formes glaciaires.

a) Argiles a blocaux et blocs erra-
tiques.

Les argiles a blocaux apparaissent le plus souvent dans
les entaillements de routes, elles sont superposés ala
couche de graviers, qui recouvre les terrasses préglaciaires.

De couleur gris-clair les argiles en question ne sont ja-
mais stratifiées, elles sont en général fort sableuses. Elles
contiennent une certaine quantité de débris de roches cris-
tallines: granites blancs et roses, gneiss, ,,rapa-kiwi®, por-
phyres, diorite, schistes cristallins, quarzites du type ,.Da-
la“. De gaizes blanches ou jaunitres, de grés clairs et de
débris de silex leurs sont parfois associés. Le calibre de ces
débris varie de quelques mm jusqu’a 1 m et plus de diameétre.
Le pourcentage de cailloux karpatiques varie fortement.

Les débris de roches cristallines mélés aux argiles mo-
rainiques sont plus ou moins désagrégés, la décomposition de
certains blocs granitiques est si grande, qu’ils se délitent
sous l'influence de V'air en de débris quartzeux, parsemés
de débris de mica et de kaoline.

La carte 5 démontre ’extension des argiles a blocaux sur
le terrain en question. On y a marqué les affleurements des
anciennes moraines et I’emplacement de blocs rocheux, ve-
nus de territoires scandinaves.

La présence de moraines et de blocs erratiques sur le
terrain de notre levé atteste, que le front de I'inlandsis se
trouvait tout prés de sa limite méridionale et qu’il 1 o n-
geait le bord des Karpates entre Sta-
ra S61 et Chyrow?.

b) Hydrographie glaciaire.

Aux temps de la plus grande extension de I'inlandsis, les
eaux glaciaires aussi bien que les eaux karpatiques pou-
vaient s’écouler uniquement vers I’Est, tout en longeant le
bord de Karpates. Plus tard, quand le front du glacier ré-

culait sur la ligne principale de partage des eaux entre la
Mer Noire et la Mer Baltique, les eaux fluvio-glaciaires

1) Un bloc de gneis ,rapa-kiwi“ a été trouvé par l'auteur prés de
Stara S6l, a 'hauteur de 350 m. Il pesait plus de 100 kg.



— 74 —

s’écoulaient vers le Dniestr par les vallées de Strwigz et de
Blozewka (E. R o m e r [16]. L’invasion des eaux fluvio-
glacaires dans la vallée du Strwiagz s’exécutait par une dé-
pression de la ligne de partage des eaux, dans les environs
de Chyréw. La vallée de Blozewka pouvait étre atteinte fa-
cilement dans les environs de Nowe Miasto, la, ot son bas-
sin supérieur fut trongonné jadis par le San (captures du
Wiar et de la Wyrwa anciennes par le San voir page 6). Le
glacier ne dut pas stationner pendant une longue période de
temps sur la ligne principale européenne de partage des
eaux, car des grandes masses de graviers mixtes y font dé-
faut. Les oscillations du bord externe de I'inlandsis duraient
beaucoup plus longtemps aux environs de Przemysl, en bar-
rant la voie d’écoulement normal du Wiar et du San. Les
lits de ces fleuves ont été inondé par les eaux glaciaires, en
donnant commencement a une série de lacs de barrage (lacs
proglaciaires). Les fonds des vallées de ces lacs ont été com-
blés par des alluvions, que déposaient les eaux tant karpa-
tiques que glaciaires en détruisant les moraines et les an-
ciennes alluvions préglaciares du San.

De cette maniére se sont formés de grands deltas, con-
stitués de dépots alluvionnaires fluvio-glaciaires, dont on
entrevoit les fragments sur les versants de quelques vallées.
En valeur d’exemple il faut énumérer surtout les graviers
de Pikulice, qui recouvrent les versants W et N de la créte
nommée Optyn (319 m), batie, elle méme, du Tortonien (argi
les et graviers de Radycz). Il faut mentionner aussi les gra-
viers mixtes de Hermanowice et les fragments de deltas flu-
vio-glaciaires dans le bassin de Stotwina. Je les ai observé
dans les localités suivantes: Stanistawczyk, Popowice, Ple-
szo6w, Lutk6éw, Bolanowice. Plus a I'Est on trouve de deltas
fluvio-glaciaires dans les environs de Krukienice et de
Podliski.

Les alluvions fluvio-glaciaires en question comblent les
lits fluviaux presque jusqu'aux fonds de vallées. Elles sont
composées surtout de cailloux karpatiques bien arrondis,
qui atteignent parfois plus de 0,5 m de diamétre. Le pourcen-
tage de débris et de petits blocs de provenance glaciaire va-
rie fortement, il atteint parfois une dizaine de %. Seul, le
delta de Podliski est constitué presque entiérement de pe-
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tits blocs erratiques (plus de 90%). Vers le haut, les graviers
qui forment les deltas fluvio-glaciaires donnent place aux
masses sableuses, caractérisées par une stratification diago-
nale qui contiennent de lentilles minces de petits graviers
avec débris de feldspaths roses.

L’épaisseur de delias fluvio-glaciaire est assez grande,
elle varie d’'une dizaine jusqu'a 40 m (Pikulice, R o m e r).

Comme je I’'ai mentionné déja, dans les temps ou le front
du glacier occupait les environs de Przemys$l, le bassin infé-
rieur du Wiar fut inondé par les eaux glaciaires, en formant
un chapelet de lacs de barrage (proglaciaires). Les lacs en
question s’écoulaient vers I'Est, principalement par la val-
lée de Stotwina. Le partage des eaux entre Slotwina et Pod-
wilszyna a été inondé dans les environs de Bolanowice. (La
bhauteur actuelle de ce partage est 290 m, en la réduisant de
20 m = épaisseur des argiles €oliques, on obtient 270 m).

En outre, les eaux de ces lacs se versaient vers le
Dniestr, par le lit du ruisseau Blotna, au Sud de localités
Krukienice et Chliple. (La hauteur présente de la ligne de
partage des eaux entre les ruisseaux: Krukienice et Blotna
est 280 m, en la reduisant de 20 m, on obtient 260 m de hau-
teur dans la période glaciaire).

Par la vallée de Blotna s’écoulaient aussi les eaux gla-
ciaires provenant des environs de MoSciska, elles passaient
par le ruisseau Podwilszyna, a Krukienice.

Eboulements.

‘Dans la région étudiée, les éboulements se groupent le
plus souvent le long de versants dissymétriques de vallées
(voir [10]). La carte No. 5 démontre '’emplacement de phéno-
meénes en question, qui ne différent nullement du type géné-
ral des éboulements karpatiques, décrits par 'auteur [20].
On n’y trouve point de niches d’arrachement entaillées dans
les roches en forme de cirques. Les éboulements sont délimi-
tés d’en haut et de flancs par de remparts distincts, dont
I'hauteur varie de un a quelques meétres. Leur surface
augmente lentement mais continuellement grace aux glisse-
ments sporadiques de parties superficielles des versants le
long du seuil postérieur et de remparts latéraux. Les masses
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argileuses, fortement désagrégées et imbibées d’eau descen-
dent lentement, mais le mouvement, quoique lent, est d'une
grande persistance.

Le développement des éboulements en question dépend
surtout de l'influence de l'action de I’érosion latérale des
eaux courantes. Il arrive parfois, que de vieux éboulements,
dont I'activité paraissait nulle, se renouvellent par suite d'un
sapement latéral. Par contre, I'activité des éboulements jeu-
nes et en train de s’épandre cesse, dés qu'on parvient a arré-
ter I'influence d'un sapement par les eaux courantes.

Les éboulements d’dge jeune, sapés récemment, se trou-
vent le plus souvent sur la rive droite du Wiar. La photogra-
phie fig. No. 4 offre un exemple excellent d'un éboulement
rajeuni récemment. Le versant d’ou descendent les masses
éboulées est couvert de fissures, leur profondeur peut at-
teindre plusieurs métres.
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OBJASNIENIA DO RYSUNKO W.

Rys. 1.

Profil terasy ,,C* na pétnoc od Stroniowic.
Coupe de la terrasse ,,C* au Nord de Stroniowice.
(Objasnienia patrz rys. 3).

(Explication voir esq. 3).

Rys. 2.

Profil poprzeczny doliny Wyrwy w Czyszkach.

Coupe transversale de la vallée de Wyrwa dans les environs de Czyszki.
(Objasnienia patrz rys. 3).

(Explication voir esq. 3).

Rys. 3.

Profil podtuzny dzialu wodnego miedzy Dniestrem a Strwigzem w okolicy
Dabréwki i Biskowiec.

Coupe longitudinale du partage des eaux entre Dniestr et Strwiqz, dans
les environs de Dabréwka et Biskowice.



1) Gliny. — Argiles.

2) Zwir rzeczny. — Graviers.

3) Gliny morenowe. — Moraines.

4) Naplywy wspélczesne. — Alluvions contemporains.
5) Skalne podioze (miocen). — Miocéne.

Rys. 4.

Osuwisko na brzegu Wiaru na pélnoc od Paékowic.
Eboulement sur la pente de la vallée du Wiar au Nord de Packowice.

Rys. 5.

Mapa utrwordr czmwartorzedorwych na przedgorzu miedzy Samborem

a Przemyslem.

Carte des dépéts quaternaires de l'avant-pays sur les feuilles Sambor

1.

10.

11.

12.

14.

15.

16.

Najmlodsze naplywy holocefiskie (terasy zalewowe).
Alluvions contemporains.

Stozki naplywowe.

Cones de déjection.

Trawertyny.

Travertin.

Naplywy holocefiskie starsze (terasy redzinne).
Holocéne ancien.

Osuwiska.

Eboulements.

Gliny.

Argiles.

Gliny morenowe.

Moraines.

Moreny pod glinami.

Moraines couvertes par des argiles.

Zwiry karpackie z przymieszka erratyczna.
Graviers mixtes.

Zwiry i piaski mieszane.

Graviers et sables mixtes.

Zwiry karpackie.

Graviers fluviaux karpatiques.

Odslonki formacyj miocenskich.

Mioceéne.

Zwiry erratyczne do 25 cm $rednicy.

Graviers erraiques jusqu'a 25 cm diamétre.
Zwiry erratyczne od 25—50 cm Srednicy.
Graviers erratiques de 25—50 cm diamétre.
Zwiry erratyczne od 50—100 cm Srednicy.
Graviers erratiques de 50—100 cm de diameétre.
Ostrokrawedziste erratyki do 25 cm $rednicy.
Blocs erratiques anguleux, diameétre jusqu’'a 25 cm.
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18.

19.
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Ostrokrawedziste erratyki od 25—50 cm $§rednicy.

Blocs erratiques anguleux de 25—50 cm de diamétre.
Ostrokrawedziste erratyki od 50—100 cm $rednicy.

Blocs erratiques anguleux de 50—100 cm de diamétre.
Ostrokrawedziste erratyki o srednicy ponad 100 cm.
Blocs erratiques anguleux de plus de 100 cm de diameétre.

Rys. 6.

Mapa hypsometryczna poziomdro erozyjnych przedgdrza Karpat miedzy

Samborem a Przemyslem.

Carte hypsométrique de niveaux de contact entre le Miocéne et les gra-

N

viers karpatiques. (L’avant-pays des Karpates entre Sambor et Prze-
mysl).

. Kontakt zwiréw rzecznych i miocenu bezpoSrednio widoczny.

Contact entre les graviers et le Miocéne, a jour.
Zrédlo na kontakcie.

Niveau de source sur niveau de contact.

Zrédla wyplywaja spod zwiréw, bezposredni kontakt z miocenem nie-
widoczny.

Niveau de source au-dessous du cailloutis, contact entre le Miocéne et
le calloutis invisible.

Zrédla w poziomie kontaktowym, miocenu i zwiréw, obok Zrédel nie
widaé.

Sources au niveau de contact, le calloutis et le Miocene invisible.

.- Zwiry karpackie, zrédet brak, kontaktu z miocenem nie widaé, odslonki

miocenu ponizej.

Graviers karpatiques, les sources manquent, contact avec le Miocéne
invisible, affleurements du Miocéne plus bas.

Studnie. — Puits.

Wiercenia. — Forages.

Najwyzsze odstonki miocenu.

Affleurements du Miocéne les plus élévés.

Szybiki poszukiwawcze.

Puits d’exploration.

Rys. 7.

Szkic morfologiczny przedgérza miedzy Samborem a Przemy$lem.
Esquisse morphologique de l'avant-pays des Karpates entre Sambor et

Przemysl

Dorzecze Dniestru.
Bassin du Dniestr.

. terasa 60—70 m (a)

terrasse de 60—70 m (a)
terasa 40—50 m (a1) ‘
terrasse de 40—50 m (ai)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

1.

poziom z Podlisek

niveau de Podliski

poziom 30 m (poziom bs)
niveau de 30 m (niveau bs)
terasa 20—25 (poziom ba)
terrasse de 20—25 m (niveau bd)
terasa 14—16 m

terrasse de 15—16 m
terasa 10—12 m

terrasse de 10—12 m
utwory holocenskie
Holocéne.

Dorzecze Sanu.
Bassin du San.

terasa b1

terrasse bi

terasa be

terrasse be

terasa bs

terrasse bs

terasa bs

terrasse bs

terasa ¢ (60 m)

terrasse ¢ (60 m)

terasa 60 m pra-Wyrwy i terasa 80 m pra-Wiaru, oraz odpowiednie
terasy ich doplywdw

terrasse de 60 m de I'ancienne Wyrwa et terrasse de 80 m de 'ancien
Wiar, terrasses correspondantes de leurs confluents

terasa d (40 m)

terrasse d (40 m)

terasa e (25 m)

terrasse e (25 m)

terrasse f (10—15 m)

terrasse f (10—15 m)

naplywy holocenskie

alluvions d’adge holocéne

poziom denudacyjny 410—430 m

niveau d’aplanissement 410—430 m

utwory fluwioglacjalne, siegajace az po dna dolinne

dépots fluvioglaciaires, descendants jusqu'aux fonds des vallées.

Rys. 8.

brzeg Karpat
bord des Karpates
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2. gléwny europejski wododziat
ligne principale du partage des eaux
3. najstarsze biegi Sanu, Wiaru, Strwiaza i Duiestru
anciens talwegs du San, du Wiar, du Strwiaz et du Dniestr
4. biegi rzek i potokéw z okresu terasy c
talwegs d’érosion du temps de la terrasse c
5. drogi odptywu wéd fluwio-glacjalnych
talwegs du drainage fluvioglaciaire.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XIII
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