Jan Kuhl.

Tuf porfirowy z Filipowie (okolice
Krzeszowic) jako tras.

(Porphyrtaff von Filipowice (Umgegend von Krzeszowice)
als Trass).

Wstep.

Tras jako artykut budowlany uzywany z domieszka
wapna gaszonego, albo cementu portlandzkiego (jako t. zw.
cement trasowy) do zaprawy murarskiej, wyprawy S$cian,
oraz do konstrukcji betonowych, jest powszechnie znanym
w Niemczech, Witoszech, Francji i Rumunii. Jako surowce do
wyrobu trasu stosuje sie tufy wulkaniczne. Przez dostatecz-
nie miatkie zmielenie tufu uzyskuje sie materiat — tras, ktory
po zmieszaniu z wapnem gaszonym i zadaniu wodg, wyka-
zuje podobnie jak cement portlandzki wtasnosci hydrau -
liczne, t zn.wigze wode, a nastepnie po stwardnieniu po-
siada wytrzymatosci mechaniczne na S$ciskanie i ciggnienie.
Jasng jest wiec rzeczg, ze w trasach podobnie jak w cemencie
portlandzkim istnie¢ muszg takie krzemiany, ktdére ulegaja
hydrolitycznemu rozkiadowi, a zasady zawarte w tych krze-
mianach, moga by¢ wymieniane przez inne zasady. Jak wia-
domo takimi krzemianami sg zeolity, t. j. uwodnione glino-
krzemiany alkaliczne, nad ktérych witasnosciami fizycznymi
I chemicznymi pracowali Lemberg 1 St Thugutt,

Proces wigzania wapna dodawanego do trasu z zawar-
tymi w nim zeolitami, nie jest dotychczas doktadnie poznany.
Tannhd&user [1] uwazat, ze proces ten polega na wymia-
nie zasad, w mysl nastepujacej reakcji:

glinokrzemian alkaliczny + wapno = glinokrzemian
wapna + alkalia.
Rocznik Pol. Tow. Geol. XII. 1«
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Poglad Tannhdidusera okazal sie jednak niezupel-
nie slusznym, poniewaz nie udalo sie stwierdzi¢ w stwardnia-
lym wapnie trasowym, wzglednie cemencie trasowym, wol-
nych alkaliow.

H. H a rt [2] jest zdania, Ze w czasie omawianego pro-
cesu wigzania powstaje zwiazek, ktory swym sktadem che-
micznym odpowiada filipsytowi (Ca Naz K2) Alz 5i20s .3 H20.
Minerat ten jednak réwniez optyvceznie stwierdzonym nie
zostal. \

Problem wiec sposobu laczenia sie wapna, wzglednie ce-
mentu portlandzkiego z trasem pozostaje otwarty i, moze do-
piero rentgenograficzne badania nalezycie go rozwiaza.

Dla celow technicznych nadajg si¢, jak to wykazaly ba-
dania w Niemczech [3]| tufy, w kidrych zawarto§é wody kon-
stytucyjnej wynosi ponad 6% wag, a ilo§¢ czeéci rozpuszczal-
nych w HCI przekracza 33%0 wag. (tuff z Nettetal).

Stwierdzi¢, czy 1 w jakim stopniu tuf porfirowy z I'ilipo-
wic wykazuje wlasnoéci trasu, bylo celem niniejszej pracy.

Tuf porfirowy z Filipowic.

a) Badania optyczne.

Tuf z Filipowic przedstawia skale barwy plamistej (czer-
wono-bialej), stosunkowo lekka i porowata. Pod wzgledem
petrograficznym, w sposéb nowoczesny, tuf z Filipowic zo-
stal zbadany przez prof. R 0 z ¢ n a [4]. Tuf badany w plytce
cienkiej pod mikroskopem wykazuje zasadniczo budowe nor-
malng porfirowa. Odchylenia w tej budowie pochodzg tylko
od porwakdw skat obeych, typu osadowego (lupkéw piaszezy-
stych). Dzieki obecnosci tych porwakéow, cala skala przybiera
wyglad brekcji. Badanie ciasta skalnego przy silniejszym po-
wiekszeniu stwierdza w niem obecno$§¢ mineraléw w postaci
drobnych ziarn, trudnych do zdefiniowania. Szkliwa. kté6-
reby niereagowalo na Swiatlo spolaryzowane, nie stwierdzi-
lem. Objetosciowo ciasto skalne stanowi okoto 60% skaty. Na
podstawie badan struktury, ktérg posiada tuf porfirowy
z Filipowic musimy uwazaé te skale za produkt skrzepniecia
tylko silnie rozrzedzonej przez wydobywajace si¢ pary i gazy
lawy plynnej. Pary i gazy wydobywajac sic w duzej iloéci
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z lawy, czynily ja lekka i porowata. Brak tekstury w tufach
z Filipowic, ktérg zazwyczaj wykazuja tufy, bedace produk-
tami osadzenia sie fazy ‘pylastej. potwierdza powyzszy
poglad.

Z prakrysztaléw, ktére tkwig w cieScie skalnym wymie-
ni¢ nalezy przede wszystkim dajacy si¢ okreslié nawet golym
okiem, biotyt. Wystepuje: on przewaznie w postaci heksago-
nalnych blaszek, chociaz czesto takze zdarzaja sie przekroje
// 7. Bywa on przewaznie zresorbowany i przechodzi w chlo-
ryt. Skalenie i plagioklazy, ktére wedle przeliczenia podanej
ponizej analizy chemicznej, stanowia blisko 60% wszystkich
sktadnikéow, nie nadaja sie do blizszego okreSlenia. Zacho-
waly sie z nich tylko zewnetrzne kontury, wnetrze ich za$
wypelnia substancja, ktora jak to juz w Vkazal prof. R o-
z e n, wykazuje przy skrzyzowanych nikolach sierohtycznq
budowe i agregatowe zciemnianie $wiatla. Wsréd zmienio-
nych w powyzej opisany sposob skaleni, spotykasi¢ czasami
ortoklaz, w posiaci drobnych ziarn, w stanie zupelnie §wie-
zym, najprawdopodobniej wiornego pochodzenia. Szczeliny
i wolne przestrzenie skaly wypelnia CaCOs, zupelnie przekry-
stalizowany na kalcyt. [est on tu mineralem wiérnym, po-
dobmnie jak substancja limonityczno-ilasta, rozsiana w porach
skaly. Jako mineraly o charakterze akcesorycznym wymienié
wypada: epidot, cyrkon, apatvt, rutyl i ilmenii.

b) Badania chemiczne.

Rozbioru chemicznego tufu z Filipowic dokonal prof.
R ozen Iistwierdzi¢ musze, ze material, ktory mialem do
przeanalizowania nie wykazywal zadnych powazniejszych
réznic, ktéreby mozna uwazaé za istotne, jak to zresztq wy-
nika z ponizej podanych wynikéw analiz.

Skiad chemiczny tufu z Filipowic.

analizowat prof. Z.  Analiza 1L

Analiza |. Rozen — Stosunki (analizowat
molek. >< 1000 autor
S102 56,2290 9360 56,35% _
TiO- 0,47%0 50 0,419/
P:0s 0.39%0 23 0,400%/v
Fe — . _

16*
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Al20s 13,15%0 . 1289 13,0890
Fe20s 3,49%0 211 3,60%0
EFeO 0,69% 96 0,60%0
MnO slady — —
CaO 7,93% 1416 8,00%0
MgO 1,52% 376 1,57%
K20 8,45%0 897 8,58%%
Na:20 0,45% 72 0,480
H:0 1,19% 660 —110° 1,21%,
H:0 1,42%0 788 +110° 1,40%0
COe: 4,30%0 977 " 4,21%0
99,67%% 99,899/

Przeliczajac analize I. na skladniki mineralne otrzy-

mujemy:
kalcyta . . . . . . . 12,0%0 objet.
biotytu z chlorytem . . . . . 154% |,
limonitu i substancji ilastej . . 4,0% .,
anortytu . . . . . . . . . 108%
ortoklaza . . . . . . . . . 443%
albita . . . . . . . . . . 35% |
kwarcu . . . . . . . . . . 95%
mineratéw ciezkich . . . . . 05%

100,0%0 objet.

Dla orientacji dodaje, ze ortoklaz obliczytem z calej za-
wartoS$ci potasu, wode konstytucyjna wigczylem do biotytu —
chlorytu, za$§ krystalizacyjna do limonitu i substancji ilastej.

c) Badanie hydraulicznych mwlasnosci tufu.

Z podanych powyzej analiz chemicznych widzimy, ze
w tufie filipowickim zawarto§¢ wody konstytucyjnej jest
znacznie mniejsza, niz w tufach, ktére uznaje sie za odpo-
wiednie do przerébki na tras, jak o tym juz wspominalem.
Mimo to jednak, poddalem wieksza porcje tego tufu (150 kg)
stosunkowo bardzo mialkiemu zmieleniu, tak Ze pozostaloéé
na sicie o 4.900 oczek na 1 cm? wynosita zaledwie 3,5%. Na-
stepnie mieszajgc (wedle norm niemieckich, gdyz polskich nie
posiadamy) 1 cze$¢ tufu z 0,8 czeScia wapna oraz z 1,5 cze-
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$cig piasku normalnego wraz z odpowiednia iloScig wody,
sporzadzilem ksztaléwki w formie szeScianéw i 6semek, ktore
wykazaly nastepujace wytrzymaloSci na ciagnienie i Sci-
skanie.

a) Ciagnienie: po 7 dniach . . . . . . . 6,13 kg/cm?
po 28 v . e v . . . . 9006 .

b) Sciskanie: po 7 ... ... . 326 s
po 28 O | W4 ”s

Podane wyzej wytrzymalosci sa znacznie nizsze od prze-
widzianych normami dla trasu!), niemniej jednak dowodzg
one w zupelnoéci, ze tuf z Filipowic posiada wlasnosci hy-
drauliczne, czyli ze istnie¢ w nim musza krzemiany zdolne do
reagowania w obecnosci wody z wapnem i, ze sg rozpuszczal-

ne w HCI.
d) Badanie rozpuszczalnosci tufu ro HCL.

Dla wykazania stopnia rozpuszczalnosci, poddafem naj-
przéd odwazong ilo§¢ tufu przez 1 godz. gotowaniu w 20%
HCI. Nastepnie odfiltrowywalem od cze$ci nierozpuszczal-
nych, ktére po parokrotnym przemyciu zadawalem 5%o-roz-
tworem Na2COs i przez 15 minut utrzymywalem przy ciag-
lym mieszaniu w stanie wrzenia, po czym ponownie filtrowa-
tem. Na otrzymanie alkaliow dokonywalem trawienia, rzecz
zrozumiala, z osobnej porcji.

- -I-sza analiza przesgczu po jednogodzinnym trawieniu
HCI i 15 minutach 5%-roztworem Na2COs:

Stos. molek. > 1000

9102 7,019% 1166
Al203 2,320/¢ 226
Fe20s3 3,53%0 221
CaO 5,33%0 956
MgO 1,14%0 282
Na=0 0,07% 79
K20 0,75%0 19
+110° H=20 1,40% 777
—110° H=0 1,219/ 672

) Normy niemieckie wymagaja minimalnych wytrzymalosci dla
trasu po 28 dniach na ciggnienie 16 kg/cm? za§ na Sciskanie 120 kg/cm?.
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CO:z 4,21% 955
Analiza czeéci nierozpuszczalnych:
5102 49,32%/¢ 8211
Al:0s 11,77%0 1154
Fe203 0,65%0 41
CaO 2,70% 481
MgO 0,41% 101
K20 7,64%0 811
Na:20 0,40%0 64
Suma: 99,86%/o 16216

Przeliczajac powyzsze analizy na skladniki mineralne,
otrzymujemy z czeSci rozp. w HCI:

kalecytu . . . . . . . . . . 11,7% objet.
biotytu . . . . . . . . . . 148%
limonitu i substancji ilaste; . . 6,2%
z cze$ci nierozp. w HCl: albitu . 3.1%
MgSiOs . . . . . . . . . . 15%
ortoklazu . . . . . . . . . 40,0%
anortytu . . . . . . . . . 110%
kwarcu . . . . . . . . . . 11,7% ,,

100,0%0 objet.

Dyskusja wynikéw przeliczenia pierwszej analizy
racjonalnej.

Wryniki pierwszej analizy uwidaczniaja, ze po jedno-
godzinnym trawieniu t u f u w HCI przeszly do roztworu
trzy mineraly ulegajace, jak wiadomo, z latwoscia dzialaniu
HCIl i roztworu sody t. j. kalcyt, biotyt i limonityczno-ilasta
substancja. I10§é kalcytu przy powyzszym przeliczeniu utrzy-
mala si¢ w stosunku do przeliczenia analizy ryczaltowej pra-
wie niezmieniona, nieznacznie zmalala takze ilo§é biotytu.
jedynie tylko wzrosla ilo§¢ substancji limonityczno-ilastej,
a to skutkiem niemoznosci doktadniejszego odliczenia Al2QOs,
kitoéry pierwotnie wliczyé musialem do skaleni.

W zespole mineralow wyliczonych z cze$ci nierozpu-
szczalnej w HCI uderza zmniejszenie sie iloéci ortoklazu. Po-
chodzi to stad, ze alkalia z cze$ci rozpuszczalnej zwiazalem
w biotyt, a pozostale po jego zwiazaniu, glinke i zelazo prze-
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liczylem wraz z woda krystalizacyjng na substancje ilasta.
Magnezje z czesScia nierozpuszczalnej przeliczylem na krze-
mian. Iloéé kwarcu z tego przeliczenia wzrosta jak widzimy
o przeszio 2%, a to z powodu mniejszej ilosci ortoklazu.

Nalezy zaznaczy¢, Zze wykonana powyzej analiza racjo-
nalna, nie daje nam odpowiedzi na pytanie, jakim skladni-
kom nalezy przypisaé hydrauliczne wlasnosci tufu. Rzecz
te postanowilem rozwigza¢, poddajac tuf dluzszemu, niz po-
przednio, dzialaniu HCI, t. j. przez 24 godzin i przez 15 minut
trawieniu 5-cio procentowym roztworem Na2COs.

e) [I-ga analiza przesaczu po 24 godz. trawienia HCI i 15

minutach 5%-roztworem Na2COs.

Stos. molek. > 1000

S10:2 13,25% 2206
Al:0s 6,74% 661
Fe20s 3,61% 226
CaO 7,10 1444
MgO 1,35%0 337
K20 1,67%0 177
Na=O 0,32/ 51
+H=20 1,40%0 777
—H-=0 1,21% 672
COe: 4,21%0 955

Analiza czeéci nierozpuszczalnych:

5102 43,12% 7179
Al2:0s 7,35% 721
Fe:0s3 0,52 32
CaO 0,91% 162
MgO 0,21% 52
K20 6,70% 711
Na:20 0,16%0 25
Suma: 99,839/¢ 16388

Przeliczenie na skladniki mineralne powyzszych analiz,
a zwlaszcza analizy cze$ci rozpuszczalnej w HCl nasuwa
wieksze trudno$ci. Jezeli bowiem uwzglednimy - mineraly
otrzymane juz z wyciagu po jednogodzinnym trawieniu, to
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widzimy, ze otrzymana po 24-ro godzinnym trawieniu ilos¢
krzemionki jest za mala, aby alkalia zwiaza¢ na ortoklaz,
wzglednie albit. Z powodu tego braku krzemionki zmuszony
bylem potas przeliczyé na KAl Si2Os (leucyt), za§ s6d na Na
Al SiO4. W czesci nierozpuszczalnej w HCl wystepuje niedo-
bér glinki tak, ze po zwiazaniu potasu na ortoklaz, zas sodu
na albit, wapien musialem juz laczyé wprost na krzemian —
Ca SiOs (wolastonit). Ilo§¢ kwarcu przy przeliczeniu tej ana-
lizy otrzymalem znacznie wieksza niz poprzednio. Zaznaczy¢
jednak musze, ze ilo§¢ ta jest zgodna ze stanem faktycznym
w skale. Analiza bowiem planimetryczna wykazuje kwarcu
okolo 15 procent.

Wyliczony z drugiej racjonalnej analizy zesp 61 mi-
neralny przedstawia sie nastepujgco:

Cze$é rozpuszczalna w HCl: Kaleyt . . . 11,7% objet.
biotyt . . . C e e e e e e e 148%
KAlSi206 (leucyt?) T 18517
NaAlSiOs (nefelin?) . . . . . . . . . . 07%
limonit i substancja ilasta . . . . . . . . 62%
anortyt . . . . . . . . . . . . . . . 820
MgSiOs Co. .o : e . 0,7%
Czesé nlerozpuszczalna A4 HCl — alblt o 1,2% 0,
ortoklaz . . . . . 7 A (T
CaSiOs (Wolastomt?) e e e e e s 19%
MgSiOs e e e e e e e e e s 10,
kwarzec . . . . . . . . . . . . . . 154%

Suma: 100,0%0 objet.

Dyskusja wynikdw z przeliczenia drugiej analizy
racjonalnej.

Wyniki z przeliczenia I1-giej analizy racjonalnej, wykazu-
ja jeszcze wieksze odchylenia w stosunku do wynikéw z prze-
liczenia analizy ryczaltowej, niz otrzymane z I-szej. Znajduje
to uzasadnienie jedynie w tym, Ze na podstawie analizy ry-
czaltowej, nie mozna dokladniej wyliczyé skladniki rzeczy-
‘wiste skaly, lecz jedynie t. zw. standaryzowane. Sa bowiem
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w omawianych tufach z jednej strony skladniki takie, jak
kwarzec i substancja ilasta (kaolin), ktére mikroskop stwier-
dza wyraznie w wiekszej iloSci, a ktbre z przeliczenia analizy
ryczaltowej wypadaja znacznie nizej. Istnieja znowu z dru-.
giej strony takie, ktéorych mikroskop nie moze dokladniej
stwierdzié, jak wyszczegblnione powyzej hipotetyczne wola-
stonit, leucyt, nefelin, a ktdre niewatpliwie istnieé muszg i to
najprawdopodobniej pod postacig tychze sferolitow, ktore
jak juz wspominalem, wypelniajace szkielety skaleni.

W kazdym razie druga analiza racjonalna wykazuje
w tufach z Filipowic istnienie krzemianow alkalicznych ta-
kich, ktére ze wzgledu na swoja konstytucje ulega¢ musza
w polaczeniu z woda hydrolizie i co za tym idzie, zasady tych
krzemianéw winny by¢ wymieniane przez inne zasady, po-
dobnie jak w zeolitach. Istnieniu tych krzemianéw przypi-,
suje hydrauliczne wlasnoéci tuféw. Nizej podane badania
wykazuja w jakim stopniu tuf z Filipowic ulega hydrolizie.

Badanie rozpuszczalnosci tufu w wodzie.

Odwazony 1 gramm subtelnie roztartego tufu wprowa-
dzalem do kolby miarowej o objetosci 500 cm?® i zadawalem
400 cm? wody parokrotnie przedestylowanej. Woda nie wyka-
zywala zupelnie wiasnosci kwaénych. Kolba poddawana byla
stalym wstrzasom, tak ze zawarte w niej czasteczki tufu, po-
zostawaly w zawieszeniu. Po uplywie przeznaczonego z gory
do doSwiadczenia czasu, odsgczalem osad, a przesacz prze-
prowadzalem znowu do innej kolby miarowej na 500 cms?,
dopelnialem do marki, a po dokladnym wymieszaniu roz-
tworu, odpipetowywalem jedna polowe na oznaczenie krze-
mionki, tlenkéw glinu i zelaza, wapnia 1 magnezu, drugg za$
na alkalia. Zaznaczy¢ musze, ze saczenia dokonywalem pa-
rokrotnie przez podwdéjny saczek twardy, az przesacz byl
zupelnie wodno-przezroczysty.

Ponizej podane tabelki I i II przedstawiaja wyniki roz-
puszczania tufu w wodzie przy temperaturze 18°C i 97°C,
ktore podaje w procentach wagowych.
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Tabelka L
Analiza wyciagu wodnego przy temp. 18°C.

Czas St "
trwania | $i0; | R:Os | CaO | MgO .NavO KO | ORS&“ eslow
wyciggu

| —
24 godz. | 0,11 | 004 006 | — @ -— | 0,09 1:03:2.1
8 024 009 015 — | — | 015 1:05:24
2, 035| 011 | 023 — | — 022 1:03:1.8 1
14 068 | 028 | 043 | — islady 0,37 1:07:28
Tabelka II

Analiza wyciagu wodnego przy temperaturze 97°C.

Czas l St "
trwania | Si0: | R:Os | CaO | MgO | Na:O KO | ORSS“SI o,
wyciagu
24 godz. | 028 007 | 0,14 | — | — | 0,17 1:0.3:25
48 062 | 0,121 025 | — |slady| 0,33 1:0.5:3.0
72 071 018 | 032 — | — | 055 1:0.3:2.0
144 1,03 031 | 1,02 - | — | 089 1:03:20
| |

Wryniki z podanych powyzej tabel dowodza, ze w czasie
trwania hydrolizy t u f u do roztworu przechodzi wap#
(z weglanu wapnia), oraz jakie§ glinokrzemiany potasowe
(sodowe za$ tylko w $ladach), w ktorych stosunek K20:R20s:
SiO:, mialby sie przecietnie tak, jak 1:0,5:2. Podobnie jak to
mialo miejsce przy przeliczaniu drugiej analizy racjonalne].
kiedy wapn bylem zmuszony zwigza¢ na Ca SiOs, uderza
i w tym wypadku niedobér tlenku glinu i zelaza, w stosunku
do potasu. Hydroliza tych krzemiané6w wzrasta, jak widzimy
z podanych tabelek, z temperaturg. Byloby interesujace wy-
konanie tego doSwiadczenia w temperaturze wyzszej np.
w okolo 200°C, w ktérych prof. Thu gutt[5] dokonal roz-
ktadu leucytu, czego jednak z powodu braku odpowiednich
urzadzen, wykonaé nie moglem.

Pod wzgledem iloSci uwolnionego potasu po 24 godzinach
gotowania, tuf z Filipowic odpowiada tufowi z Brohl, ktory

zbadali Biehl i Wittekindt][6].
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Préba wymiany zasad.

Zagadnieniu temu moglem poswieciC niestety, z powodow
ode mnie niezaleznych, najmniej czasu. Doswiadczenie wv-
konatlem w sposob nastepujacy. Odwazony 1 gram utartego
tufu mieszatem z 1 gramem NHiCl i wprowadzatem do
kolby miarowej na 500 cm3, za$ po dodaniu 400 cm?® wody.
przygotowanej jak poprzednio, wstrzasalem stale kolba. aby
nie dopuscié do osadzenia sie zawiesiny, przez wyznaczony
okres czasu. Po uptywie odpowiedniego czasu, dokonywaten
tak samo jak poprzednio odsaczania osadu, a przesacz pod-
dawalem analizie na potas. Otrzvmatem nastepujace wyniki:

po 24 godz. przy temp. 18°C byvlo w przesaczu 0,38 K20

35 48 i [ ) 180C 55 »s 03650/”
%9 24 s o8 59 970C s 5s 19450/0 st
5 4'8 59 D) s 970C ar .5 29640/0 s

Poréwnywujac otrzymane tvm razem wyniki z wyni-
kami poprzednimi, przy dzialaniu na tuf czvsta woda, stwier-
dzamy znaczne roznice, ktéore dowodza, ze w tufie porfiro-
wym z Iilipowic istnieja obok skaleni potasowych pierwot-
nych, glinockrzemiany o konstytucji niestatej, w ktérvch po-
tas zastapi¢ mozna przez inna zasade.

Te blizej nieokreslone glinokrzemiany potasu, mialy po-
wsta¢ w tufach na drodze procesu, ktory prof. R 0 z e n |4]
nazwal kalifikacja. Dyskusji jednak na czym polega istota
tego procesu, ktory zachodzi nie tylko w tufach z Filipowic,
lecz takze we wszystkich zwietrzalych skalach wybuchowych
okregu krakowskiego, przeprowadzi¢ nie moge z powodu nie-
dostatecznego jeszcze stanu materialu dowodowego, a przy-
puszczen w dalszym ciagu snué takze nie zamierzam.

Zestawienie wynikow.

Wyniki niniejszej pracy sa nastepujace:

1. Tuf porfirowy z Filipowic posiada wlasnosci hydrau-
liczne, ktére ujawniaja si¢ po calkiem miatkim przemieleniu.

2. Wlasnosci hydrauliczne tufu pochodza od zawartych
w nim glinokrzemian6w potasu, o nieustalonej konstytucji.
ulegajacych hydrolizie. Potas w tych krzemianach, moze bvé
zastgpiony przez inna zasade.
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3. Te blizej nieokre$lone krzemiany potasu, powstaly na
drodze procesu kalifik acji, kiorego przebieg nie jest
dotychczas dostatecznie poznany.

Laboratorium S. A. Fabryki
Portland-Cementu ,,Szczakoma'
o Szczakoroie.
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LZUSAMMENFASSUNG,

Es wurde Porphyrtuff von Filipowice in chemischer und
technologischer Beziehung untersucht. Die chemische Zusam-
mensetzung dieses Tuffes ist die folgende: |

Bauschanalyse:
S10e 56,35%
TiO:z 0,41%0
P20s 0,40 ¢
Al20s3 13,08%0
Fe20s 3,600/0
FeO 0,60%/0
CaO 8,00%/0
MgO 1,57%
K20 8,58%
Naz0 0,489
—110° H=0 1,219
+110° H=20 1,40%
COz 4,21%

99,89%/¢



In
Salzsaure loslich.
SiOz 13,25%0
Al:Os 6,74%
Fez20s 3,61%0
CaO 7,10%0
MgO 1,35%o0
K0 1,67%0
Na:=0 0,32%0

34,0490

Die Umrechnung der in
folgende Mineralkomponente

253

In
Salzsdaure unloslich.

43,129
7,35%0
0,52%/9
0,919,
0,219/
6,70%0
0,16%%

58,979%

Salzsaure loslichen Teile ergibt

Caleit 11,7 Mol. %o
Biotit . . . . . . 148 ,, .,
K Al Si2Os (Leucit?) 35 ., .,
Na Al SiO:s (Nephelin?) 0,7 ., .
Limonit und Tonsubstanz . 6,2 .. .,
Anorthit 82 .,
Mg SiOs 0,7 .,
45,8 Mol. %
In Salzsdaure unlosliche Teile:
Albit . 1,2 Mol. %
Orthoklas . . . . . 34,7 ., .,
CaSiOs (Wollastonit?) . 1,9 ., .,
MgSiOs . 1,0 ., .,
Quarz 154 ,, .,
54,2 Mol. %

Nach Vermahlung mit
schen/cm? nimmt der Tuff

3,590 Riickstand auf 4900 Ma-
hydraulische Eigenschaften an.

Eine Mischung von Tuff, Kalk und Normalsand im Verhalt-
nis 1:0.8:1.5, gibt folgende Festigkeiten:

Zugfestigkeiten: 7 Tage
28 Tage
Druckfestigkeiten: 7 Tage

28 Tage

6,13 kg/cm?
9,06
. 32,6
. 46,7

29

22

22
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Der Verfasser nimmt an, dass die im Tuffe vorhandenen
Kalitonerdesilikate, die in Salzsdure loslich und hydrolytisch
sind, hydraulisch wirken. Diese Kalitonerdesilikate sind im
Tuffe infolge eines Prozesses, der von Prof. R o z e n:.als Ka-
lifikation benannt wird, entstanden. Der Verlauf dieses Pro-
zesses aber ist nicht niaher bekannt.

In nachstehenden Tabellen I. u. II. sind die Analysen der
Tuffbestandteile, die beim Schiitteln mit Wasser freigemacht
wurden.

Tabelle 1. (Verfahren bei 18°C).

| !- ;

I |
i

CaO | MgO |Na:0 | KiO |

i
1

|

\ Verhilitnis
i i !

|

|

1

Schiittel- i : : O O, : Si0O
i SIO: | R;’ :
1 f 3 K20 : Rﬂ 3. i 2

] dauer

|
i [

- : .
i ! ; i
| ! -

24 Std. | 011 | 004 006 - | ~ | 009

| 1:03:2.1
48 0,24 1 0,09 ; 0,15 — — ‘ 0,15 | 1:0.5:2.4
72 035 | 0,11 | 023 — — 1022 1:03:18
144 , | 068 028 043 — |Spuren 037 ‘ 1:0.7:28

S ! | i

Tabelle II. (Verfahren bei 97°C).

|

Ca0 | MgO {Na.0 | K-O ' Verhéiltnis'
K20 : R:0; : SiOs

! !
i !

Schiittel ' Si0, | R.Oy
dauer

%

1

|

|
| l

| L

i

|

f

|

24 Std. 028 007 014 — | — | 0,17 | 1:03:25
448 062 | 012 025 | — |Spuren| 0,33 | 1:05:30
2, 071 | 0,18 | 032 | — ) 0,55 1:03:20
144 L1311 031 1,02 | — ., 0,89 1:0.3:20

[

Es ist auch vom Verfasser festgesiellt, dass das Kalium in
obgenannten Kalitonerdesilikaten durch eine andere Base aus-
cetauscht werden kann und zwar durch Zusatz von NHiCl:

nach 24 Stund. bei 18°C ist 0,38%0 K:0 freigemacht

. 48 . " w5 0,65% .
24 . 97°C ,, 1.45% .. .
8 ., s .. 2.64%0 . ..



