Bohdan Swiderski.

Uwagi o geologii wschodniokarpackiego
przedgorza.

(Sur la géologie de "avant-pays de Karpates Orientales Polonaises)

W 1930 r. podjalem probe omoéwienia tektonicznego sto-
sunku polskich Karpat wschodnich do ich przedgérza, mimo
§wiadomosci, ze 6wczesny stan badan byl w znacznym stop-
niu niekompletny!). W miedzyczasie uczyniony zostal
znaczny postep w geologicznym zbadaniu przedgoérza
wschodnich Karpat, zwlaszcza w zwiazku z poszukiwaniami
bogactw mineralnych, jak sole potasowe i zloza ropy. Jak-
kolwiek 1 dzi§ jeszcze badania nie sa ukonczone i pozostaio
wiele nierozstrzygnietych zagadnief, to jednak koniecznosé
gorniczego odkrycia przedgérza wymaga wzmozonej dvs-
kusji nad geologia tych okolic.

Metody geologii regionalnej, stosowane w Karpatach fli-
szowych i polegajace — wobec rzadkiego wystepowania prze-
wodnich skamielin — gléwnie na litologiczno-petrograficz-
nym $ledzeniu i pordwnywaniu poszczegélnych pozioméw
fliszu oraz kolejnego ich nastepstwa na sgsiadujacych ze soba
obszarach, czesciowo zawiodly w ich zastosowaniu do przed-
gorza Karpat. Stosunkowo duza stalo§é wyksztalcenia po-
szczegblnych pozioméw fliszu na wiekszych przestrzeniach,
stopniowe oboczne zmiany facjalne, wreszcie dos§é glebokie,
siggajgce tysigcometrowej skali erozyjne rozciecie umozliwity
wzglednie dokladne poznanie budowy polskich Karpat
wschodnich. Odmienne warunki istnieja na przedgérzu, na-
zewnatrz od orograficznej krawedzi tych gér. Na tych obsza-

) B. Swiderski: Tektoniczny stosunek polskich Karpat
wschodnich do ich przedgérza. Roczn. Pol. Tow. Geol, T. VI, 1930,
Krakow.
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rach o charakterze plaskowyzu, obficie zaslanego pliocensko-
pleistocefiskimi zwirami i glinami pleistocenskimi, rozcigtego
przez szerokie aluwialne ozyska dolin co najwyzej na 100 do
200 m glebokoéci, rzadkie wystepowanie odkrywek o zniko-
mej pionowej rozpietoSci w duzej mierze utrudnia badania.
Jeszcze bardziej komplikuje geologiczne poznanie przedgé-
rza Karpat wschodnich wybitna niestalos¢ facjalnego wy-
ksztalcenia utworéow miocenskich i czeste oboczne zmiany
w litologicznym wyksztalceniu stratygraficznych pozioméw,
jak tego na podstawie wyczerpujacych badan i ogromnej
liczby wiercefi dowiédl Cz. KuzZniar?). W zwiazku
z tym ulegaja rewizji dawniejsze poglady, dotyczace wschod-
nio-karpackiego przedgérza, nie tylko twércow Atlasu geolo-
gicznego Galicji, ale i pézniejsze prace B. Bujalskiego,
W. Bruderera, H. de Cizancourta, E. ]a-
blonskiego, W.Teisseyrea, K. Totwinskiego
i moje. Réwnoczeénie, do niedawna zaniedbana dziedzina
stratygrafii utworéw tortonskich zyskala na podstawie opra-
cowania faun, do§¢ licznie na obszarach przedgorza znajdy-
wanych, nowe o$wietlenie dzieki badaniom B. B 6 h m a,
J. Czarnockiego, W. Friedberga i K. Ko-
walewskiego. Iwtejjednak dziedzinie zmiennosé fa-
cyj tortonu i trudnoSci w przeéledzeniu ciagloéci, granic
i wzajemnych stosunkéw bionomicznych §rodowisk o rézno-
rodnej faunie w sensie poziomym i pionowym komplikuja
uzyskanie bezspornych rezultatéow.

Przedgérze polskich Karpat wschodnich ograniczone
jest od PdZd stroma krawedzia nasunie¢ kredowo-paleogen-
skiego fliszu, od PnWd — wynurzajaca sie na powierzchnie
plyta podolska z jej kredowa i miocefiska pokrywa. O'ile ta
ostatnia nie ulega w sensie tektonicznym watpliwoS$ciom, to
PdZd granica przedgérza posiada bardziej ztozona budowe.
Dzisiejsze morfologiczne umiejscowienie tej granicy zwia-
zane jest z wspolczesnym poziomem intersekcji topograficz-
nej i nie przesadza glebszych, czeSciowo tylko dostepnych
badaniom, tektonicznvch planow podtoza. W wyzej wymie-

) Cz Kuzniar: Geologischer Bau der Kalisalzlagerstitte von
Stebnik. Biul. Pol. Ak. Um., S. A., 1932, Krakéw.

T e n ze: Zloze soli potasowych w Holyniu. Sprawozd. Pol. Inst.
Geol,, t. VII, z. 3, 1933, Warszawa.
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nionej pracy, okreslilem orograficzny brzeg Karpat wschod-
nich, jako zbudowany, w miare posuwania sie¢ od PdWd ku
PnZd, z wychodzacych w powietrze ku PnWd czotowych
spietrzen coraz to wyzszych jednostek tektonicznych, przy
czym glebsze nasuniecia fliszu zanurzaja sie kolejno ku PnZd
i zawijaja w kierunku zachodnim pod wyzsze plaszczowiny
karpackie. RGwnoczesnie wypowiedzialem poglad, ze orogra-
ficzny brzeg polskich Karpat wschodnich nie pokrywa sie
z zewnetrzna granicg nasunieé¢ fliszu. Wschodnio-karpackie
przedgérze podzielilem wéwczas na dwa odrebne rejony: re-
jon stobécki, o charakieryzujacym go wystepowaniu zespolu
zlepieﬁcc’)w stob6ckich, warstw dobrotowskich, formacji tup-
kow 1 piaskowcow o zabarwieniu czerwonym i utworéw sol-
nych, intensywnie sfaldowany i nasuniety ku PnWd i przy-
podolski rejon autochtonicznych osadéw tortodskich. Dla
plerwszego z nich, wprowadzil B. Bu jals k i), pojecie
mantyklinorium przedgérza®.

Czy istnieje plaszczowina stobocka?

Rozpatrzmy przede wszystkim zagadnienie granicznej
strefy Karpat i ich przedgérza. Pod wzgledem regionalnym,
orograficznie brzezne nasuniecia kredowo-paleogenskiego
fliszu Karpat wschodnich i potudniowo-zachodni rejon przed-
gorza, zbudowany na powierzchni z utworéw miocenskich,
sasiaduja ze sobg na PnZd od doliny Prutu. Stosunki te kom-
plikujg sie pomiedzy dolinami Prutu i Czeremosza, gdzie,
w zwiagzku z wielka poprzeczna elewacja Karpat Pokuckich
i wynurzaniem sie na powierzchnie glebszych planéw tekto-
nicznych, obie wyzej wymienione strefy zazebiaja sie ze soba.
W tej okolicy przede wszystkim szukaé nalezy rozwiazania
tektonicznych i paleogeograficznych zagadnien, zwiazanvch
ze stosunkiem Karpat wschodnich do ich przedgérza. Juz
R. Zuber? i J. Nowa k?), uwazali zespé6l zlepieficow

) B. Bujalski: Budowa geologiczna przedgérza Karpat
Wschodnich miedzy f.ukwia a Rybnica. Sprawozd. Pol. Inst. Geol,, t. VI,
z. 2, 1930, Warszawa.

) R. Zuber: Zarys budowy pélnocno-wschodnich Karpat fliszo-
wych. Rozpr. i Wiad. z Muz. im. Dzieduszyckich, t. I, z. 5—4, 1915, Lwéw.

¥) J. N o w a k: Jednostki tektoniczne polskich Karpat wschodnich.
Archiwum Naukowe, Dz. I, t. II, z. 2, 1914, Lwéw.
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stobockich, warstw dobrotowskich, czerwonych fupkéw i pia-
skowcéw i 16w solnych, szeroke rozpostartych w okolicach
Slobody Rungurskiej, za normalny stratygraficzny nadkltad
kredowo-paleogeniskich utworéw fliszu brzeznych faldow
Karpat Pokuckich. W pracach moich z lat 1925—19301), za-
stosowalem do tych okolic odmienna interpretacje, przyjmu-
jac istnienie odrebnej jednostki tektomicznej siobodckiej, na-
sunietej ku PnWd na faldy pokuckie i na przedgérze i pier-
wotnie zakorzenionej na PdZd od tych faldéw. Z kolei W.
Bruderer? i B. Bujalski3?), podaliinne ttomaczenie
stosunké6w tu panujgcych. Rozwijajac dawniejsze poglady
R. Zubera i czesciowo W. Bruderera, uznal B. B u-
jalski zlepience stobdckie i warstwy dobrotowskie, zale-
gajace w ich stropie, za wiekowy ekwiwalent i przybrzezna
facje pozioméw lupkéw menilitowych, warstw polanickich
i itow solnych faldow pokuckich. Badacze ci uwazaja wiec
zlepienice stobéckie wraz z ich stratygraficznym nadkladem
za §cile sedymentacyjnie zwigzane z fliszem pokuckim, przy
czym liczne anormalne kontakty istniejace pomiedzy zespo-
tem zlepiencow stobéckich, warstw dobrotowskich i utworéow
czerwonych a podiozem fliszowym usilujg tlomaczyé jako
lokalne odklécia tektoniczne, spowodowane réznym petro-
graficznym skladem poszczegdlnych utwordéw, przeczac réw-
noczeénie istnieniu plaszczowiny stobdckiej jako calosci.
Znajdujemy sie zatem w obliczu dwéch skrajnie prze-
ciwnych zalozen: B. Bu jals ki, idgec w §lady innych ba-
daczoéw, stoi na krancowym stanowisku istnienia litologiczno-
facjalnych przej$¢ pomiedzy dwiema seriami utworé6w; moje
ttomaczenie stosunkéw geologicznych w Karpatach Pokuc-
kich opieralo sie glownie na przestankach natury tektonicz-
nej. Rozbieznosci w pogladach stajg sie zreszta zrozumiale,
zwazywszy wysoce skomplikowana na niektérych odcinkach

) B. Swiders ki: Budowa geologiczna Karpat Pokuckich.
Panstw. Inst. Geol.,, Stacja Geol., Boryslaw, Biul. 7, 1925,

T e n z e: Sprawozdanie z badah geologicznych, wykonanych
w Karpatach Pokuckich i na ich Przedgérzu w latach 1925—1926. Spra-
wozdania Pol. Inst. Geol,, t. IV, z. 1—2, 1927, Warszawa.

2) W. Bruderer: Brzezne jednostki tektoniczne Polskich Karpat
Pokuckich. Sprawozd. Pol. Inst. Geol,, t. III, z. 3-—4, 1926, Warszawa.

%) Loc. cit.
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budowe Karpat Pokuckich i trudno$ci w znalezieniu ogél-
nego rozwiazania, zadawalniajgco tlomaczacego wszystkie
obserwowane zjawiska. Niemogac na tym miejscu przepro-
wadzi¢ wyczerpujacego omoéwienia tych zagadnien, zwla-
szcza bez ogloszenia szczegolowych zdjeé tych obszarow, po-
przestane na razie na kilku ogoélniejszych uwagach.

Przede wszystkim nalezy przypomnieé, ze material o cha-
rakterze dobruckim, z najbardziej dlan typowymi otocza-
kami skal zielonych, wystepuje w mniejszej lub wickszej
iloéci na calej miazszoéci kredowo-paleogenskich servj brzez-
nych jednostek tektonicznych Karpat wschodnich i stanowi
Slady intensywniejszego niszczenia lancuchéw prakarpac-
kich, w zwiazku z czynnikami natury diastroficznej i klima-
tycznej. Material ten wystepuje obficiej zwlaszcza w dorze-
czu doliny Rybnicy, w wyzszych poziomach stratygraficz-
nych brzeznych faldéow pokuckich, na co zwrécit szczegoélng
uwage W.Bruderer. Mowiac o serii stobockiej bede miat
na mysli wylacznie zespdl zlepiencéw stobdckich, warstw
dobrotowskich, utworéw czerwonych i1 iféw solnych, jako
w sposob ciagly 1 wyraznymi przejSciami zwiazana serie osa-
dowg. W takim rozumieniu, zalegaja zlepience stobdckie, wy-
ksztalcone w wiekszych masach w Karpatach Pokuckich,
przekraczajaco i niezgodnie, w postaci na ogol plaskich czap,
na roznych poziomach stromo sfaldowanego fliszu pokuc-
kiego, a mianowicie: na ilolupkach eocenskich, na spagowych
rogowcach i tupkach menilitowych, na warstwach polanic-
kich (rownorzednych warstwom kro$nienskim glebszych tan-
cuchow Karpat), wreszcie na ilach solnych, wystepujacych
w stropie tych warstw, w jadrach tekéw pokuckich.

Tlomaczenie wyraZnie transgresywnego zalegania glow-
nie zlepiencow serii stobockiej na réznorodnych, Scietych po-
ziomach fliszu brzeznych faldéw pokuckich jako rezultatu
dvsharmonijnego faldowania grubej serii utworéw osadzo-
nych w sposdb ciagly, jak to czynia W.Bruderer i B.
Bujalski, nie jest, zdaniem moim, wystarczajace. Jak-
kolwiek zjawisko dysharmonijnego faldowania jest w Kar-
patach fliszowych niezmiernie pospolite i nieomal kazda
grubsza warstwa czy zespél piaskowcow lub zlepieficéw, po-
lozona posrod utworéw przewazajaco tupkowych, odznacza
sie pewna samodzielno$cig tektoniczna, to jednak przekra-
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czajace i niezgodne zaleganie zlepiencow serii slobockiej na
fliszu pokuckim posiada swoiste cechy i gdzie indziej niespo-
tykana amplitude. Jezeli powyzsze zjawiska dotycza ogrom-
nej wiekszosci przekrojow, to jeszcze bardziej uderzajg sto-
sunki istniejace w dorzeczu Luczki. Stosunkowo waski fek,
pomiedzy siodlami Kamienistego i Karmatury, zbudowany
w stropie lTupkéw menilitowych z co najwyzej kilkusetmetro-
wej serii warstw polanickich i if6w solnych, zanurza sig
w glab, ku PnZd, pod wielokro¢ od niego szersza synklinalng
niecke, zbudowana z serii slobéckiej, mierzacej do 1700 m
miazszo$ci. To najbardziej uderzajace w Karpatach Pokuc-
kich zjawisko, juz kilkakrotnie przeze mnie podkreslane, do-
bitnie §wiadczy, zwlaszcza wobec zupelnego braku jakich-
kolwiek obocznych przej$é facjalnych, o niezaleznosci dwoch
nadlegtych seryj. Z tych to powoddéw i dazac do jednolitego
syntetycznego ujecia zjawisk na calym obszarze Karpat Po-
kuckich, wysunatem w swoim czasie hipoteze o tektonicznym
nasunieciu serii stobdckiej na faldy pokuckie w ksztalcie
plaszczowiny.

Obok tej tektonicznej i krancowo odmiennych interpre-
tacyJ]W.Bruderera i B.Bujalskiego, najbar-
dziej prawdopodobna wydaje mi sie dzi§, dotychczas nie-
ujawniona, inna mozliwoé§é wytlomaczenia geologii Karpat
Pokuckich, majaca przede wszystkim za sobg ten argument,
ze odpowiada nie tylko zjawiskom obserwowanym na przed-
gorzu wschodnich Karpat, ale réwniez wyklucza budzaca
watpliwosci teze o zakorzenianiu sie nasuniecia stobdckiego
na PdZd od faldow pokuckich. Sklonny jestem obecnie przy-
jaé, ze zlepience stobdckie transgred o-
waly na czeé§ciowo juz sfatdowanych
1 erozyjnie $§cietych fatdach pokuec-
kich, stanowiac pod wzgledem straty-
graficznym zdecydowanie mtodszy po-
ziom od ité6w solnych, zakanczajagcych
ciagla serie osadowa fliszu pokuckiego.
W ten sposéb istnialy by w granicznej strefie poludniowo-
wschodnich Karpat polskich i ich przedgérza dwa niezalezne
cykle osadowe: kredowo-paleogenski !), dajacy serie fliszowa

') Wiek itéw solnych, w stropie fliszowej serii pokuckiej, nie zostat
dotychczas w braku skamielin stratygraficznie oznaczonv. Najmlodszy



— 48 —

fald6w pokuckich, coraz intensywniej faldowana réwnocze-
§nie z wygasaniem tego cyklu, nastepnie wynurzong i zero-
dowana, oraz drugi, dajacy — transgresywna, miocenska
serie slobécka. Zalozenie to nie tylko tlomaczylo by niezgod-
nie przekraczajacy ukltad zlepiencéw stobdckich na $cietych
faldach pokuckich, ale wyjasnialo by réowniez tatwosé poz-
-niejszego tektonicznego zluznienia serii stobdckiej, pierwot-
nie zakorzenionej, jak to stusznie przypuszczal J. No wa k),
na faldach pokuckich, a zwlaszcza na pétnocno-zachodnim
ich przedtuzeniu w glebi strukturalnego gmachu Karpat.
Odktécie tej serii w ksztalcie wtérnie intensywnie sfaldowa-
nego platu mialo miejsce zwlaszcza na poprzecznej depresji
Prutu i Bystrzycy Nadwoérnianskiej, na PnZd od dolinv
Luczki. Dalsze dysharmonijne faldowanie obu nadleglych
seryj moglo spowodowaé czeSciowe i lokalne zatarcie pier-
wotnych niezgodnoéci katowych, zwlaszcza w granicach
preegzystujgcych lekow. _

7. powyzszych zalozen wynikaly by dalsze wmioski na-
tury tektonicznej i paleogeograficznej. W stosunku do
prostolinijnego zanurzania sie ku PnZd
faldéow pokuckich jest seria stobdécka,
na Pn od doliny Luczki, zepchnieta
i wybrzuszona w kierunku pétnocno-
wschodnim. Amplituda przesuniecia tej
ostatniej w stosunku do faltdéow po-
kuckich wynosi conajmniej 4—6 km. Se-
ria stobdécka, faldowana przy kodacu
1 po jej osadzeniu sie, zostala prze-
mieszczona ku PoWd nie tylko w sto-
sunku do falddéw pokuckich, ale i wraz
z tymi ostatnimi — w stosunku do
przedgdrza. Jakkolwiek, dzieki istnieniu okien tekto-
nicznych iléw i warstw solnych, sprawdzonemu réwniez
przez wiercenia, w jadrze siodla Kamienistego, stwierdzalna
amplituda nasuniecia jednostki pokuckiej nieprzekracza
poziom tej serii, stratygraficznie okreS§lony na podstawie fauny przez
M.de Cizancourt (Kosmos, t. LITI, 1928) i polozony w najdolniej-
szej czeSci warstw polanickich prawdopodobnie odpowiada Auversienowi.

1) J. N o w a k: Zarys tektoniki Polski. II. Zjazd slow. geogr. i etnogr..
w Polsce, 1927, Krakow. )



kilku kilometréw, to jednak z ogélnych przestanek tektonicz-
nych, dotyczacych budowy Karpat w ogélnosci?), wnosié
nalezy o bardzo znacznych przemieszczeniach plaszczowino-
wych, siegajacych w Karpatach zachodnich co najmniej
stukilometrowych wymiaréw i zapewne nie o wiele mniej-
szych w Karpatach wschodnich. Nasuwanie si¢ jednostki po-
kuckiej ku PnWd musialo mie¢ miejsce réwnoczesnie z od-
ki6ciem jej serii osadowej od podloza i intensywniejszym fat-
dowaniem ku koncowi paleogenu, w okresie poprzedzajacym
trangresje serii stobéckiej i zapewne réwnoczesnym z potez-
niejszym wypietrzaniem prakarpackich trzonéw, coraz in-
tensywniej nastepnie niszczonych na zlepiefice slobéckie.
Dalszy ruch nasuwawczy trwal réwnoczeénie z dysharmo-
nijnym przefaldowaniem obu nadleglych seryj, z odkiéciem
serii sfobéckiej i jej przewaleniem ku PnWd, zapewne przed,
a w kazdym razie po osadzeniu sie gérnotortoniskich, ptasko
ulozonych utworéw przedgérza pokuckiego. Swiadcza o tym
sfaldowanie tych utworéw u czota faldéw pokuckich i cze-
§ciowe nasuniecie na nie tej jednostki tektonicznej. W kaz-
dym razie wydaje sie wysoce prawdopodobnym, ze osadowa
transgresja serii slobdckiej odbywata sie na faldach pokuc-
kich, juz wyruszonych i nasunietych ku PnWd. Dalsza tek-
toniczna ewolucja Karpat Pokuckich przesadza o conajmniej
paraautochtonicznym charakterze jednostki stobdckiej.
Wyprostowujac i wygladzajac fatdy nasuniecia stobéc-
kiego do stanu pierwotnego, osadowego ukladu tej serii, jej
rejon sedymentacyjny mierzyl by conajmniej 30 km szeroko-
§ci i lezal znacznie dalej w kierunku poludniowo-zachodnim
anizeli obecny zasieg tej tektonicznej jednostki. W ten spo-
s6b dochodzimy do wniosku, ze rejon osadowy stobécki po-
krywac¢ musial co najmniej cala szerokosé faldéw pokuckich,
w ich 6wczesnym tektonicznie szerszym rozpostarciu.
Transgresja serii stobdckiej na faldach pokuckich, w ich
polozeniu z koficem paleogenu i na poczatku miocenu, wy-
znacza PdZd granice zasiegu tego sedymentacyjnego rejonu.
Ze utwory te nie siegaly dalej ku poludniowemu zachodowi,

1) Poréwnaj: B. S widerski: Sur I'arc des Karpathes occidenta-
les. Eclogae geologicae Helvetiae, V. 26, n. 1, 1933, Bale.

T en ze: Apercu sur la morphologie des Karpates du Flysch.
Przeglad Geograficzny, T. XIV, z. 1—2, 1934, Warszawa.

Rocznik Pol. Tow. Geol, XII. 4
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dowodzi brak ekwiwalentéw tej serii w oslonie wyzszych jed-
nostek tektonicznych polskich Karpat wschodnich, polozo-
nych pierwotnie na PdZd od osadowej strefy pokuckiej, a na-
stepnie kolejno ponasuwanych i budujacych obecnie ero-
zyjna krawedz Karpat i jej wglebne podloze. Wyzsze pozio-
my serii slobockiej: warstwy dobrotowskie i formacja czer-
wona z ilami solnymi zajmujg gwaltownie zwezajacy sie ku
PdWd obszar przedgérza Karpat Pokuckich, w ksztalcie
stromo sfaldowanej smugi, potozonej nazewnagtrz od czola
jednostki pokuckiej i stanowiag w dzisiejszej intersekcji to-
pograficznej obok plasko ulozonych warstw gérnego tortonu,
glowny element sktadowy przedgoérza.

Rzut oka na wschodniokarpackie przedgdrze pomiedzy
Prutem i Dniestrem.

Sledzenie PnZd przedluzenia strefy stobockiej w grani-
cach przedgoérza polskich Karpat wschodnich, na podstawie
obecnie dostepnych prac, pozwala na wyciggniecie prowizo-
rycznych wnioskéw co do paleogeograficznego i tektonicz-
nego charakteru tych obszaréw. Ze zdje¢ B. Bujalskie-
gol), J.Obtulowicza, HTeisseyrea 1 O. Wy-
szynskiego?), wynika, ze, précz zlepiencéw slobockich,
ktére wyklinowuja sie pomiedzy obu Bystrzycami, warstwy
dobrotowskie 1 formacja czerwona wraz z itlami solnymi
ciggna, czeSciowo ulegajagc obocznym zmianom facjalnym,
nieprzerwang 1 sfaldowang smuga ku PnZd, tworzac pol-
nocno-wschodnie obramienie wychodni starszych utworéw
fliszowych. W spagu tej strefy zostalo stwierdzone w wierce-
niach w Staruni i w DZwiniaczu zaleganie paleogenu o typo-
wym dla Karpat wyksztalceniu fliszowym. Pozostaje na
razie otwartym zagadnienie, czy miala tu réwniez miejsce
transgresja utworéw miocenskich na sfaldowanym i zerodo-
wanym podlozu fliszowym, jak to najprawdopodobniej
dzialo si¢ w granicach wielkiej poprzecznej elewacji pokuc-
kiej, czy tez w miare obnizania sie tektonicznej osi struktu-

1) Loe. cit.

)J.Obtulowicz, H Teisseyre i O. Wyszyhski:
Mapa geologiczna Przedgérza Karpat Wschodnich miedzy f.omnica i By-
strzyca Nadwérniafiskg. Karp. Inst. Geol.-Naft., Borystaw.
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ralnego gmachu Karpat polacie te nie zostaly wynurzone
u schylku paleogenu 1 ekwiwalent serii slobockiej osadzony
zostal w stosunku hiatusu, wzglednie penakordancji na pod-
lozu fliszowym i czy ulegl on wreszcie tektonicznym przemie-
szczeniom w stosunku do tego ostatniego.

W kierunku PnZd, pomiedzy F.omnicg i TyS$mienica, na
dalszym szerzeniu sfaldowanej, poludniowo-zachodniej strefy
przedgérza zostaly facjalne i tektoniczne stosunki wyja-
$nione dzieki pracom Cz. KuZzniaral), opartym zwla-
szcza na licznych wierceniach i robotach gorniczych w okoli-
cach pomiedzy Kaluszem i Stebnikiem. Obserwacje czynione
na dniu czestokroé zawodzg na tych terenach, wobec po-
wierzchniowego rozmycia pokladéw solnych przez wody
podskérne 1 zwiazanych z tym zaburzeh warstw. Na tych
podstawach stwierdzit Cz. Kuzniar kapitalne dla geo-
logii przedgorza zjawisko, ze tak wyraznie na PdWd zazna-
czajace sie litologiczne i stratygraficzne poziomy serii stobdc-
kiej ulegaja ku PnZd daleko idacym obocznym zmianom fa-
cjalnym. Pod utworami prasarmackimi (w znaczeniu % o m-
nickiego, goérno-prasarmackimi facji krakowieckiej
wujeciu J. Czarnockiego, 1935) strefy przypodol-
skiej wystepuje w okolicach Kalusza, wedle C z. K u z-
niara, do600 m gruba formacja solna, ze zlozami soli po-
tasowych, przelawicona i przechodzaca obocznie w ilaste
tupki szare, oliwkowe i czerwone, z wkladkami piaskowcow,
przy czym poziomy lupkowe z pstrymi lupkami wystepujg
zaréwno w stropie jak i w spagu utworéw solnych. Przypo-
dolskie gipsy, zastepujace ku PnWd formacje solng Kalusza,
uwaza Cz. KuzZzniar za utwér rbwnowiekowy, co po-
twierdza wedle J. Czarnockiego?), wystepowanie
fauny syndesmyowej podolskiego poziomu prasarmatu dol-
nego w stropie gipséw i serii solnej. Geneza formacyj czerwo-
nej, solnej i anhydrytowo-gipsowej zdaje sie byé zwigzana
wspélnymi przyczynami natury paleogeograficznej i klima-
tycznej. W podlozu formacji solnej, pod anhydrytem spago-
wym, zalega 600—700 m kompleks warstw tupkowo-pia-
skowcowych, nazwany lokalnie od wystepowania w nim lot-

1) Loc. cit. 1 Pos. Nauk. Pol. Inst. Geol. NN.: 25, 29, 354, 38, 40, 41.
2) Pos. Nauk. Pol. Inst. Geol. N. 39, 1954
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nych weglowodoréow ,serig gazowa™ i wykazujacy duze po-
dobienstwo do warstw dobrotowskich serii slobéckiej. W gér-
nej czesci tego kompleksu zostala znaleziona fauna o charak-
terze tortoniskim. W spagu tego kompleksu lezy 150-metrowy
zesp6l zlepiencoéw, o otoczakach typu prakarpacko-dobruc-
kiego, ktore zestawia Cz. KuzZzniar zezlepieacami sto-
béckimi, nizej — cienka warstwa anhydrytéw, 100 m pia-
skowecoéw 1 zielonych tupkéow i wreszcie piaskowce kwarcy-
towe i kwarcyty, przypominajace wedle tego badacza pia-
skowce kliwskie paleogenskiego fliszu, z wkladkami ciem-
nych tupkéw. W kopalniach soli potasowych i w wierceniach
w okolicy Katusza i Holynia zostalo stwierdzone pofaldowa-
nie utworéw solnych i serii gazowej w stosunkowo pologie
siodia 1 teki oraz zapadanie tych komplekséw ku PnWd, pod
gornotortonskie osady strefy przypodolskiej..

Poréwnywujac budowe okolic Kalusza i poludniowego
rejonu slobéckiego, pomiedzy Prutem i Czeremoszem, w obec-
nej mojej interpretacji, uderzaja daleko posuniete analogie.
Jezeli gérna formacja solna i seria gazowa okolic Kalusza,
osadzone w $rodkowej partii przedgérskiego synklinorium,
odpowiadaja formacji czerwonej i warstwom dobrotowskim
jego poludniowo-zachodnich brzegowisk, i tu 1 tam ze zle-
pieficami typu stobéckiego w spagu, to §lady dolnej formacji
solnej, zaznaczone wedle C z. KuzZniara przez wglebny
anhydryt, glebiej polozone zielone tupki i piaskowce, wresz-
cie utwory kwarcytowe, odkryte na dnie glebokich wiercen
w Katuszu, moglyby stanowié¢ odpowiednik iléw solnych,
warstw polanickich i tupkéw menilitowych paleogenskiego
fliszu, w spagu transgresywnej serii stobdckiej Karpat Po-
kuckich. W ten sposéb uzyskaliby§émy posrednio oznaczenie
wieku stropowych partyj serii slobéckiej, pozbawionej
w Karpatach Pokuckich skamielin, jako torton, réwnorzedny
z tortonska formacja solng Katusza.

Facjalna strefa mlodszej, tortonskiej formacji solnej, ze
zlozami soli potasowych, ciggnie sie wedle Cz. KuzZniara,
pod postacia szerokiej niecki, wtérnie sfatldowanej pomiedzy
Y.omnicg 1 Swica, po Stebnik i Jasienice Solna. Ukoény, ku
Zd odchylony przebieg tektonicznych elementéw tego od-
cinka przedgérza zgadza sie z polozeniem osi tektonicznych
faldéw pokuckich, rownie pod ostrym katem przecinajacych
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glowne tektoniczne kierunki Karpat wschodnich, co moze sig
ttomaczyé paleogensko-dolno-miocenska tektoniczng ewo-
lucja taficucha, zatarta przez pézniejsze i nieco inaczej skie-
rowane naciski gérotworcze.

W okolicy Stebnika wystepuje, wedle Cz. Kuzniara,
w stratygraficznym nadkladzie utworéw solnych poteiny
kompleks czerwonych margli i fawic piaskowcéw, wydzie-
lony przez K. Tolwifiskiego?), pod nazwa ,,warstw
stebnickich“. W spagu serii solnej zalega w tej okolicy ze-
spol ilasto-piaskowcowy z szarymi, zielonymi i czerwonymi
lupkami, kompleks szarych tupkéw i piaskowcéw i wreszcie
wktadki utworéw solnych, w stropie zlepiencéw truskawiec-
kich, typu stobéckiego. W stosunku do geologii okolic Kalu-
sza wystepuja wiec i tu oboczne zmiany facjalne, utrudnia-
jace w braku skamielin, stratygraficzne ujecie przekrojow.
Odmienna interpretacje budowy geologicznej okolicy Steb-
nika dat J. Cz arn o clk i?), uznajac formacje solng ze
zlozami soli potasowych w Stebniku za stratygraficzny nad-
klad serii stebnickiej 1 przyjmujac wsteczne przewalenie tej
ostatniej, na co brak jest przekonywujacych dowodéw. Sto-
sunki panujace w pélnocno-wschodnim otoczeniu przykar-
packiej strefy utworéw solnych pomiedzy TyS$mienica i do-
rzeczem Sanu nie zostaly réwniez calkowicie wyjasnione,
zwlaszcza w odniesieniu do wieku formacji solnej i dolnej
i gérnej seryj zupnych J. Czarnockiego, najpraw-
dopodobniej stanowigcych lokalne, obocznie wyklinowujace
sie facje.

Zbadanh J. Czarnockiego3), wynika, ze polud-
niowo-zachodnia, sfaldowana strefa przedgérza ulega prze-
ksztalceniom na PnZd od doliny Stryja. Antyklinalne wy-
sady nizszych pozioméw tortonu (facji balickiej w sensie
JJCzarnockiego prawdopodobnie réwnowiekowej

1 K. Tolwinski: Z geologii poludniowej strefy przedgérza
polskich Karpat Wschodnich. Sprawozd. Pol. Inst. Geol, T, IV, z. 1—2,
1927, Warszawa.

2) Pos. Nauk. Pol. Inst. Geol., N. 39, 1934.

3 J.Czarmnocki: O wazniejszych zagadnieniach stratygrafii
i paleogeografii polskiego tortonu. Sprawozd. Pol. Inst. Geol., t. VIII,
z. 2, 1935, Warszawa.

Tenze i KKKowalewski: Pos. Nauk. Pol. Inst. Geol,
NN.: 32, 36, 39, 42.
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z gorng formacja solnag Kalusza-Stebnika, lecz odmiennie
facjalnie wyksztalconej i znacznie mniej zasolonej oraz serii
gbérno-zupnej) przedzielone sg przez leki goérnotortoniskich
utworéw facji krakowieckiej, jak synklina radyckoe-niedz-
wiecka. Strukturalny gmach tej strefy
zanurza sie wiec stopniowo w kierunku
PnZd i najmltodsze gdérnotortonskie osa-
dy, towarzyszace tej strefie od Wd po-
miedzy Stryjem i Czeremoszem, palco-
wato rozszczepiajag poprzednio zwarta
antyklinorialnag strefe starszych utwo-
row miocenu. W stosunku do bardziej regularnej bu-
dowy gérnotortonskich tekow sg siodlowe wysady facji balic-
kiej i gérnej serii zupnej intensywniej sfaldowane.

Wzdluz orograficznej krawedzi Karpat, pomiedzy do-
rzeczami Luczki i Sanu, zapada poludniowo-zachodnia mio-
censka strefa przedgoérza ku PdZd, pod brzezne nasuniecia
fliszu. Podkarpacka smuga szarej formacji solnej, wzglednie
utworéw wtérnie zasolonych, towarzyszaca krawedzi Kar-
pat wschodnich, posiada, jak to juz zauwazyl K. T o 1-
w 11 s k i), zlozong budowe. Co najmniej cze§é tych utwo-
row nalezy do najprawdopodobniej paleogenskiej ostony
wglebnych, nasunietych elementéw tektonicznych fliszu (jak
wglebne faldy Bitkowa i Borystawia) i wraz z nimi pod$ciela
wyzsze tektoniczne jednostki, budujace orograficznie brzezne
tancuchy. Obocznie i od pétnocnego wschodu graniczy star-
sza formacja solna z pofaldowanym miocenem przedgdrza.
Jezeli plaszczowina pokucka z transgredujaca na niej seria
stobocka stanowi najglebsza znana nam jednostke tekto-
niczng Karpat, a zarazem w sensie paleogeograficznym naj-
bardziej zewnetrzna strefe osadowa fliszu, zanurzajaca sie
ostatecznie ku PnZd na linii Luczki w glab strukturalnego
gmachu pod wyzsze nasuniecia, niewylgczajac wglebnych
elementow Bitkowa-Boryslawia, to kontakt przykarpackiej
paleogenskiej smugi solnej z miocefiskimi utworami przedgé-
rza musi posiadaé charakter tektoniczny. Jezeli kontakt ten
okaze si¢ przy dalszych badaniach natury stratygraficznej,
bedzie to dowodem, ze pierwotny rejon osadowy miocenskiej

1) Loc. cit.
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serii przedgérza obejmowal réwniez wglebne elementy Bit-
kowa-Boryslawia w ich bardziej poludniowo-zachodnim po-
lozeniu z koficem paleogenu i w starszym miocenie i Ze seria
ta zostala byé moze odkléta i przewalona ku PnWd. W kaz-
dym razie wydaje si¢ wysoce prawdopodobnym, ze w sensie
paleogeograficznym wewngtrzna granica utwordw miocen-
skich, transgredujacych na poprzednio przefaldowanym
i nasunietym fliszu, lezala znacznie dalej ku PdZd od dzisiej-
szego jej zasiggu. Osadowa niecka starszych
miocenskich utwordéw przedgodérza po-
siadala zatem znacznie wieksza szero-
koéé anizeli wymiary dzisiejszego za-
siegu tych utworéw, pierwotnie zagar-
niajac brzezne strefy fliszu. Miocen-
skie osady poludniowych brzegowisk
tej niecki zostaly mastepnie, u schylku
miocenu, zawiklane w dofaldujace sie
nasuniecia fliszu, wraz z tymi ostat-
nimi przemieszczone ku PonWd i posia-
daja by¢é moze w glebi strukturalnego
gmachu Karpat wschodnich réowmnie
skomplikowana budowe jak to ma
miejce w Karpatach Pokuckich.

Odmienny charakter posiada pélnocno-wschodnia gra-
nica intensywnie sfaldowanych, miocehskich utworéw przed-
gorza, w stosunku do przypodolskiej strefy nieomal poziomo
zalegajacych najmlodszych osadéw goérnego tortonu facji
krakowieckiej !). Granica ta wygina sie ku PnWd w ksztalcie
tuku, o wiekszej- anizeli tuk polskich Karpat wschodnich
krzywiznie, najbardziej zblizajac sie na dwoéch jego koficzy-
nach — w Karpatach Pokuckich i w dorzeczu Dniestru i Sa-
nu — do brzeznej krawedzi Karpat fliszowych, a najsilniej
odchylajgc sie w $rodkowym odcinku przedgérza. Na prze-
strzeni pomiedzy Prutem i Y.omnica przebieg tej granicy jest
nieomal réwnolegly do wyznaczonej przez badania geofi-
zyczne linii stromego zapadu plyty podolskiej, podkreslonego
fleksurami, wzglednie uskokami. Zjawisko to wskazywaloby
na przyczynowy zwigzek, istniejagcy pomiedzy zasiegiem ku

1) Wedle podzialu J. Czarnockiego, 1935, loc. cit.
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PnWd strefy intensywnie sfaldowanych mioceniskich osadéw
a obramieniem synklinorium przedgoérza. U czola tektonicz-
nej jednostki pokuckiej sa goérnotortonskie utwory stromo
sfaldowane i zapadaja ku PdZd pod nasuniete masy fliszu.
Pomiedzy Pistynka i Lomnica utwory te zapadaja bardzie]
lub mniej stromo ku PnWd, bezpos$rednio graniczac z forma-
cja czerwona i solng.

O ile w poltudniowej czeS§ci przed-
gérza regionalny 1 tektomiczny kon-
trast obu jego stref jesi bardzo wiy-
razny, przynajmniej .w dzisiejszej in-
tersekcji topograficznej to ku PnZd,
w miare obmizania sie¢ strukturalnego
emachu, zanika ich regionalna nieza-
leznos§¢é, dzieki zjawianiu sie w obrebie
starszych, intensywnie sfatdowanych
miocenskich utwordéw tekdéw najwyz-
szego tortonu w facji krakowieckiej.
Pomiedzy Prutem i Czeremoszem ulega poludniowo-zachod-
nia strefa przedgdérza odmiennym przeksztalceniom. Miast
normalnego wynurzania sie na poprzecznej elewacji Karpat
Pokuckich w zwigzku z jej ,antyklinorialnym charakte-
rem” 1), strefa ta zweza sie i wyklinowuje u czola brzeznych
faldow pokuckich, co pozostaje w zwigzku z intensywniej-
szym przefaldowaniem 1 przewaleniem jej inwentarza stra-
tygraficznego ku PnWd, na poprzecznych depresjach, praw-
dopodobnie poprzedzajacym osadzenie sie goérnotortonskich
utworéw w facji krakowieckiej. Jakkolwiek w bezposred-
nim kontakcie tych utworéw z ich miocenskim podlozem
brak jest wyraznych cech transgresji i niezgodnoéci kato-
wych, to jednak odmienny styl tektoniczny obu stref, zwta-
szcza w PdWd czeéci wschodniokarpackiego przedgorza.,
S§wiadczy o faldowaniu starszyech pozio-

1) Pojecie ,,antyklinorium® niezupelnie odpowiada potudniowo-za-
chodniej strefie przedgorza, a zwlaszcza obszarom zawartym pomiedzy
Prutem i Czeremoszem; jezeli moze by¢é ono zastosowane dla podkreSle-
nia przeciwienstw pomiedzy tg strefa i przypodolska, synklinalng smuga
gérnotortoniskich utworéw, wyksztalconych w facji krakowieckiej, to sto-
sunek poludniowo zachodniej strefy przedgérza do Karpat jest tekto-
nicznie bardziej skomplikowany.
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méw miocenu i tortonu podczas i byé
moze po ich osadzaniu sie Za tegorodzaju
wnioskiem przemawialyby rowniez: zwezajaca sie w sensie
paleogeograficznym sedymentacja tortonskiej formacji sol-
nej, z generalnym stragceniem gipséw na calej dlugosci
wschodnio-karpackiego przedgorza, ze zlokalizowaniem pan-
wij osadowych soli potasowych, z doplywem wéd sfodkich
z otaczajacych te panwie ladéw 1) oraz istnienie otoczakéw
z bezposredniego miocenskiego podloza w serii warstw ba-
lickich (w sensie J.Czarnockiego?. Ruchy te mialy
miejsce, zgodnie z synklinorialnym charakterem przedgorza,
czeSciowo pod powierzchnig morza, co tlomaczyloby brak
wyraznych niezgodnosci katowych. Wreszcie intensywnos§é
tych ruchéw tektonicznych prawdopodobnie malala, jak to
juz zauwazyl K. Totwinski?),zPdWd ku PnZd.

Trzeciorzedowe cykle osadowe na wschodnio - karpackim
przedgorzu.

O tym jakiego rodzaju osady zalegaja bezposrednio
w spagu miocenskich utworéw przedgérza sadzi¢ mozemy
gléwnie droga posérednia, przez analize zlepiehcow, przede
wszystkim slobdckich. Paleogeograficzny sens ich wystepo-
wania wyjasnil R. Zub er, a za nim rozwazali te zagad-
nienia K. Wéjcik, J. Nowak, J.Samsonowicz,
JJCzarnocki 1 piszacy te slowa, wiazac geneze tych
makroklastycznych 1 diastroficznych utworéw z istnieniem
w owych czasach watu $wietokrzysko-dobruckiego. To her-
cynskc-mezozoiczne antyklinorium, o PnZd-PdWd kierunku
i zapewne réznych starszych, poprzecznych elementach skla-
dowych, tworzyto pétnocno-wschodnia cze§¢ prakarpackich
lancuchow, potozonych w bezpos$rednim sasiedztwie paleozo-
icznej plyty Podola. P6zniejszy jego oddzwiek widze w brzez-
nych spietrzeniach sfaldowanego fliszu Karpat wschodnich,
tak jak na poludniowo-wschodnim przedtuzeniu nadnidzian-
skiego synklinorium miesci sie §rédkarpacka niecka kro$nien-

1) Poréwnaj Cz. KuzZzniar, 1933, loc. cit.
2) Pos. Nauk. Pol. Inst. Geol. N. 39, str. 54.
3) Loc. cit.
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skal). Z badan K. W 6 jc1ik a?), wiadomo, ze w makro-
klastycznych utworach fliszu brzeznych jednostek tektonicz-
nych, w okolicy Przemyé$la, wystepuje doé¢ kompletna seria
sedymentéw od dewonu po kimeryd w facji krakowskiej, co
stanowilo posredni dowéd duzej amplitudy nasunieé fliszu.
Zrozwazan J. Czarnockiego?) i J. Nowakat?),
wynika, ze stratygraficzny inwentarz zlepiencéw stobdckich
i truskawieckich jest bardziej fragmentaryczny, i ze powstal
na PnWd od tamtych, w zwigzku z antyklinorialnym charak-
terem prakarpackich tancuchow, na szerzeniu antyklinorium
dobrucko-§wietokrzyskiego.

.J. Nowak odnalazl w Czarnym Potoku, w okolicy
Slobody Rungurskiej, w zlepiencach stobdckich, otoczaki wa-
pieni kredowych z inoceramami, w facji pokrewnej turonowi
i emszerowl podolskiemu, calkowicie odmiennej od fliszu
kredowego Karpat wschodnich. Przed kilku laty natrafitem
w dorzeczu Luczki, w tych samych utworach, na otoczaki
przybrzeznej facji zlepiencéow z numulinami, kidre okreslil
F. Bied a?%) jako lutetien dolny.

Innym uderzajacym zjawiskiem jest zupelny brak po-
§rod zlepiencow typu slobdckiego otoczakow skatl fliszowych
Karpat, mimo ze zlepience te najprawdopodobniej transgre-
dowaly na zerodowanych fatdach fliszu. Z powyzszych ze-
stawien wynika, ze zlepience stobdckie i im pokrewne utwory
dalej ku PnZd powstaly wytacznie kosztem prakarpackich
trzonéw, w rejonach polozonych znacznie dalej ku potudnio-
wemu zachodowi od obecnego ich wystepowania i ze miod-
sza, kredowa 1 przynajmniej dolnoeocenska pokrywa tych
trzonéw wyksztalcona byta w facji przedgérskiej, catkowicie
odmiennej od fliszu. Stad wynika dalszy wniosek, ze n a j-
prawdopodobniej we wgltebnym pod-

) B. Swiderski, 1934, loc. cit.

) K.K 6 jcik: Jura Kruhela Wielkiego pod Przemyvs$lem. Rozpr.
Wydz. mat.-przyr. Akad. Um., t. LIII/IV, B, 1913/14, Krakéw.

3 J. Czarmnocki: O skalach egzotycznych w zlepienicach sio-
béckich i warstwach polanickich w okolicy Starej Soli. Pos. Nauk. Pol.
Inst. Geol., N. 39, 1934, Warszawa.

4 J. N o w a k: Sur le crétacé supérieur dans le conglomérat de
Stoboda Rungurska. Biul. Pol. Ak. Um., S. A., 1936, Krakow.

5 F. Bied a: Egzotyki numulinowe z Karpat polskich. Roczn.
Pol. Tow. Geol., t. VII, 1951, Krakéw.
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lozu przedgdérza brak jest autochto-
nicznych osaddéow fliszowych kredowe-
go i dolnopaleogenskiego wieku Zda-
nych, przytoczonych przez J. N o w a k a?), o szerokim roz-
postarciu ku PnWd, w granicach przedgoérza Karpat, oligo-
censkiej formacji warstw kros$nienskich i z nawiercenia w gle-
bokich otworach Kalusza osadéw, co najmniej zblizonych do
karpackich lupkéw menilitowych wnosi¢ mozemy, ze do-
pierou schylku eocenu i w oligocenie za-
panowala na dzisiejszym przedgodrzu
facja fliszowa.

W mnajglebszych, brzeznych jednostkach tektonicznych
Karpat wschodnich — odpowiadajacych, po rozwinieciu pla-
szczowin, rejonom sedymentacyjnym polozonym co najmniej
w poludniowo-zachodniej czesci strefy dzisiejszych czolo-
wych spietrzen fliszu, wzglednie synklinorialnym obszarom
na przedluzeniu niecki nadnidzianskiej — kredowo-paleo-
genskie cykle osadowe fliszu zamieraly, w zwigzku z faldo-
waniem Karpat, pod postacia lagun solnych, osadzajgcych
zasolone ily z nieznaczna przymieszka prakarpackich zle-
piencéw. Ze podobne stosunki panowaly wéwczas w przypo-
dolskiej strefie przedgorza, $wiadczy nawiercenie w Kaluszu
wglebnych anhydrytow, w spagu ekwiwalentu zlepiencow
stobockich.

U schytku paleogenu i w dolnym miocenie ulegaja sto-
sunki paleogeograficzne daleko idgcym zmianom. Wypietrza-
nie i intensywne niszczenie prakanpackich trzonéw, nieréw-
nomiernie zasypujace pochodzacym od nich materialem
brzezng strefe fliszu w jej 6wczesnym tektonicznym potoze-
niu i przedgoérze, az po stromy prég Podola, rozpoczyna nowy
miocenski cykl osadowy. Ewenement zlepiencowy konczy sie
wraz ze zniszczeniem, wzglednie zanurzeniem prakarpackich
trzondéw, tkwigcych posréd miocenskiego synklinorium, dosé
szybko i w czasie osadzania warstw dobrotowskich i ich pél-
nocno-zachodnich odpowiednikéw facjalnych morska sedy-
mentacja staje sie bardziej jednolita, przynajmniej w PdWd
odcinku przedgérza. Na pdélnocnym zachodzie powstaja, byé
moze rownoczesnie, lokalne zastoiska, stracajace przy odpo-

1) Loc. cit., 1927, str. 54.



wiednich warunkach klimatycznych utwory solne. W detry-
tycznym materiale tych warstw coraz bardziej przewazaja
skladniki pochodzace z wolno wypietrzajacych sie tancu-
chow karpackich. Na pd&tnocnych i wschodnich peryferiach
podkarpackiego synklinorium przejawiaja sie wahania
w stanie mérz w transgresywnym charakterze dolnego tor-
tonu, a mianowicie dolnych -warstw przegrzebkowych
i warstw baranowskich ). W okresie osadzania sie utworow
czerwonych, anhydrytowo-gipsowych i solnych, odznacza sie
sedymentacja najwiekszg niestalo$cia, z czesta zmiennoscia
facyj w kierunku ipionowym i poziomym, z czasowym zweza-
niem sie i rézniczkowaniem przedgérskiej i brzeznokarpac-
kiej niecki synklinorialnej, ze strgcaniem anhydrytéw i gip-
s6w na calym jej PnWd obramieniu, z nasycaniem sie roz-
tworéw solnych i stragcaniem soli potasowych w drugorzed-
nych nieckach. Decydujace znaczenie musialy mieé¢ wow-
czas, procz sprzyjajacych warunkow klimatycznych, po-
wolne ruchy faldowe, zwezajace i poglebiajace synkliny
w stosunku do wypietrzajacych sie nawet ponad poziom
moérz stref siodlowych. Doptyw wéd stodkich do synklinal-
nych panwij osadowych, odgrywajacy, zdaniem C z. K u z-
niara pokaZng role w stragcaniu soli wapniowych i ilastych
zanieczyszczen serii solnej, dowodzilby istnienia okolicznych
ladéw. O czasowym wypietrzaniu sie tych ostatnich posréd
przedgorskiego synklinorium, w czasach gérnego tortonu,
$wiadcza zresztg otoczaki nie tylko skal karpackich i prakar-
packich, pochodzacych z rozmycia 1 przywleczenia detry-
tycznych materialéow fliszu, ale i sktadnikéw starszych osa-
déw tortonskich, znajdywane przez J. Czarnockiego
w utworach facji balickiej. Rownoczeénie nastepuje w dol-
nym prasarmacie zwroitny okres w stosunkach faunistycz-
nvch wraz z wybitnym zubozeniem fauny i swoistym jej
wyksztalceniem w gipsono$nej facji warstw syndesmyowych.

To miejscowe zamieranie moérz tortodskich zostalo raz
jeszcze przerwane w goérnym prasarmacie, lezgcym na poél-
nocnych peryferiach przedgérskiego synklinorium wedle
JCzarnockiego niezgodnie na dolnym. W $rodko-
wych partiach przedgérskiej niecki osadzaly sie gérnotorton-

1) Por6wnaj J. Czarmnocki, 1935, loc. cit.
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skie utwory facji krakowieckiej w sposéb ciagly i w bardziej
jednolitym wyksztalceniu. Réwnocze$nie u poludniowych
brzegowisk tego morza, u stép fancuchéw gorskich w 6wcze-
snym ich polozeniu, a zwlaszcza u wylotu dolin karpackich
powstawaly osady slodkowodne i deltowe (jak np. zwiry
Pistynia i Radycza).

Kolejnoéci tych cykléow osadowych
towarzyszy, W miare harastanta 1 na-
suwania wsie strukturalnego gmachu
Karpat ku PoWd, stopniowe zwezanie
sie ich rejonow sedymentacyjnych Wo-
bec parusetkilometrowej szerokos$ci osadowych niecek kre-
dowo-paleogenskiego fliszu jest paleogeograficzny zasieg
starszych utworé6w miocenu znacznie wezszy, jakkolwiek
obejmowal on jeszcze dwczesne brzezne strefy sfaldowanego
fliszu Karpat. Dalszy rozwéj orogenezy Karpat wschodnich
w czasach dolnego prasarmatu, wraz z faldowaniem, odkt6-
waniem i1 przewalaniem ku PnWd serii stobdckiej i jej facjal-
nych ekwiwalentéow, spowodowal dalsze zwezenie przedgér-
skiego synklinorium i jeszcze wezszy zasieg gérnotortonskich
osadow facji krakowieckiej.

Koficowymi etapami tektonicznej ewolucji Karpat 1 ich
przedgorza bylo faldowanie najmlodszych utworéw torton-
skich wraz z ich podlozem i lokalne nasuniecie fliszu na te
osady w Karpatach Pokuckich, prawdopodobnie réwnocze-
sne z ustepowaniem morza ku Wd, w sarmacie, oraz dalszy
tektoniczny rozwdéj przedgérza w czasach pliocenu i plei-
stocenu 1).

Powyzej wypowiedziane uwagi o budowie geologicznej
przedgorza Karpat wschodnich stanowia w najlepszym razie
dalszy etap w poznaniu tych okolic Polski. Drukuje je z pelna
$wiadomoS$cia, jak daleko stoimy jeszcze od definitywnych
rozstrzygnieé i jak wiele nas czeka pracy i zbiorowych wiysil-
kéw. Trudnoéci pietrza sie zwlaszcza w kierunku wlasciwego
rozpoznania stosunku facji i wieku utworéow skalnych, a wiec
mozliwie Scisfego odtworzenia czasowego nastepstwa proce-
sow paleogeograficznych w zalezno$ci od rozwoju zjawisk
tektonicznych, warunkéw paleoklimatycznych, geochemicz-

) Problemy te omaswialem w wymienionej juz pracv z r. 1934.
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nych, etc. Odmienne od dawniejszych mych interpretacyj
ujecie budowy Karpat Pokuckich, stanowigcej punkt wyj-
sciowy wszelkiego ogélniejszego rozwazania na temat bu-
dowy Karpat wschodnich i ich przedgérza, oparte zostalo na
materiale obserwacyjnym, zbieranym od szeregu lat w gra-
nicach Polski. W obecnej interpretacji uderza zbieznosé z po-
gladami geologéw rumunskich !), co do przyblizonego wieku
cyklu osadéw miocenskich. Jak wiadomo, szeroki zasieg zle-
pieficow typu dobruckiego w potudniowych i wschodnich
Karpatach rumunskich oraz ich nadkladu, wyksztalconego
i tam rowniez w sposob sedymentacyjnie ciagly, odnoszg geo-
logowie rumunscy do burdygalu-helwetu-tortonu, uwazajac
formacje solna, zalegajaca zgodnie, rzadziej niezgodnie pod
zlepieficami, za chattien-aquitan. Zupelna jak dotychczas ja-
lowoéé w sensie faunistycznym dolnej formacji solnej, zacho-
wanej w lekach pokuckich, oraz zespolu zlepiencéw sloboc-
kich, warstw dobrotowskich i formacji czerwonej w grani-
cach Karpat Pokuckich uniemozliwia doktadne okreslenie
wieku tych utworéw. Poréwnanie ze stosunkami rumun-
skimi, gdzie niektore tylko poziomy zostaly w przyblizeniu
stratygraficznie oznaczone, jest i z tych wzgledéw trudne, Ze
zmiany litologiczno-facjalne niekoniecznie musialy na calej
dlugosci Karpat nastepowaé réwnocze$nie i jednakowo.
7 tych wzgledow ograniczylem sie do najbardziej ogdlniko-
wego ujecia, oznaczajac miodsze osady fliszu jako cykl pa-
leogenski, nadktad za§ — jako cykl miocenski, nieprzesadza-
jac czy dolna formacja solna siega w gore stratygraficznej
skali az po miocen dolny. Kazda z dotychczas stosowanych
interpretacyj pozostawia w Karpatach Pokuckich nieroz-
strzygniete i sporne zagadnienia. W tym sensie i w obecnym
moim tlomaczeniu stosunkéw tu panujacych uderzaja: brak
ekwiwalentu miocenskiej serii stobdckiej posrod fekéw
w glebszych faldach pokuckich, niewatpliwie i tam réwniez
ongi$ istniejacej (wobec blisko 1700-metrowej jej miazszoSci
bezpoérednio na PnZd), i najprawdopodobniej calkowicie
erozyjnie zniszczonych; dalej, trudnoéci w wyjasnieniu geo-
logicznych stosunkéw poéréod brzeznych faldéw pokuckich

1) Poréwnaj: G. M a c o vei: Apercu géologique sur les Carpates

Orientales. Assoc. pour l'avanc. de la géol. des Carpates, Guide des excur-
sions, Bucarest, 1927.
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w dorzeczach Rybnicy i Luczki, i t. p. Trudno$ci te polegaja
réwniez na zagadnieniu metodycznego ujecia zjawisk tekto-
nicznych, przejawiajacych si¢ nieomal w sposob ciagly i wy-
soce skomplikowany w strukturalnym gmachu Karpat.

RESUME.

Les nombreuses études, parues ces derniers temps sur la
géologie des Karpates orientales polonaises et de leur
avant-pays, nécessitent une mise au point de quelques
problémes tectoniques et paléogéographiques importants.
Il s’agit en premier lien du rapport entre les nappes
inférieures du flysch crétacé-paléogéne et la série mio-
céne de lavant-pays, composée de conglomérats aux
éléments dobrodgéens - prékarpatiques (conglomérats de
Sloboda), de grés et schistes gris (couches de Dobrotow) et
d’une formation a coloration rouge avec des gisements de sels
potassiques, ainsi que des équivalents faciaux de ces couches.
Cette série a été considérée auparavani par 'auteur comme
une nappe de chevauchement indépendante (nappe de Sto-
boda) et enracinée au SW de la nappe du flysch de Pokucie —
terme inférieur de ’édifice structural des Karpates orientales.
Les contacts discordants et anormaux, existant entre les dif-
férents horizons éocéne-oligocénes et les conglomérats a la
base de la série miocéne ne peuvent étre expliqués, d’apreés
I'auteur, par le plissement dysharmonique d’une série sédi-
mentaire continue et, d’autre part, un charriage a grande am-
plitude de la série miocéne sur 1'unité tectonique de plis de
Pokucie semble d’apres les nouvelles études plutot douteux.

L’explication de la structure géologique des Karpates de
Pokucie la plus vraisemblable serait de considérer la série
miocéne comme transgressive sur le flysch des plis de Pokucie
(plissé, exondé et érodé avant la sédimentation des conglo-
mérats de Sloboda) et formant un cycle sédimentaire indé-
pendant et plus récent. Cette série a été ensuite partiellement
décollée, déjetée et chevauchée vers le NE de 4 3 6 km par
rapport a I'unité inférieure de plis de Pokucie. Elle a été en
outre charriée avec ceux-ci vers I'avant-pays sur une étendue
plus considérable, aux temps miocénes.
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La zone méridionale de 'avant-pays des Karpates orien-
tales, constituée a la surface par les plis de la série miocéne,
plus ou moins serrés et dont les axes tectoniques plongent
vers le NW, formerait ainsi un élément tectonique parautoch-
tone, partiellement enveloppé dauns les chevauchements bor-
diers constituant les éléments inférieurs de I'édifice structu-
ral des Karpates. La largeur primitive du synclinorium mio-
céne de 'avant-pays des Karpates naissantes, dont les rivages
SW empiétaient sur les unités tectoniques du flysch déja
charries et au moins localement érodées vers la fin du pa-
léogeéne, a été fortement réduite par suite de 'orogenése mio-
cene. Ces plissements ont eu lieu contemporainement et po-
stérieurement a la sédimentation des termes supérieurs de la
série mioceéne, avec '’exondation et 1’érosion de rides anticli-
nales au miliew du synclinorium et la formation de cuvettes
synclinales secondaires, oli se précipitaient les couches de sels
potassiques.

Aux cydles sédimentaires du flysch crétacé-paléogene des
Karpates correspondaient dans 'avant-pays les dépots du
crétacé et de ’éocéme inférieur d’un caractére calcaire, diffé-
rents du flysch et conservés dans le matériel macroclastique
des conglomérats de Stoboda. Ce n’est qu'a I’éocéne supérieur
et & Poligocéne que la sédimentation a faciés du flysch enva-
hissait I’avant-pays des Karpates. Contemporainement 3 la
lente surrection des Karpates et des massifs cristallins pré-
karpatiques a eu lieu l'extinction du cycle sédimentaire du
flysch, avec formation dans la zone bordiére des mappes kar-
patiques et au large de 'avant-pays des couches du salifére
inférieur.

Le cycle sédimentaire miocéne débuta par la déstruction
érosive des troncs cristallins prékarpatiques et par leur im-
mersion compléte. Dans un espace considérablement rétréci,
par rapport aux mers du flysch, se déposérent ensuite les for-
mations détritiques au dépens du matériel karpatique. Le
déclinement de ce cycle dans le tortonien inférieur, gréce
aux plissements et aux conditions climatiques, a eu pour
suite le dépot des gypses et de la formation salifére potassique.
Les plissements et les chevauchements, surtout le long de la
marge méridionale du synclinorium bordier, ont provoqué son
nouveau rétrécissement et 'approfondissement de la zone pé-
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ripodolienne, avec une sédimentation marine plus uniforme
du tortonien supérieur (présarmatien) et avec deltas, cones
de déjection et dépots d’eau douce le long dl% bord orogra-
phique des Karpates. Les mouvements orogéniques ont con-
tinué aux temps post-tortoniens, en plissant les dépots du
tortonien supérieur, au front des trongons SE et NW des Kar-
pates polonaises orientales. La poussée p’-’O‘S‘-t}lme des nappes
du flysch vers I'avant-pays a eu alors pour suite le chevau:c-]'le-
ment de la nappe de Pokucie sur le présarmatien. L’évolution
orogénique des Karpates orientales et de leur a-vatmt-pa?rs po-
lonais continuait emcore au pliocéne, comme le témoignent
les hauteurs relatives des terrasses des fleuves karpatiques.
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