J. Golab.

Toczefice” z gliny morenowej w Szelagu
pod Poznaniem.

(Rolisteine aus dem Mordnenton von Szelqg bei Poznan).

Wséréd zwiréw dyluwjalnych, lezacych nad interglacja-
tem w Szelagu pod Poznaniem, szczegdlnie zainteresowanie
budza toczence z szarej gliny morenowej, tworzace wktadki
zgodnie ulozone, z przekatnie uwarstwionemi zwirami. Poza
geneza godng uwagi, toczence dajg mozno§é wytyczenia po6l-
nocnej granicy zbiornika Szelagowskiego i stanowia posredni
dowdd istnienia spagowej moreny interglacjalnych osadow.

Prace dotyczace Szelaga (Wahnschaffe 1896, 1898,
Maas 1897, 1898, Pfuhl 1911, a przedewszystkiem P a w-
fowski i Niezabitowski 1928) nie uwzgledniaja
roli toczencéw 1 o nich nie wspominaja.

Wykorzystujac roboty przy pobieraniu zwiru, zebratem
pewna ilo$¢ toczencéw, zaznaczajac ich polozenie w terenie.
Poniewaz wskutek parcelacji tereny Szelaga ulegaja zasypa-
niu, uwazalem za stosowne juz teraz poda¢ wyniki badan
nad toczencami.

Toczence przedstawiajg trzy zasadnicze formy: walco-
wate, wrzecionowate i kuliste. Zdarzaja sie wprawdzie 1 for-

1) Poniewaz o ile mi wiadomo, podobne utwory w literaturze pol-
skiej nie byly opisywane, przeto podaje ich nazwe proponowana przez
Prof. Wéjcika, a oznaczajaca utwory, ktére przez toczenie sie przy-
bieraja zaokraglone ksztalty bez utraty pierwotnej masy. Wedlug Prof.
Klicha, do ktérego za poSrednictwem asystenta Pana Kaczmar-
czyka sie zwrécilem, nazwa toczeniec odpowiada istocie rzeczy i jest
zgodna z duchem jezyka polskiego. Toczeniec jest przeciwstawieniem
otoczaka, ktéry powstaje przez otoczenie materjalu przy réwnoczesnej
utracie materjatu.
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my o ksztaltach nieregularnie zaokraglonych, te jednak pod
wzgledem iloé§ci znacznie ustepujg toczencom regularnym.
Toczence walcowate tworza naogol formy najwieksze, kuliste
najmniejsze. Wielko$é toczencow waha sie od 5 do 30 cm
$rednicy.

Jak na zataczonej fotografji jest widoczne, toczence wal-
cowate posiadaja wzdluz brzegu rodzaj wystajacej wargi,
analogicznej do podobnych warg u staczajacych sie mas $niez-
nych. Powierzchnia wszystkich toczencéw pokryta jest zwi-
rem, zlozonym z otoczonych okruchéw skal poélnocnego po-
chodzenia, wséréd ktorego uderza znaczna iloS¢ wapieni ordo-
wickich i gotlandzkich. Srednia wielko§é otoczakéw wynosi
ok. 10 mm.

Przekroj przez toczence, wykazuje wewnatrz gling more-
nowa, barwy zoéttawo-szarej, zbita posiadajaca lekko zazna-
czajace sie spekania. Glina morenowa jest silnie wapnista
i malo zwietrzala. Badana na wskazniki glazowe, wykazala
zgodno$é z odpowiedniemi wskaznikami dotyczacemi t. zw.
moreny dolnej-szarej okolic Poznania. Najwazniejszy wskaz-

nik wyrazajacy stosunek skat krystalicznych do wapieni Ca =
a

— 0,7 przy przecietnym dla tych moren 1,6. Rowniez i zwiry
otaczajace toczence wykazuja podobne stosunki wskaznikowe.

Toczence wystepuja w spagowych czeéciach zwirdw, le-
zacych nad piaskami pokrywajacemi torty interglacjalne.
Stosunki takie wystepuja jednakze w nielicznych miejscach,
gdyz np. ku poludniowi zwiry $cinajg piaski, a nawet torfy
tak iz lezg bezposrednio na ilach jeziornych (ryc. 1).

Obserwujac poziome rozmieszczenie toczencow, widzimy,
ze najwieksze toczence znajduja sie w przewazajacej liczbie
w poéinocnej cze$ci odkrywki, ku potudniowi i ku potudnio-
wemu wschodowi wielko§é ich i zarazem ilo§¢é widocznie ma-
leje. OczywiScie toczence nie wystepujg jednolicie na calej
przestrzeni, lecz tworza w pewnych miejscach nagromadze-
nia warstwowo ulozone (Ryec. 2).

Odkrywka na Szelagu jest jedynem miejscem, gdzie to-
czence zostaly znalezione. W innych analogicznych odkryw-
kach np. na Sotaczu polozonym w kierunku potudniowo-za-
chodnim, Winiarach na zachodzie i Naramowicach na poél-
nocy, toczeficéw mimo skrzetnych poszukiwan nie znaleziono.

35*
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Zewnetrzna posta¢ toczencow wskazuje, ze mogly one
powsta jedynie przez toczenie si¢ rozmieklego materjatu
na powierzchni, po nachylonem podlozu. Podloze bylo wy-
slane zwirami, ktére w czasie ruchu toczencéw oblepialy pla-
styczng powierzchnie. Rozmiekanie materjalu odbywalo sie
w $rodowisku wodnem przyczem dzialanie tego §rodowiska
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Ryc. 1. Profil odkrywki na Szelagu.

1. — nasyp, 5. — torty,

2, — glina morenowa zwalowa, 6. — ily jeziorne czesciowo piaszczyste,
3. — piaski drobnoziarniste, 7. — spagowe piaski ilaste,

4. — zwiry, 8. — toczence,

nie moglo by¢ zbyt dlugie, ze wzgledu na to, iz glina budujaca
wnetrze toczencéw zostalaby zupelnie zniszczona. Jedynie,
prawie natychmiastowe pokrycie toczencéow dalszemi war-
stwami zwiréw uchronilo toczence przed rozmyciem.
Powstawanie toczencow szelagowskich mozna zatem ujaé
w ten sposéb: brzeg zbiornika zbudowany z gliny morenowej
szarej, dostarczyl materjalu na toczence, ktére jako odlamy
podmytego brzegu, staczajac sie po pochylosci dostawaly sie
do wody, rozmiekaly na powierzchni, a dalej toczac sie po
dnie zZwirowem popychane réwnoczes$nie pradem wody ota-
czaly sie warstwg zwiréw lodowcowych. Wskutek ruchu
obrotowego przybieraly zaokraglone ksztalty w zaleznoéci od
wielkoéci pierwotnych odlaméw gliny morenowej. Ulozone
w pewnej odlegloéci od brzegu zostaly nastepnie pokryte nie-
sionym przez wody materjalem zwirowym. Rozmieszczenie
otoczakéw jest funkcja nachylenia podloza, sity pradu wody
1 poczatkowej wielkosci odtaméw. Stad pochodzi zjawisko, ze
niejednokrotnie znajduja sie wielkie toczefice stosunkowo.
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daleko od pierwdtnego brzegu, gdy wskutek wielkiej bezwlad-
noSci przy malem tarciu o podloze staczanie sie nie przedsta-
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Ryc. 2. Objasnienia

sztuczny nasyp,

glina morenowa,

piaski drobnoziarniste,

Zwiry,

torfy na powierzchni wzglednie pod
cienka pokrywa zwirow.

6.
1.
8.
9.

10.

— torfy pod nasypem,

— ily jeziorne na powierzchni,

— ily jeziorne pod nasypem,

— toczefice; wielkos¢ kolek odpowiada
wzglednej wielkosci toczeiicow,

— wiercenia poszukiwawcze w 1927 r.

wia wiekszych trudnoéci. Sg to jednak rzadkie zjawiska. Na-
og6l najwieksze toczence skupiajg sie na poélnocy, a w miare
oddalania sie wielko$é ich maleje.

Obrywanie brzegu pozostawalo w zwigzku z wiekszym
naplywem wéd roztopowych zblizajacego sie lodowca. Epi-
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zod ten wyraza sie m. in. w naglej zmianie wielko$ci zZwirow,
na ktore to zjawisko pierwszy Prof. Pawtowski zwrécil
uwage.

Dzieki uprzejmoséci P. Dra Rakowskiego, mialem
mozno$¢ przegladniecia probek z otworéw wiertniczych i wko-
péw poczynionych w roku 1927, przeprowadzonych z racji
badan nad interglacjalem szelagowskim. Probki te, znajdu-
jace sie w Oddziale Przyrodniczym Muzeum Wielkopolskiego
w Poznaniu, wykazujg iz ku wschodowi i p6tnocy ity jeziorne
w postaci tak zwanych warstw muszelkowych (Niezabi-
towski) staja sie wiecej piaszczyste, co $§wiadczy o zbliza-
niu sie w tych kierunkach do brzegu zbiornika. Ku poétnocy
1 wschodowi wykliniajg sie tez torfy, a wiercenia przeprowa-
dzone w pélnocnej czesci odkrywki, mimo znaczniejszej gle-
bokoéci w przekroju wykazywaly jedynie piasek ilasty, prze-
chodzacy doéé nieznacznie w piaski spagowe wodonosne.

Rozwazania powyzsze prowadza do kwestji zasiegu zbior-
nika szelagowskiego. P f u h | wyraza przypuszczenie, iz brzeg
zbiornika byl na granicy dzisiejszej szosy naramowickiej,
natomiast samo jezioro rozciggalo sie dalej ku zachodowi.
W pracach Pawlowskiego i Niezabitowskie-
go kwestja zasiegu zbiornika z braku $ciSlejszych danych
nie jest szczegbélowiej rozpatrzona. Rozmieszczenie toczencow,
rzuca pewne $wiatlo na polozenie pélnocnego brzegu zbior-
nika w czasie osadzania sie zwir6w. Brzeg ten musial przebie-
gaé w odlegloéci najwyzej kilkudziesieciu metrow od miejsca
znalezienia najwiekszej iloSci toczencow. Brzeg zbiornika
ciggngl sie dalej w poélnocno-wschodnim kierunku przebie-
gajac miedzy Spalarnig $mieci polozong na  NEN od Szelaga
a Strzelnica polozona na NE nad brzegiem Warty. Glebokie
wiercenie w Spalarni do glebokos$ci 30 m wykazalo same gliny
morenowe szare. Poniewaz zalozono je na wysokos$ci 72 m
n. p. m. czyli na wysokoéci odpowiadajacej dolnym partjom
zwiréw, wynika z tego, ze do tego punktu zbiornik juz nie
siegal, temwiecej ze utwory nawiercone nie wykazuja zad-
nego interglacjalu. Odleglo§é Spalarni od odkrywki szelagow-
skiej wynosi okoto 600 m. Potudniowej granicy zbiornika nie
mozna na razie odtworzyé, przebiega ona zapewne na terenie
Cytadeli.

Druga kwestja dotyczaca toczencow to sprawa spagu
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interglacjalu. M a as podaje wiercenie z Szelaga, ktore prze-
bija dwie moreny oddzielone od siebie piaskami i zwirami.
Dolng morene lezgca na glebokosci 12 m od powierzchni okre-
§la jako dolna morene. Niestety brak dokladnego okreélenia
miejsca nie pozwala na poparcie wniosku Prof. Paw?low-
skiego, iz pod interglacjalem szelggowskim znajduje sie
szara dolna morena. Wystepowanie toczencé6w w dolnych par-
tjach zwiréw wskazuje, iz zbiornik zostal wyciety w glinach

Ryc. 3.

morenowych szarych jest zatem mlodszy od starszego zlodo-
wacenia. Prowadzi to dalej do wniosku, ze przynajmniej
w po6lnocnej czesci odkrywki istotnie pod utworami intergla-
cjalnemi znajduje sie morena. Podkresla to jeszcze wiercenie
w Spalarni, ktérego gliny morenowe siegaja ponizej utwordéw
interglacjalnych Szelgga.

Tu trzeba zwrécié uwage na to, iz w péinocnej czesci
odkrywki sktadniki zwiréw osiggaja niekiedy $rednice 20 cm
co mogloby prowadzi¢ do przypuszczenia, iz zwiry sa po-
zostaloécig po rozmyciu moreny lezacej nad utworami inter-
glacjalnemi, a co za tem idzie interglacjal bylby przykryty
dwiema morenami oddzielonemi od siebie gruba warstwa, flu-
wjoglacjalu. Uwarstwienie jednak przekatne zwiréw, a prze-
dewszystkiem wystepowanie toczeficow w tych zwirach
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o charakterystycznej genezie zmusza do odrzucenia tego przy-
puszczenia. |

Budowa zatem zbiornika szelagowskiego przedstawialaby
si¢ nastepujgco: zbiornik zostal wyciety w glinach moreno-
wych starszego zlodowacenia, przyczem erozja w czeSciach
srodkowych dotarta nawet do it6w Poznanskich. Zarastajacy
nastepnie zbiornik byl odgraniczony od pélnocy linjg brze-
gowgq przebiegajgca na poélnocny wschdéd mniejwiecej na te-
renie cmentarza naramowickiego nastepnie miedzy Spalarnig
a Strzelnicg. Na poludnie i poludniowy wschod od tej linji
spotykamy utwory $wiadczace o brzeznej facji, mianowicie
piaszczyste warstwy muszelkowe. Ziarno warstw muszelko-
wych skladajgce sie¢ z drobnych okruchéw krystalikéw i wa-
pieni ordowicko-gotlandzkich §wiadczy réwniez o morenowej
strukturze brzegu zbiornika na tym poziomie. Wystepowanie
natomiast licznych skamielin potwierdza interglacjalny wiek
utworu. Warstwy muszelkowe przechodza nieznacznie w pia-
ski spagowe wodono$ne, a przykryte sg piaskami stropowemi
1 Zwirami.

Ku potudniowi zbiornika spotykamy warstwy muszel-
kowe bardziej ilaste przykryte torfami i gytjami torfiastemi.
Dalej jeszcze ku potudniowi i poludniowemu wschodowi wy-
stepuja jedynie ily jeziorne noszace miejscami wskutek prze-
pelnienia skamielinami charakter wapieni jeziornych. Te
utwory odcinajg sie do§¢ wyraznie od piaskéw spagowych
przedstawiaja nam utwory najbardziej odlegle od brzegu.

Wszystkie utwory interglacjalne wykazujg upad ku pél-
nocy przyczem w poludniowej czeSci odkrywki upad ten wy-
nosi 14°. Ku poélnocy upad maleje. Jest to zjawisko wtdrne
wywolane najprawdopodobniej naciskiem nastepujacego lo-
dowca; pierwotne nachylenie jak o tem Swiadczy zrdéznico-
wanie facjalne utworéw i rozmieszczenie toczenicow bylo
przeciwne ku potudniowi.

Ogolem biorac badania nad toczeficami potwierdzaja wy-
niki prac Prof. Pawlowskiego i Niezabitow-
skiego 1927.

Wkonicu mito mi jest podzieckowaé Panu Prof. W é jci-
k o wi za cenne uwagi, dotyczace zagadnienia i Panu Sik o r-
skiemu Kazimierzowi za pomoc w zdjeciach terenowych.
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Roéwniez na tem miejscu wyrazam podziekowanie Panu Prof.
Klichowi za laskawe uwagi dotyczace nazwy toczefcéw.

Z Zakladu Geologji i Paleontologji Uniro. Pozn.

ZUSAMMENFASSUNG.

In den glazialen Kiesen, welche das Interglazial von Sze-
lag bei Poznan iiberlagern, wurden eigentiimliche Gerolle ge-
funden, die aus einer Grundmoriane bestehen. Diese Gerolle
kann man als Rollsteine (polnisch toczetce) bezeich-
nen, da ihre Form, im Gegensatz zu den gewohnlichen Gerol-
len, ohne grosseren Materialverlust entstanden ist. Die gefun-
denen Rollsteine sind walzenformig, spindelig und kugelig. Die
Oberflache ist mit Kies iiberzogen. Man kann die Entstehung
dieser nur folgendermassen erklaren und zwar: die durch das
fliessendeWasser vom Ufer abgerissenen Grundmorinenstiicke
gelangten, auf einer schiefen Ebene rollend, in das Wasser,
wo sie mit Kies bestreut wurden und auf diese Weise entzo-
gen sie sich dem weiteren Zerstorungsprozess. Die Verbreitung
der Rollsteine ist fiir das Interglazial von Szelag von grosse-
rer Bedeutung, da es mit Hilfe dieser moglich ist, die nordli-
che Grenze des damaligen Bassins zu bezeichnen. Ausserdem
iiberzeugen sie uns, dass sich, mindestens im nordlichen Teile
des Bassins, unter den interglazialen Ablagerungen, die un-
tere graue Grundmoréane befindet.
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Pozatem korzystalem z wynikéw badah nad wierceniem w Spalarni,
ktérego opis znajduje sie w druku w ,,Kosmosie®.





