M. Gawlowska.

Przyczynek do znajomosci flory kopalnej
w Cimoszkowiczach.

Conftribution to the knowledge of the fossil flora
of Cimoszkowicze.

[. BUDOWA GEOLOGICZNA TERENU.

Materjal do badan zebrany zostal w jarze cimoszkowic-
kim, znanym w literaturze z odslonietych tam warstw intergla-
cjalnych. Jest to jeden z wielu jaréw, przecinajacych pokryty
lessami obszar w centralnej czeSci wojewodztwa Nowogrodz-
kiego.

Geologicznie po raz pierwszy opracowala te tereny A.
Missuna [1]. Wedlug niej w dyluwialnych osadach ziem
nowogrédzkich wyr6ézni¢ mozemy dwa pietra: pietro dolne
wystepuje jako blado-zotty, lessowaty margiel zwalowy; jest
to morena dolna, odpowiadajaca starszemu zlodowaceniu.
Do pietra gornego nalezy czerwonawo-brunatna glinka zwa-
fowa i niewarstwowane piaski z kamieniami. Osady te tworza
morene gorng, ktora powstala w czasie zlodowacenia mtod-
szego. Migdzymorenowe utwory skladaja sie z warstwowanych
piaskow i zwiréw z otoczakami, zéltawo-brunatnych i sza-
rych margli warstwowanych, oraz niewarstwowanych pia-
skéw lessowatych. Naleza tu rowniez wedlug A. Missuny
zielonawe glinki mikowe i sypkie piaskowce, a takze warstwy
torfu i margle z muszelkami malzé6w 1 Slimakéw, podsciela-
jace torf. Na morenie gérnej lezy warstwa piaskéw lessowa-
tych i typowo wyksztalconych lesséw, ktére podzielone sa
czesto na cze$¢ goérng i dolna, skutkiem wystepowania w nich
warstwy préchnicowej.



— 520 —

Budowa geologiczna ziem nowogrédzkich byla jeszcze
potem kilkakrotnie w literaturze omawiana. Kwestjonowano
zwlaszcza istnienie lessu na tych terenach [2 i 3]. Badaniem
lessow na omawianych obszarach zajmowal sie miedzy in-
nemi Zb. Sujkowski, ktéry w swojej pracy [4] podal na-
stepujaca kolejno§é warstw w wawozach miedzy wsig Sioda
a Cimoszkowiczami:

(od géry) gleba 0,15 m
less 2—4 ’
warstwy bitumiczne 1/2—112
zwiry i piasek 1/o—1 » (pod warstwa hu-
musowgq, biale wskutek redukeji)
torf 1 m (wskutek osypy-

wania trudno powiedzieé, czy miedzy nim 1 war-
stwa bitumiczna gérna jest piasek, czy go niema)
morena 2—8 m.
Morena ta wedlug autora odpowiada zlodowaceniu $rod-
kowo-polskiemu. Jest to wiec morena czerwono-brunatna.
Wedlug A. Missuny w Cimoszkowiczach pod lessem
znajduja sie dwa torfy kopalne, miejscami rozdzielone mo-
reng. W przeciwienistwie do tego Sujkowski twierdzi nie-
stusznie, ze drugi, nizszy, podmorenowy poziom torfu pocho-
dzi z zesuniecia sie torfu z gérnej czesci zbocza.
Ostatnio budowg geologiczna jaru cimoszkowickiego i je-
go okolicy zajmowali sie B. Halicki i L.Sawicki [5].
Wedlug nich kolejnoéé osadé6w w badanym jarze rozpoczyna
sie od dolu przez morene czerwono-brunatna, podzielona tu-
taj na dwa poziomy, miedzy ktéremi znajduja sie dobrze
przemyte piaski i zwiry. Dwudzielno$é tych osadéw lodow-
cowych odpowiada jakiej$§ powazniejszej oscylacji ladolodu.
Na morenie lezg osady interglacjalne, ktérych wytworzenie
sie tlumaczg wymienieni badacze w nastepujacy sposob:
W jarze cimoszkowickim, w jednem z zaglebien, wyerodo-
wanych w gérnej morenie w ciagu pierwszej fazy intergla-
cjatu, zostaly nastepnie osadzone piaski ze zwirami w spagu,
osiagajace kilkanaScie m migzszoSci. Na nich spoczywaja
mulki jeziorowe, przechodzace ku stropowi w gytje i torfy
z wkladkami piaszczystemi, badZ -piaszczysto - ilastemi.
W zwiagzku z nowem nasunieciem zblizajacego sie ladolodu
rozpoczyna si¢ ponownie wzmozona faza akumulacyjna, wy-
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razajgca sie¢ w poziomach zwirowo-glazowych, lezacych na-
przemian z siwemi mulkami wapnistemi”. Na osadach inter-
glacjalnych lezy less. Wedlug Halickiego 1 L.Sawic-
kiego nie jest on identyczny z tym samym utworem ziem
érodkowo-polskich, lecz musi by¢ za less uznany, bo posiada
wszystkie typowe jego cechy. Na lessie, ktéry wedlug wspom-
nianych autoré6w osadzil sie w czasie zlodowacenia baltyckie-
go, lezy warstwa ,.,gleby kopalnej uwazanej przez nich za
holocenska, a na niej znéw warstwa lessu, okre§lonego jed-
nak przez tych badaczy jako deluwja lessowe. Miejscami mie-
dzy lessem dolnym a ,glebg kopalnag™ spotykamy jeszcze
mutki piaszczyste. B.Halicki i L. Sawicki podajg wiegc
nastepujace schematyczne ujecie chronologji osadéw jaru ci-
moszkowickiego:

Deluwja lessowe . . . . . wspolczesne

..Gleba kopalna“ . . . . . holocen

Mulki piaszczyste . . . . . epiglacjatl

Less typowy . . . . . zlodowacenie baltyckie

Mulki siwawe z Succinea ob
longa z lawicami piaskow,{ faza schylkowa
zwiréw i materjalu grubego
Torfy, gytje, mulki jeziorowe — optimum klimatyczne
Piaski, zwiry, u spodu bruk — faza poczatkowa
Morena czerwono - brunatna

gorna zlodowacenie $rodkowo-
Piaski 1 zwiry i, ) .
'\ polskie z oscylacja.

—~— T ————

Interstadjal

e —

Morena czerwono - brunatna
dolna

Wyrazenie interstadjal nie jest w tym wypadku odpo-
wiednie, gdyz wystepujace tutaj osady sg typowemi utwo-
rami interglacjalnemi.

Kwestja stosunkéw geologicznych w wawozie cimoszko-
wickim i sprawa wieku wystepujacych tam torfé6w zaintere-
sowal sie takze Zjazd Polsk. Tow. Geologicznego w Nowo-
grodku w maju 1931 r. W czasie wycieczki do jaru w Cimosz-
kowiczach uczestnicy Zjazdu stwierdzili [6], ze torf lezy na
morenie czerwonej, przynaleznej do zlodowacenia Varsovien I
17 18], a przykryty jest utworami fluwjoglacjalnemi. Wyzej
lezy less warstwowany z wkladka humusu, przechodzacego
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w torf. Warstwowanie lessu tlumaczono osadzeniem sie
go na obszarach podmoklych. Humus i torf powstaly
w okresie wilgotnym, po ktérego wustgpieniu nastagpilo
dalsze nawiewanie i osadzanie si¢ lessu. Torfy te (gorny i dol-
ny), lezac na morenie czerwonej, pochodzg wedlug pogladow
uczestnikow Zjazdu z interglacjatu Masovien Il |7 1 8]. Po-
dobnie lessy, zgodnie z tem, co stwierdzil Zb. Sujkowski
[4], sa mlodsze o jedno zlodowacenie od $rodkowo-polskich.
Wazne jest stwierdzenie przez wycieczke Polsk. Tow. Geolo-
gicznego, ze obserwacja Zb. Sujkowskiego, ktory przyj-
mowal istnienie tylko jednego poktadu torfu w profilu, byla
falszywa.

Fakty geologiczne, stwierdzone w czasie ostatnich lat,
przemawiajg za tem, ze torfy cimoszkowickie powstaly po
okresie zlodowacenia Srodkowo-polskiego.

II. FLORA KOPALNA 7Z CIMOSZKOWICZ.

Flora kopalna z Cimoszkowicz zajal sie juz w roku 1910
W.Sukatschew (9], anastepnie w r. 1928 zbadat ja znacz-
nie doktadniej St. Kulczynski [10]. PézZniej w czasie
wspomnianej wyzej wycieczki Polsk. Tow. Geologicznego
w 1931 r., zostaly zebrane przez prof. dr. Wl Szafera
prébki do dokladniejszych jeszcze badan mikroskopowych.
Prébki te zebrano zaréwno z dolnej czesci, obejmujacej torf,
wzglednie t. zw. grob detritus, lezacy na morenie czerwonej
(ryc. 1), jak i z wyzej polozonej warstwy humusu 1 torfu do-
chodzacej do 70 cm grubosci, a znajdujacej sie miedzy dwoma
lessami (ryc. 2), przyczem w dolnej czesci probki nie obejmuja
calego pokladu, lecz tylko jego warstwy gorne. Rownocze-
$nie z temi probkami, oraz p6zniej kilkakrotnie zebrano wiek-
sze iloSci torfu, celem wyplékania zawartych w nim makro-
skopowych szczatkow roélin. Szczatki te, wérdod ktorych znaj-
dowaly sie réwniez do$é liczne kawatki drewna, oznaczyt
prof dr. Wl Szafer, za co skfadam Mu na tem miejscu wv-
razy szczerej wdziecznoSci.

Badania mikroskopowe przeprowadzilam wedlug metody
analizy pytkowej 1.. von P osta. Liczylam zawsze 200 ziarn
pylku drzew z kazdej probki, gotowanej poprzednio w NaOH.
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Tylko w jednym wypadku, mianowicie w ostatniej gornej
probce z warstwy humusowej policzytam 100 ziarn pyiku,
z powodu bardzo matej ich zawartosci w tym poziomie. Pyiki
leszczyny liczytam osobno i obliczatam potem jej procent
w stosunku do ogélnej liczby pytkéw drzew. W dolnym torfie
siedm ostatnich poziomow' nie opracowatam sama, lecz zba-

Ryc. 1 Dolny interglacjat w Cimoszkowiczach pod Nowogrédkiem.
Fot. Dr. T. Kowalski

data je w ten sam sposéb dr. Marja Amouraux, za co
sktadam Jej serdeczne podziekowanie.

A. Flora dolna.

W warstwie dolnego torfu (rys. 1) znaleziono nastepujace
makroskopowe szczgtki roslin X :

¥ Przy nazwach roslin stwierdzonych w Cimoszkowiczach przez
W. Sukatschewa Ilub St. Kulczynskiego umieszczono
w nawiasach litery: S= Sukatschew, K=Kulczynsk..
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Pod torfem lezace ity z wodng flora;:
(K.) Nuphar luteum (nas) oc
(K.)) Nymphea alba (nas)

Ryc, 2. Profil w parowie w Cimoszkowiczach w Nowogrédzkiem.

Warstwa ,humusowa“ wsrdéd lessu.
Fot. Dr. T. Kowalski

(K.) Najas maior (nas) +

(K.) Ceratophijllum submersum (ow) +
Potamogeton crispus (ow) +

(K.) Potamogeton sp. (ow) +

(K.) Scirpus sp, (ow) +
Sparganium. sp. (ow) + +
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(K.) Carex sp. variae (ow.) o
Equisetum sp. (org. weget.) + +

1 prébka z dolnej czeéci torfu

(S. K.) Betula alba (ow)
(S. K.) Acer platanoides (ow)
(K.) Fraxinus excelsior (ow)
(S. K. Carpinus betulus (ow)
.) Nuphar luteum (nas)
.) Nymphea alba (nas)
.) Najas maior (nas)
.) Ceratophyllum demersum (ow)
.) Ceratophyllum submersum (ow)
.) Carex sp. (ow)
Heleocharis palustris (ow)
(S.) Equisetum sp. (org. weget.)
Aspidium thelypteris (org. weget.)
Musci sp. variae
‘Poziom gérny:
(K.) Corylus avellana (ow) ~
Oprécz wyzej wymienionych roslin St. Kulczyaski
[10] znalazt jeszcze w Cimoszkowiczach nastepujgce rosliny,
ktorych szczatkow obecnie nie udalo sie odszukaé:
(S.) Alnus glutinosa (szysz. i ow.) +
Tilia grandifolia (ow) +
Stratiotes aloides (ow) +
Stellaria holostea (nas) +
Cirsium sp. +
Urtica dioica (nas) +
Montia minor (nas) +
Solanum dulcamara (nas) +
Asperula odorata (nas) +

Wyniki analizy pylkowej, ktére chce teraz oméwié, po-
zwalaja nam jeszcze lepiej poznaé flore interglacjalng z Ci-
moszkowicz. Wykryte tg droga mikroskopowe szezatki roslin
zestawione sg na tab. I. Uwazne rozpatrzenie odpowiadaja-
cego tej tabeli diagramu pytkowego I pozwala na wyrdéznienie
trzech faz florystyczno-klimatycznych, ktére musialy nastg-
pié po sobie w czasie, w ktérym mialo miejsce wytwarzanie
sie zbadanej warstwy dolnego torfu.
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Faza I

Obejmuje ona dolna cze$é zbadanego torfu. Wsérod pyl-
kéw drzew iloSciowo przewazaja w niej pylki sosny (Pinus)
dochodzac do 72,5%, a w dwéch tylko poziomach opadajac
do 55%. Srednio spotykamy w tej fazie 62,1% pyltkow tego
drzewa. Mimo tej przewagi pylkéw sosny glowne miejsce
przyznaé trzeba mieszanemu lasowi debowemu (Quercetum
mixtum), ktérego skladniki (Quercus sp. + Ulmus sp. + Tilia
cordata + Tilia platyphyllos) produkujag pylku znacznie
mniej, niz sosna. [1o§¢ pylkow Quercetum mixtum waha sie
okolo 30%o, osiggajac najwyzej 42,5%, a spadajgc najnizej do
17%. Mieszany las debowy sklada sie w tej fazie przewaznie
z debu (Quercus sp.) z mala domieszkg wiazu (Ulmus sp.).
Srednio na pytki debu przypada tutaj 27,1%0, a na pylki wigzu
3,7%. Dab osiaga w tym czasie swoje maximum (38%0), p6z-
niej za$ ilo§¢ jego pytkéw zwolna opada. Statym skladnikiem
laséw w czasie tej fazy jest jeszcze brzoza (Betula sp.). Sredni
udzial jej pylkéw wynosi jednak zaledwie 6,7%. Olszy (Alnus
sp.) najpierw brak zupelnie, pézZniej zas wystepuje tylko
w bardzo drobnej iloéci. Spotykamy takze w tej fazie $lady
pylkow $wierka (Picea) i wierzby (Salix), oraz bardzo male
iloéci pylkéw leszezyny (Corylus avellana).

Faza Il

Dla tej fazy charakterystyczny jest wysoki procent pyl-
kow leszczyny, ktéra w tym czasie wystepowaé musiala ob-
ficie w podszyciu laséw. Ilo$¢ jej pytkow, wynoszaca $rednio
92,4%/0 przekracza w kilku prébkach 100%0 i dochodzi niemal
do 200%0 (Max. 199,5%), poczem znéw znacznie spada. Ilo§é
pylkéw skladnikéw mieszanego lasu debowego jest w tej fa-
zie nieco mniejsza, niz w fazie poprzedniej i wynosi $rednio
25,6%. 7 poéréd sktadnikéw Quercetum mixtum rola debu
w tym czasie zmniejsza sie znacznie, natomiast wzrasta udzial
pylkow wiagzu (Srednio 5,2%), ktéry osiaga tutaj swoje maxi-
mum (13,5%). W tej fazie zjawiaja sie takze pylki lipy naj-
pierw sporadycznie, potem stale, przyczem ich ilo$¢ ciggle
wzrasta, zyskujgc przy koncu tej fazy przewage nad debem
1 wigzem. Sredni udzial pytkéw tego drzewa wynosi 10,1%b.
Wystepuiag tutaj oba gatunki lipy: Tilia cordata i1 Tilia platy-
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phyllos, przyczem iloSci ich sa mniejwiecej rowne. Z pylkow
innych drzew wysokie procenty wykazuje sosna ($rednio
53%), ilos§é jej pytkéw waha sie jednak w szerokich grani-
cach. Stale wystepuja réwniez pylki brzozy (§rednio 10,1%)
i olszy (Srednio 9,9%/). Bardzo drobne iloéci pytkow wykazuje
wierzba i grab.

Faza III.

Charakteryzuje sie ona jeszcze wiekszym, niz dotychczas
procentem pylkéw Quercetum mixtum (Max. 48%), sktadaja-
cego sie jednak prawie wylacznie z lipy (Tilia cordata + T'ilia
platyphyllos, ta ostatnia w nieco wiekszej iloéci). Pylki debu
1 wiazu wystepuja tylko w bardzo drobnej ilo$ci. Znacznie
mniejszy jest w tej fazie udzial sosny w skladzie laséw (Sred-
nio 20,3%), natomiast olsza osiaga duze procenty (Srednio
39%), zwlaszcza na poczatku tego okresu, gdzie uzyskuje
maximum (75,5%). Pylki brzozy wystepuja w minimalnych
iloSciach; podobnie wierzba i grab. Charakterystyczne jest
zjawienie sie kilku pylkéw jodly (A4bies) i modrzewia (Larix).
[lo§¢é ziarn pylku, leszczyny rosnacej w podszyciu waha sie
okolo 30%b.

Na podstawie wyzej opisanego skladu ro$linnoéci leénej
wszystkich trzech faz wnioskowa¢ mozemy o panujgcym wte-
dy klimacie. Odznaczal on sie prawdopodobnie dosyé wysoka
cieplota, gdyz Gwczesne lasy nalezaly przewaznie do typu
Quercetum mixtum, a okres czasu, odznaczajacy sie kulmi-
nacja leszczyny, a potem duza przewaga lipy nad pylkami
innych drzew, uznaé¢ musimy za optimum klimatyczne tego
interglacjalu. Faza 1., cechujaca sie obfitoécig pylku debu po-
siada¢ mogla pewne cechy klimatu kontynentalnego

Wryniki analizy pylkowej zgadzaja sie zupelnie z rezul-
tatami St. Kulczynskiego [10]. Badal on takze zawar-
to$¢ pylku w torfie cimoszkowickim. Stosunki ilo§ciowe mie-
dzy poszczegélnemi rodzajami pyltkéw w przeszukanych po-
ziomach przedstawil ogélnie, przy pomocy odpowiednio do-
branych znakéw. Mimo to stwierdzié musimy zupelng zgod-
no$¢ nietylko w jako$ci oznaczonych pylkéw, lecz takze
i w iloci ich wystepowania. Wyrézniona w tej pracy faza I.
odpowiadalaby torfowi C St. Kulczyfaskiego, faza III.
jego torfom A i B, a faza II. torfowi, lezacemu na przejsciu

Rocznik Pol. Tow. Geol. X. 34
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miedzy temi dwoma rodzajami torféw. Roznice sa tylko bar-
dzo drobne i zupelnie przypadkowe. Do takich réznic nalezy
naprzyklad znalezienie przeze mnie pylkéw $wierka i mo-
drzewia, ktére jednak wystepuja w ilo$ci minimalnej.

[Il. POROWNANIE 7 INNEMI FLORAMI INTERGLA-
C JALNEMI.

Jezeli porownamy powyzszy obraz flory kopalnej w Ci-
moszkowiczach z innemi, znanemi w Polsce florami intergla-
cjalnemi, to zauwazy¢ musimy przedewszystkiem wybitne
podobienstwo do wynikéw analizy pylkowej torféow inter-
glacjalnych w Samostrzelnikach pod Grodnem |[11]. Flora ci-
moszkowicka odpowiada dwom dolnym okresom, wyréznio-
nym w Samostrzelnikach, a mianowicie faza I. i II. okresowi
panowania sosny i leszczyny, a faza I11. okresowi panowania
lipy.

W czasie pierwszego z wymienionych okreséw oprocz so-
sny (40—70%) i leszczyny (13—73%0), wystepowaly w Samo-
strzelnikach pytki debu (Max. 30%0), wigzu (Max. 10,5%), olszy
(Max. 15%), brzozy (Max. 4,5%0) i lipy (gléwnie Tilia cordata,
Max. 6,5%). Jezeli poréwnamy te liczby ze stosunkami w Ci-
moszkowiczach, z latwoscig stwierdzimy wielka zgodnoéé po-
miedzy temi dwoma florami kopalnemi. Wigksze r6éznice wy-
kazuje tylko leszczyna, ktérej procent w Samostrzelnikach
jest znacznie nizszy, niz w Cimoszkowiczach.

W nastepnym okresie w Samostrzelnikach panowaly oba
gatunki lipy (Tilia platyphyllos 9,5—35,5%, Tilia cordata
4—18%), ktére razem dochodzily do 46%. Dosyé duza role
odgrywaly tam jeszcze pylki sosny (15—32%), leszczyny
(31,5—59%), olszy (Max. 32%), debu (4,5—-26%0), wigzu
(1—8%o) i grabu (2,5—35,5%). Podobienstwo do Cimoszkowicz
jest wiec 1 w tym okresie bardzo duze, zwlaszcza jezeli chodzi
o lipe, sosne i olsze. Pozostale z wymienionych rodzajow pyl-
kéw wykazuja w Samostrzelnikach procenty wyzsze, niz Ci-
moszkowiczach. Réznica ta odnosi sie przedewszystkiem do
pvikéw grabu, ktére w cimoszkowickich torfach wystepuja
tylko w bardzo drobnych iloéciach. W Samostrzelnikach nie
znajdujemy rowniez tak wielkiej przewagi olszy nad innemi
pylkami, jaka istnieje w dolnej czeSci fazy III. v Cimoszko-
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wiczach, jednak wielkie wahania w iloéci pytkow tego drzewa
wytlumaczy¢é mozemy wplywem warunkdw lokalnych.

Brak dalszych pokladéw torfu, ktére odpowiadalyby na-
stepnym fazom tego samego interglacjalu w Cimoszkowi-
czach, nie pozwala stwierdzi¢, czy po okresie panowania Quer-
cefum mixtum nastapil w tej okolicy okres lasow grabowych,
ktory tak wyraznie wystepuje w interglacjale z Samo-
strzelnik. ¢

Wyzej opisane podobiefistwa flory kopalnej z Cimoszko-
wicz, do odpowiednich okreséw interglacjalu z Samostrzel-
nik, sa tem bardziej charakterystyczne, ze torfy w Samostrzel-
nikach zaliczone zostaly do interglacjatu Masovien I, poprze-
dzajacego zlodowacenie Srodkowo-polskie. Fakt ten nasuwa
przypuszczenie, ze te flory kopalne pochodzi¢ moga z tego
samego czasu; przeciw takiemu przypuszczeniu przemawiaja
jednak wszystkie dotychczas stwierdzone fakty geologiczne.

7. poérod flor dyluwjalnych, ktére zaliczono do intergla-
cjalu Masovien II, podobna do cimoszkowickiej faze roélin-
nosci znajdujemy w Zoliborzu pod Warszawa [12|. Dla tej
fazy charakterystyczne jest panowanie lasu typu Quercetum
mixtum (Max. 50%0), zlozonego gltéwnie z debu i obu gatun-
kéw lipy z mala domieszka wigzu, oraz wysoki procent le-
szczyny (Max. 161%) 1 wystepowanie olszy w dosyé duzej
ilosci (ponad 30%0). Obraz ten jakkolwiek bardzo niedoktad-
ny, bo reprezentowany tylko przez dwie probki torfu, jest jed-
nak zupelnie podobny do tego, co spotykamy w Cimoszkowi-
czach.

W innych interglacjalnych florach polskich, nalezacych
do Masovien II, brak faz odpowiadajacych florze kopalnej
z Cimoszkowicz, natomiast wielkie podobienstwo wigze te
flore z kopalnemi florami rosyjskiemi z tego samego okresu.
Najlatwiej wysledzi¢ mozemy te wspolne cechy przez porow-
nanie diagramu pylkowego z Cimoszkowicz z diagramami
z miejscowoéci Lojew w powiecie Gomel 1 Potylicha koto Mo-
skwy |15]. Dla obu tych diagraméw charakterystyczne sa wy-
sokie procenty Quercetum mixium, przyczem najpierw glowna
role odgrywa dab, a nastepnie lipa. Podobnie jak w Cimoszko-
wiczach widzimy tu réwniez masowe pojawienie sie leszczyny,
ktéra przekracza nawet 200%. Z innych pylkow duza role
odgrywaly w interglacjatach rosyjskich réwnoczesnie z de-

34*
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bem pylki sosny, a pdzniej olszy, co réwniez zgadza sic ze
stosunkami w Cimoszkowiczach. Réznice pomiedzy omawia-
nemi interglacjalami stanowi znaczny procent graba w inter-
glacjalach rosyjskich, podczas gdy w Cimoszkowiczach wy-
stepuja jego pylki tylko w niewielkiej ilo§ci. Pomimo tej r6z-
nicy .opisane powyzej podobiedstwa wystepuja bardzo wy-
raznie.

Te same wspolne cechy miedzy interglacjalami rosyjskie-
mi, a flora kopalng z Cimoszkowicz obserwowaé mozemy
przy rozpatrywaniu diagramow pylkowych z osadéw inter-
glacjalnych w miejscowoéci Iljinskoje niedaleko Moskwy [14],
lub Mikulino w gub. Smolenskiej [13].

Poniewaz wszystkie wyzej wspomniane interglacjaly ro-
syjskie podobnie jak interglacjal w Zoliborzu nalezg do Ma-
sovien 11, wiec zgodnoéé flory kopalnej w Cimoszkowiczach
z florami tego okresu interglacjalnego popiera silnie wyniki
badan geologicznych, na podstawie ktérych dolny torf z jaru
cimoszkowickiego uznaé¢ trzeba za pochodzacy z ostatniego
interglacjatu.

B. Flora torfu goérnego.

Przejde obenie do opisania flory torfu gérnego, lezacego
miedzy dwoma lessami (rys. 2). Resztki makroskopowe wy-
stepuja w tym torfie w znacznie mniejszej iloSci, niz w torfie
dolnym. Sklad ich jest nastepujacy:

Larix (nasiona) oo
Carpinus betulus (ow) + +

... Fraxinus excelsior (ow) +
Alnus sp. (szysz.) +
Tilia cordata (ow) +
Corylus avellana (ow) +
Pinus silvestris (szpilki) + +
Picea excelsa (szpilki) +
Betula cf. pubescens (liscie) +
Equisetum sp. (org. weget.) + +
Aspidium thelypteris (org. weget.) +

Liczne kawalki drzewa silnie sprasowane i zbutwiale,
wérod kitdérych metodg anatomiczng oznaczono:

dlnus sp. o©
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Corylus avellana +
Prunus sp. +
Betula sp. >~
- Salix sp. ~
Znaleziono tu takze §limaczki i malze bardzo drobne.
W celu oznaczenia gatunku modrzewia, ktéry w czasie
tworzenia sie torfu gérnego rosngé musial w okolicy Cimosz-
kowicz w dosyé znacznej ilo$ci, pomierzylam zebrane nasiona

(ryc. 3).
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Ryc. 3.
a) Krzywa dtugosci, b) Krzywa szerokosci, ¢) Krzywa grubosci ko-
. ‘palnych nasion modrzewia,
a) Curve of lengt, b) Curve of breodth, c) Curve of thickness of

the fossil sceds of the larch.

Srednie arytmetyczne, obliczone dla tych nasion wynosza:

I diugos¢ szerokos$¢ grubosé
I 3939 mm | 2575 mm | 1533 mm

Wedlug St. Tyszkiewicza [16] jako przecietne wy-
miary nasion réznych gatunkéw modrzewia uwaza¢ mozna
nastepujace wartosci:

Gatunek diugos¢ szerokos¢ grubos¢
Larix sibirica 6 mm 4 mm 2 mm
Larix europea 5 , 35 , 1'5
Larix polonica 4 o 25 I'5 /
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Poréwnanie tych danych z wierzchotkami krzywych i ze
$redniemi arytm., obliczonemi dla nasion kopalnych z Cimosz-
kowicz pozwala przypuszczaé, ze naleza one do gatunku La-
rix polonica. :

Analiza pytkowa zebranych z tej warstwy probek wyka-
zala obecno$é pylkéw szeregu drzew i inne szczatki mikro-
skopowe ro§lin. Wyniki tych badan przedstawione sa na ta-
beli If. Na podstawie odpowiadajacego jej diagramu pytko-
wego Il mozemy okres czasu, w ktorym doszlo do wytworze-
nia si¢ torfu gérnego podzieli¢ na trzy nierowne fazy.

Faza I

Obejmuje ona tylko jeden, najnizszy poziom z gérnego
torfu, a charakteryzuje sie¢ bardzo ubogim skladem roslin-
noéci lesnej. Wysokie procenty wykazuja w tej fazie jedynie
pylki sosny (Pinus — 44%0) i brzozy (Betula — 42%). W znacz-
nie mniejszej ilosci wystepuje olsza (Alnus — 13,5%0). Oproécz
pylkéow tych trzech drzew spotykamy w tym czasie jeszcze
tylko slady §wierka (Picea).

Taki sktad laséw wskazuje na zimny, lecz stosunkowo
wilgotny klimat w czasie tego okresu.

Faza II.

FFaza ta, znacznie diuzsza, charakieryzuje si¢ ogromna
przewagg pylkow sosny nad pylkami innych drzew. Srednio
przypada na nig 72,3%. Stosunkowo wysokie procenty wyka-
zuja takze w pierwszej czedci tej fazy pylki olszy (Alnus sp.,
Max. 24,5%), a nastepnie brzozy. Pylki skladniké6w miesza-
nego lasu debowego (Quercetum mixtum) wystepuja w nie-
wielkiej ilosci (Max. 5,5%, $rednio 1,5%0). Sa to przewaznie
pylki lipy (gléwnie Tilia cordata, dochodzaca do 4,5%). Spo-
tykamy tu takze drobne iloSci ziarn pylku leszczyny (Corylus
avellana — Max. 3,5%) i Swierka (Picea — Max. 5%0), oraz
§lady grabu i wierzby. Charakterystyczny jest zupelny brak
pylkoéw modrzewia (Larix), pomimo, Ze nasiona tego drzewa
wystepuja w wielkiej iloSci wéréd makroskopowych szczat-
kéw ro§linnych. Wytlumaczyé to mozemy zupelnem zniszcze-
niem tych malo odpornych pytkéw, niezabezpieczonych do-
statecznie przez fatwo przepuszczalna warstwe lessu. Potwier-
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dza to tlumaczenie fakt, ze inne, zachowane pylki drzew sa
w tym materjale bardzo zniszczone.

Klimat tej fazy musial by¢ cieplejszy, niz w fazie po-
przedniej, lecz takze dosy¢ chtodny. Swiadezy o tem bardzo
duzy udzial sosny w tworzeniu laséw i nieliczne stosunkowo
wystepowanie skladnikow Quercetum mixtum. Wazna ce-
cha klimatu tej fazy bylo prawdopodobnie ponowne obni-
zanie sie¢ temperatury w drugiej jej polowie, za czem prze-
mawia stopniowe zanikanie w wyzszych poziomach sktadni-
kéw mieszanego lasu debowego i coraz wyzsze procenty
brzozy.

Faza IIL

Sklad pylkéw w tej fazie jest znacznie zmieniony. Pro-
cent sosny gwaltownie spada, a w ostatniej préobce brak jej
zupelnie, natomiast ilo§¢ pylkéw brzozy wzrasta ogromnie
dochodzac do 95%. Rownoczeénie wierzba, ktéra dotychczas
wystepowala tylko w §ladach, pojawia sie w nieco wiekszej
iloéci, osiagajac w ostatnim poziomie 5%. Pylkéw innych
drzew brak niemal zupelnie.

Tak wielkie ubdéstwo flory i panowanie wytrzymalej na
zimno brzozy $wiadczy o jeszcze wiekszym pogorszeniu sie
klimatu, ktéry odznaczaé sie musial w owym czasie stosun-
kowo bardzo niskiemi temperaturami.

Przedstawione powyzej nastepstwo faz rozwojowych ro-
§linno$ci w okresie, odpowiadajgcym tworzeniu si¢ gornego
torfu, zostalo zupelnie potwierdzone przez wyniki analizy
pylkowej jeszcze jednego profilu z tej warstwy, z ta jednak
r6éznica, ze brak w nim pozioméw, ktére odpowiadalyby fa-
zie [. o

~ Flore torfu gérnego opisal poprzednio w cytowanej juz.
przeze mnie pracy St. Kulczynski [10]. Nie odnalazl on:
wprawdzie w tej warstwie zadnych makroskopowych, ozna-
czalnych szczatkéw roSlinnych, ale droga analizy mikrosko-
powej stwierdzil w kilku jej poziomach obecnosé pytku sosny,
brzozy, §wierka, leszczyny i olszy, czyli drzew, ktore wedlug
wyzej opisanych wynikéw analizy pytkowej wystepuja tutaj
w najwiekszej iloSci. Zbadane przez niego poziomy zaliczy-
tabym do fazy I. i II. Pozioméw odpowiadajacych fazie III.
brak u niego zupelnie, co tatwo wytlumaczyé mozna mniej-
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sza 1loécia zbadanych probek. Whnioski autora o chlodnym
charakterze klimatu tego okresu zgadzaja sie calkowicie z wy-
zej przytoczonemi rozwazaniami na ten temat.

Pytanie, w jakim czasie powstala ta gorna czes¢ flory
kopalnej w Cimoszkowiczach jest dosy¢ trudne do rozstrzy-
gniecia. Zimna faza poczatkowa i koncowa oraz polepszenie sie
klimatu w czasie fazy $rodkowej wskazywaloby na to, ze
flora torfu gornego jest zupelnie odrebna florg interglacjalna
(interstadjalna). Przypuszczenie to wydaje sie tem prawdo-
podobniejsze, ze gorny torf lezy pomiedzy dwoma lessami,
czyli miedzy dwoma utworami pochodzenia lodowcowego.
Nie wiemy jeszcze dokladnie, w jakim czasie osadzily sie te
lessy. Byé moze, ze less pokrywajacy torf gérny odpowiada
zlodowaceniu, ktore nie doszlo juz do Polski, lecz ujawnilo
si¢ tylko w pln. krajach europejskich, natomiast less dolny
jest prawdopodobnie utworem, powstalym w czasie zlodowa-
cenia baltyckiego, to jest ostatniego ze zlodowacen, ktore po-
krywalo ziemie polskie.

7 Instytutu Botanicznego Unimwersytetu Jagiellonskiego.

SUMMARY.

I. Geological structure of the territory.

Materials for investigation were collected in the ravine of
Cimoszkowicze well known in literature thanks to its intergla-
cial formations. It is one of the numerous ravines cutting
across the territory covered with loess in the central part of
the Waywodeship of Nowogrdodek.

- The geological investigations of this territory, carried on
during recent years, have confirmed the succession of the stra-
ta in the ravine of Cimoszkowicze. At the bottom we see the
red-brown moraine superposed by a layer of gyttja and turf
covered with fluvioglacial formations. Upward, appears a de-
posit of loess, and above it a humus sediment passing into turf.
This layer is covered again with loess.

The fact that in the ravine of Cimoszkowicze turfs lie
above the red-brown moraine has a great importance for the
definition of the age of the formation of the interglacial depeo-
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sits. As the red-brown moraine belongs to the central-Polish
glacial period (Varsovien I), therefore the turfs in Cimoszko-
wicze must have been formed only after the retreat of the
glacier covering the Polish territory at the period of this gla-
ciation.

II. Fossil flora from Cimoszkowicze.

Tending to obtain an exact knowledge of the interglacial
flora in Cimoszkowicze, | have examined as well the lower
turf — relatively the so-called grob detritus lying on the red
moraine (figl) — as also the upper layer of humus and turf
70 cm thick and situated between two loess deposits (fig. 2).
In the lower turf, samples for research could not have been
collected from the whole layer, therefore its upper strata alone
were investigated.

I have effected macroscopic investigations according to
the method of L. von Post, counting 200 pollen grains in
each sample, boiled first in NaOH.

A. Lower flora.

In the lower deposit of turf were found macroscopic re-
mains of plants (p. 5). The results of the pollen analysis permit
us to get a still better knowledge of the interglacial flora from
Cimoszkowicze. The microscopic remains of plants thus dis-
covered are presented on tab. I. A scrupulous examination of
the corresponding pollen diagram permits to discover three
floristic, climatic periods which must have succeeded each
other at the time of the development of the investigated layers
of lower turf.

PHASIS 1. Among pollen grains of trees the quantitative
predominancy belongs to those of the pine (Pinus — in average
62,1%), and of the mixed oak forest (Quercetum mixtum =
Quercus sp. + Ulmus sp. + Tilia cordata + Tilia platyphyl-
los), where the oak (Quercus — in average 27,1%0) is dominant,
with but a very scanty addition of elm (Ulmus sp. — in average
3,7%0). In this phasis the oak reaches its maximum.

PHASIS II. A high percentage of pollen grains of hazel
(Corylus — in average 92,4%), which attains here its maxi-
mum (199,5%), characterizes this phasis. The hazel must have
been abundant in the undergrowth of woods. The number of
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Quercetum mixtum pollen grains is somewhat smaller. Among
the components of Quercetum mixtum the part of the oak is
greatly reduced (in average 10,2%0), while, on the contrary, in-
creases the number of the pollen grains of the elm (in average
5,2%/0) which reaches here its maximum (13,5%o). In this phasis
appears also the lime-tree. The number of its pollen grains in-
creases constantly obtaining towards the close of this phasis
‘the preponderancy over the oak and the elm. There appear
here both kinds of the lime: T'ilia cordata and T'. platyphyllos,
and their number is more or less equal.

Among the pollen grains of other trees, the pine presents
the highest percentage (in average 53%). Steadily appear also
the birch (Befula —in average 10,1%) and the alder
(Alnus 9,9%).

PHASIS III. It is characterized by a yet higher percen-
tage than previously of Quercetum mixtum pollen grains (ma-
ximum 48%s) in which however reigns almost exclusively the
lime (T'ilia cordata and T'. platyphyllos, the last is rather more
abundant). In this phasis the part of the pine in the composi-
tion of forests is greatly reduced (20,3%), while the alder rea-
ches high percentages (in average 39°0). Hazel pollen grains
attain (in average 26,1%).

On the ground of the above described composition of fo-
rest vegetation in all three phases, one may infer of the climate
reigning at that time. It was probably distinguished by a ra-
ther warm temperature for the forests of that age belonged
principally to the Quercetum mixtum type. The period of time
characterized by the culmination of the hazel, later by a great
preponderancy of the lime over the pollen grains of other
trees, must be considered as the climatic optimum of this in-
terglacial. Phasis I with an abundance of oak pollen grains
might have had certain traits characteristic of continental
climate.

The results of my investigations are quite concordant to
those of St. Kulczyhski, who examined in 1928 the fossil
flora in Cimoszkowicze (19).

Comparison with other interglacial floras.

If we compare the above description of the fossil flora in
Cimoszkowicze with other interglacial floras known in Poland
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we must observe above all its remarkable resemblance to the
pollen analysis of interglacial turfs in Samostrzelniki near
Grodno (11). The flora of Cimoszkowicze corresponds to twa
lower periods discerned in Samostrzelniki, namely phasis I
and II to the period of preponderancy of the pine and the ha-
zel, and phasis III to the period of preponderancy of the lime.
This resemblance is so much the more characteristic that the
turfs in Samostrzelniki have been recognized as belonging to
the interglacial Masovien I which preceeds the central-Polish
glaciation.

Among the diluvial floras of the interglacial period
Masovien 11, which came after the central-Polish glaciation;
we find in Zoliborz near Warsaw (12) a phasis of vegetation
resembling that of Cimoszkowicze. In other interglacial Po-
lish floras belonging to Masovoien 11, there lack phases corres-
pondent to the fossil flora of Cimoszkowicze; on the contrary,
a great resemblance links that flora to Russian fossil floras of
the same period. We can find out common traits by comparing
the pollen diagram from Cimoszkowicze with diagrams from
the locality Y.ojew in the district Gomel, and Potylicha near
Moscow (15).

B. Flora of the upper turf.

In the upper turf which lies between two deposits of loess
appear macroscopic remains of plants in a rather small quan-
tity - (p. 12). Comparatively more numerous are here the seeds
of larch (Larix) which, on the ground of the effected measure-
ments (fig. 3), I consider as belonging to the species Larix
polonica (16).

The results of the pollen analysis are presented on table II.
On the ground of the correspondent pollen diagram I, we can
divide into three unequal phases the period of time in which
was found the upper turf.

PHASIS T embraces only the lowest layer of the upper
turf and is characterized by a very scanty forest vegetation
and high percentages of pine (Pinus —44%0) and birch
(Betula 42%).

Besides the above mentioned species, there appears here

]
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only the alder (Alnus — 13,5%), and are found traces of spru-
ce (Picea).

Such a composition of forests indicates a cold, but rela-
tively moist climate.

PHASIS 1II is characterized by a great number of pollen
grains of the pine (in average 72,3%). The alder has a remar-
kable share in the first part of this phasis, and in its second
part the birch. In a small quantity appear the pollen grains of
the components of Quercetum mixtum (maximum 35,5%), the
pollen grains of the hazel and the spruce.

The climate of this phasis must have been warmer than
that of the preceding one, but also cool enough. In the second
part of the phasis the temperature grew probably lower again,
which is suggested by the gradual disappearance of the com-
ponents of the mixed oak forest in the upper levels and the
ever higher percentages of the birch.

PHASIS III. The curve of the pollen grains of the pine
sinks violently in this phasis, while the number of pollen grains
of the birch increases immensely attainig 95%0. The willow ap-
pears in a rather greater quantity reaching 5%. Pollen grains
of other trees lack almost completely.

Such floristic conditions give evidence to a still greater
deterioration of the climate which must have been characte-
rized by relatively very low temperatures.

The flora of the upper turf has also been precedently
described by St. Kulczynski (10). The results I have ob-
tained are in perfect concordance tc those of his researches.

It is rather difficult to establish at what time took place
the formation of the upper part of the fossil flora in Cimosz-
kowicze. The initial and final cold phases and the amelioration
of the climate at the time of the middle phasis would indicate
that the flora of the upper turf is a quite separate interglacial
flora. This supposition seems so much the more probable that
the upper turf is situated between layers of loess, namely
between two formations of glacial proveniency. It is not yet
exactly known at what time those layers were deposited. It
may be that the loess covering the upper turf corresponds to
the glaciation which has not yet reached Poland, but has re-
vealed itself only in the northern European countries. On the
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contrary, the lower loess is probably a formation which was
deposited at the time of the Baltic glaciation, the last that co-

vered the territory of Poland.
From the Botanical Institute of the Jagellonian University

in Cracom.
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Diagram 1.
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