
Konrad Konior.

Z badań geologicznych w Karpatach środkowych między 
Gorlicami a Sanokiem.

Recherches géologiques dans des Carpates centrales entre 
Gorlice et Sanok. 

Wstęp.

Praca niniejsza ujmuje wyniki badań przeprowadzonych w la

tach 1925 i 1929 — 1931. Badań tych dokonałem dzięki subwencji 

Komisji Fizjograficznej Polskiej Akademji Umiejętności w r. 1925 

i jako geolog Komisji Technicznej w Jaśle w latach 1929 i 1930.

W  tem miejscu pragnę złożyć jaknajserdeczniejsze podzięko

wanie JWP. prof. J. N o w a k o w i  za wszystkie cenne materjały, 

wskazówki, informacje i rady, jakich mi tak w czasie przeprowa

dzania badań terenowych, jak i opracowywania ich wyników ła

skawie udzielał.

Stosunki facjalno-stratygraficzne.

Podaję poniżej kilka przyczynków do stratygrafji badanego 

obszaru, która została opisana już szczegółowo [4, 5, 6, 7, 11,
12, 13, 14, 15, 19, 20, 22, 28, 30, 57]. Obszar ten można roz

dzielić na dwie jednostki facjalno-tektoniczne: 1) jasielsko-sanockie 

obniżenie wyższego rzędu; 2) nasunięcie magurskie.

Kreda jest wykształcona w dwóch faciesach: 1) magurskim,

2) śląskim (grupa średnia).

K r eda  m a g u r s k a  występuje w obrębie płaszczowiny ma

gurskiej. Odkryta jest w okolicy Rozdziela, Bednarki, Woli Cie
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klińskiej oraz tworzy morfologiczny grzbiet między Foluszem, Mru- 

kową a Jaworzem. P a u l  [1, 2, 3] i Uh l i g  [4, 5] określili te 

warstwy, przeważnie z piaskowców złożone, jako kredowe, czego 

później dowiódł J. N o w a k  [11] na podstawie znalezionego ino- 

cerama. Wbrew temu B. B o h m [42] i H. Ś w i d z i ń s k i  [47, 56] 

zaliczają te utwory do eocenu.

K r eda  ś l ą s k a  buduje jądrowe partje najbardziej wynie

sionych siodeł i łusek grupy średniej. Do takich elementów na

leży siodło Kobylanka-Wójtowa i element Liwocz-Przybówka. 

W szeregu fałdów obniżenia jasielskiego jedynem siodłem, które na 

nieznacznej przestrzeni odkrywa warstwy czarnorzeckie, co stwier

dził J. N o w a k  a później J. O b t u ł o w i c z  [46], jest siodło Biecz- 

Wola Dębowiecka-Rogi. Stosunki w kredzie Liwocza znane są 

z prac U h l i g a  [4, 5], G r z y b o w s k i e g o  [8], T o ł w i ń s k i e g o  

[14], P a z d r y [22]. Nieopublikowane obserwacje prof. N o w a k a  

i moje uzupełniają spostrżeżenia tych autorów.

Przekrój przez Liwocz, od Lipnicy Górnej po Brzyski przed

stawia się następująco. Południowe skrzydło siodła budują łupki 

menilitowe z rogowcami w spągu, pod niemi leżą warstwy hie

roglifowe i pstre łupki, pod któremi zalegają piaskowce ciężko- 

wickie. Piaskowce te podściela dalej ku N serja czerwonych iłów. 

Pod nią spoczywa zgodnie kreda. Rozpoczyna się warstwami czar- 

norzeckiemi (najwyższa kreda). Pod niemi obserwujemy wkładkę 

łupków i margli (facja inoceramowa), świadczącą o pogłębieniu 

się morza, którą podścielają zlepieńce i piaskowce zlepieńcowate, 

grubo- i drobno-ziarniste, budujące szczyt Liwocza i jego wschodni 

grzbiet. U h 1 i g [4, 5], zaliczając te warstwy do średniej i górnej 

kredy, porównuje ich dolną część z albieńskiemi piaskowcami go- 

dulskiemi. Obserwacje prof. J. N o w a k a  i moje badania potwier

dziły te spostrzeżenia, pominięte przez późniejszych autorów. Po

niżej zalegają czarne łupki ze sferosyderytami i szaremi piaskow

cami drobnoziarnistemi ze strzałką, które P a u l  i Uh l i g  [1, 3,

4, 5] zaliczyli na podstawie cefalopodów do barremu (łupki wie- 

rzowskie). Kompleks ten spoczywa na czerwonych łupkach, wy

pełniających synklinę oddzielającą główny, złuskowany element 

Liwocza, jak to rysuje na swym przekroju już Uh l ig  [5], od 

kredy łuski północnej. Warstwy barremskie tej łuski nasuwają się 

i w tym wypadku na czerwone łupki eocenu. Te ostatnie tworzą 

tu częściowo synklinę, a na N od niej jądro siodła w północnem, 

zlekka ku N obalonem skrzydle fałdu Liwocza. Zatem obserwacje
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prof. N o w a k a  i moje potwierdzają nieledwie w zupełności spo

strzeżenia Uh l i g a  z r. 1888.

W  siodle Kobylanka-Wójtowa występują górniejsze ogniwa 

kredy. Serja, którą uważałem [53] za apt i alb, zaczyna się ciemno- 

szaremi łupkami z wkładkami drobnoziarnistych piaskowców, nad 

któremi leżą piaskowce i zlepieńce z egzotykami. Nie jest wyktu- 

czonem, że warstwy te należą do górnej kredy. Ponad niemi za

legają warstwy czarnorzeckie. Wkładki inoceramowej oddzielającej 

warstwy czarnorzeckie od niższego kompleksu na Liwoczu, tu nie 

spostrzegamy. Jest tu ona może zastąpioną przez nieznaczną partję 

ciemnoszarych łupków w spągu warstw czarnorzeckich.

Eocen opisywany był wielokrotnie [1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,12]. 

Właściwy jednak podział stratygraficzny zawdzięcza badaniom póź

niejszym, przeprowadzonym w rejonie, opisywanym przedewszyst- 

kiem przez N o w a k a  [11,13, 15], T o ł w i ń s k i e g o  [14], Paz- 

drę  [22, 30], O. W. P a z d r o w ą  [39], C i z a n c o u r f a  [19] 

i innych.

Wykształcony jest w dwóch faciesach: a) magurskim, b) grupy 

średniej.

aj Eo c e n  m a g u r s k i  buduje występ magurski wysunięty 

w kierunku północnym po Skołyszyn. Składają go szare, zielone, 

czerwone, zielonoszare, brunatnawe iłołupki z wtrąceniami szarych, 

drobnoziarnistych piaskowców glaukonitowych, o spoiwie ilasto- 

wapiennem, rzadziej krzemionkowem. Wkładki piaskowców cięż- 

kowickich są tu naogół rzadkie, nie przekraczają kilkudziesięciu 

cm miąższości, jak na to wskazuje materjał wiertniczy. Piaskow

cowe wtrącenia w pstrym eocenie magurskim, tworzą na S od 

Harklowej dwa dość wyraźne horyzonty stratygraficzne, wydzie

lone przez C i z a n c o u r f a  [19]. Piaskowce te według C i z a n 

c o u r f a  [19] uważać należy za młodsze od pstrego eocen u, wy

pełniają one synklinę w płaszczowinie magurskiej. W  okolicy 

Harklowej, dzięki odporności tworzą najwyższe wzniesienia. Zna

lezione przeze mnie w kawałkach piaskowców materjału wiertni

czego jednego z szybów kopalni „Minerwa“ numulity i inne otwor- 

nice wskazywaćby mogły na wiek średnioeoceński tego kompleksu. 

Niższe więc pstre iłołupki z wkładkami piaskowców zaliczać na

leżałoby do eocenu dolnego. Potwierdzają ten pogląd spostrzeże

nia stratygraficzne w okolicy Mrukowej, Pielgrzymki i Folusza:

b) Eocen  g r u p y  ś r edn i e j .  Formacja ta buduje jądra 

przeważnej części fałdów obniżenia jasielsko-sanockiego. Dokładną
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znajomość jej zawdzięczamy pracom J. N o w a k a  [13, 15,20, 28]. 

Do spostrzeżeń tych dodać jedynie mogę parę uwag. Wykazują 

one, że wykształcenie i miąższość dolnego i średniego eocenu jest 

zmienna. Porównywanie więc miąższości poszczególnych pozio

mów petrograficznych tej formacji na oddalonych czasem od siebie 

elementach tektonicznych, dość często jeszcze przez niektórych 

geologów naftowych praktykowane, jest nieracjonalne, gdyż pro

wadzi do błędnych zazwyczaj wniosków. Najwięcej trudności przed

stawia określenie ilości poszczególnych kompleksów piaskowców 

ciężkowickich i poziomów pstrych łupków. Nie można narazie 

znaleźć żadnej reguły lub też stałych stosunków umożliwiających 

wprowadzenie pewnego szablonu. Wynika to już z prac prof. 

N o w a k a  [13,15, 20, 28], Dla przykładu przedstawię krótko sto

sunki w serji eoceńskiej na Liwoczu i na fałdzie Kobylanka-Wój- 

towa. Na obu tych fałdach obserwować można kompletną serję 

eocenu. Na Liwoczu pod łupkami menilitowemi i wkładką hiero

glifową znajdujemy poziom pstrych łupków nadścielających pia

skowce ciężkowickie. Pod niemi występuje druga ławica pstrych, 

łupków, tworząca zarazem spąg eocenu, gdyż pod nią występuje 

już kreda. W  siodle Kobylanka-Wójtowa obserwujemy trzy po

ziomy pstrych łupków, oraz dwa poziomy piaskowców ciężko

wickich. Wzajemny stosunek tych poziomów jest następujący: naj

bardziej miąższy 1-y poziom pstrych łupków nadściela I-ą serję 

piaskowców ciężkowickich. Pstre łupki 2-e oddzielają poszczególne 

poziomy piaskowców ciężkowickich. Poziom 3-i pstrych łupków, 

tworzący zarazem spąg eocenu, odgranicza piaskowce ciężkowickie 

od niższych warstw czarnorzeckich. Wynika z tego, że ilość po

szczególnych horyzontów łupków lub piaskowców, jak też wza

jemny ich stosunek procentowy, ulega zmianom. Zmiany te są 

spowodowane różnorodnością warunków sedymentacji.

Wytłumaczenie zmian facjalnych w tej serji jest ważnem dla 

stosunków naftowych.

Na podstawie zestawionych przekrojów wiertniczych obliczy

łem miąższości dolnego i średniego eocenu od rogowców menili- 

towych po warstwy czarnorzeckie, na kopalniach w których wier

cenia doszły do kredy, lub na fałdach w których eocen odsłonięty 

jest w całej swej miąższości. Na podstawie tego materjału nakre

ślone zostały linje równych miąższości tych oddziałów eocenu. Po 

obliczeniu (z pewnem przybliżeniem) procentowej ilości piaskowca 

ciężkowickiego wykreśliłem również linje równej, procentowej
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ilości piaskowca ciężkowickiego w średnim i dolnym eocenie 

(rys. 1). Rysunek ten jednak nie uwzględnia deformacji, jakiej 

uległ flisz przy fałdowaniu. Rysunek Nr. 2 uwzględnia tę defor

mację i daje dzięki wyprostowaniu fałdów, bez uwzględnienia 

szarjażu, ogólny obraz stosunków sedymentacyjnych. Przy wypro

stowaniu fałdów koniecznem było przyjęcie szeregu punktów 

względnie stałych, według których interpolowano punkty pozostałe, 

przesuwając je w kierunku południowym o odcinki wynikłe z obli

czenia. Jako punkty stałe wybrano siodło Liwocz-Przybówka-Czar- 

norzeki-Turzepole-Sanok. Przy porównaniu obu map zauważa się, 

że duże w zachodniej części obszaru deformacje, zmniejszają się 

ku wschodowi. Zjawisko to wiąże się z naciskiem płaszczowiny 

magurskiej.

Z map załączonych wynika, że największa ilość piaskowców 

ciężkowickich występuje w południowej części obszaru w okolicy 

Bóbrki (około 65%) i Klimkówki (68%)- Dalej ku południowi 

ilość ta jeszcze bardziej wzrasta. Posuwając się w kierunku pół

nocnym, obserwujemy wybitne zmniejszenie się ilości piaskowców 

do 25°/0 (Potok). W  tem miejscu wypada równocześnie największa 

w obszarze zbadanym miąższość eocenu. Na NE od Potoka ilość 

piaskowca ciężkowickiego wzrasta, dochodząc na wschód od Od- 

rzykonia (Prządki) do 65%, a nawet, jak z dostarczonych mi ła

skawie przez prof. N o w a k a  materjałów nieopublikowanych wy

nika, do 87%. Dalej ku północy, w Węglówce piaskowiec cięż- 

kowicki nie występuje. W  kierunku podłużnym, panujące stosunki 

są bardziej stałe. Ilość piaskowca ciężkowickiego rośnie w kie

runku zachodnim, począwszy od Harklowej (30°/0). W  Lipinkach 

wynosi około 40°/„, w okolicy Stróżnej dochodzi do 60%- Od 

Harklowej na wschód stosunki przez dłuższy czas nie ulegają 

większym zmianom (Potok 25°/0). Dopiero w okolicy Zmiennicy 

zaznacza się minimum ilości piaskowca ciężkowickiego, a równo

cześnie pewne minimum miąższości eocenu dolnego i średniego. 

W  kierunku NE od Zmiennicy ilość piaskowca ciężkowickiego 

stale maleje. Na siodle Wydrna-Krzywe-Mrzygłód piaskowca cięż

kowickiego już nie obserwujemy. Z opisanych stosunków naszki

cować można następujący obraz stosunków paleogeograficznych.

Z początkiem eocenu w południowej części obszaru istnieć mu^ 

siała jakaś większa wyspa prakarpacka. Wyspę tę od wyspy wy- 
sterczającej na północy, (dziś obszar od Bratkówki na wschód) od^ 

dzielało głębsze zaklęśnięcie podłoża, którego maximum wypadało
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w okolicy Potoka. Zaklęśnięcie to przechodziło tak na zachodzie 

(linja Harklowej) jak na wschodzie (okolice Zmiennicy) w zalane 

już wtedy grzbiety o kierunkach S-N i SE-NW, pierwotnie łą

czące zapewne południową wyspę prakarpacką z wysepką wspo

mnianą na północy. Za tego rodzaju tłumaczeniem zjawiska zdaje 

się również przemawiać petrografja i obserwowana segregacja 

materjału w spągu eocenu: duża ilość łupków, mała piaskowców

o drobnem ziarnie w Potoku, zwiększająca się ilość piaskowców

o wzrastającej wielkości ziarna, aż do zlepieńców w kierunku na 

południe i północ od wspomnianej miejscowości. Podobne wy- 

spowate wysady prakarpackie i podobny charakter posiadało morze 

na całym rejonie zajętym przez piaskowiec ciężkowicki, lub jak 

w Karpatach Wschodnich przez jego ekwiwalent wiekowy, pia

skowiec pasieczniański, wygodzki. W  obszarze położonym na NE 

od zbadanego, na NE od linji Wydrna-Mrzygłód przyjąć na

leży istnienie głębszego morza, z bardziej pelitycznemi sedy- 

mentami.

Górną część eocenu grupy średniej budują warstwy hierogli

fowe i łupki menilitowe. W spągu tych łupków występuje z re

guły partja rogowców. Wiek łupków menilitowych oznaczono pier

wotnie na podstawie znalezionej w nich fauny małży i ślimaków 

(Vacek:  Jahrb. d. k. k. Reichsanstalt, 1881, W i ś n i o w s k i  [9]), 

jako dolnooligoceński. Dopiero badania prof. R o g a l i  [16, 17], 
a następnie M. de C i z a n c o u r t  [23], Z. P a z d r y [29] i F. B i e d y 

[41] wykazały przynależność łupków menilitowych do eocenu, 

mianowicie [Roga l a  16, 17, P a z d r o  29] do najwyższych jego 

piąter. Odmiennie nieco od cytowanych autorów zapatrywania na 

wiek łupków menilitowych wyraża B. B o h m  [33], zaliczając do 

eocenu tylko spąg łupków menilitowych wraz z partją rogowcową, 

podczas, gdy górniejsza, nadrogowcowa ich partja miałaby nale

żeć do oligocenu dolnego (piętro lattorf). Zapatrywanie to wydaje 

mi się jednak, ze względu na to, że autor wspomniany opierał 

się wyłącznie na faunie rybiej, a pominął zupełnie grupę otwor- 

nic, mszywiołów, małży i ślimaków, za niedostatecznie uzasadnione.

Obserwując serję łupków menilitowych, wyczuwamy mniej 

więcej na NE i ENE od Dydni, obecność jakiegoś lądu czy wy

spy. Bliskie jej sąsiedztwo zaznacza partja jasnych piaskowców 

w rogowcowej strefie menilitów (piaskowiec kliwski), grubsza 

partja podobnych piaskowców, a również zlepieńców w górnym 

oddziale poziomu menilitowego, a także zwiększająca się piaszczy-
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stość samych łupków. Co więcej, ląd ten dostarcza morzu flory. 

W partji rogowcowej menilitów w okolicy Dąbrówki Starzeńskiej 

znalazłem skrzemieniałe pnie drzew. Według opinji J. L i l popa ,
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który był łaskaw zbadać preparaty mikroskopowe, za co uprzejmie 

Mu dziękuję, znalezione resztki zaliczyć należy do drzew jedno- 

lub dwuliściennych, równowiekowych z warstwami, w których zo
stały złożone.
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Oligocen reprezentowany jest przez warstwy krośnieńskie. 

Warstwy te wiekowo przynależą do niższych piąter oligocenu, 

mianowicie do piętra lattorf i rupel, Bo hm [33] zalicza je wy

łącznie do rupelu. W  ostatnich latach usiłują pracujący w obsza

rze Karpat jasielskich autorzy wprowadzić dla warstw tych, więk

sze obszary nieraz pokrywających, pewien podział oparty na róż

nicach petrograficznych wśród poszczególnych partyj kompleksu 

opisywanego występujących. J. S t r z e t e l s k i  [31] wprowadza 

podział warstw krośnieńskich na trzy poziomy, przyczem środkowy 

poziom tworzą silnie wapniste, szarobrunatnawe, „dźwięczące“ 

łupki jasielskie. Podział warstw krośnieńskich również na trzy 

poziomy wprowadzają H. S w i d z i ń s k i [32], J. H e m p e 1 [35, 

44], A. G a w e ł  [24, 34, 43], podczas gdy J. O b t u ł o w i c z  [21, 

25, 37, 46] i O. W y s z y ń s k i  [40, 50, 59] dzielą warstwy kro

śnieńskie na dwa poziomy, dolny i górny. Z mego punktu wi

dzenia oba powyżej wspomniane sposoby dzielenia warstw kro

śnieńskich mają swe uzasadnienie i są słuszne, ale w wypadku, 

gdy stosowane są na nieznacznych obszarach. Zastosowanie do

kładnie uzasadnionego podziału warstw krośnieńskich dla więk

szych obszarów jest sprawą przyszłości, ze względu na to, że ob

serwowane zmiany w sedymentacji warstw krośnieńskich mają 

zazwyczaj charakter lokalny, podobnie jak i bardzo charaktery

styczny dla okolic Jasła poziom łupków jasielskich.

Wszystkie przytoczone wyżej dane stratygraficzne stwierdzają 

istnienie tak na obszarze Karpat, jak i w rejonach od południa

i północy z nim sąsiadujących, ciągłych ruchów. Ruchy te były 

przez morza skrupulatnie rejestrowane. W obszarze omawianym 

starsze z nich, kredowe odnosiły się w przeważającej mierze do 

Prakarpat i lądów sąsiednich, przygotowując tylko dzięki kontra

stom petrograficznym wśród złożonych sedymentów, uwarunko

wane tektoniką Prakarpat powierzchnie odkłuć, które wyzyskane 

zostaną przez fałdujące się masy fliszu w okresie górnooligoceń- 

skim i mioceńskim.

Ogólny charakter fałdów obniżenia jasielsko-sanockiego.

Do siodeł tego zaklęśnięcia w rejonie arkuszy Jasło-Dukla

i Brzozów-Sanok, należą siodła Lipnica-Kaczorowy-Gorajowice (I), 

Sąakowa-Potok-Krościenko (II), Żółków-Wrocanka (III), tudzież 

siodło Zarzecze-Kopytowa (IV). Wszystkie te siodła często skom
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plikowane strukturalnie, jak siodło Potoka lub podwójnie zdygi- 

towane siodło Żółkowa, w najbardziej wydźwigniętych partjach 

odsłaniają zwykle warstwy hieroglifowe oraz pstre łupki, rzadziej 

piaskowce ciężkowickie (wschodnia część siodła Potoka, okolice 

Krościenka). Brzeżnemi antyklinami tej grupy, o charakterze przej

ściowym w kierunku silnie pogniecionej grupy nasunięć dukiel- 

śko-michowskich (H. Te i ssey r e, 38) są siodła Łazy-Wola Dębo- 

wiecka-Rogi (V), odsłaniałące na nieznacznej przestrzeni, w miej

scu największej elewacji poprzecznej warstwy kredy faciesu ślą

skiego, i siodło Zboiska-Iwonicz-Wołtuszowa (VI.). Granica strefy 

fałdów obniżenia jasielsko-sanockiego z grupą północną wypię- 

trzeń zaznacza się ostro. Nie spotykamy tu żadnego elementu przej

ściowego, a grupę północną zaznacza tu odrazu podwójnie sfał- 

dowane, a nawet złuskowane (okolica Liwocza), odsłaniające w ją

drach nawet dolną kredę, siodło Liwocz-Przybówka. Kierunek osi 

siodeł jest z reguły W-E lub NW-SE. Niezdecydowany kierunek 

fałdów spowodowany jest według K. T o ł w i ń s k i e g o  [14] tem, 

że omawiany odcinek Karpat, znajduje się, na załamaniu się łań

cucha karpackiego i zmianie jego kierunku z kierunku NW-SE 

„karpackiego“, na kierunek W-E „tatrzański“. W  większej mierze 

od tego wpłynęły na ostateczne uformowanie się kierunkowe fał

dów, procesy związane z nasuwaniem się płaszczowiny magurskiej. 

Występujące we wschodniej części obszaru poprzeczne ondulacje 

podłużnych osi fałdów należy uważać za zjawiska lokalnej natury 

spowodowane stosunkami petrograficznemi fałdującego się fliszu.

Siodłami, które już do powyżej naszkicowanej grupy elemen

tów obniżenia jasielsko-sanockiego nie należą, a które wykazują 

wybitny wpływ płaszczowiny magurskiej, są występujące w za

chodniej i północnej części terenu siodła Biecz-Głęboka, Koby-

i lanka-Wójtowa, i siodło Liwocz-Przybówka.

Pierwsze z nich, o kierunku osi prawie W-E, odsłaniające 

piaskowce ciężkowickie, jest elementem w zachodniej swej części 

podwójnie przefałdowanym. W  kierunku wschodnim, już na S od 

Belnej piaskowce ciężkowickie jądra znikają pod pstremi łupkami, 

które aż do zanurzenia się osi siodła w okolicy Głębokiej, tworzą 

jego jądrową partję,

Siodło Kobylanka-Wójtowa, to rozległa jednostka, złożona 

z trzech znikających ku E i NE siodeł podrzędnych. Najbardziej 

północne z nich jest nasuniętą na warstwy krośnieńskie łuską 

kredową. Element ten we wschodniej części fałdu, w której ob-



— 256 —

BOtVNIKOUICe KOBVLRNKR ROUM E

OOHINIKOUKS UBUSZR

UOJTOUH

SKALA: ECHELLE.

OBJAŚNIENIA.: LEGENDE:

PŁASZCZOWI NA MAGURSKA.

LA NAPPE DE MAGURA.
WARSTWY KROJNIEŃJKIE 
COUCHES DE KROSNO.

■— ». LUPWMENIUroWE Z ROGOWCAMI W3?AGU

3CHJ3TE3 ÀMÉTOLITHEfl AVEC LES 3LEXÀLABM E
rai ŁUPKI PJTRŁ
»£23 5CHUTŁS BISARRÉ3.
p™*™ nA SKO w cc cieU kow icw e 

GRÈS DE CIĘŻKOWICE.
KREDA. •
CRÉTACÉ.

Rys. 3. Przekroje poprzeczne przez fałd Kobylanka-Libusza-Lipinki-Wójtowa. 

Coupes transversales du pli de Kobylanka-Libusza-Lipinki-Wójtowa.

serwujemy w związku z zanikiem obu południowych składowych 

wybitne zwężenie się całej jednostki, tworzy w okolicy Wójtowej 

główną jego część „łuskę Wójtowej“. Kreda jądra tej łuski, w po

równaniu z częścią zachodnią uległa znacznemu zwężeniu, sama 

zaś łuska jest stromo wypiętrzona. Element środkowy jest anty- 

kliną odsłaniającą w jądrze kredę śląską („antyklina Kobylanki“),
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w okolicy Libuszy wygasa

jącą. Ostatni, południowy 

element tej jednostki stano

wi „antyklina Sokoła“ z pia

skowcami ciężkowickiemi 

w jądrze, zanikająca na N 

od Dominikowie (rys. 3).

Siodło Liwocz-Przybów- 

ka złożone z dwóch ku N 

obalonych siodeł, jest w swej 

części wschodniej elemen

tem ukazującym w jądrach 

starszą kredę śląską o kie

runku W-E. Na zachód od 

Wisłoki zmienia ono kieru

nek na NW-SE, a równo

cześnie komplikuje się tek

tonicznie. Dostrzegamy tu 

intensywniejsze sfałdowanie, 

połączone ze złuskowaniem 

poszczególnych części skła

dowych, oraz ze znaczniej- 

szemi wyciśnięciami (rys. 4). 

Zmianę kierunku fałdu oraz 

widoczne dwukrotne zdys- 

lokowanie w miejscu odgię

cia się tegoż, należy uwa

żać za wynik nacisku pła- 

szczowiny magurskiej, nie

wątpliwie fałd ten kiedyś 

przykrywającej. Resztką tej 

płaszczowiny jest stwierdzo

ny przez K. T o ł w i ń s k i e 

go [14] na NE od Liwocza 

płat Kluczowej. Wyrażone 

ostatnio zapatrywanie tego 

autora [57], jakoby Liwocz 

był „przykryty czapką tekto

niczną jako fragmentem pła

szczowiny magurskiej“ jest
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nieuzasadnione, albowiem piaskowce budujące szczyt Liwocza na

leżą do kredy śląskiej, co stwierdził już w roku 1888 Uh l ig  [5],

Charakterystyczną cechą fałdów obniżenia jasielsko-sanockiego, 

umożliwiającą rozgraniczenie ich od silnie wyniesionych stref tek

tonicznych, jest brak wysadów kredy w ich jądrach. Jądra fałdów 

stale zbudowane są z warstw eoceńskich, a to pstrych łupków, 

lub łupków menilitowych. Pod względem konstrukcji poszczegól

nych elementów wchodzących w skład strefy fałdów obniżenia 

jasielsko-sanockiego, wydzielić można dwa typy siodeł. Typ po

łudniowy, to jednostki silnie ku N obalone, ze zredukowanem 

skrzydłem północnem. Przedstawicielami typu tego są od południa 

się posuwając siodła VI, V, IV. Typ północny to siodła stromo 

wypiętrzone, często w szczytowej partji podwójnie zondulowane, 

czasami wstecznie odgięte. Do tego typu należą siodła III, II, I, 

oraz we wschodniej części obniżenia, siodło Zmiennica—Jurowce— 

Sanok.

Stosunki tektoniczne płaszczowiny magurskiej.

Płaszczowina magurska tworzy daleko ku N (aż pod Skoły

szyn) wysuwający się płat, przez erozję silnie rozczłonkowany. 

Płat ten zamaskowuje tektonikę spoczywającego pod nim fliszu 

grupy średniej. Płaszczowina magurska przykrywa flisz ten pła

szczem, w północnej części około 500 m (wyniki wierceń w Har

klowej) miąższym. Ku południowi miąższość warstw nasuniętych 

wydatnie wzrasta. Przynajmniej tak sądzićby można na podstawie 

obserwacyj terenowych, wskazujących na pogłębianie się w tym 

kierunku poprzecznej wklęsłości, którą się płaszczowina magurska 

posunęła daleko ku północy. Podobny przykład wysuwania się 

ku N płaszczowiny magurskiej i tworzenia wysuniętego płatu, 

obserwujemy między Stróżami a Gorlicami w okolicy Szalowej.

I tam łączy się to zjawisko z istnieniem obniżenia poprzecznego.

Rozbijając płat magurski Harklowej, przy pomocy materjałów 

z wierceń i obserwacyj terenowych na poszczególne elementy niż

szego rzędu zauważamy, że tektonika płata magurskiego uzależ

nioną jest w pewnej mierze od tektoniki spoczywającego pod nią 

fliszu grupy średniej. Tę współzależność spostrzegamy najwyraź

niej w Harklowej (rys. 5). Ilustrują to również wyraziście prze

kroje C i z a n c o u r f a  [19], Podobnie rzecz się przedstawia w naj

bardziej wysuniętej części płata magurskiego na północ od Har

klowej, pod którą przebiega przedłużenie siodła Biecz-Głęboka,
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oddzielone od wgłębnych fałdów harklowskich synkliną, powtór 

rzoną w mniejszych wymiarach przez warstwy magurskie. Na po

łudnie od wypełnionej piaskowcami inwersyjnej synkliny w pła- 

szczowinie magurskiej (okolica na S od Harklowej) tektonika pła- 

szczowiny magurskiej zarysowuje się słabo. Dopiero na południe 

od Lipinek i w okolicy Bednarki, w związku z pojawieniem się 

kredy magurskiej spostrzegamy w miejscu, gdzie wysunięty ku N 

klin łączy się z większą masą fliszu magurskiego, wybitniejsze 

tektoniczne zróżnicowanie jednostki magurskiej na cały system 

obalonych fałdów i łusek. Składają one wyższą jednostkę pła- 

szczowiny magurskiej, nasuniętą na eocen jednostki niższej (płata 

Harklowej), zbudowanem z masywnych piaskowców czołem. Jak 

wynika z badań S. S o k o ł o w s k i e g o  (informacje ustne) na 

północ od Nowego Sącza, płaszczowina magurska rozbita jest tam 

również (w profilu Dunajca) na dwie jednostki wyższego rzędu: 

zewnętrzną, składającą się z kompleksu warstw eoceńskich, i wyż

szą z pogniecioną „czarną kredą“ i kredą inoceramową w jądrze, 

jak na podstawie powyższych danych sądzić można, zróżnicowa

nie tektoniczne w brzeżnej strefie płaszczowiny magurskiej, jest 

zjawiskiem stałem, występującem na większym obszarze Karpat 

środkowych.

Wpływ płaszczowiny magurskiej na fałdy fliszu grupy
średniej.

Nasuwająca się od południa na flisz grupy średniej pła

szczowina magurska spowodowała szereg modyfikacyj tektonicz

nych w tej grupie. Są one następujące:

1) Odchylenie kierunkowe fałdów widoczne jest na ca

łym szeregu siodeł, dość daleko nawet od obecnego zasięgu pła

szczowiny magurskiej położonych. Wynika stąd, że pierwotnie płat 

magurski pokrywać musiał flisz obniżenia jasielsko-sanockiego na 

znacznie większej przestrzeni niż obecnie. Dowodzą tego także 

znaleziony przez K. T o ł w i ń s k i e g o  [14] luźny płat magurski 

w okolicy Kluczowej, i fragment płaszczowiny magurskiej na N 

od Bratkówki (H. G o b 1 o t 26).

Najbardziej północnem siodłem, na którem się wpływ pła

szczowiny magurskiej zaznaczył jest siodło Liwocz-Przybówka. 

Podwójnie zdygitowane w części szczytowej i ku N obalone, ma 

w części wschodniej kierunek „tatrzański“ ( T o ł w i ń s k i  14).

17*
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Na W od Podzamcza przybiera ono kierunek SE—NW, ulegając 

równocześnie złuskowaniu, przyczem łuska południowa wgniata 

w głąb łuskę i fałdy drugorzędne północne. Przebiegające prawie 

równolegle do siodła Liwocz—Przybówka, siodło Lipnica Dolna— 

Kaczorowy—Gorajowice uległo również odgięciu ku N, a równo

cześnie i obaleniu w tym kierunku, w okolicy bowiem Gorajowie, 

we wschodniej swej partji jest ono stromą antykliną z dolniej- 

szemi poziomami warstw krośnieńskich w jądrze. Następne ku S 

siodło roponośne Łęgorz— Roztoki—Potok uległo północnemu 

odchyleniu w partji między Sobniowem a Łęgorzem. W tem 

miejscu siodło to już silnie zanurzone budują na powierzchni 

łupki jasielskie warstw krośnieńskich. Podobnym pod tym wzglę

dem przykładem jest podwójnie sfałdowane siodło Żółków— 

Wrocanka, bardzo gwałtownie się w kierunku zachodnim zanu

rzające. Północne odgięcie widoczne jest na warstwach krośnień

skich otulających je w okolicy Niegłowic i Trzcinicy. Zmiana 

kierunku ku N przychylonego siodła Zarzecze—Lubno, zaznacza 

się wyraźnie już w okolicy Zarzecza, w miejscu gdzie znikają 

pod warstwami krośnieńskiemi łupki menilitowe jego czoła. Po

nieważ podłużna jego oś zanurza się bardzo powoli, więc ciągnie 

się ono po kierunkowem odchyleniu daleko ku NW w warstwach 

krośnieńskich.

Szczególnie wybitny wpływ nasunięcia magurskiego widoczny 

jest w grupie fałdów koło Harklowej. W pracy [53] wprowadziłem 

po raz pierwszy pojęcie w ę z ł a  h a r k l owskego .  Węzłem har- 

klowskim nazywam północną część klina magurskiego, pod którą 

przebiegają dwa rozległe fałdy, o dużem znaczeniu dla przemysłu 

naftowego, bardzo się do siebie zbliżając. Jeden z nich to pro

duktywne siodło Biecz—Głęboka. Na S od miejscowości Kunowa 

zanurza się ono pod płat nasunięcia magurskiego. Wynurza się 

ono znów na E od wsi Harklowa, jako siodło w łupkach meni

litowych. W okolicy Osobnicy zanurza się W  pobliżu miejsco

wości Łazy odsłania w szczytowej części łupki menilitowe, a na

stępnie pstre łupki. Po przejściu nieznacznej, poprzecznej ondu

lacji osi podłużnej w okolicy Woli Dębowieckiej i poprzecznej 

dyslokacji w okolicy Załęża, rozszerza się w pobliżu miejscowości 

Świerchowa i odsłania piaskowce ciężkowickie. Następnie biegnie 

przez Łężyny, Bóbrkę. Od miejscowości Rogi w kierunku Klim

kówki zanurza się zwolna. Jako antyklina w łupkach menilitowych 

wygasa w okolicy Posady na południe od Rymanowa. Drugie
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w skład węzła harklowskiego wchodzące siodło Kobylanka— 

Wójtowa w zachodniej swej części posiada kierunek W — E. 

W  okolicy Lipinek odgina się ku północy, przybierając nienor

malny kierunek SW— NE. We Wójtowej jako stromo wypiętrzona 

łuska zanurza się ukośnie pod płat jednostki magurskiej. Dalszy 

jego przebieg odcyfrować można z materjałów wiertniczych. Na 

NE od kopalń w Pagorzynie ulega dwukrotnemu zdyslokowaniu, 

zmienia kierunek SW— NE na kierunek W —E ze słabem odchy

leniem ku S, przechodząc w fałd wgłębny Harklowej. Z pod 

nasunięcia magurskiego wynurza się w południowej części Osobnicy, 

poczem zapada pod płat Radości. Z pod płatu tego ukazuje się 

na N od Ostrej Góry (kota 365 m). Czy przechodzi ono ku S 

w siodło Kłopotnica— Samoklęski, czy też wygasa w okolicy 

Dobryni nie jest mi wiadomem.

„ W ę z e ł “ h a r k l o w s k i  p o w s t a ł  z a t em w s k u t e k  

n a c i s k u  k l i n a  m a g u r s k e g o .  k t ó r y  z g a r n ą ł  i z b l i ż y ł  

do s i e b e  d w a  f a ł d y  o r a z  w y t w o r z y ł  p r z y t e m  k i l k a  

f a ł d ó w  d r u g o r z ę d n y c h ,  d z i ę k i  c z e mu  p o d  p ł a t e m  

H a r k l o w e j  u f o r m o w a ł a  s i ę  p o z o r n a  w i r g a c j a  f a ł 

dów;  tę f ormę t e k t on i c z n ą  okreś l am mi anem „w ęz ła “.

2) Dyslokacje poprzeczne. Skutkiem nacisku magurskiej 

płaszczowiny, w miejscu gwałtowniejszej zmiany kierunku danego 

fałdu, gdzie spójność kompleksu stratygraficznego budującegox 

dany fałd najłatwiej mogła uledz rozluźnieniu, spotykamy często 

poprzeczne uskokowe przesunięcia. Czasem takich uskoków może 

być kilka, jak np. na odgiętej ku północy partji siodła Liwocz- 

Przybówka. Dzielą one wtedy siodło na kilka poprzesuwanych 

względem siebie bloków. Wedle T o ł w i ń s k i e g o  [14] uskoki 

te związane są z załamaniem się łańcucha karpackiego na linji 

tektonicznej Hernad—Puławy. Sytuacja wspomnianych dyslokacyj

i ich rozmieszczenie przemawia na korzyść koncepcji ich związku 

z płaszczowiną magurską. Wyraźny uskok odcina również odchy

loną kierunkowo zachodnią część siodła Łazy— Wola Dębowiecka— 

Swierchowa. Na podstawie materjału wiertniczego sądzić można, 

że pod płatem magurskim przebiegają na fałdzie wgłębnym 

harklowskim dwa uskoki w pobliżu kopalni „Locarno“.

3) Ścięcie przegubów siodeł grupy średniej, w częściach 
przez płat magurski przykrytych. Masy magurskie obcinają 

ukośnie otulone częściowo zdenudowanemi warstwami krośnień- 

skiemi lub też wypreparowane przeguby poszczególnych fałdów*
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wywołując zjawisko wybitniejszego zmniejszenia miąższości warstw, 

element taki budujących. Ścięta partja warstw ulega zgarnięciu 

przed czoła fałdów, w synkliny rozdzielające poszczególne elementy. 

Tego rodzaju zjawisko dzięki materjałowi wiertniczemu obser

wujemy na siodle harklowskiem. Na przekrojach tego siodła 

(rys. 5) zauważamy, że miąższe około 120—200 m, pod pokła-
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Rys. 5. Przekrój poprzeczny przez Harklową. — Coupe transversal de Harklowa.

dami magurskiemi, spoczywające na łupkach menilitowych warstwy 

krośnieńskie południowego skrzydła fałdu, ukośnie ścięte i zgar

nięte, zredukowane są na jego czołowej partji do 50 zaledwie 

metrów. Podobnie rzecz ta przedstawia się i na innych elemen

tach tektonicznych.

4) Wpływ na akumulację węglowodorów. Znane jest 

charakterystyczne nagromadzenie się ropy na kopalniach w Harklo

wej lub Pagorzynie i we wsi Lipinki, gdzie najgórniejsze jej 

horyzonty występują w warstwach krośnieńskich bezpośrednio 

pod przykrywą nasuniętego eocenu magurskiego. Coprawda w Har

klowej np. ropa gromadzi się na czołowej partji wgłębnego fałdu 

harklowskiego, a zwłaszcza na jego południowem skrzydle, nie- 

normalnem jednak jest to, że. poszczególne jej horyzonty w war

stwach krośnieńskich są równoległe do granicy nasunięcia ma

gurskiego, ukośnie przebiegając do ściętej przez jednostkę magurską 

płaszczyzny upadu warstw. Musimy więc w zjawisku tem dopatry-
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wać się wpływów nasuwającej się płaszczowiny magurskiej na tego 

rodzaju akumulację węglowodorów. Przykrycie warstw krośnień

skich miąższemi stosunkowo warstwami eocenu, stanowiącego 

doskonałą masę izolacyjną, musiało stworzyć korzystne warunki 

dla ukształtowania się i zachowania złóż ropy. Podobne zjawiska 

intensywniejszego nagromadzenia się ropy w warstwach przykry

tych masami magurskiemi, bezpośrednio pod nasunięciem, wystę

pują w Szymbarku koło Gorlic, Męcinie Wielkiej, Klęczanach.

Inaczej zachowują się niższe eoceńskie i kredowe horyzonty 

ropne. Sposób ich ukształtowania się był podyktowany starszą, 

porupelską tektoniką grupy średniej. Dofałdowanie się tej grupy 

pod naciskiem płaszczowiny magurskiej, dające w efekcie końco

wym ostateczne uformowanie węzła harklowskiego, wpłynęło na 

translokację złóż ropy i na pozostającą w związku z tą ostatnią, 

pewną zmianę chemiczno-fizycznych jej własności. Zmiana ta 

zaznacza się najlepiej w obrębie siodła Kobylanka—Wójtowa. 

W  miejscu, gdzie ono nie uległo w większym stopniu wpływowi 

płaszczowiny magurskiej, np. na kopalniach w Lipinkach, ropa 

posiada barwę ciemno-brunatną, prawie czarną, zawiera parafinę, 

a tylko 23°/0 benzyny, podczas gdy w odgiętej już i zgniecionej 

partji fałdu (łuska Wójtowej) występuje ropa lżejsza, o odcieniu 

zielonawym, ze znaczniejszą zawartością benzyny, prawie bezpa- 

rafinowa. Dalej ku NE na kopalni w Pagorzynie, usytuowanej 

w miejscu gdzie łuska Wójtowej przykryta jest już przez masy 

płaszczowiny magurskiej, obserwujemy t. zw. „żółtą“ ropę pago- 

rzyńską. Ropa ta jest najlepszą, posiada najniższy z wymienionych 

ciężar gatunkowy, największą zawartość benzyny, jest prawie 

przejrzystą, parafiny nie zawiera. Zdaje się, że pierwotny typ 

ropy omawianego fałdu stanowiła ropa „czarna“, występująca na 

kopalniach w Kobylance, Libuszy i Lipinkach. Zróżnicowanie 

(jakoby destylacja) na wspomniane gatunki, aż do najdoskonal

szego przedstawiciela, którym jest „żółta" ropa z Pagorzyny, 

odbyło się w związku z procesem dofałdowywania się grupy 

średniej pod naciskiem płaszczowiny magurskiej. Naogół w Zagłębiu 

jasielskiem wszędzie w wypadkach komplikowania się tektonicznego 

danego siodła ropnego, występują lżejsze, lepsze gatunki ropy. 

Zatem wpływ tektoniki nietylko na ostateczne ukształtowanie 

się złóż ropnych, ale i na jakość gatunkową samej ropy jest 

niezaprzeczalnym.
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Mechanizm zjawisk związanych z nasuwaniem się płaszczo- 
winy magurskiej na flisz grupy średniej.

Za punkt wyjściowy do rozważań mechanizmu zjawisk, które 

doprowadziły do wytworzenia się klina magurskiego, uważać 

musimy stadjum, w którem pod naciskiem ruchów porupelskich, 

flisz po odkłuciu się od podłoża formował się w szereg płaszczo- 

win. Do tego okresu również częściowo odnieść trzeba proces 

nasuwania się płaszczowiny magurskiej na grupę średnią. Wtedy 

odbyło się prawdopodobnie pogłębienie zarysowującego się, a wy

znaczonego tektoniką mas prakarpackich podłużnego obniżenia 

jasielsko-sanockiego. W  tym czasie powstać mogła i poprzeczna 

zaklęsłość jasielska i takaż na zachód od Gorlic.

Brzeg płaszczowiny magurskiej, wykorzystującej już wtedy 

częściowo wspomnianą zaklęsłość poprzeczną, przebiegać mógł 

w tym okresie wzdłuż linji Sękowa Mała—Rozdziele—Krempna. 

Wpływ nacisku tej jednostki na powstałe już wcześniej fałdy 

fliszu grupy średniej, już wtedy musiał się zaznaczyć i zadecy

dować o translokacjach tychże, pozostających w związku z pro

cesem dalszego nasuwania się jednostki magurskiej na flisz 

wspomniany, który specjalnie silny wyraz uzyska w okresie dal

szych nieprzerwanie przebiegających ruchów, a zwłaszcza górno- 

mioceńskich. Dały one w efekcie końcowym przesunięcie się 

płaszczowiny magurskiej ku N, wywołując wskutek nacisku wy

wartego przez jednostkę na sfałdowaną już wcześniej, częściowo 

zdenudowaną grupę średnią, zjawisko dofałdowania się tej ostatniej 

w sposób przez ruchy wcześniejsze wskazany. Równocześne 

wypchnięcie ku północy mas kredowych i piaskowców magurskich 

płaszczowiny magurskiej, spowodowało zróżnicowanie się jej tekto

niki w brzeżnej strefie. Przesuwane bowiem ku N sztywne masy 

magurskie zepchnęły i wycisnęły w tym kierunku plastyczniejsze 

warstwy eocenu, co specjalnie silnie zaznaczyło się na linjach 

depresji poprzecznych, formując z nich odrębną jednostkę tekto

niczną. Jednostka ta po przejściu denudacyjnych procesów, w stadjum 

obecnem jest zachowaną w formie wystających klinów oraz luźnych 

płatów tylko w obniżeniach poprzecznych lub większych podłużnych 

synklinach, odgrywających w tym wypadku rolę basenów kon

serwacyjnych. W  ten sposób należałoby tłumaczyć sobie powstanie 

klina Harklowej, a także na zachód od terenu zbadanego wystę

pującego, na poprzecznej depresji Woli Łużańskiej zachowanego
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klina Szalowej. W  związku z przebiegającemi procesami, fałdy 

grupy średniej od S naciskane, zostały zgarnięte, wygięte silnie 

w kierunku północnym, co w niektórych wypadkach pociągnęło 

za sobą zdyslokowanie tych elementów, czoła zaś ich zostały 

przez nasuwającego się „intruza“ magurskiego ukośnie ścięte, 

przy równoczesnem zgarnięciu warstw w synkliny. Przy tych 

ruchach brzeżny flisz karpacki po utworzeniu nasunięć stawiał 

opór dalszym ku N skierowanym naciskom. Południowa partja 

fliszu grupy średniej w obrębie obniżenia jasielsko-sanockiego, 

znajdowała się pod silnemi wpływami płaszczowiny magurskiej. 

Przez nacisk na północną partję fliszu obniżenia jasielsko-sano

ckiego, opierającego się o sztywną stosunkowo wyniesioną strefę 

brzeżną nasunięć, spowodowała płaszczowina magurska strome 

wypiętrzenie się tej partji i jej tektoniczne skomplikowanie, a także 

odchylenia wsteczne niektórych siodeł.

Rozważania powyższe można ująć w następujące tezy:

# 1) f l i s z  g r u p y  ś r e d n i e j  u l e g ł  s f a ł d o w a n i u  j e s z 

cze p r z e d  n a s u n i ę c i e m  si ę p ł a s z c z o w i n y  m a g u r 

skiej ,  a z a t em t e k t o n i k a  j ego  j es t  s t a r s z ą  od n a s u 

n i ę c i a  m a g u r s k i e g o ;

2) n a s u n i ę c i e  m a g u r s k i e  na g r u p ę  ś r e d n i ą  by ł o  

w y n i k i e m  d ł u g o t r w a ł e g o  n ac i s ku ,  k t ó r y  c z a s o w o  

r o z ł o ż y ć  m o ż n a  na d wa  etapy.

Ponieważ te tezy są naczelnemi prawami procesu nasuwania 

się płaszczowiny magurskiej, postaram się ująć je w ramy czasowe.

1) ponieważ w obszarze omawianym brak warstw młod

szych od rupelu t. zn. od warstw krośnieńskich, należy wnosić, 

że został on już w aquitanie słałdowany i wypiętrzony nad poziom 

morza. Po sfałdowaniu się i wypiętrzeniu przyszły do głosu czyn

niki denudacyjne, które zniszczyły otulającą jądra fałdów pokrywę 

warstw krośnieńskich, ukazując warstwy starsze. Dopiero na zde- 

nudowany częściowo obszar nasuwa się płaszczowina magurska. 

Pogląd ten potwierdza wynikający z analizy mapy fakt, że serja 

magurska nasuwa się na wypreparowane procesami denudacyj- 

nemi i skutkiem tego odsłonięte warstwy starsze jąder poszcze

gólnych fałdów. Przykłady takie obserwujemy w okolicy Wójtowej, 

gdzie łuska Wójtowej z odsłoniętą kredą zanurza się bezpośrednio 

pod eocen magurski i na E od Harklowej. Pod eocenem płaszczom 

winy magurskiej znika tam zaznaczona na powierzchni łupkami 

menilitowemi antyklina, stanowiąca przedłużenie fałdu Biecz—



— 266 —

Głęboka. Późniejsze zdarzenia fałdowe we fliszu grupy średniej 

rejonu opisywanego uzależnionie są w przeważającej mierze od 

nasuwających się i w końcu pokrywających go mas płaszczowiny 

magurskiej.

2) W związku z temi rozważaniami, dolna granica czasowa 

nasuwania się płaszczowiny magurskiej na grupę średnią przy

padać może na górny aąuitan. Na górną granicę czasową nasu

wania się płaszczowiny magurskiej jest miejsce w okresie potor- 

tońskim. Wtedy dopiero nastąpić mogło wykończenie tektoniki 

obszaru, polegające na ostatecznem dofałdowaniu się poszczegól

nych jednostek, przyczem warunki i prawidła wspomnianego 

dofałdowywania się dla jednostek wyższych, określone były przez 

niższe płaszczowiny, uformowane starszą tektoniką, wyzyskującą 

tektonikę Prakarpat. Okres ten uważać należy za epilog długo

trwałych ruchów, które były ciągłe, jak to uzasadnia ostatnio 

J. N o w a k  [28].

Strukturalne elementy poprzeczne.

W myśl poglądów J. N o w a k a  [20, 28] podłużna niecka 

wyższego rzędu jasielsko-sanocka jest depresją tektoniczną, powstałą 

przez przystosowanie się mas fliszowych do jakiejś wielkiej formy 

synklinalnej. K. T o ł w i ń s k i  [57] wydziela w obszarze tym 

następujące elementy poprzeczne. Są to: kulminacja Gorlic, za

klęsłość jasielska i kulminacja krośnieńska.

Kulminacja Gorlic. Charakteryzuje ją na powierzchni wy

datne cofnięcie się brzegu płaszczowiny magurskiej, a w grupie 

średniej wypiętrzenie się kredy na antyklinach drugorzędnych 

siodła Kobylanka—Wójtowa, maksymalna szerokość fałdu pozo

stająca w związku z tem zjawiskiem i silniejsze wyniesienie fałdu 

Biecz—Głęboka.

Obszar w którym gromadziły się osady eocenu, znajdujące się 

obecnie w obszarze kulminacji gorlickiej, był pierwotnie, jak 

wskazują mapy (rys. 1 i 2), położony w obrębie pewnego zaklę

śnięcia podłoża, wyrównanego dopiero w czasie późniejszej se

dymentacji. Ewolucyjny rozwój tego zjawiska znajdzie swój wyraz 

ni/.ej przy opisie zaklęsłości jasielskiej i “kulminacji krośnieńskiej“.

Zaklęsłość jasielska. W niej obserwuje się najintensyw

niejsze, związane z nasuwaniem się jednostki magurskiej na grupę 

średnią, procesy fałdowe. Istnienie tej zaklęsłości umożliwiło za

chowanie się występu płaszczowiny magurskiej. Powstanie jej
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prócz struktury podłoża predysponowały stosunki petrograficzne 

i miąższości poszczególnych ogniw fliszu w jej obrębie. Analiza 

map sedymentacyjnych eocenu dolnego i średniego wskazuje, iż 

ogólna miąższość tych oddziałów eocenu jest tu stosunkowo mała, 

tak .samo ilość piaskowca ciężkowickiego. Wniosek z tego nastę

pujący: w miejscu osadzania się sedymentów eoceńskich wystę

pujących obecnie w Harklowej, istniało pewne wypiętrzenie 

podłoża powodujące osadzenie się wspomnianych oddziałów w tak 

szczupłej miąższości. Wypiętrzenie to istniało jeszcze w czasie 

eocenu górnego, na co wskazuje mała w tem miejscu miąż

szość łupków menilitowych (około 50 m), podczas gdy w Po

toku przekracza ona 100 m. Stosunki zmieniają się w oligoce- 

nie, w czasie osadzania się warstw krośnieńskich. W  tym okre

sie wspomniane wypiętrzenie podłoża niknie, ustępując miejsca 

kotlinowatemu zaklęśnięciu. Przemawia za tem większa niż w obsza

rach sąsiednich ilość łupków w tych warstwach. W ten sposób, 

przy użyciu tak czułego na wszelkie zmiany głębokości i rozmiarów 

miernika jakim jest morze, mo>.na odczytać i zrekonstruować 

ewolucję zjawisk, które doprowadziły w okresie rupelu do two

rzenia się w miejscu pierwotnej kulminacji podłoża, formy wklęsłej. 

W  czasie ruchów orogenicznych, masy fliszu wyzyskując lokalne 

warunki petrograficzne, gdzie duża ilość łupków powoduje zwięk

szoną plastyczność tych mas, uformowały obniżenie poprzeczne, 

wykorzystane później przez nasuwającą się płaszczowinę magurską.

K. T o ł w i ń s k i  [57] nadaje zaklęsłości jasielskiej charakter 

depresji transwersalnej. Mojem zdaniem tego rodzaju ujęcie sprawy 

nie jest słusznem; w takim bowiem wypadku obserwowalibyśmy 

na fałdzie Liwocz—Przybówka, w przejściu przez strefę depre

syjną (według T o ł w i ń s k i e g o ) ,  zanurzenie się podłużnej osi 

tego fałdu. Tymczasem wprost przeciwnie na Liwoczu, położonym 

na linji tej strefy, odsłania się najstarszy w opisywanym rejonie 

poziom kredy barremskiej. Na linji depresji zjawisko tego rodzaju 

byłoby nie do pomyślenia. Płat Kluczowej, na podstawie którego 

zapewne autor wspomniany „przedłużył“ depresję jasielską za

chował się w obszarze podłużnej synkliny, oddzielającej fałd 

Liwocz—Podzamcze—Przybówka od opisanych przez Z. P a z d r ę 

[30] fałdów okolicy Brzostka.

Kulminacja krośnieńska. Według K. T o ł w i ń s k i e g o  

[57] jedną z cech charakteryzujących tę kulminację jest silne 

cofnięcie się ku S brzegu płaszczowiny magurskiej. Drugą taką
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cechę według autora tego [57] stanowi „wyłaniający się szereg 

antyklin w obrębie zapadliska śródkarpackiego“. Przy porównaniu 

ostatnio wyrażonej cechy tej kulminacji z mapą, obserwuje się 

tu pewną dysharmonję. Powód tej dysharmonji leży w tem, że 

podczas gdy na linji kulminacji powinny się podnosić i wynurzać 

wszystkie przez rejon ten przebiegające fałdy, w wypadku oma

wianym zjawiska tego nie dostrzegamy. Wymagane przez pojęcie 

kulminacji warunki spełniają tylko „antyklina Potoka“, „antyklina 

Bobrki— Rogów“ i „skiba żmigrodzka“, podczas gdy reszta fałdów 

jak „antyklina Żółkowa“, „antyklina Lubna“, „antyklina Iwonicza“ 

właśnie na linji kulminacji krośnieńskiej ulega zanurzeniu. Z mapy 

odnosi się wrażenie, że w uformowaniu się ondulacji podłużnych 

osi tych fałdów podłoże nie odgrywa prawie żadnej roli, główny 

natomiast czynnik stanowiłaby tu petrografja fliszu w obrębie 

poszczególnych fałdów, decydująca o sposobie uformowania się 

tych elementów. Poszczególne elewacje tych fałdów mają cha

rakter lokalny, ograniczony często do jednego tylko fałdu. Przy 

wykreśleniu wszystkich tego rodzaju kulminacyj, omawiana część 

obniżenia jasielsko-sanockiego pokryłaby się siatką linji wskazu

jących drugorzędne lokalne obniżenia i kulminacje fałdów, mające 

znaczenie tylko pod względem naftowym.

Analiza map sedymentacyjnych wykazuje, że na okolicę 

Krosna (Potok) wypada maximum miąszości eocenu dolnego 

i średniego (610 m), wskazująca na maximum istniejącego 

w tym czasie kotlinowatego zaklęśnięcia podłoża. Fakt ten po

twierdzają ponadto następujące obserwacje: a) największa w tym 

obszarze ilość łupków, b) najdrobniejszy w rejonie zbadanym 

materjał piaskowców ciężkowickich (ziarno ich grubieje w miarę 

posuwania się ku północy i południowi). Zaklęśnięcie to istnieje 

jeszcze w okresie osadzania się łupków menilitowych, na co 

wskazuje duża stosunkowo ogólna ich miąższość. Wyrównanie 

sedymentacyjne następuje tu w oligocenie, w czasie osadzania się 

warstw krośnieńskich. W  tym okresie następuje spłycenie morza, 

za czem przemawia mała stosunkowo ilość łupków w warstwach 

krośnieńskich. Z opisanych stosunków sedymentacyjnych zaklę

słości jasielskiej i „kulminacji krośnieńskiej“ wynika, że masy 

osadzonego fliszu przedstawiają się bardzo niejednolicie, tak pod 

względem miąższości jak i petrografji, powodującej istnienie 

elementów sztywniejszych. Nic też dziwnego, że przy szarjażuj 

stwarzając w kompleksach zróżnicowanych petrograficznie różno
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rodne formy tektoniczne, uwydatniły nakreśloną przez podłoże 

zaklęsłość jasielską i stworzyły w położonym na wschód obszarze 

obniżenia jasielsko-sanockiego lokalne elementy poprzeczne, nie 

mające ze strukturą podłoża żadnego związku.

Kraków, Zakład Geologji Uniwersytetu Jagiell., w lutym 1933.

Résumé.

S t r a t i g r a p h i e .  La région examinée se compose de cou

ches du crétacé, de l’éocène et de l’oligocène.

Le c r é t acé  est développé dans deux faciès: crétacé de Ma

gura et crétacé du faciès silésien.

Le c r é t acé  du f a c i è s  de M a g u r a  est bien découvert 

aux environs de Rozdziele, Bednarka, Wola Cieklińska. Il forme 

une crête morphologique bien saillante entre Folusz et Jaworze. 

Les formations du crétecé de Magura reposent sur les schistes 

bigarrés de l’éocène; c’est pourquoi les grès de cette formation 

ont été considérés comme l’éocène [6, 47, 56, 42], Les investiga

tions de P a u 1 [1, 2, 3], U h l i g  [4, 5], surtout celles de N o

w ak  [H] qui a trouvé dans ces couches un Inocérame détermi- 

nable, ainsi que celles de Mme O. W. P a z d r o  [39] prouvent 

que ces couches appartiénnent au crétacé.

Le c r é t a cé  s i l é s i e n  se laisse voir sur les plis vigoureu

sement bombés du groupe moyen. Ce sont les plis Kobylanka- 

Wójtowa, ainsi que le pli Liwocz-Przybówka. Sur ce dernier pli 

on observe le profil complet du crétacé. En commençant par la 

base: 1) schistes noirs, déterminés par P a u l  et U h l i g  [3, 4, 5] 

comme barrémien, 2) le niveau à conglomérats et grès comparé 

par U h l i g  [4, 5] aux grès albiens de Godula des Carpates silé- 

siennes, 3) la partie des schistes et des marnes probablement de 

l’époque de l’approfondissement de la mer durant la période de 

sédimentation des couches à Inocérames. 4) couches de Czarno- 

rzeki représentent la partie la plus supérieure du crétacé. Aussi 

sur le pli Kobylanka-Wójtowa se montrent ces niveaux du cré

tacé, à l’exception du barrémien et de l’intercalation de schistes 

et de marnes apparaissant sur le Liwocz.

L’é o c è n e  est formé de même que le crétacé dans le faciès 

de Magura et du groupe moyen.

L’é oc ène  de M a g u r a  se compose d’argiles schisteuses
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grises, vertes, rouges, vert-grises et brunes avec intercalations de 

grès fins glauconieux. Ces grès forment vers la partie supérieure 

deux niveaux [19]. Les nummulites trouvés dans la forage de la 

mine „Minerwa“ dans la localité Harklowa déterminent l’âge de 

ces grès comme l’éocène moyen. Les schistes bigarrés inférieurs 

à intercalations de grès appartiendraient donc à l’éocène inférieur.

L’é o c è ne  du g r o u p e  moyen ,  décrit en détail par le 

prof. N o w a k  [13, 20, 28], forme les noyaux de la plus grande 

partie des plis de la dépression de Jasło-Sanok. Les niveaux 

moyenne et inférieur de cette formation sont formées par des cou

ches à hiéroglyphes, ainsi que par les schistes bigarrés avec les 

grès de Ciężkowice. Le nombre des niveaux du grès de Ciężko

wice et des niveaux de schistes bigarrés qui les divisent, varient 

à peu près dans chaque pli, de même que leur épaisseur. Comme 

le démontrent les schémas de sédimentation ci-joints, la variabi

lité dans la formation de l’éocène inférieur et moyen est causée 

par la diversité et les changements des conditions de la sédimen

tation, formés par le substratum et la structure des bords des îles 

des Précarpates.

Sur la base des coupes de forage et des profils de mines 

données, on a calculé l’épaisseur de l’éocène inférieur et moyen 

dans des points particuliers (les mines seules, où les forages par

venaient jusqu’au crétacé, étaient considérées). En se servant de 

ces points, on a dessiné les lignes d’épaisseur égale des niveaux 

mentionnés de l’éocène. Après avoir calculé la quantité en % du 

grès de Ciężkowice, on a pu définir dans chacun des points déjà 

notés les lignes d’égale quantité en % du grès de Ciężkowice 

(carte Nr. 1, fig. 1). Comme cette carte ne présentait pas le ta

bleau réel des relations, puisque on n’y prenait pas compte de la 

déformation provoquée par le plissement, on composa la carte II. 

(fig. 2). La carte II offre une illustration de celle-ci et permettent 

de comprendre le sens de la sédimentation des niveaux inférieu

res de l’éocène.

Au début de léocène, devait exister une grande île précar- 

patique dans la partie méridionale de la région. Elle était séparée 

de l’île qui surgissait au nord (aujourd’hui terrain à l’ouest de 

Bratkówka) par un enfoncement concave du substratum, dont le 

maximum se trouvait dans les environs de Potok. Cette cavité 

passait à W  comme à E aux crêtes déjà inondées à directions 

S-N et SE-NW, qui autrefois unissaient probablement l’île méri
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dionale précarpatique avec l’îlot mentionné. Dans toute la région 

occupée par le grès de Ciężkowice, ou, comme dans les Carpates 

orientales par leur équivalents, des saillies pareilles formant des 

îles précarpatiques se trouvaient dans la mer lui prêtant un ca

ractère particulier. Dans la région située au NE du terrain exa

miné, où le grès de Ciężkowice n’apparaît plus, il faut accepter 

l’existence d’une mer plus profonde qui procure des sédiments 

plus uniformes. Dans la période de sédimentation des couches 

à hiéroglyphes, les îles précarpatiques ont disparu, englouties par 

l’action destructive de la mer.

L’éocène supérieur est représenté par les couches à hiéro

glyphes et par les chistes ménilitiques avec des silex à la base. 

Ces schistes, autrefois reconnus comme l’oligocène inférieur, ont 

été attribués à l’éocène supérieur [16, 17, 29, 41]. L’observation 

exacte de la série des schistes ménilitiques témoigne de l’existence 

d’un continent ou d’une île à NEE de la région discutée. Soh 

proche voisinage est marqué par les grès clairs dans la zone 

à pétrosilex des ménilites, par une portion plus épaisse de ces 

mêmes grès, par des conglomérats dans la section supérieure du 

niveau ménilitique et par l’accroissement des matières clastiques 

des schistes. Les troncs fossiles d’arbres (reconnus comme tels par 

j. L i l p o p )  trouvées dans les silex dans les environs de Dąbrówka 

Starzeńska, prouvent que la flora était fournie à la mer par ce 

continent.

L’o 1 i g o c è n e du faciès de Magura n’apparaît point sur le 

terrain examiné. Dans le groupe moyen il est developpé comme 

les couches de Krosno. Ces couches représentent les étages infé

rieurs de cette formation (lattorfien et rupélien).

C a r a c t è r e  g é n é r a l  des p l i s  de la d é p r e s s i o n  Ja- 

s ł o-Sanok .  Les anticlinaux caractéristiques de la dépression 

Jasło-Sanok comprennent: le pli Lipnica-Kaczorowy-Gorajowice, 

le pli Roztoki-Potok-Krościenko, l’élément Żółków-Wrocanka, l’an

ticlinal Zarzecze-Kopytowa, le pli Wola Dębowiecka-Swierchowa- 

Rogi, ainsi que l’anticlinal Zboiska-Iwonicz-Wołtuszowa. L’absence 

de l’affleurement du crétacé sur les plis mentionnés, même dans 

leurs parties le plus fortement bombées, c’est là leur trait carac

téristique. Les plis, souvent compliqués sous le rapport tectonique, 

découvrent en général des schistes ménilitiques ou bien des cou

ches à hiéroglyphes et des schistes bigarrés, plus rarement les 

grès de Ciężkowice. Les plis qui n’appartiennent pas directement



— 272 —

au groupe mentionné des éléments de la dépression Jasło-Sanok 

sont les plis suivants: Liwocz-Przybówka, Biecz-Głęboka et le pli 

productif Kobylanka-Wójtowa. Ces plis, dont les coupes présen

tées dans la fig. 3 et 4 ont une grande importance, était soumis 

à l’influence fortement accusée de la nappe de Magura Parmi les 

plis de la dépression Jasło-Sanok, on peut distinguer deux types, 

en égard à leur structure. Le type méridionale est formé par des 

unités vigouresement renversées vers N, avec le flanc septentrional 

réduit. A ce type appartiennent les plis: Zboiska-Iwonicz-Wołtu- 

szowa, Łazy-Świerchowa-Rogi, Zarzecze-Łubno. Le type septen

trional est représenté par des plis brusquement bombés, souvent 

ondulés doublement vers le sommet, parfois renversés à rebours. 

Ce sont les plis: Żółków-Wrocanka, Łęgorz-Roztoki-Potok-Kro- 

ścienko, ainsi que l’anticlinal Zmiennica-Strachocina-Sanok.

T e c t o n i q u e  de la n a p p e  de Mâ g u r a .  La nappe de 

Magura forme dans la région examinée un lambeau s’étendant 

loin vers N jusqu’à Skołyszyn, fortement disséqué par la dénuda

tion. Elle recouvre le flysch sur lequel elle a été charriée en forme 

de manteau environ 500 m d’épaisseur dans sa partie septentrio

nale. L’épaisseur du manteau augmente remarquablement vers le S. 

C’est dans cette direction que s’approfondit la dépression trans

versale de Jasło, comme le suggèrent les observations faites sur 

le terrain. En comparant la tectonique des masses de Magura 

à la tectonique du flysch qu’elle recouvre, déchiffrée à l’aide de 

nombreux forages, on remarque que la tectonique du lambeau de 

Magura est subordonnée à la tectonique du flysch du groupe 

moyen reposant au-dessous. Cette dependence mutuelle, fondée 

sur la conformité du flysch de Magura avec les éléments plus 

anciens du flysch du groupe moyen, se laisse observer le plus 

distinctement sur les profils transversaux à travers Harklowa (fig. 5). 

Au S du synclinal inverse dans la nappe de la Magura (S de la 

Harklowa) à l’endroit, où le coin disséqué de la Magura s’élar

git sensiblement on remarque la différenciation tectonique de la 

nappe de la Magura en tout un système de plis et même d’éca- 

illes. Ceux-ci constituent l’unité tectonique supérieure de la nappe 

de Magura, charriée sur les couches d’éocène de l’unité inférieure 

qui, par le front composé de grès massifs, construit un coin avancé; 

le décollement, cause immédiate de la différenciation citée, a été 

provoqué par le vigoureux contraste pétrographique des deux 

complexes.
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La nappe de Magura a complété la tectonique du flysch du 

groupe moyen en la menant jusqu’à son état actuel. Son influence 

sur les éléments du groupe moyen est diverse:

1) D é v i a t i o n  de d i r e c t i o n  des pl i s .  Le résultat le 

plus évident du charriage du coin de Magura sur le flysch du 

groupe moyen, c’est la déviation de direction des plis du groupe 

céntral. On l’aperçoit même sur les plis assez éloignés de la ré

partition actuelle du coin de Magura, comme par ex. sur le pli 

Liwocz-Przybówka. Les déformations de direction des plis et leur 

degré sont le mieux visibles sur la carte (Pl. IV.). Au dessous de 

la partie septentrionale du coin de Magura, passent en se rap

prochant grandement deux larges plis, outre plusieurs plus petits. 

L’un d’eux, c’est le pli Biecz-Głęboka, qui traverse Osobnica, Za

łęże, Rogi dans la direction de Klimkówka. Le second pli, c’est 

celui de Kobylanka-Wójtowa, énergiquement recourbé vers le N. 

Il passe sous la nappe de Magura dans la direction NE dans 

le pli de la Harklowa, émerge de dessous le flysch de Magura 

dans la partie S du village Osobnica, puis se dérobe sous le lam

beau de Radość. Le noeud de Harklowa [53] présente l’entasse

ment et l’accumulation de toute une série de plis du flysch du 

groupe moyen sur une bien petite étendue. L’entassement a été 

causé par les masses charriées de la nappe de Magura

2) D i s l o c a t i o n s  t r a n s v e r s a l e s .  Comme résultat de la 

pression de la nappe de Magura, aux points du changement le 

plus violent de la direction du pli donné, où la cohérence du 

complexe stratigraphique pouvait céder à la dislocation le plus 

facilement, on rencontre des failles transversales. On observe ces 

failles sur le pli Liwocz-Podzamcze-Przybówka et Łazy-Wola Dę-
r

bowiecka-Swierchowa, et sur la courbure (SW de Harklowa) du 

pli de la Harklowa.

3) C o u p u r e  o b l i q u e  du f r o n t  des p l i s  du groupe 

mo y e n  d an s  les p a r t i e s  c o u v e r t e s  par  la n a p p e  de 

Magu r a .  Les masses charriées de la nappe de Magura, outre 

qu’elles provoquent le phénomène de déformation surtout de la 

direction des plis, coupent obliquement les fronts des éléments 

particuliers enveloppés par les couches de Krosno en partie dé

nudées, ou bien les fronts préparés des éléments particuliers; il 

s’en suit que la portion coupée des couches subit l’entassement 

dans les synclinaux devant les fronts de ces plis. Ce phénomène 

se laisse voir distinctement à Harklowa (fig. 5).
Rocznik Pol. Tow. Oeol. IX. ^
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4) I n f l u e n c e  sur  l ’a c c u m u l a t i o n  de pé t r o l e .  Le 

charriage de la nappe de Magura a influé aussi sur la formation 

définitive des gisements du pétrole. Dans le noeud de Harklowa 

le pétrole s’y accumule dans les couches de Krosno sur le flanc 

méridional du pli, mais, chose anormale, les horizons particuliers 

des gîtes pétrolifères sont parallèles à la limite du charriage de 

la Magura, tout en passant obliquement à la surface de l’incli

naison des couches coupée par l’unité de Magura. Il est évident 

que la formation définitive du gisement de Harklowa était en rap

port avec le charriage de la nappe de Magura. Les horizons pé

trolifères inférieurs de l’éocène et du crétacé se comportent diffé

remment. La manière de leur formation leur était imposée par 

l’ancienne tectonique postrupélienne du groupe moyen. Le replis

sement de ce groupe sous le pression de la nappe de Magura 

provoquant en somme la formation du noeud de Harklowa, a causé 

la translocation des gisement du pétrole, ainsi qu’un changement 

dans ses propriétés chimico-physiques relativement à cette trans

location. Ce changement se laisse observer le mieux dans le limi

tes du pli Kobylanka-Wôjtowa; il consiste en ce que sur un seul 

pli dans le même horizon stratigraphique, les propriétés du pé

trole qui y apparaît changent à mesure de l’accroissement de l’in

fluence de la nappe de Magura sur le pli donné. La compression 

de plus vigoureuse de ce pli par l’unité de Magura, a donné lieu 

à la naissance d’espèces d’huille de pétrole meilleures, plus légè

res, à commences par le pétrole apparaissant à Lipinki, nommé 

pétrole „noir“, qui contient de la paraffine et seulement 23% de 

benzine, et continuer jusqu’au pétrole „jaune“ de Pagorzyna, trans

parent, tout à fait dénué de paraffine avec un abondant contenu 

de benzine. La différenciation du pétrole en espèces s’est passée 

en concordance avec le processus de replissement du groupe 

moyen sous la pression du manteau de Magura. L’influence de la 

tectonique, non seulement sur la structure définitive des gisements 

du pétrole, mais aussi sur la qualité de l’huille, est donc incon

testable dans la région discutée.

C h a r r i a g e  de la n a p p e  de M a g u r a  sur  le f l ysch 

du g r o u p e  moyen .  En se basant sur ses études dans le ter

rain, l’auteur conclut ce qui suit:

1) La tectonique de la région discutée a été imposées par 

la tectonique de substratum (formation de la dépression longitu

dinale de lasto - Sanok, dépressions et élévations transversales ).
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2) La tectonique du groupe moyen, mettant à profit la pré

disposition de la région, préparée par les anciens mouvements, 

est d’un âge plus avancé dans l’étendu discutée, que la tectonique 

de la nappe de Magura, charriée par-dessus.

3) La nappe de Magura, charriée sur les plis du groupe 

moyen déjà plissé et en partie dénudé, a provoqué par la pression 

exercée le replissement de ce flysch, la formation du noeud de 

Harklowa, la coupure des parties frontales des plis, conduisant 

sur la ligne des dépression transversales à la naissance des coins 

exposés, actuellement abrités dans ces dépressions comme dans 

des bassins de conservations.

4) Pendant la période du charriage de la nappe de Magura, 

la pression accrue des charriages carpathiques sur la zone littorale 

devient évidente. Comme cette zone offrait quelque résistance, la 

partie septentrionale du flysch de la dépression Jasło-Sanok qui 

s’y appuie s’est bombée et les plis dont elle se compose l’ont 

compliquée sous le rapport de la tectonique, développant le type 

septentrional des plis de la dépression Jasło-Sanok avec leurs 

caractéristiques plis en retour.

Les phénomènes mentionnés peuvent être placés temporaire

ment dans les cadres suivants:

Lorsqu’il s’agit de l’âge de la tectonique du groupe moyen, vu 

l’absence dans la région explorée de couches plus jeunes que le 

rupélien, il faut admettre que le groupe moyen du terrain en ques

tion a été sumis au plissement au début de l’aquitanien. Après le 

plissement du groupe cité, les facteurs de dénudation et d’érosion 

s’affirmèrent. Ils détruisirent les couches de Krosno qui forment 

le manteau des plis, découvrant ça et là les couches plus âgées 

de leurs noyaux. Alors seulement s’affectue, sur la région déjà en 

partie dénudée (l’analyse de la carte le confirme), le charriage 

de la nappe de Magura. Conformément aux considérations men

tionnées plus haut, la limite inférieure temporaine du charriage 

de la nappe de Magura sur le groupe moyen peut être attribuée 

à l’aquitanien supérieur. La limite supérieure temporaine de ce 

charriage doit être admise dans la période posttortonienne. C’est 

seulement alors qu’a pu être complétée la tectonique de la région 

discutée, s’exprimant par le replissement définitif des unités par

ticulières.

Les é l é m e n t s  t r a n s v e r s a u x  d a n s  la d é p r e s s i o n  

J a s ł o - S a  nok.  L’auteur analyse les culminations et les dépres

18*
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sions transversales reconnues par K. T o ł w i ń s k i  [57] dans le 

terrain examiné.

La culminat ion de Gorlice. L’étendue où s’accumulaient les 

dépôts de l’éocène, qui se trouvent actuellement dans la région 

de culmination de Gorlice, était autrefois située dans les limites 

d’une certaine concavité du substratum, égalisée seulement lors 

de la sédimentation postérieure.

La dépression de Jasło se caractérise par le lambeau de 

recouvrement de Magura conservé dans sa région. Cette depresión 

a été prédisposée par les relations pétrographiques et l’épaisseur 

des niveaux particuliers du flysch. En étudiant les cartes de sé

dimentation, on aperçoit qu’à l’endroit où se déposent les sédi

ments de l’éocène, apparaissant de nos jours à Harklowa il exis

tait un certain bombement du substratum qui était la cause de 

l’épaisseur si mince de la formation citée. Les relations changent 

seulement à l’époque du développement des couches de Krosno. 

Alors le bombement cité du substratum s’aplanit remplacé par 

un enfoncement concave. Cela est suggéré par la quantité locale 

de schistes plus grande dans les couches de Krosno que dans les 

étendues avoisinantes. Au moment de la première pression plus 

énergique des mouvements orogéniques, les masses du flysch ont 

formé la depresión transversale, dont profite plus tard la nappe 

de Magura en voie de charriage. Il n’est pas juste d’attribuer à la 

dépression de Jasło (K. T o ł w i ń s k i  57) le caractère de dépres

sion transversale. Dans ce cas-là, on observerait sur le pli de Li- 

wocz-Przybówka, dans le passage à travers la zone de dépression 

(selon T o ł w i ń s k i )  l’immersion de l’axe longitudinal de ce pli 

et sa surrection ne menant pas jusqu’à l’affleurement du crétacé 

barrémien. Le lambeau de Kluczowa, situé au N de ce pli, s’est 

conservé dans le synclinal oblongue qui sépare le pli précité des 

plis dans les environs de Brzostek, décrits par Z. P a z d r o  [30].

Culminat i on de Krosno. En prenant pour base l’analyse de 

la carte, on conclut que la formation des ondulations de l’axes 

longitudinales traversant la dépression Jasło-Sanok est due prin

cipalement aux relations pétrographiques et l’épaisseur du flysch 

dans les limites des plis particuliers, facteurs décisifs pour cause 

de diverses propiétés mécaniques, de la manière de développe

ment de ces éléments tant sous le rapport du profil transversal 

que du profil longitudinal. Les culminations particulières de ces 

plis à caractère local borné pour la plupart à un seul pli, n’indi-
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quent aucune relation avec la structure de substratum, ne présen

tent pas des matériaux suffisants pour accepter la culmination 

transversale dans le sens décrit par K. T o ł w i ń s k i  [57],
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