Wiadystaw Szafer.

Flora plejstoceniska w Jarostawiu.
(Uber eine pleistozéne Flora in Jarostaw).

1. Opis odkrywek geologicznych.

W roku 1890 ogtosit M. Raciborski rozprawe?!), w ktérej
podal za S. Stobieckim interesujagcy profil geologiczny od-
krywki znajdujgcej si¢ na wysokim ok. 4 m brzegu nieuregulo-
wanego jeszcze podoéwczas Sanu, pod klasztorem Niepokalanek.
W spagu tej odkrywki, w torfie i w siwym ile znalazt S. Sto-
biecki obfity materjat (szyszki, szpilki, gatgzki, kwiaty meskie
i zenskie) modrzewia kopalnego, ktéry dal pdzniej podstawe do
wyroznienia modrzewia polskiego (Larix polonica Rac.) jako od-
rebnego gatunku ?).

Ze wzgledu na to, ze materjat zebrany przez S. Stobiec-
kiego przepadl gdzie§ bez $§ladu, oraz dlatego, ze flora kopalna
z Jarostawia, wystepujaca z modrzewiem, nie byla przez Raci-
borskiego badana, jej zas wiek nie mégl byé¢ podédwczas (t. zn.
przed 43 laty) S$cislej okreSlony, staralem sie w ciggu kilku lat
odnaleZzé¢ ponownie te odkrywke w Jarostawiu. Z powodu zmian
w przebiegu linji brzegowej Sanu, podmywanej tu silnie przez
rzeke, a nastepnie z powodu skutkdw prac nad jej regulacjg, za-
danie to nie byto tatwe i dopiero po ponawianych co roku przez
4 lata wysitkach udato sie¢ odnalez¢ resztki warstw z modrzewiem

) M. Raciborski: ,Kilka stéw o modrzewiu w Polsce“. Kosmos,
t. XV, str. 488—497. Lwoéw, 1840.

) W. Szafer: ,Przyczynek do znajomosci modrzewi eurazjatyckich
ze szczegOlnem uwzglednieniem modrzewia polskiego®. Kosmos, t. XXXVIII,
str. 1281. Lwéw, 1914.
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kopalnym '). Dzieki pomocy Polskiej Akademji Umiejetnosci mozna
bylo w korticy, t. j. w roku 1932, wykona¢ w tym punkcie takze
wiercenie, ktére choé doprowadzone do glebokosci prawie 10 m
pod poziomem wody, nie dotarto jednak do wlasciwego spagu
pleistocenskich osadéw.

Na ryc. 1 przedstawiono obok siebie: profil w Jarostawiu
wedlug S. Stobieckiego z r. 1890 i profil w tem samem
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Profil osadow dyluwjalnych w Jarostawiu nad Sanem. Profil

umieszczony na lewo pochodzi z roku 1890, zdjety przez ini. S. Stobieckiego;

profil na prawo pochodzi z tego samego miejsca w roku 1932; a = gleba,

b = il czarny w gornej partji zlimonityzowany, ¢ = piasek z soczewkami

itu z flora, d = Zwir z piaskiem, e = Zwir z piaskiem z wkladkami ilu z flora,

f = zwir z piaskiem, g = piasek glaukonitowy, x i y = soczewki torfu i ilu
siwego z modrzewiem, obecnie nieistniejace.

miejscu lub tuz obok, lecz z powodu podmywania wysokiego
brzegu w miejscu conajmniej kilkanascie metréw blizej klasztoru,
zdjety w r. 1932. W profilach tych poziomy odpowiadajgce sobie
zaznaczono temi samemi literami arabskiemi. Jak wida¢ z ich po-

1y Pomagali mi w tej pracy, obok samego inz. S. Stobieckiego

i prof. . Nowaka, pp. dr. J. Lilpop, mg. B. Jaron i dr. J. Trela, za co
im w tem miejscu uprzejmie dzigekuje.
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rOwnania, warstwy gorne odpowiadajg sobie $cisle, gdyz Sto-
bieckiego gdrny torf Zzelazisty pod humusem nie jest wiasci-
wym torfem lecz gorng warstwa czarnego itu z infiltracjami zwigz-
kéw zelaza. W dole profilu wida¢ tu jednak rdéznice. Podczas
gdy u Stobieckiego pod warstwa d zaznaczono torfy (x),
a pod niemi it siwy z modrzewiem, to w profilu z r. 1932 nie
stwierdzono w tem polozeniu zupelnie obecnosci torfu plytowego,
za§ it siwy“ tworzyt tu tylko soczewki wyklinowywujgce sie.
W wierceniu stwierdzono lezace w spagu zwiry, przechodzgce
nize] w siwe piaski glaukonitowe, az do glebokosci 970 m od
poziomu wody; piaskéw tych przesigknietych wodg i tworzacych
-kurzawke niestety nie przebito. Niezgodnos¢ obydwdch profiléw
wdot od poziomu d ttumaczy¢ nalezy tem, ze wysoki brzeg Sanu,
podmywany w tem miejscu przez rzeke, cofngl si¢ w ciggu 43 lat
t. zn. od r. 1889, w ktérym zdjat jego profil S. Stobiecki, co-
najmniej o kilkanascie metrow ku miastu, przez co torfy Sto-
bieckiego, tworzace tu tylko soczewkowate wkiadki, zostaly
zupelnie przez wode zniszczone, zas w poziomie jego ,siwego
itlu z modrzewiem“ pozostala tylko cienka (ca. 20 cm grubosci)
soczewka.

Poniewaz Stobiecki nie widzial spagu tego itu, nie mogt
stwierdzi¢ pod nim obecno$ci grubego poktadu zwiréw i siwych
piaskéw glaukonitowych ( fi g), ktérych obecno$¢ ujawnifo dopiero
wiercenie z r. 1932.

2. Flora kopalna.

Flore kopalng znaleziono w dwdéch poziomach a mianowicie
w poziomie ¢, gdzie wsréd piaskdéw lezg cienkie soczewki ilaste
i w poziomie e lezgcym nizej, pod przedzielajgcemi je zwirami,
w ktérych obok otoczonego materjatu karpackiego znajduje sie
roOwniez otoczony materjal poéinocny. Flora wystepuje tu w nie-
wielkich soczewkach ilu siwego piaszczystego. Pod niemi jest
znéw analogiczny zwir (f) jak w poziomie d.

Flora gérna w poziomie c.

Flor¢ t¢ mozna nazwac jodlowa, gdyz najcze$ciej spotyka-
nemi szczgtkami ro$linnemi sg tu szpilki jodty, inne za$§ drzewa
stwierdzono w matej tylko ilosci. Obok flory lesnej znajduje sie
tu rowniez flora blotna i wodna. Jest to materjal naogdt ubogi,
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a ztozony w cienkich soczewkach w wodzie plynacej, mégt ulec
wymieszaniu i dlatego jako zespdf nie jest jednolity.

Flore lesng skladaja: . Abies alba, liczne szpilki. 2. Picea
excelsa, 1 szpilka. 3. Betula ,alba“, 1 luska owocowa i pare ka-
watkéw otoczonego woda drewna. 4. Salix sp., utamki lisci.

Flore wodng i blotng reprezentuja: 1. Potamogetfon. 2. Montia
sp. 3. Menyanthes trifvliata, 1 nasienie. 4. Bidens cernuus, 2 owoce.
5. Carex vesicaria. 6. Carex sp. indeterm. 7. Polygonum sp. 8. Spar-
ganium ramosum, 1 owoc. 9. Lycopus europaeus, 1 owoc.

Zflory miejsc suchszych stwierdzono obecno$c nasion Lychnis sp.
i Taraxacum cf. laevigatum. Ten ostatni gatunek jest interesujacy,
gdyz zajmuje on stanowiska suche i ro$nie dzi§ w Polsce do$c
rzadko na skatach wapiennych.

Flore poziomu e z modrzewiem, skfadaja:

a) z flory le$nej: 1. Abies alba, ba:dzo liczne szpilki. 2. Picea
excelsa, 6 szpilek. 3. Larix sp. 3 szpilki. 4. Taxus baccata, 3 szpilki.
5. Corylus Avellana, 3 wlamki lupiny. 6. Carpinus Betulus, | owoc.
1. Acer platanoides, 2 owoce. 8. Sambucus nigra, 2 owoce. 9. Vi-
burnum Opulus, 1 owoc. 10. Alnus sp., 1 owoc. 11. Salix sp.
otoczone kawalki drewna. 12. Betula sp. otoczone kawatki drewna.

b) z flory blotnej: 1. Oenanthe aquatica, 1 owoc. 2. Aethusa
cynapium, 1 owoc. 3. Eleocharis palustris. 4. Scirpus lacustris.
Oprécz tego znaleziono nieliczne okazy Coenococcum geophilum
i jeden owocek Ranunculus cfr. nemorosum.

3. Wiek flory jarostawskiej.

Na podstawie analizy budowy geologicznej i charakteru opi-
sanej wyzej flory kopalnej, trudno jest ustali¢ jej wiek geologiczny
w obrebie pleistocenu, do ktérego bezwgtpienia nalezy. M. Ra-
ciborski nazwat jg w r. 1890 ogdlnie ,flora mtodego dyluwjum*
(I. c. str. 490), gdyz inne okres.enie jej wieku podoéwczas byfo
niemozliwe. Biorgc pod uwage wyniki pracy S. Kulczyriskiego
nad florami pleistoceniskiemi w niedaleko od Jarosiawia pofozo-
nych miejscowosciach: Baryczy, Dusowcach, Walawie i Radymnie,
mozemy — jak sgdze — z duzem prawdopodobieristwem przy,3¢,
ze nasza flora w Jarostawiu, lezgca pod kompleksem czarnych
itbw plastycznych, w ktérych S. Kulczynski stwierdzit w Ra-
dymnie cieptg flore interglacjalng wieku Masovien I, odpowiada
chtodniejszym i nizszym pietrom tej flory interglacjalnej. Zupelng
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pewnos¢ takiego okreSlenia jej wieku moznaby uzyskaé¢ dopiero
po przewierceniu siwych piaskow dolnych, tu bardzo grubych
i po znalezieniu w ich spagu, analogicznie jak w Baryczu, flory
dryasowej, glacjalnej, nalezacej do zlodowacenia Cracovien i le-
zacej na morenie tegoz zlodowacenia. Wydaje mi sie, ze przyjecie
wieku interglacjalnego okresu Masovien I dla flory jarostawskiej,
cho¢ nie znaleziono w niej niestety przewodnich roslin wodnych
dla tego okresu (np. Brasenia, Trapa, Dulichium) jest najprawdo-
podobniejsze takze ze wzgledu na wystepowanie tu czeste jodty
i cisa, ktére to dwa rodzaje drzew obfito$Scig swego wystepowania
charakteryzuja ten wiasnie interglacjat, nietylko w Polsce ale réw-
niez na wielkich obszarach Europy zachodniej (Masovien I —= Ra-
butzer Intergl. w zachodniej Europie).

4. Poziomy flory kopalnej.

Soczewkowato wystepujaca flora kopalna w warstwach d i e
w Jarostawiu, osadzala si¢ w wodzie plynacej o zmiennej chy-
zosci pradu i nie daje dlatego pewnej podstawy do przeprowa-
dzenia szczegélowej stratygrafji jej poziomdéw. Silnie zweglone
szczgtki ro$linne sa pod wzgledem stopnia fosylizacji na oko
identyczne we wszystkich warstwach. Nie mozna tez wykluczy¢
przypuszczenia, ze w plyngcej i zmieniajgcej swdj bieg wodzie
mogly szczatki roslinne ulec wtérnemu przemieszaniu. W takich
warunkach trudno méwi¢ o poziomach starszej i mlodszej flory
kopalnej. Jezeli wiec tutaj sprawe te poruszam, czynie to tylko
dlatego, ze z profilu S. Stobieckiego z r. 1890 wynika, iz
w dolnych warstwach (e) znalazt on soczewki torfu i itu siwego
przepetnione galgzkami i szyszkami modrzewia, co zgadza sie
z mojem znalezieniem w tem samem mniej wiecej potozeniu dol-
nem szpilek tego drzewa. Moznaby z tego wysnué prawdopo-
dobny wniosek, ze w Jarostawiu mamy pod wzgledem stratygra-
ficznym 2 poziomy flory kopalnej: starszy (dolny) z modrzewiem,
i mtodszy (gérny) bez modrzewia. O ile poziom flory modrze-
wiowej Stobieckiego nie miat w sobie jodty i cisa (czego
niestety dzi§ juz stwierdzi¢ nie mozna) moznaby z duzem praw-
dopodobienstwem przyja¢ pierwotne istnienie trzech pozioméw
flory kopalnej w Jarostawiu a mianowicie (od dofu):

1) flora zimnego lasu modrzewiowego (S. Stobieckiego),

Rocznik Pol. Tow. Geol. X, 16
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2) flora lasu mieszanego z grabem, leszczyna oraz jodig i ci-
sem i zanikajacym modrzewiem (nasza flora dolna).

3) flora lasu mieszanego z jodia (nasza flora gérna).

Poziomem stratygraficznie najwazniejszym bylby tu dolny
poziom lasu modrzewiowego, a to dlatego, iz, jak sie zdaje, po-
ziom ten ma bardzo szerokie rozpowszechnienie regjonalne. Poza
Jarostawiem zostal on stwierdzony bowiem przez S. Stobiec-
kiego rowniez w Rzeszowie (l. c. str. 489), gdzie niestety mimo
pozniejszych poszukiwan nie zostal on dotychczas powtérnie od-
naleziony.

Drugim poziomem, waznym pod wzgledem stratygrafji plei-
stocenu w czeSci Podkarpacia na przestrzeni od Rzeszowa po Ja-
rostaw, Przemy$l, Radymno i Medyke, jest gruba na 2—4 m
warstwa ciezkiego i tlustego itu, barwy zwykle ciemnej, miejscami
prawie czarnej z limonitowemi wktadkami oraz czasem takze
z wiwjanitem. W tej glinie nie znalaztem zadnych oznaczalnych
szczatkéw roslinnych w Jarostawiu; niema ich réwniez w Baryczu
i w Walawie, natomiast pod Radymnem stwierdzil w nim S. Kul-
czynski obecno$C cieptej flory interglacjalnej z debem i owo-
cami Stratiotes oraz Trapa'). W analogicznym poziomie osadow
pod Rzeszowem, w terasie pleistocenskiej pod Pobitng znana jest
juz oddawna bogata flora kopalna (Friedberg, Rogala) lasu
liSciastego, ktora tu blizej zajmowac sie nie bedziemy; w Staro-
miesSciu znalazt F. Ludera w tym kompleksie réwniez owoce
Stratiotes aloides.

Bedzie zadaniem dalszych badan pleistocenu $rodkowego
Podkarpacia zbadanie dokfadniejsze zar6wno rozcigglosci obydwu
przewodnich wyze] wspomnianych poziomow stratygraficznych,
tak bardzo charakterystycznych dla budowy geologicznej , mlod-
szej“ terasy pleistocenskiej Podkarpacia, jak i regjonalnych i fa-
cjalnych réznic w jej florach kopalnych.

Zusammenfassung.

In Jahre 1890 hat M. Raciborski aus einem ca 4 m ho-
hen San-Ufer in Jarostaw die fossilen Larix-Zapfen beschrieben,
die als zur Larix polonica Rac. gehorig bestimmt wurden.

1) S. Kulczynski: Die Altdiluvialen Dryasfloren der Gegend von
Przemysl, Acta Soc. Bot. Pol. Vol. IX. No. 1—2, str. 241, Warszawa 1932.
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Das Alter dieser Ablagerungen hat er als ,jungdiluvial® gedeutet.
Da das ganze Material Raciborski’s verloren gegangen ist,
bemiihte sich der Verfasser denselben Aufschluss in Jarostaw auf-
zusuchen, damit nicht nur diese Larix-Zapfen noch einmal zu
studieren, sondern auch die anderen fossilen Pflanzenarten zu un-
tersuchen. Es zeigte sich dass inzwischen (d. ist zwischen 1890—
1932) das hohe San-Ufer durch Hochgewidsser im hohen Grade
beschddigt wurde, so dass die von Stobiecki im Jahre 1890
beschriebenen Torf- und Lehm-Schichten fast vollstindig abge-
tragen worden sind. Nichtsdestoweniger gelang es, die pflanzen-
fiihrenden Schichten in der analogen Lage zu finden, wo auch
Larix-Bliatter neben den anderen Pflanzenresten gefunden wurden.
Nach der Beschreibung der fossilen Flora, deren Liste auf der
Seite 240 zusammengestellt ist, bespricht der Verfasser das geo-
logische "Alter derselben und auf Grund der Analogien die das
Pleistozdn in Jarostaw mit den benachbarten Lokalitdten (Barycz,
Walawa, Radymno) aufweist, nimmt er fiir die fossile Flora in
Jarostaw das interglaziale Alter des Massovien I (= Ra-
butzer Intergl. in Westeuropa) an.
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