W. Krach.

ZmiennoS¢ gatunku Pectunculus pilosus L.
Z miocenu polskiego.

Biometrische Studien iiber die Art Pectunculus pilosus L. aus
dem polnischen Miocén.

W dzisiejszym stanie nauki o dziedzicznosci i zmienno$ci, przy
ustalaniu gatunkéw coraz czeSciej uciekac sie musimy do pomocy
biometrji, tak przy badaniu faun zyjacych, jak tez i wymartych. Ko-
niecznem do tego celu jest zebranie bardzo wielkiej iloSci okazéw
i dobre zachowanie materjalu. Tym wymogom odpowiadat w zupet-
nosci, przez szereg lat gromadzony z obszaru Polski, zbiér paleon-
tologiczny okazéw gatunku Pectunculus pilosus Lin. prof. W.Frie d-
berga, ktéremu na tem miejscu dzigkuje za oddanie mi zbioru
do opracowania i za wszelkg przytem pomoc; dziekuje réwniez
p. doc. F. Biedzie za wskazéwki przy pracy.

Nim przejde do wladciwej czesci, przypomne pokrotce, jak
sie przedstawiata w literaturze sprawa P. pilosus L. Linneusz
wyroznil dwa gatunki dzi§ zyjgce, a wiec P. pilosus w morzu
Srédziemnem i P. glycymeris w Atlantyku. W literaturze paleon-
tologicznej spotyka si¢ formy mioceniskie podobne do nich, wy-
rézniane przez Eichwalda Dubois’a, Puscha pod réznemi
nazwami, jednak M. Hoernes w swojej monografji mieczakow
miocenu wiedenskiego jest zdania, ze nalezy te formy pofgczy¢
pod nazwa P. pilosus, podziela przytem zdanie Deshayes’a,
ze nie mozna odr6zni¢ zyjacych okazéw °gatunkéw P. pilosus
i P. glycymeris od mioceniskich. Hilber idgc za Reeve’'m pod-
trzymuje wyrdznienie wspomnianych gatunkéw, Sacco zas przyj-
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muje istnienie P. glycymeris wylacznie jako formy dzi§ zyjgcej
w Atlantyku, nastepnie wyro6znia P. pilosus s. str. gatunek zyjacy
tak w miocenie jak i dzi§, wreszcie opisuje pod nazwa P. bima-
culatus formy duze, ktére byly opisywane przez dawniejszych au-
torow jako P. pilosus, P. glycymeris i pod innemi nazwami.
W Polsce za Hilberem wyrdzniano P. pilosus (formy réwno-
boczne) i P. glycymeris (formy nieréwnoboczne), chociaz ostatnio
ujawnia sie tendencja uznawania istnienia tylko P. pilosus, po-
niewaz istniejg przejscia pomiedzy okazami okraglemi a nierow-
nobocznemi; tak oznaczyt okazy swego zbioru prof. Friedberg.

Zadaniem mojem bedzie wlasnie ustalié¢, czy w zbiorze, ktory
mam do dyspozycji, znajduje sie jeden czy dwa gatunki. Oczywi-
scie wszelkie wyniki opieram wyligcznie na materjale pochodzenia
polskiego, dlatego wynikéw tych nie moge stosowa¢ do okazéw
zagranicznych, poniewaz nie rozporzadzam wiekszg ich iloscia.
Z tych samych powod6w nie zostanie rozstrzygniety stosunek mio-
censkich form do dzi$ zyjacych.

Wiemy juz z nauki o dziedzicznos$ci i zmienno$ci form zyja-
cych, jak niestatem i wzglednem jest pojecie gatunku, wobec wia-
snosci organizméw do tworzenia nowych form drogg skokowa,
wobec dziedziczacych sie cech genetycznych, czy tez dziedzicza-
cych sie, lub nie, cech nabytych pod wplywem srodowiska. Jezeli
zespdt zywych okazéw nasuwa bardzo wiele trudnosci w $ledze-
niu proces6w zmiennosci w odréznianiu i nazywaniu form réznych
odmianami, czy gatunkami, to tem wieksze trudnosci napotyka sie
przy rozpatrywaniu tych zjawisk w paleontologji, gdzie ma sie do
czynienia jedynie z twardym szkieletem wewnetrznym, lub zewnetrz-
nym. Tu odréznienie fenotypéw od genotypow jest rzeczg niemoz-
liwg, to tez nazwy systematyczne sa mniej pewne, niz u form
zywych.

W naszym materjale widzimy tez zmienno$¢ w ksztatcie skorup
np. ich wielko$¢, skrzywienie i t. p. Materjat ten liczy przeszto 1000
okazéw, a pochodzi z 11 miejscowosci Wotynia i Podola. Daje
si¢ zauwazy¢ wielka rozpi¢to$s¢ zmiennosci poszczegdélnych zna-
mion, ujawniajgca sie u tych form. Jezeli wezmiemy pod uwage
tylko samg ceche wysokosci, to dla okazéw z Holdéw nie prze-
kracza ona 28 mm, u okazéw z innych miejscowosci jak z Ole-
ska, Szuszkowiec, Podhorzec, Zukowiec, Zalesiec dochodzi do
67 mm, wreszcie okazy ze Zborowa i Tarnopola s3g najwyisze,
bo dochodzg do 80 mm. Borki Wielkie maja okazy podobnie
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jak Holdy do pewnego stopnia kartowate, bo wiekszo$¢ dochodzi
do 48 mm, a tylko 1 okaz z tego zespolu jest 58 mm wysoki.

Praktyczne wskazowki dostosowania w pomiarach biometrycz-
nych zasady Quetelet’a do paleontologji podaje Wedekind?);
jednak, jak nastepnie wykazal Kldhn?), metoda i wnioski tego
autora czesto prowadza na bledne drogi. Wystarczy tu nadmienic,
ze wykres krzywej opiera si¢ tylko na jednej cesze i nie uwzglednia
wieku osobnikdéw, a dwuszczytowa krzywa nie moze nas upraw-
nia¢ bynajmniej do wniosku, ze mamy do czynienia z dwoma ra-
sami, czy gatunkami, gdyz, jak wykazal Bateson?), mozna ja
otrzymac, jezeli cze$¢ obserwowanych osobnikéw podlegata innym
warunkom bytu. Chociaz K14dhn nie odmawia wartosci krzywej
Queteleta, jednak nazywa jg tylko ostateczng ,Stichprobe®.
Daleko wieksze znaczenie ma wedlug niego korelacja cech,
czyli wspolzalezno$¢ cech, ujawniajgca sie w miare wzrostu osob-
nikéw. Praktycznie wystarczy obserwowanie korelacji dwéch lub
trzech cech i przedstawienie jej przy pomocy tabel i wykresow.
Nalezy jeszcze wspomniel, ze praktyczng metode wykazania ko-
relacji trzech cech przy pomocy modelu i tabeli podaje Kirch-
ner?). Wadag tej metody jest to, ze pomija sie przy tem ilo$¢
osobnikow. '

Przy pomiarach trzymatem sie metody K14 hna. Najwazniej-
sze pojecia przy pomiarach biometrycznych podane przez niego,
a oparte na dziele Johansena?®) sg: a) korelacja i zwigzane
znigb)rozpietosé zmienno$ci (Variationsbreite) i c) §red-
nia wartos$¢ (Mittelwert). Klahn uwzglednia jeszcze pojecie
wielkos$ci procentowej, lecz uwaza, ze nie jest ono ko-
nieczne, wobec czego pomijam je. Trzymajgc sie zasady ujecia
jak najwiegkszej ilosci cech liczbowo, pomierzytem u okazéw z do-
kfadnos$cig do 0°5 mm: wysokos$¢ (w), dtugosc¢ (d), oddalenie szczytu
od przodu skorupy (0), grubos$¢ (g), wysoko$é arei (wa), dtugos¢
arei (da). Azeby przytem uzyskaé¢ jaknajwiekszg doktadno$¢ licz-
bowa, wziglem za punkt wyjScia przy mierzeniu gérng krawedz

Y Wedekind: Uber die Grundlagen und Methoden der Biostratigraphie.
Berlin 1916.

) Klahn, Der Wert der Variationsstatistik fiir die Paleontologie. Ber.
naturf. Ges., Freiburg in Br., Bel. 22, 1920.

9 Klédhn, [. c. str. 21.

) H. Kirchner: Modell zur Veranschaulichung variationsstatistischer
Untersuchungsergebnisse, Pal. Zeitschr. Bd. 13. Berlin 1931.

) Elemente der exacten Erblichkeitslehre. Jena 1926.



brzegu zamkowego (dolna krawedZ arei). Rysunek 1 jasno przed-
stawia te wielkoSci po uprzedniem zorjentowaniu matza w pro-
stokacie, ktérego dwa boki sg rownolegle do goérnej krawedzi
zamkowej. Z tych pomiaréw cech wykazatem zachowanie si¢ ko-
relacji: 1) wysoko$ci i diugosci skorupy (w:d), 2) wysokosci
i grubosci (w : g), 3) dtugosci i oddalenia szczytu od przodu (d: 0),
4) wysokos$ci arei i diugosci arei (wa:da). Przytoczenie wszyst-
kich pomiaréw i tabel zajetoby zawiele miejsca i byloby moze
suchem zestawieniem, przeto podaje tylko w zestawieniach Il a,
[lla, IVa, dla okazéw z danych miejscowosci, srednie wartosci
klasowe z poszczegdlnych cech t. zw. wskazniki (Indices) w da-

0 nych klasach, a wiec sw ($red-
T : nia warto$¢ z wysokosci), sd
; da ¥ ‘ (Srednia warto$¢ z dlugosci),

' }-" sg (§r. wart. z grubosci), so

B e~ [

5 ($r. wart. z oddalenia szczytu od
przodu skorupy), dalej .S czyli
§rednie wartosci ze stosunku o-
bydwucechwkazdej klasie(Kor-
4--d relationsteilkoeffizient) i Srednie
‘ wartosci wszystkich S, a mia-
nowicie X'S (Korrelationskoef-
fizient). Na podstawie tych ze-

“’!’ T T~  stawien wyrysowane zostaly
W tabele IIb, Illb, IVb, przed-
Rys. 1. stawiajgce graficznie rozmie-

szczenie osobnikéw w obrebie
t. zw. poprzecznej korelacji (quere Korrelationsbreite). Dla
przyktadu natomiast podaje szczegélowg tabele (tab. 1) rozmie-
szczenia okazdéw z Szuszkowiec w obrebie klas, biorgc pod uwage
stosunek wysokosci (w) do dlugosci (d), przyczem dla skrdcenia
tabeli pomijam klasy skrajne. W poziomym kierunku zaznaczona
jest na tabeli wysoko$é¢, w pionowym dlugos¢ w milimetrach. Je-
zeli okaz jest np. 35 mm wysoki, a 34 mm dlugi, wéwczas wy-
kreslone rzedne z tych punktéw wyznaczg $ci§le miejsce na polu
tabeli, w ktére nastepnie wpisuje sie iloS¢ osobnikéw, odpowia-
dajgca tym dwu cechom. Tak wyznaczone miejsca dla wszystkich
okazdw wskazg obrazowo ogollne ich ugrupowanie od okazéw
malych do wigkszych (dorostych). Tlumaczenie okazéw matych

za mlode nasuwa si¢ samo przez sie i musi nam wystarczyé w pa-
Rocznik Pol. Tow. Geol. IX. 6
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leontologji, jezeli te male okazy znajdujemy razem z wigkszemi
w tej samej odkrywce, miode zresztg odznaczajg si¢ niedorozwo-
jem cech innych. Cate pole tabeli zostalo podzielone na klasy,
jednakowo wielkie dla cech wysokoSci jak i dlugosci. Sumujac
z poszczegdlnych klas ilo§¢ okazéw tak w kierunku poziomym,
jak i w pionowym, otrzymamy szereg Quetelet’a. Z kazdej
klasy oblicza si¢ teraz wartos$ci Srednie S (Korrelationsteil-
koeffizient), na ktore sktadaja sie $rednie wartosci, czyli wskaz-
niki (Indices) sw i sd obydwu cech:

sw, (§rednia wartos¢ z wysokosci kL. [IL.y=1 X 25= 25

3 X 26= 78
2 X 2T= 54
4% 28=112
269 : 10=26"9
sd, ($rednia wartos$¢ z dlugosci kl. [IL)=1 < 26= 26
2X27T= 54
428 =112
3x30= 90
282:10 =282

Wskazniki 269 i 282 wskazg nam miejsce, w ktérem lezy $red-
nia wartos¢ korelacyjna klasy Ill-ej; wypada ono prawie
w $rodku pola klasy (zaznaczono na tabeli ttustym drukiem). Je-
zeli przyjmiemy w za ceche nadrzedna, a d za podrzedna, to sto-
sunek sw:sd daje okreslenie tej wartosci S; =095. Obliczenia
dla innych klas dadza:

sw, = 3031 sd, = 3096 S,=097
swy = 34'60 sdy, = 3526 S, =008
sw, = 38'69 sdy = 3900 S, =099
sw, =42'35 sd,—=4300 S, =098

sw® = 4653 sdy = 4700 S, =098

Widzimy, ze wskaZniki sw i sd w kaidej nastepnej klasie
stopniowo rosng. [lo$¢ osobnikéw do pewnej klasy wzrasta do
maximum, poczem opada. Dalej, zgodnie z interpretacjg Kldhna,
liczby, ktére znajdujg sie w poszczegdlnych klasach na lewo od
linji pionowej przechodzacej przez sw, wyrazaja, ile osobnikéw



wymiera przed osiagnieciem Sredniej wartosci klasowej pod wzgle-
dem wysokosci, a ile przekracza ja. Liczby, lezace ponad linjg
pozioma przechodzgca przez sd, wyrazaja, ile osobnikow wymiera
przed doj$ciem do $redniej wartosci klasowej pod wzgledem dtu-
gosci, a lezgce pod ta linjg, ile ja przekracza w danej klasie.
Wszystkie S wypadajg mniejwigcej wposrodku pola kazdej klasy;
gdybysSmy je polaczyli linja, woéwczas da nam ona obraz istnienia
korelacji miedzy cechami wysoko$ci i dtugosci. Jezeli zsumujemy
S z wszystkich klas, a nastepnie podzielimy przez ilos¢ klas, to
otrzymamy przecietng wartos¢ XS (Korrelationskoeffizient). Dla
zespotu z Szuszkowiec wynosi ona 097. Punkty S mozna otrzy-
mac¢ takze w inny sposéb, mianowicie taczgc linjami rownolegtemi
najdalej na zewngtrz wysuniete stanowiska okazéw na tabeli, a na-
stepnie wykres$lajac przekatnie z naprzeciwleglych katéw pola kaz-
dej klasy (dla przyktadu na tabeli 1 w klasie VI-ej). Punkty prze-
ciecia przekatni beda idealnemi S, ktére po polaczeniu dadzg linje
prosta. Tym sposobem mozna uzupetni¢ S w razie braku okazéw
w ktérej z klas. Wspomniane linje réwnolegte, biegngce skosnie,
ograniczajg przestrzen na jakiej rozrzucone sg osobniki, wyzna-
czajgonet.zw. rozpietosé poprzeczng (quere Korrelations-
breite). W rezultacie rozpieto$¢ calej zmiennosci korelacyjnej (okre-
§lonej dtugoscig przebiegu S i rownolegtemi), rozpietos$¢ po-
przeczna, przebieg S i warto§¢ XS okreslaja nam zachowanie
sie zespolu z Szuszkowiec w korelacji w:d. Zmiennos$¢ dla tego
zespotu bedzie jeszcze bardziej ustalona, jezeli w ten sam sposéb
przeprowadzimy korelacje innych cech. Wystarczy teraz podac¢ wy-
liczenia podobne dla zespoléw z innych miejscowosci i obserwo-
wac¢ zachowanie sie tych wartosci w poréwnaniu ze sobg.

Z podanych obliczenn dla innych zespotéw (tab. Ila) wynika,
ze rozpieto$¢ zmiennosci korelacyjnej w:d jest prawie jednakowa
dla Oleska, Szuszkowiec, Podhorzec, Zukowiec, Zalesiec, zmniejsza
si¢ dla Poczajowa, Jasionowa, Borek Wielkich. Uznajmy te zespoty
za grupe A; nastepny zespdf z Holdéw wykaze bardzo malg rozpie-
tos¢ w poréwnaniu z A, nazwijmy tg grupe B; zas grupg C na-
zwac¢ mozna zespoly z Tarnopola i Zborowa, maja bowiem wsp6Ing,
lecz wiekszg od innych rozpietos¢ w:d. Pozatem z wykresu IIb
wynika, ze poprzeczna korelacja grupy B miesci sie w zupetnosci
w A, lecz dla C lezy nieco inaczej; réowniez S dla tej ostatniej
grupy w klasach wyzszych ma wieksze wahania. Nawigzujgc teraz
do definicji gatunku podanej przez Kldhna widzimy, ze korelacja

6*
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w.:d potwierdza przynalezno$¢ wszystkich okazéw do jednego
gatunku, wyrazonego w grupie A, poniewaz wszystkie wartosci S
sq prawie wspélne. Wedtug tegoz autora przy odmiennym gatunku
odpowiednie S danej grupy powinny leze¢ poza granicami grupy A.
W naszym wypadku obserwujemy wprawdzie pewne przekrocze-
nie granic grupy A przez cze$¢ osobnikéow grupy C. Byé moze
z jednej strony, ze przekroczenie to spowodowane jest matg iloscig
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Tab. L

Korelacja wysokosci (w) i diugosci (d
Korrela’gion \Br,on Hohe Ew; und Iiinge éd; } Szuszkowce.
okazéw w danych klasach i niewatpliwie przy wiekszej ich ilosci S
przesunefoby sie ku $rodkowi. Jednak by¢ tez moze, ze mamy tu
do czynienia z formami przej$ciowemi do innego gatunku, wzgled-
nie z odmiang. Okazy z grupy C majag waska poprzeczng kore-
lacje i krétkga rozpietos¢ i dlatego moznaby je rOwniez nazwac
odmiang. Kartowatos¢ ich jest moze spowodowana odmiennym wy-
ksztalceniem facji (w danym wypadku facja jest wiecej marglowa,
a nie piaszczysta jak w innych miejscowosciach).

W korelacji wysoko$ci i grubosci w : g, rozpietos¢ jest ta sama
jak poprzednio (tab. Illa). Wskazniki sw i sg potwierdzaja, ze
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Tab. Il b.
Rozpigto$¢ poprzecznej kore-
Yacji i przebieg $rednich warto-
$ci klasowych S w korelacji

wysokosci i dlugosci (w:d). — Quere

Korrelationsbreite und der Ver-

lauf der Klassenmittelwerte S

in der Korrelation von H8he und
Linge (w:d).

1. Olesko
2. Borki } Grupa A.

3. Zboréw
5. Tarnopol

4. Hotdy — Grupa B.

} Grupa C.
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Tab. 1ll b. g
Rozpigtos¢ poprzecznej korelacji i prze-

bieg §rednich wartosci klasowych S w ko-

relacji wysokosci i grubosci (w:g). Cyfry 1-5

patrz tab. IIb. — Quere Korrelationsbreite

und der Verlauf der Klassenmittelwerte S in

der Korrelation von Hohe und Dicke (w:g).
Die Ziffer 1—5 siehe Tab. Il b.
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Tab. IV b. e
Rozpigetosé poprzecznej korelacji i prze- ‘N\ P"
bieg Srednich warto$ci klasowych S wko- bl 36
relacji dlugosci i oddalenia szczytu od przodu
(d:0). Cyiry 15 patrz tab. Il b. — Quere Korrela- B 4o
tionsbreite und der Verlauf der Klassenmit- b
telwerte S in der Korrelation von Linge und s 44
Entfernung des Wirbels von vorne (d:0). Die Ziffer 48 |o

1—5 siehe Tab. IIb.

Tab. Il a.

Korelacja wysoko$ci i dtugodci (w:d) — Kotrrelation von Hihe und Linge (w:d).

—— e ————
Zboréw Tarnopol Olesko Szuszkowce Podhorce Zukowce Zalesce Jasionow Poczajow Borki Wielkie Holdy _’I
Kl. sw sd S sw sd S sw sd S sw sd S sw | sd S sw sd S sw sd S sw sd S sw sd S sw sa S sw sd S |
| |
L ! 1894 20,00| 0,94 | 19,30| 20,60 | 0,93 17,80 | 18,20| 0,97
IL \ 2237| 22,62| 0,98 | 22,80( 23,00| 0,98 | 23,50, 25,00 | 0,94 | 22,50| 23,40| 0,96 | 22,90 | 24,00| 0,95 | 23,50 | 25,00 | 0,94 23,39| 24,14| 0,96 | 21,85| 22,85| 0,95
1. 27,36| 27,00{ 1,01 | 2690| 2820| 0,95 | 27,30|26,60| 1,02 | 26,50 | 27,50 | 0,96 | 25,90 | 26,00| 0,95 | 27,12| 27,77/ 0,97 | 2500 25,00| 1,00 | 26,30 | 27,22| 0,96 | 28,00 27,00| 1,03
Iv. '| 30,341 30,69| 0,98 | 30,31 30,96 | 0,97 |30,40|30,40| 1,00 | 30,00 31,00| 0,96 | 30,30 | 30,70! 0,98 | 30,77 | 30,77 | 1,00 | 31,00| 32,00/ 0,96 | 30,30 | 31,01| 0,97
V.| 35661 3600 0,97 34,681 34,50 | 1,00 | 34,60 3526 0,98 | 35,30( 34,70 | 1,01 | 33,30( 33,30| 1,00 | 33,20 32,20| 1,03 | 34,60 35,00 0,98 | 3500 | 36,00{ 0,97 | 34,59 | 34,82| 0,99
VI [ 3850 39,60| 0,97 37,50| 37,00| 1,01 | 38,55 38,21 | 1,00 | 38,69 | 39,00| 0,99 |3880(3830| 1,01 | 3800| 3850| 0,98 | 39,00 38,20| 1,02 | 38,70| 39,10| 0,98 | 38,80 | 39,30| 0,98 | 38,45| 37,81 | 1,01
VIL | 42,00 43,00 097| 42,00| 3800| 1,10 | 42,55| 41,60 | 1,02 | 42,35| 43,00| 0,98 | 41,50 | 39,70 | 1,04 | 43,00( 43,30 | 0,99 | 42,70| 42,00| 1,01 | 42,80 42,30| 1,01 | 4320/ 43,50| 0,99 | 42,40 40,60 1,04
VIIL | 46,16 45,16 | 1,02] 46,00 | 47,00| 0,97 | 46,50 | 45,90 | 1,01 | 46,53 | 47,00| 0,98 | 46,80| 46,20 | 1,01 | 46,60| 46,60 | 1,00 | 46,30 | 46,00| 1,00 | 46,00| 46,50 | 0,98 | 47,10| 47,50| 0,99 | 46,00 | 46,22| 0,99
IX. | 50,00| 50,10| 0,99 52,00 | 53,00| 0,98 | 50,47 | 49,92| 1,01 | 50,70} 50,50 | 1,00 | 50,00| 49,70 | 1,00 | 51,00| 50,50 | 1,00 | 49,60| 47,30| 1,04 | 4950| 48,50 1,02
X. | 54,00| 54,00| 1,00| 55,00| 54,00| 1,01 | 54,32| 53,44| 1,01 | 53,50 56,00( 0,97 | 5400, 53,00 1,01 | 53,00| 55,00 0,96 | 55,00| 56,00 | 0,98 | 54,60 | 55,00 | 0,99
XI. 57,66 | 59,66, 096 | 58,40| 58,00 1,00 | 58,50( 57,00 1,02 | 59,00 56,00| 1,05 | 58,30 | 59,60 | 0,97 | 58,50 | 57,50 | 1,01 58,00 | £8,00| 1,00
XII. | 62,50| 62,00| 1,00| 61,50| 59,50 1,03 | 62,70| 61,50| 1,01 | 63,00| 66,00| 0,95 | 61,00| 60,00{ 1,01 { 64,00| 60,00 1,06
Xl | 66,50 | 66,50 | 1,00| 65,40 | 67,20| 0,97 | 66,00 | 61,00| 1,08
XIv. 71,00 | 78,00| 0,91
XV. | 74,00| 7500 0,98( 74,25| 75,50 0,98
XVL | 80,00| 84,00| 0,95| 78,00 | 78,66| 0,99
£S=098 S =099 2S=1, £S =097 28=1, £S5 =098 28 =099 2S=098 28=098 2S=09 2S=098
Tab. Ill a.
Korelacja wysokoSci i grubosel (w:g). — Korrelation von HGhe und Dicke (w:g).
Zbordw Tarnopol Olesko Szuszkowce Podhorce Zukowce Zalesce Jasionéw Poczajow Borki Wielkie H oldy
Kl sw sg S sw sg S sw sg S sw sg S sw sg S sw sg S sw sg S sw sg S sw sg S sw sg S sw sg S
L. 1894 | 588|322 | 1933 566 3,41 , 17,80 6,02 | 2,95
iL 2237| 743|301 |2283| 633|360 |2350| 850|276 | 22,50| 690|326 | 2283 7,83| 2,91 | 2350 6,50| 3,63 2339| 7,83|298 | 21,85 771 | 2,83
1. 2736| 881|310 [ 2690 7,90| 3,40 |27,33| 10,33| 2,64 | 2650| 850| 3,10 | 2590| 809|307 | 27,12| 9,12| 2,97 | 2500| 9,00| 2,77 | 26,45| 893|296 | 27,00| 9,00 | 3,00
Iv. 30,34( 10,26 | 2,95 | 30,31| 931325 |3042| 10,57 | 288 | 30,00{ 9,75 3,07 | 30,38{ 10,61| 2,85 | 30,77| 10,66 | 2,88 | 31,00| 10,33 | 3,00 | 30,30 | 10,57 | 2,84
V.| 3566 1300| 2,74 34,68| 11,71 2,91 | 34,59| 11,10] 3,11 | 3537 12,50| 2,82 | 33,33| 10,00| 3,33 | 33,20| 10,20| 3,25 | 34,66 12,13| 285 | 3500 11,66| 3,00 | 3504| 11,81 2,96
VL | 3850 13,75} 2,80 | 37,50| 12,50 | 3,00 | 38,55| 13,23 | 2,91 | 3863 | 12,28| 3,14 [3883| 1400 2,77 | 38,00| 13,00| 2,92 | 39,00| 12,92| 3,01 | 3870| 13,70 2,82 | 3887| 12,87 | 3,02 | 3845| 13,00 | 2,93
VIL | 4200 1533 | 2,73 | 42,00| 16,00! 2,62 | 42,55 | 14,13| 301 | 44,20| 14,37| 3,07 | 4155| 1500| 2,73 | 4300| 14,33| 300 | 42,71 | 1342 3,10 | 42,83| 14,66| 2,92 | 43,28| 14,42| 3,00 | 42,60 14,20| 3,00
VIIL | 46,16 16,16 | 2,85 | 46,00 | 14,00. 3,28 | 46,50 | 15,41 | 301 | 46,54 | 14,54 | 3,20 | 46,81 | 1636 | 2,86 | 46,66| 15,33 | 3,04 | 46,50 | 1537 | 3,02 | 4600 1600| 2,87 | 47,10 | 1582 | 2,97 | 46,12| 15,37 | 3,00
IX. | 50,00 17,16| 2,99 | 52,00| 17,00, 3,05 | 50,46 | 17,25| 2,92 | 50,75 | 17,25 2,94 | 50,00| 17,50 | 2,85 | 51,00 17,50 | 2,91 | 49,66| 15,00| 3,31 4950 | 16,00 | 3,09
X. | 54,00 | 18,50 | 2,91 | 55,00| 18,00, 3,00 | 54,32| 18,73| 2,90 | 53,50 | 17,50 | 3,05 | 54,00| 17,00 | 3,17 | 53,00| 16,00| 3,31 | 55,00| 1800| 3,056 | 54,66| 18,66 | 2,92
XL 57,66 | 19,66 2,93 | 5840 19,54 | 2,98 | 5850 | 17,50| 3,33 | 59,00| 21,33 | 2,76 | 58,33 | 20,00| 2,01 | 58,50 19,00 3.07 5800| 17,00 | 3,41
XII. | 62,50 | 23,00| 2,97 | 61,50| 21,50, 2,85 | 62,75 | 21,50 | 2,91 | 63,00| 18,00| 3,50 | 61,00{ 19,00| 3.21 | 64,00| 22,00| 2,90
XIIl. | 66,50 | 2500 | 2,66 | 65,40| 22,00| 2,92 | 66,00| 21,00| 3,14
XIV. 71,00 | 24,00 | 2,95
XV. | 74,00| 25,00| 2,96 | 73,50 | 26,00 | 2,87
XVI. | 80,00| 30,00| 2,66 | 7800 27,66 | 2,82 ‘
S =282 2S=292 %S =249 28§=300 =8=286 28 =306 28—306 1S=208 2§ =297 =S =301 £S=202
Tab. IV a.
Korelacja dlugodci i oddalenia szczytu od przodu (d:0). — Korrelation der Linge und Enfernung des Wirbels von vorne (d:o0).
Zboréw Tarnopol Olesko Szuszkowce Pudhorce Zukowce Zalesce Jasionow Poczajow Borki Wielkie Hotdy
Kl. | sd | so ) sd | so S sd | so S sd | so S sd | so S sd | so S sd | so S sd | so S sd | so S sd | so S sd | so s
L. 18,60| 9,80| 1,89 | 20,00{ 10,50 | 1,90
1. 2223 11,85 1,87 | 22,50 11,831 1,90 2271 | 11,71 1,94 | 2366| 12,50| 1,88 2348| 11,89 1,97 | 17,75| 9,5 | 1,86
1. 26,90 14,09 1,90 | 27,40) 14,30| 1,91 [ 25,00|1250| 2,00 | 25,25 13,50| 1,87 | 2590 | 13,30 1,94 | 27,66 14,33 | 1,93 | 25,00| 13,00| 1,92 | 26,48 13,14 | 2,01 | 22,62| 12,90| 1,88
Iv. 30,37| 1570 | 1,93 | 30,76 | 15,96 | 1,92 | 32,00 | 16,00| 2,00 | 30,60( 16,40| 1,86 | 30,42| 1592| 1,91 | 30,35| 1555| 1,9 | 31,00 16,00| 1,93 | 30,62| 15,31| 2,00 | 27,00| 1400| 1,92
V.| 3400 17,00| 2,00 | 36,00 | 19,00 1,89 | 34,50| 17,19 2,00 | 34,50| 17,29| 1,99 | 34.83|17,66| 1,98 | 33,00 1800| 1,83 | 33,71 | 17,42| 1,93 | 35,00 18,12| 1,93 | 34,00| 1800| 1,88 | 34,51 | 17,22| 2,00
VL | 3856| 20,60 | 1,87 | 3800 18,66| 2,03 | 3863 | 19,81| 1,94 | 38,73 19,98| 1,93 | 38,53(20,15| 1,91 | 3866| 20,66| 1,87 | 39,00( 21,33| 1,82 | 39,16} 20,33 1,92 | 37,85 20,00| 1,89 | 38,57| 19,28 2,00
VIL | 43,00| 21,20 2,02 4260, 21,94 | 1,94 | 42,38| 21,64 | 1,95 | 42,50 | 22,50 | 1,80 | 42,00 | 22,33| 1,83 | 42,90| 22,72 | 1,83 | 42,50| 22,00 1,93 | 42,55 | 22,22 1,91 | 43,50| 22,00 1,97
| VIIL | 46,33 | 24,50 | 2,20 | 47,00| 26,00 | 1,08 | 46,57 | 23,62 | 1,97 | 46,40| 24,00| 1,93 | 46,80 | 24,20 | 1,93 | 47,00| 24,33 | 1,93 | 45,42| 24,00 1,88 | 46,50| 24,00 1,90 | 46,50 | 24,00 | 1,93 | 46,25 | 22,50 | 2,05
IX. | 50,60 | 26,60 | 1,90 50,68 | 25,64 | 1,97 | 49,60 24,40| 2,03 | 50,80)26,40| 1,92 | 50,00| 25,00{ 2,00 | 50,60| 26,00| 1,92 49,33 | 25,33 | 1,94 | 49,00| 23,00 2,12
X. | 54001 2850 | 1,89 | 53,75 28,75| 1,86 | 54,41 | 27,38| 1,97 | 53,50| 26,00 2,05 | 55,00 |29,40| 1,87 | 54,00| 26,00| 2,07 | 55,00| 20,50 | 1,86 | 55,00 27,00| 2,03
XI. | 60,00 | 33,00 1,81 | 5833 29,33 | 1,98 | 58,87 29,11 | 2,02 [ 57,50 28,50| 2,0/ | 60,00|30,00| 2,00 | 59,00| 29,66 | 1,95 | 57,75| 30,25| 1,90 58,00 | 30,001 1,93
XI1. | 64,00 20,00 2,20 | 61,50| 31,50 | 1,95 | 61,50 | 30,50 | 2,01 : 6200|2900 2,13 |
XL | 66,50 | 31,50| 2,11 | 65,75| 33,75| 1,94 | 66,00! 35,00| 1,88 | 66,00| 33,00| 2,00
XIV. 70,00 | 33,66 2,07
XV. | 75,00 39,00| 1,92 | 75,50 | 35,50 | 2,12
XVL 79,00 33,60 | 2,35
XVIL | 84,00 44,00| 1,90 | 81,00| 42,00| 1,97 |
28=199 58 =199 28 =19% 285=19 £28=193 28=1,93 2S=1, 2S=19 2S=191 28 =200 28 =1,



— 8 —

miedzy temi cechami istnieje korelacja, ze w miare wzrostu osob-
nikéw rosnie grubos¢, to tez S poszczegblnych klas i XS wszyst-
kich zespolow waha sie okoto liczby 3. Nieco wigkszg stosunkowo
grubos¢ majg okazy z Podhorzec, Hotdow, Zborowa i Tarnopola.
Wyrazem tych stosunkéw jest wykres Ill b, gdzie poprzeczna
korelacja jest prawie zgodna, lecz S dla grupy C przebiega
inaczej niz w grupie A, co przemawia za wyodr¢bnianiem si¢ od-
miany C. Grupa B nadal zachowuje si¢ swoiscie. Korelacja dtu-
gosci i oddalenia szczytu od przodu d:o (tab. IVa i IVb) daje
znowu pojecie o zmienno$ci ksztaltéw, mianowicie wykazuje przej-
scia od form okragtych do skrzywionych. Najsilniej przekrzywione
wiyl (cze$¢ tylna skorupy diluzsza niz przednia) beda lezaly blizej
gornej granicy korelacji poprzecznej, przekrzywione do przodu
(cze$¢ przednia skorupy dtuzsza niz tylna) blizej dolnej granicy,
okragte za$ bedg lezaly wposrodku. Wskazniki sd i so (tab. IV a)
rosng stopniowo z wielkoS$cia, okreslajgc przebieg S wspélny dla
grupy A4, znowu odmienny dla C. Zwiaszcza okazy z Tarnopola
w wyzszych klasach majg to S przechodzace nawet poza granice
poprzecznej korelacji grupy A, a tgcznie z tem i granice dla tych
okazéw zajmuja wieksza przestrzen (sa to okazy duze i silnie
wty! przekrzywione).

Jak bylo do przewidzenia istnieje réwniez korelacja wysokos$ci
arei (wa) i dtugo$ci arei (da); w miare wzrostu osobnikdéw rosng
odpowiednio wskaZniki swa i sda, dlatego uwazam za zbyteczne
podawanie tabel. U mfodych okazéw jest wa stosunkowo mniej-
sza niz u starych. Wszystkie zespoly majg $rednig wartosc¢ S pra-
wie wspdlng, z wyijatkiem zespol6w z Oleska, Szuszkowiec i Pod-
horzec, ktére majg wysoko$¢ arei najwiekszg. Granice poprzecznej
korelacji naog6t biegna zgodnie, chociaz dla Zborowa i Tarnopola
sq szersze, w zwigzku z wigkszemi okazami. Wszystkie linje prze-
biegu S mieszczg sie¢ catkowicie w obrebie granic poprzecznej
korelacji. Korelacja ta wiec potwierdza réwniez przynalezno$¢
wszystkich okazéw do jednego gatunku. Poprzestaje na podanych
korelacjach, inne bowiem korelacje jak np. wa:w, wa:d, da:g
i t. p. beda, jak nalezy przewidywac, zgodne.

Mamy tu wiec do czynienia z jednym gatunkiem Pectunculus
pilosus L., nazywam go tak, poniewaz, przewazajg formy okrag-
lawe. Wyodrebnia si¢ odmiana C w wyzszych klasach korelacyj-
nych. Nie mozna przypusci¢, azeby fakt znajdowania tak duzych
osobnikow by! tylko zbiegiem okoliczno$ci, ktoéry nie zachodzit
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w innnych miejscowos$ciach, gdyz zbiory byly gromadzone przez
dlugie lata i stale brak duzych okazéw w innych miejscowosciach.
Z drugiej strony jednak, te wielkie okazy w innych cechach nie
wykazujg znamiennych rézinic od typowych okazéw grupy A.
Mniej pewnie mozna moéwi¢ o odmianie B, bo jakkolwiek war-
tosci biometryczne sg tu swoiste, okazy bowiem odznaczajg si¢
karfowatoscig, lecz poza tem w obserwowanych cechach nie-
wiele réznig sie one od mlodych (matych) okazéw z innych miej-
scowosci. Korelacja wykazala rowniez, ze skrzywienie skorup nie
jest cecha stala, ze istniejg przejScia od form okraglych do prze-
krzywionych. Takze reszta cech tych okazédw nier6wnobocznych
jest naogot zgodna z takiemiz cechami okazéw okragiych, niema
przeto racji wyrdznianie odrebnych gatunkéw P. pilosus i glycy-
meris L.
Z Zaktadu ‘Paleontologicznego U. J.

Zusammenfassung.

Der Verfasser hat die Art Pectunculus pilosus L. biometrisch
bearbeitet und hatte dabei eine reiche Sammlung, die {iberwie-
gend im Besitz von Prof. W. Friedberg ist, zur Verfiigung. In
dieser Sammlung sind die Exemplare, welche in Polen bisher als
Pectunculus glycymeris L. (ungleichseitige Schalen) und P. pilosusL.
(gleichseitige Schalen) unterschieden wurden unter dem Namen
P. pilosus L. zusammengefasst.

Meine Aufgabe beruhte auf der Entscheidung, ob das frither
iibliche Abtrennen beider Formen recht war oder nicht. Da ich
nur Exemplare aus dem polnischen Miocdn zur Verfiigung hatte,
betreffen die Ergebnisse dieser Arbeit vorlaufig nur dieses Mate-
rial. Ich bediente mich der Methode Kldhns!). Nachstehende Eigen-
schaften wurden mit einer Genauigkeit bis 05 mm gemessen:
1) Hohe der Schale (w), 2) ihre Linge (d), 3) Dicke (g), 4) Ent-
fernung des Wirbels von der Vorderseite der Schale (0). Ich habe
die Korrelation folgender Eigenschaften nachgewiesen: w:d (Taf. |,
[Ta, IIb), w:g (Taf. llla, Illb), d:o (Taf. IVa, IVb). Es wire
schwer in dieser Sammlung ungleichseitige und gleichseitige Exem-
plare von einander zu trennen, da die Unterschiede oft sehr gering
sind, deshalb sind auch die Tabellen gemeinsam fiir beide Formen, fiir

-1 Kldhn: Der Wert der Variationsstatistik fiir Paldontologie. Ber. na-
turf.. Ges., Freiburg in Br., Bd. 22, 1920.
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jede Lokalitdt gesondert, verfasst. Aus der Tafel IIa und Il b geht
hervor, dass man in unserem Material 3 Gruppen unterscheiden
kann, die gemeinsame Variationsbreite w:d haben. Da alle sw,
sd (Mittelwerte von Hohe und Linge), S (,Korrelationsteilkoeffie-
zienten® von sw:sd), XS (.Korrelationskoéffizienten“ von ), fiir
alle Gruppen fast gemeinsam sind, kann man nur von einer Art
sprechen. Man konnte hohstens eine Varietdt (Gruppe C, Exem-
plare von Zboréw und Tarnopol) ausscheiden, aber nur fiir Exem-
plare héchster Klassen, die eine andere ,quere Korrelationsbreite®
und einen anderen Verlauf von .S haben. Dasselbe kann man
kaum von der Gruppe B (Population von Hotdy) sagen, da die
Kleinheit der hierher gehorenden Exemplare vielleicht durch merge-
lige, nicht sandige, Fazies bedingt ist. In der Korrelation von Hohe
und Dicke (w:g) bestitigen die Mittelwerte von sw und sg, dass"
zwischen diesen Eigenschaften ein Zusammenhang vorhanden ist.
Mit dem Wachstum des Individuums wdichst die Dicke, weshalb,
auch die Mittelwerte einzelner Klassen und 2.5 aller Populatio-
nen um die Zahl 3 sich gruppieren (Taf. Illa). Auch die quere
Korrelationsbreite ist fast tibereinstimmend, aber der Ver-
lauf der S fiir die Gruppe C ist ein anderer, als in der Gruppe A4,
was fiir die Ausscheidung der Varietdt C verwendet werden kann.
Die Korrelation von Lange und der Entfernung des Wirbels von
vorne (d:o) zeigt den Ubergang von runden zu ungleichseitigen
Formen. Die am stirksten nach hinten verlingerten Exemplare,
liegen niher der oberen Grenze der queren Korrelationsbreite, die
nach vorne verldngerten — ndher der unteren Grenze und runde
in der Mitte. Mit der Grosse, wachsen sw und so, den gemein-
samen Verlauf der S fiir die Gruppe A bestimmend. Bei den Exem-
plaren von Tarnopol (Gruppe C) liegen in den hoheren Klassen
diese S sogar jenseits der Grenze der queren Korrelationsbreite.
Weitere Korrelationen sind iiberfliissig, weil sie gewiss mit den un-
tersuchten iibereinstimmen wiirden. Wir koénnen deshalb nur eine
Species P. pilosus ausscheiden. Die Varietit B ist unsicher. Zu
ihr gehéren Zwergexemplare, welche den jiingeren Exemplaren
anderer Lokalitdten vollkommen gleich sind. Die Varietdt C konnte
als eine var. in forma (magna) ausgeschieden werden.





