M. Ksiazkiewicz.

Budowa geologiczna brzeinych Beskidow Wadowickich
i ich stosunek do przedmurza.

Der Bau der randlichen Wadowicer Beskiden und ihr
Verhialtnis zum Vorlande.

WSTEP.

Wryniki badan geologicznych w Karpatach Wadowickich z lat
1926—29 podalem w pracy poprzedniej [13]. Podczas dwéch lat
ostatnich (1930—31) badania zostaly rozszerzone ku péinocy
i wschodowi, co pozwala na ujecie niektérych probleméw na szer-
szej podstawie. Prace niniejszg nalezy uwazac za dalszy cigg pracy
poprzedniej, a takze za jej uzupelnienie. Zawiera ona wyniki
og6lne badan, strona opisowa jest przewaznie pominieta; bedzie
ona uwzgledniona, gdy zdjecia obejmg cato$¢ arkusza.

Badania nad Karpatami Wadowickiemi przeprowadzalem dzieki
subwencjom Komisji Fizjograficznej Pol. Akademji Umiejetnosci,
w dwoch latach ostatnich za$ Panstwowego Instytutu Geologicz-
nego, za co obu tym Instytucjom na tem miejscu sktadam po-
dzigkowanie. \

Prof. J. Nowakowi winienem szczerg wdzigeczno§¢ za uwagi
i rady, ktérych mi nie szczedzil podczas pracy.

Koledze dr. S. Sokotowskiemu zawdzieczam duzo cen-
nych uwag z licznych dyskusyj, prowadzonych na tematy geo-
logji fliszowych Karpat Zachodnich.

Jednostki tektoniczne.
Brzezne Karpaty w obszarze arkusza ,Wadowice“ budujg
elementy tubylcze i masy nasuniete z poludnia (plaszczowiny).
Serja tubylcza nalezy do przedgérza. Podstawe jej tworzy kar-
bon produktywny (natrafiony w licznych wierceniach), przykryty
Rocznik Pol. Tow. Geol. VIIL 4
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miejscami przez jure, wynurzajagca sie kolo Czernichowa nad
Wisla na powierzchnie, a pozatem nawiercong w kilku miej-
scach. Poludniowa czeé¢ tych utwordw, nalezacych do krakowsko-
§laskiego przedmurza, przykrywa niezgodnie autochtoniczny flisz
zewngtrzny. Na fliszu i na utworach sudeckich lezy z kolei
przekraczajaco miocen.

Gléwng mase nasunieta tworzy plaszczowina godulska. Po-
siada ona badZ w swym spagu, badZ na swem przedpolu, strzepy
nizszych jednostek przez siebie rozgniecionych, a réwniez przy-
wleczonych z pofudnia, jak skatki Inwaldu i Roczyn i platy po-
chodzace z plaszczowin cieszyrniskich. Mas odpowiadajacych pla-
szczowinie wielickiej w naszem obszarze jeszcze niema. Zdaje sig,
ze wlasciwe masy wielickie miedzy autochtonem a plaszczowing
godulska, pojawiajg sie dopiero na E od Skawinki. Swa pozycja
tektoniczng odpowiadaja im strzepy plaszczowin cieszynskich.

Wreszcie na grzbiet plaszczowiny godulskiej nasuwa sie
brzezna plaszczowina magurska (Zurawnica—Chelm), tworzac naj-
bardziej potudniowg strefe tektoniczna Karpat Wadowickich.

Flisz zewnetrzny.

Flisz zewnetrzny zostal przebity licznemi wierceniami, kt6re
mialy na celu osiggniecie karbonu produktywnego. Tylko niektére
profile tych wiercen sg szczeg6towiej opisane, przewazna ich czes¢
potraktowang zostala, jezeli chodzi o nadktad karbonu bardzo la-
konicznie (Michael [18]), pewna cze$¢ wiercen nie zostala
opublikowana, a materjaly przechowane. Dlatego tez wiercenia te,
mimo, ze byly, zwlaszcza w obszarze brzeznych Karpat Wado-
wickich bardzo liczne, nie dostarczaja wielu danych, jezeli chodzi
o ujecie stratygrafji i tektoniki fliszu autochtonicznego.

Z drugiej strony, obszar, w ktdrymn wystepuje na powierzchni
flisz zewnetrzny, zastany wielkiemi masami utworow dyluwialnych
i aluwialnych, posiada bardzo malo odkrywek; sg one zwykle
bardzo male, a nadto brak miedzy niemi cigglosci, co w wysokim
stopniu  utrudnia S$ledzenie zmiennoSci warstw w kierunku
pionowym, jak i poziomym. Z tych wzgledow zdani jesteSmy
w duzej mierze na przypuszczenia i domysly, zaré6wno przy oma-
wianiu wydzielen stratygraficznych jak i zjawisk tektonicznych.

Jak wyzej powiedziano, opisy wiercen sg tak malo méwiace,
ze na nich opiera¢ sie nie mozna. Dlatego najpierw zestawiamy
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wyniki uzyskane przez obserwacje utworéw fliszowych, wystepu-
jacych na powierzchni, z ktérych mozemy wysnuwaé pewne
wnioski co do stratygrafji utworéw przebitych wierceniami.

Zbadany obszar fliszu zewnetrznego w obrebie arkusza ,Wa-
dowice“ rozciagga sie od zachodu od rzeki Wieprzéwki ku E i obej-
muje tréjkat miedzy t3 rzeka a Skawg i brzegiem Beskidu Ma-
tego, ktéry jak to poprzednio [13] wykazywalem, jest brzegiem de-
nudacyjnym plaszczowiny godulskiej, Na E od Skawy flisz ten
ciggnie sie szerokim pasem miedzy Bachowicami a Rokowem,
stad ku E zweza sie gwaltownie, zastany od poludnia masami
kredowemi pltaszczowin, od péinocy za§ miocenem. Na E od Mar-
cyporeby rozszerza si¢ znowu obszar jego wystepowania na po-
wierzchni, w miare jak cofa sie ku S brzeg mas godulskich. Nadto
utwory fliszu zewnetrznego wystepujg pod plaszczowing godul-
ska w licznych oknach i pét-oknach tektonicznych.

Stratygrafja.

Najstarszym poziomem wsrdéd utworow tego fliszu sg warstwy
czarnorzeckie. Stwierdzone zostaly w dwéch miejscach, w Bacho-
wicach i na wschdéd od Woli Radziszowskiej (Ostra Géra). W obu
miejscach sg to czarne lub ciemno-szare tupki ilaste, nieco wap-
niste, liSciaste lub maziste, miekkie, z wktadkami cienkich, krze-
mienistych piaskowcéw. Nad niemi wystepujg grubolawicowe
piaskowce typu ciezkowickiego, brak odstonie¢ nie pozwala zdac
sobie, sprawy z charakteru przejscia.

Szeroko sg rozprzestrzenione utwory eoceriskie. Charaktery-
styczng cecha tych utworéw jest duza zmiennos$¢ litologiczna,
utrudniajgca bardzo spoziomowanie tej serji; wielokrotnie trudno
rozstrzygna¢, czy ma si¢ do czynienia z odrebnym poziomem, czy
tylko ze zmiang facji. Rozstrzygniecie tego moze odby¢ sie tylko
przez szczegOlowe zestawianie profilow i badanie zmiennosci
w kierunku poziomym. Sporadyczne wystepowanie odkrywek me-
tode te niemal zupelnie uniemozliwia.

Wspdlng cecha, umozliwiajacg traktowanie tych rozmaitych
warstw jako jeden zespol stratygraficzny, jest obecnos$¢ czerwo-
nych i zielonych lupkoéw. Lupki te, a raczej ity tupkowe wyste-
puja albo jako samoistny kompleks pozbawiony niemal zupelnie
wkladek piaskowcowych, lub tez posiadaja je w wiekszej ilosci,
wreszcie tupki pstre stanowig wkladki mniej lub wiecej czeste
w serjach piaskowcowych.

4%
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Wsréd tych ostatnich najlatwiej da sie sprecyzowac facja,
wyksztatcona w postaci grubotawicowych, czesto brylowych, mato
spoistych piaskowcéw bialawych, szarawych, badZ rdzawo-zoltych.
Spoiwo ich jest wapniste, cze$ciej jednak ilaste. Ten typ rozwoju
eocenu odpowiada dobrze piaskowcom ciezkowickim
i jako takie zostal opisany z tych okolic przez Dunikow-
skiego[4] i Tietzego [30]. Piaskowce ciezkowickie sg dobrze
rozwiniete w dwoch obszarach:

1) Obszar zachodni ciggnie sie od Frydrychowic po Bacho-
wice i Ryczéw i tu sg rozrzucone liczne punkty wystepowania
tych piaskowcéw. W Bachowicach odstoniety jest takze spag tych
utworéw (tupki czarnorzeckie). Réwniez z Bachowic Roemer [25]
podaje numuliny, majace pochodzi¢ z piaskowcéw, ja za$ znalaztem
obok szczatkébw mszywiotéw i ulamkéw jakich§ skorup takze
Ortophragmina sp. Piaskowce w okolicy Bachowic posiadaja na-
ogéf malo wkladek zlepieficowych (ziarna kwarcu, otoczaki gra-
nitow i bryly wegli, znane juz Tietzemu [31]). Obok cienkich
wkladek pstrych lupkow zdarzajg sie w tym kompleksie wktadki
szarych lub brudno-zielonych tupkéw z cienkimi piaskowcami
wapnistymi, a czeSciej krzemienistymi, zielonawymi. Do$¢ czeste
sg takze krzemieniste, szkliste piaskowce.

2) Drugim obszarem wystepowania piaskowcow ciezkowickich
jest okolica Woli Radziszowskiej, gdzie piaskowce te zajmujg duze
przestrzenie, okazujac réwniez w spagu czarniawe ftupki. W ob-
szarze tym sg one bardziej rozsypliwe i posiadajg mniej wkladek
tupkowych.

Bardzo trudno jest powiedzie¢, jak jest rozwiniety strop pia-
skowcow ciezkowickich. Zwykle w kierunku zapadu tych warstw
wystepuja wylgcznie pstre, przewaznie czerwone tupki. Tak jest
zarbwno w okolicy Bachowic jak i w obszarze Woli Radziszow-
skiej. Jak odbywa sie przejScie miedzy temi serjami, niewiadomo.
Pstre tupki sg dos¢ monotonnie wyksztalcone, bez znaczniejszych
i czestszych wkladek piaskowcowych. W kazdym razie mozna byé
pewnym, ze lupki pstre tworzg strop ciezkowickiej serji piaskowcowe;j.

Znacznie wieksze trudnosci sprawia inna serja litologiczna,
mianowicie zesp6t piaskowcéw Sredniotawicowych, szarych lub
brunatnych, zielono kropionych, przelawiconych grubemi wtrace-
niami szarozielonych lub popielatych ilotupkéw. Czeste sg tu takze
cienkotawicowe piaskowce kwarcytowe, czasem za$ silnie mikowe
piaskowce. Niekiedy wsrdd tej serji zdarzajg sie wtracenia pia-
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skowcow zblizonych do typu ciezkowickiego. Naogoél serja ta przy-
pomina do pewnego stopnia warstwy hieroglifowe. Roz-
winieta jest ona dobrze na N od Frydrychowic i w Przybradzu,
a takze miedzy Bachowicami a Ryczowem. Liche odkrywki nie-
pozwalajg jednak zorjentowac sie¢ w upadach warstw; niepodobna
powiedzie¢ czy serja ta lezy w stropie piaskowcow ciezkowickich
czy tez tworzy ich serje zastepcza.

Szczeg6iny rozwdj eocenu stanowi wreszcie serja dobrze wy-
ksztalcona w SE cze$ci obszaru, bezposrednio pod nasunieciem
mas godulskich, w péinocnych zboczach Bukowca (na SE od
Woli Radziszowskiej) a takze, cho¢ w znacznie mniejszym stopniu,
na N od Zebrzydowic. Sg to grubo- i cienko-fawicowe zielonawe,
mikowe piaskowce z wkladkami czerwonych, a czasem takze czar-
niawych tupkéw. Ku gérze serja ta przechodzi w kompleks niemal
wylacznie piaskowcowy. Jaki jest stosunek tych warstw do wyzej
opisanych piaskowcowych rozwojoéw eocenu, niepodobna na pewne
powiedzie¢. Prawdopodobnie ta facja odpowiada swem polozeniem
stratygraficznem serji ciezkowickie;.

Pstre tupki, obok tego ze tworza wkladki w serjach wyzej
omoéwionych, stanowig samoistng, szeroko rozprzestrzeniong facje.
Posiadaja one niewiele wkiadek piaskowcowych. Sa to najczesciej
zielonawe piaskowce krzemieniste, czasem brunatno-z6tte piaskowce
mikowe, wreszcie cienkie zlepienice z kawalkami wegla kamien-
nego (w tych ostatnich znalaztem nieliczng faune $limakéw i malzy).
Pstre tupki okazuja w wielu miejscach przej$cia do serji menili-
towej, mozna je wiec uwaza¢ za wyzszy poziom eocenu. Powyzej
mowiliSmy, ze wystepuja one w stropie piaskowcow ciezkowickich;
z badan powierzchni nie mozna by¢ jednak pewnym, czy wsze-
dzie w spagu posiadaja piaskowce ciezkowickie.

Nad pstremi tupkami bardzo czesto lezy kompleks, wyksztat-
cony jako do$¢ miekkie margle, zielonawe, bialo wietrzejace,
z wkladkami zielonych itolupkéw; zdarzaja sie tu takze bialawe,
kruche piaskowce wstegowane, silnie wapienne. Ponad niemi wy-
stepuja czarne tupki bitumiczne, nalezace juz do kompleksu meni-
litowego. W innych miejscach margle te rozwijaja sie ku gorze
w serj¢ margli zbitych, bialo-z6itych lub jasno-czekoladowych,
biato wietrzejacych z czarnemi rogowcami i wkladkami bitumicz-
nych tupkéw. Nad ta serjg lezg normalne bitumiczne tupki meni-
litowe z tuskami ryb.

Lupki menilitowe wystepujg w obszarze fliszu zewnetrz-
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nego jako zdenudowane platy; szczegblnie dobrze sg rozwinigte
tylko miedzy Andrychowem a Wadowicami (por. [13]).

Najwyzszym horyzontem sg warstwy krosnienskie,
zachowane tylko w kilku miejscach jako pfaty, pozatem zostaty
one zdenudowane. Stwierdzilem je tylko na N od Andrychowa,
na S od Frydrychowic, migdzy Witanowicami a Rokowem, kolo
Przytkowic i na N od Woli Radziszowskiej gdzie budujg wydlu-
zone pasmo Kietek. Odsfoniete Zle i we fragmentach, nie réznig
si¢ od warstw kro$nienskich plaszczowiny godulskiej, sg moze
nieco bogatsze we wkladki ilaste. Te ity lupkowe sg szaro-zéite
lub siwe; wséréd mikowych piaskowcow na uwage zastugujag
cienkie wkiadki ‘popielatych piaskowcow ziarnistych z pirytem

Jak widaé z powyzszego, stratygrafja eocenu podmenilitowego
nastrecza duze trudnosci. W tym wzgledzie pewng pomoca moga
by¢ wiercenia zestawione przez Michaela [18], ktérych wigkszo§¢
znajduje sie w obszarze miedzy WozZnikami, Spytkowicami a Ben-
czynem. W opisach tych wiercent nadkiad karbonu zostal potrakto-
wany bardzo krotko, nawet miocen nie zostat oddzielony od pa-
leogenu, a potgczony zostal razem nazwg ,Tertidr®.

Opierajac sie na opisach Michaela, mozna w pewnem
przyblizeniu przeprowadzi¢ granice miedzy miocenem (ity z pia-
skami) a paleogenem. R6wniez w obrebie ,Tertidr® Michaela
nalezy w kilku wierceniach, a przedewszystkiem w wierceniu
z Woznik (nr. 27)'), oddzieli¢ serje wapieni, lezgcych pod kom-
pleksem naprzemianlegtych piaskowcow i tupkéw. Gruby, kilka-
dziesigt metréw liczagcy kompleks wapieni lezacy na marglach i serji
piaskowcowe] nalezy z pewnoscig do jury, zajmujgc analogiczne
stanowisko, jak znana z wiercen jura w Nowych Dworach i Ben-
czynie. To samo odnosi sie do wapieni w wierceniu w Tiu-
czani (nr. 20). Duze trudno$ci sprawia kompleks oznaczony przez
Michaela jako ,Kalkstein mit Tonschichten“ lezgcy ponad
zwartg masg wapieni jurajskich w wierceniu w Woznikach. Tak
samo niejasng jest pozycja margli z wiercenia w Lgocie, opisanego
przez Zelechowskiego [36], lezagcych pod serjg pstrych tup-
kéw z piaskowcami. Margle te nie maja charakteru eocenskiego;
nasuwa sie przypuszczenie ze nalezg one do kredy, zajmujgc takie
samo stanowisko, jak kreda goOrna stwierdzona ostatnio przez
Petraschecka [23] w podstawie autochtonu fliszowego Slaska

) Liczby odnosza si¢ do numeracji wiercen Michaela..
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(warstwy z Baszki na dewonskich wapieniach koralowych w wier-
ceniu w Oldrzychowicach).

Po odtaczeniu miocenu w gorze, a jury i ewentualnej kredy
w dolnych partjach, otrzymujemy w profilach wiercen serje roz-
winietg w typowej facji fliszowej, ktéorg mozna uwazaé za paleogen,
tembardziej ze serja ta wychodzi w obszarze objetym wierceniami
na powierzchnie i jako paleogen, powyzej opisany, zostala rozpo-
znana. Poréwnujgc profile wiercen z faktami uzyskanemi na po-
wierzchni, mozemy wyjasni¢ z duzem prawdopodobiefistwem nie-
ktére szczegoly stratygrafji paleogenu.

W kilku wierceniach (Bachowice, Ryczéw nr. 3 i nr. 6) za-
znaczaja sie poteznie rozwiniete piaskowce. Mimo, ze brak ich
blizszego opisu, mozna by¢ pewnym, ze sg to piaskowce ciezko-
wickie, gdyz te wystepuja wszedzie w najblizszej okolicy na powierz-
chni, chowajgc sie ku N pod miocen. Najwiekszg migzszos¢, (niewia-
domo jednak czy rzeczywistg), dochodzacg do 300 metréw, osiggajg te
piaskowce w wierceniu Ryczéw nr. 6, w wierceniu nr. 3 przedzielone
'sg grubem wtrgceniem utworéw ilastych (ponad 60 m), osia-
gajac razem 270 m miazszoSci. Znacznie ciefisze s3 w Bachowi-
cach (nr. 12). W tych trzech wierceniach nadkfadem piaskow-
cow jest miocen, w spagu zas w Bachowicach i Ryczowie
(nr. 6) znajdujg sie¢ utwory tupkowe z wkladkami piaskowcow,
by¢ moze odpowiadajgce warstwom czarnorzeckim, zalegajgce
wprost na karbonie.

W wierceniu we WoZnikach pod serjg ilasta z pstremi fup-
kami, wystepujacemi tu tez na powierzchni, znajduje sie piasko-
wiec zaledwie 18 m gruby, pod nim znowu utwory lupkowe
z cienkimi piaskowcami, lezace na wapieniach. Podobnie w wier-
ceniach polozonych na E od Bachowic niema wiekszych seryj
piaskowcowych, mimo ze niektdére wiercenia (nr. 13, 20) osiagnely
podloze paleogenu. Tylko wiercenie w.Ryc¢zowie nr. 5 okazuje 5
grubszych wktadek piaskowcowych, przedzielonych utworami ila-
stemi z cienkimi piaskowcami. Wiercenia w Ttuczani, Nowych
Dworach i Lgocie posiadajg kilka bardzo cierikich wtrgcen pia-
skowcowych; wiercenia w Tluczani i w Lgocie w goérnej czeSci
przechodzg przez niewatpliwag serje pstrg, by¢ moze kilka razy
tektonicznie powtdrzong. Wynika z tego, ze piaskowce ciezkowickie,
rozwinigte dobrze w okolicy Bachowic i Ryczowa, ku E i S za-
nikajg, nie tworzg zatem stalego poziomu stratygraficznego, tylko
facje, zastgpiong obocznie przez utwory ilaste z cienkimi pia-
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skowcami, prawdopodobnie analogiczna do seryj opisanych z Przy-
bradza i Ryczowa.

Ku péinocy flisz autochtoniczny nurza sie¢ pod miocen i rychto
sie wyklinowuje, jak to wynika z wiercen. W wierceniu Spytko-
wice nr. 7 miocen lezy wprost na karbonie, w wierceniu Ryczoéw
nr. 4 (nad Wista) na pstrych utworach piaskowcowych i ilastych,
by¢ moze nalezacych juz do permu. W Benczynie (nr. 28) i Brze-
Znicy (nr. 25) miocen lezy na wapieniach jurajskich.

Interesujagce $wiatlo na stosunki facjalne eocenu rzuca konfi-
guracja powierzchni utwordw przedpaleogenskich, na ktérych zo-
staly zlozone sedymenty starszego trzeciorzedu. Zagadnienie to
mozna studjowa¢ w obszarze miedzy Skawa a Benczynem, gdzie
liczne wiercenia osiagnely spag paleogenu, jure lub karbon. Na
dotgczonej mapie tektonicznej wykre§lono izarytmami migzszosci
nadkfadu karbonu, dzieki czemu otrzymano przyblizong rzezbe
powierzchni karbonu produktywnego. Z mapki tej wida¢, ze migedzy
Bachowicami a Spytkowicami istnieje morfologiczne wyniesienie
tej powierzchni, garb, obmnizajgcy sie gwalttownie ku S i E. Pia-
skowce ciezkowickie rozwijajg sie na tym garbie i na jego
wschodniem zboczu, ku E i S od garbu fawice ich cieniejg i wreszcie
zanikaja w depresji powierzchni karbonu, ciggnacej sie¢ przez Tiu-
czan ku Lgocie i Woznikom. Wplyw wyniesienia powierzchni kar-
bonskiej na facje osadéw paleogenu jest oczywisty. Podczas paleo-
genu garb karboriski, oblany od E i S wodami morza eocenskiego
dostarczal mu osadéw grubszych, pochodzacych prawdopodobnie
z utwordéw Kkarborskich i permskich, ktére w rezultacie wytwo-
rzyly piaskowce ciezkowickie. Wplyw jego na facje osadéw malat
ku E i S, gdzie osadzaty si¢ przewaznie utwory pelityczne z pod-
rzednemi piaskowcami. Otoczaki wegla w piaskowcu ciezkowickim
jak réwniez wapieni jurajskich pochodzg oczywiscie z tego garbu.
By¢ mioze, ze takze otoczaki granitdw pochodzg z karbonu pro-
duktywnego, w ktérym nie naleza do rzadkos$cii sa w ten sposdb
we fliszu na trzeciorzednem tozysku.

Zalezno$¢ rozwoju facjalnego od przedpaleogenskiej powierz-
chni wystepuje wyraznie w omdéwionym obszarze. W innych brak
jest wiercen, wskutek czego nie mozemy odtworzy¢ uksztattowania
tej powierzchni. Mozemy tylko przypuszczac, ze i tu wplyw jej na
sedymentacje fliszu istnial i ze stosunki byly podobne, jak w ob-
szarze garbu Bachowic, wszedzie tam, gdzie piaskowce ciezko-



wickie silniej sie rozwijajag, np. w okolicy Frydrychowic, gdzie
istniejg wielkie masy piaskowcOw ciezkowickich.

W wyzszych poziomach paleogenu wplyw rzezby przedili-
szowej zaciera si¢: osady majg monotonne, jednolite wyksztalcenie,
jak w poziomie pstrych lupkdéw, nastgpnie w serji menilitowej,
w czasie ktérej przewaza sedymentacja pelityczno-wapienna. To
ujednostajnienie sedymentacyjne, bedgce charakterystycznym obja-
wem dla grupy $redniej Karpat fliszowych (Now ak [21]) z koricem
eocenu i na poczatku oligocenu zaznacza si¢ réwniez w brzeznym
fliszu autochtonicznym, czem ro6zni sie¢ on wybitnie od grupy
brzeinej fliszu Wschodnich Karpat.

Tektonika fliszu zewnetrznego.

Pozycja tektoniczna fliszu zewnetrznego Karpat Zachodnich
byta omawiana przez Uhliga [34], ktéry wlaczyt go do swej
ssubbeskidische Decke®, nastepnie przez Petraschecka [22],
(,parautochtone Abscherungsdecke“), wreszcie przez prof. N o-
waka [20] w jego syntezie Karpat fliszowych.

Tektonike fliszu zewnetrznego w naszym obszarze mozemy
odtworzy¢ tylko w ogdlnych zarysach. Szczeg6ty jej sa niestety
zastoniete wielkiemi masami utwordw dyluwialnych i aluwial-
nych. Istniejgce odstoniecia wskazuja jednak, ze flisz ten jest silnie
zaburzony.

Najbardziej pdéinocnym elementem jest siodto Frydry-
chowice-Bachowice, biegngce z Frydrychowic na poéinoc
od Radoczy przez Ochete i Kmieci Las ku NE, w strone Bachowic.
Siodlo to jest zaznaczone przez piaskowce ciezkowickie, zapadajace
ku S wzglednie SE (w skrzydle pd.) i ku N i NW (w skrzydle pn.).
Od potnocy jest ono obciete miocenem; od pofudnia przylega do
tego siodla niecka, w ktérej wystepuja wytgcznie utwory miodsze
(pstre tupki, tupki menilitowe i piaskowce kros$nieriskie). W ob-
szarze tej niecki odkrywki sg tak rzadkie, ze o szczegédtach jej
budowy moéwic¢ niepodobna. Przebieg osi tej podluznej depresji
jest mniejwiecej rownolegly do kierunku siodla Frydrychowice-
Bachowice. W depresji tej, ktora nazywamy woZnicka, zacho-
walo sie kilka platéw z nasuniecia jednostki cieszynskiej.

Od S ogranicza niecke woznicka druga z kolei strefa wy-
pietrzen, ktora tylko w bardzo ogélny sposob mozemy odcyfrowac.
Zaznaczaja ja piaskowce ciezkowickie na N od folwarku Wolszczyzna
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(na S od Frydrychowic), czerwone ity na S od Radoczy i pas
piaskowcow ciezkowickich z czerwonemi ilami miedzy Witanowi-
cami a Rokowem. Kierunek tego wypietrzenia w jego wschodniej
czesci jest SWW-NEE, a wiec odchylony w stosunku do przebiegu
siodta Frydrychowice-Bachowice. Wypietrzenie to nazwijmy sio-
dtem Rokowa Na S od niego, miedzy Andrychowem a Wa-
dowicami ciggnie si¢ strefa przefaldowanych czerwonych tupkéw
i warstw menilitowych oraz krosnienskich (w jednym ptacie na S
od Wieprza), opisana w pracy poprzedniej [13]; wydzielitem w niej
kilka drobnych siodef biegngcych réwnoleznikowo. Strefg tg za-
nurza si¢ flisz zewnetrzny miedzy Andrychowem a Wadowicami
pod masy godulskie Matego Beskidu.

Na zachodzie odkrywki paleogenu koricza sie mniejwiecej na
linji Wieprzowki; na zach6d od niej paleogen zostal natrafiony
wierceniami w duzych glebokosciach pod miocenem. Na tej pod-
stawie wyrazilem przypuszczenie, ze na tej linji przebiega dyslo-
kacja, o charakterze trudnym z powodu braku danych do blizszego
sprecyzowarnia, pogrgzajgca zachodnig pota¢ brzeinej strefy fliszowej
wglab. W depresji rozciggajacej sie od Wieprzéwki na zachdd,
zachowaty sie w wiekszem zaleganiu warstwy krosnienskie (jak
to wynika z wiercen), ktére na E od Wieprzowki ulegly niemal
zupelnej denudacji.

Ku wschodowi siodfa Frydrychowice-Bachowice i Rokowa
zanurzajg sie wglgb; siodlo Bachowic na E od Ryczowa tonie
pod miocenem, wkraczajgcym tu glebiej w obreb mas fliszowych;
siodfo Rokowa nurza sie¢ pod ptaszcz pstrych tupkéw. Réwno-
czeSnie w tym kierunku depresja WozZnik rozszerza sie bardzo
silnie i pogtebia. Caty flisz zewnetrzny zanurza sie wgigb miedzy
Lgota a Ttuczanig pod miocen, a na E od Witanowic i Rokowa
pod wysuwajace sie tu daleko ku péinocy masy nasuniete plaszczo-
winy godulskiej. Zjawiska te $wiadczg o tem, ze na linji Tiuczan-
Lgota trawersuje budynek fliszowy depresja poprzeczna, umozli-
wiajgca z jednej strony wysuniecie sie mas godulskich na zewnatrz
i ich konserwacje, z drugiej za$§ glebszy ku S zasigg miocenu.
Strefa fliszu zewnetrznego zweza sie wskutek tego bardzo silnie
do waskiej smugi pstrych tupkéw, biegnacej u czola nasuniecia
godulskiego; erozja poszarpala masy tego nasuniecia i w licznych
oknach i pot-oknach tektonicznych ukazuje flisz autochtoniczny,
wygladajgcy z pod mas kredowych; sg to przewaznie pstre lupki.
Dopiero ku wschodowi, w miare jak cofa si¢ brzeg nasunig¢,
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w obszarze Przytkowic, Lenicz i Woli Radziszowskiej rozszerza sie
flisz zewnetrzny wydatnie.

W. obszarze tym budowa jego przedstawia si¢ nastepujgco:

Przez Przytkowice i wzgérza Bugaj Wielki i Kietlek biegnie
obszar, w ktorym czeste sg odkrywki warstw krosnieniskich. Na
zewnetrznym brzegu tego pasa istniejg Slady pstrych itéw i fupkdéw
menilitowych. Dalej na pdinoc wystepujg juz utwory mioceriskie;
obszar ten jest jeszcze za malo poznany, by¢ moze, ze istniejg tu
jakie§ komplikacje jeszcze nie wys$ledzone. Na S od pasma kro-
$nieniskiego znajduje si¢ strefa wystepowania utworéw eocenskich,
tworzacych 'siodfo o kierunku NWW-SEE, skrecajgce ostro na E
od Woli Radziszowskiej ku SE. To siodto (Ostrej Gory) w jadrze
wykazuje warstwy czarnorzeckie w Ostrej Gérze, pozatem budujg
go piaskowce ciezkowickie, zapadajgce wszedzie ku S wzglednie
ku SW, jest ono zatem prawdopodobnie siodtem przewalonem
ku N. Pédinocne jego obrzezenie tworzg czerwone ily, oddzielajgce
je od smugi warstw kro$niefiskich. Lupkéw menilitowych tu brak
zupetnie, a warstwy kroénieniskie zalegaja na czerwonych itach,
prawdopodobnie jako odktluty i przesuniety ku N kompleks. Miedzy
Podolanami a Bugajem Wielkim piaskowce ciezkowickie zanikaja,
siodlo zanurza sie ku W w strone wyzej nakre$lonej depresji po-
przecznej. Mozliwem jest ze w tym kierunku rozdziela si¢ ono
na dwa ramiona: na NE od Leficz istniejg bowiem dwie smugi
piaskowcéw ciezkowickich, przedzielone pstremi fupkami. Na prze-
dluzeniu osi siodta w pd. czesci Przytkowic wystepujg warstwy
kro$nieriskie i tupki menilitowe. ]

Potudniowe skrzydio siodia Ostrej Gory ostaniajg pstre tupki
zanurzajace sie pod masy plaszczowiny godulskiej. Ré6wniez bar-
dzie] ku zachodowi brzezne masy plaszczowiny godulskiej zale-
gajg na pstrych ilach, mtodszych utworéw paleogeriskich pod na-
sunieciem najczesciej brak. Zjawisko podobne obserwowaliSmy na
zachod od Skawy, gdzie pod plaszczowine godulska zapadaja zwykle
pstre lupki, rzadziej menilitowe, krosnienskich z reguly brak.
Plaszczowina godulska nasuwajac si¢ na flisz zewngtrzy odkluta
piaskowcowe serje krosnieniskie, lezgce na bardziej plastycznych
utworach tupkowych i zsunela je na poélnoc, gdzie ulegly inten-
sywnej denudacji. Smuga warstw krosnieniskich miedzy Przytko-
wicami a Radziszowem jest prawdopobnie resztkg w ten sposéb
.odktutych i ku péinocy zepchnietych warstw krosnienskich.

Z wywoddéw powyzszych wynika, ze flisz zewnetrzny, najbar-
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dziej zewnetrzna i réwnocze$nie najglebsza jednostka Karpat
Wadowickich, zostata intesywnie pofatdowana. Proces ten odby!
si¢ przed tortonem, ktdrego utwory zalegajg na fliszu niezgodnie.
Stopien przefaldowania fliszu zewnetrznego, lukowate wygiecie
jego najbardziej zewnetrznego siodta oraz fakt, ze najstarsze po-
ziomy grupujg sie przewaznie na zewnetrznej jego krawedzi, ku
wewnatrz przewazajg utwory miodsze (strefa depresji wewnetrznej),
przemawiajg za tem ze flisz zewnetrzny ulegl w stosunku do swego
podfoza odkluciom i przemieszczeniom, marszczgc sie pod napo-
rem nasuwajgcych sie z poludnia mas plaszczowinowych. Prze-
mieszczenia te byty raczej lokalne i nieznaczne, dlatego nie traktu-
jemy fliszu zewnetrznego jako plaszczowing, okreSlajac go nazwg
fliszu parautochtonicznego.

Podnie$¢ nalezy tu jeszcze odrebne stanowisko fliszu zewnetrz-
nego w stosunku do flisz6w mas wyzszych, przywleczonych z po-
ludnia. Flisz ten osadzit sie- na masach, nalezacych do peryfe-
rycznego obramowania wilasciwego tanicucha sudeckiego. Natomiast
flisz ptaszczowin cieszynskiej, godulskiej i magurskiej osadzil sie
znacznie bardziej na poludnie od rejonu sedymentacyjnego fliszu
zewnetrznego. Rejon sedymentacyjny tych mas lezal, jak to wiemy
z rozwazan prof. Nowaka [21] w obrebie taricuchéw, bedacych
przedtuzeniem wiasciwych Sudetéw; sa to Prakarpaty, stanowigce
stary faficuch gérski, waryscyjski, wzglednie kaledoriski, zbudo-
wany zdaje sie jeszcze na starszym planie (fancuch boidzki
Cz. KuZniara [9]). Peryferje tego laficucha, tektonicznie w mniej-
szym stopniu zaburzone, stanowily masy, ktérych resztkag jest dzi-
siejsze antyklinorjum krakowsko-$laskie; zostaly one z koficem
kredy, wzglednie z poczatkiem paleogenu zaanektowane przez
fliszowe morze karpackie, ktére wtedy z prakarpackich rejonow
rozlewa sie ku p6Inocy.. Ingresja tego morza musiata by¢ zwigzana
z wytworzeniem odpowiednio glebokiej synkliny, ktéra, posiadajac
juz kierunek karpacki, strawersowala elementy tektoniczne anty-
klinorjum krakowsko-§lgskiego. Jest bardzo prawdopodobnem, ze
synklina ta stanowila ,avant-fosse“ dla wypietrzajagcych sie juz
w tym czasie Karpat; zar6wno w obrebie mas cieszynskich jak
i godulskich znane sg srednio-kredowe efekty ruchéw orogenicz-
nych, jak fatdy neokomu, $ciete transgresja senonu (Beck [1]),
transgresja warstw istebnianskich (Uhlig [17]), plaszczowiny cie-
szyniskie wytworzone przed senonem (por. 16) etc. Réwnoczesnie
z Karpatami wewnetrznemi, ptaszczowinowo uformowanemi wedtug
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Rabowskiego [24] przed cenomanem, wypietrzaly sie, zapewne
w mniejszym stopniu z koncem Sredniej kredy takze Karpaty ze-
wnetrzne (fliszowe), wytwarzajgc na swem przedpolu réw pery-
feryczny, wypeliony pé6Zniej paleogenem, w miocenie dolnym
zastany w znacznej czesci przez plaszczowiny fliszowe.

Miocen.

Flisz autochtoniczny zanurza si¢ ku pdinocy pod miocen,
ktéry lezy niezgodnie na jego sfaldowanych czlonach. Linja za-
siegu miocenu ku S jest nieregularna: od Bulowic wygina sie
silnie ku N, okrgzajac wypietrzenie Bachowice-Frydrychowice,
nastepnie siega bardziej ku S w strone Lgoty i Benczyna, by stad
wygigé sie ku NE ku Skawinie. Na tym ostatnim odcinku prze-
bieg jej nie jest jeszcze ustalony dokladniej.

Wieksza czeS¢ miocenu w tym obszarze wyksztalcona jest
w postaci itow lub tupkoéw ilastych, czasem wapiennych, brudno-
zielonych lub popielatych. Zdarzaja sie¢ w nich grubsze wktadki
piaskéw, przechodzgcych w ilaste, mato zwiezle piaskowce. Utwory
te odstonigte sa w rzadkich odkrywkach, ktérych cze$¢ znana
bylta Roemerowi [25] i Hilberowi [8]; nie dostarczyly one
dotad zadnej fauny.

Serja ta jest tektonicznie sfabo zaburzona, upady ku N miej-
scami przekraczaja 10°.

Miedzy Lgota a Marcyporebg w obszarze przysidtka Bacha-
rowice znajduje sie w prawym brzegu potoku plyngcego z Lgoty
ku Marcyporebie strome zbocze, zbudowane ze zwirdw przecho-
dzgcych w zlepierice, przedzielanych wkladkami ilastych piaskow,
a takze cienkiemi wtraceniami ité6w. W zwirach znajdujemy ma-
terjat fliszowy: otoczaki lub Zle otoczone kawalki piaskowcow
Igockich, ciezkowickich, a takze kawatki ciemnych piaskowcéw
mikowych, prawdopodobnie pochodzacych z tupkéw cieszynskich.
Serja ta lezy prawie poziomo, nieznacznie pochylona ku N, w gra-
nicach hypsometrycznych 250—340 m, osigga zatem okolo 90 m
migzszoéci. W péinocno-zachodniem zboczu Trawnej Géry warstwy
te przylegaja do warstw lgockich, tworzgcych brzeg plaszczowiny
godulskiej, $cinajac je od pdinocy. W zboczu doliny, na NE od
folwarku w Lgocie wystepuja pod zwirami warstwy wierzowskie
ze sferosyderytami, odstoniete we wkopie poszukiwawczym za
za rudami. Zwiry zatem i piaskowce leza w wyraZnej transgresiji
na S$redniej kredzie plaszczowiny godulskiej.
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W zwirach tych i piaskach zebratem nieliczng, Zle poza ostry-
gami, licznie tu wystepujacemi, zachowang faune. Prof. W. Fried-
berg byt taskaw oznaczy¢ jg, za co Mu na tem miejscu naj-
uprzejmiej dzigkuje. Skifad tej fauny jest nastepujgcy: Ostrea digi-
talina Dubois, O. cochlear Poli, O. cfr. Leopolitana Niediw.,
Pecten Besseri Andrz., P. elegans Audrz., Cardita cfr. rudista
Lam., Pectunculus pilosus L., Gibbula affinis Eichwald., Cali-
stoma Celineae Andrz., Oxysiele orientalis Cosm. Peyrot, Ditrypa
cornea, L.

Wedlug opinji prof. Friedberga fauna ta odpowiada mniej-
wiecej faunie piaskéw z Bogucic.

Posuwajac sie potokiem ku S powyzej punktu 268 (kolo
folwarku w Lgocie) napotykamy plastyczne ity tupkowe, od-
stoniete w dnie doliny. Natomiast zaraz we wschodniem zboczu
widzimy mato zwigzle konglomeraty i zwiry, zalegajace powyzej
itéw. Nieco dalej za$ ponad ilami pojawiajg sie w zboczu tupki
wierzowskie, a wyze] warstwy Igockie; bardziej ku S ily konczag
si¢ w dnie doliny, z pod nich wynurzajag sie pstre tupki eocenu,
na ktérych spoczywa kreda nasuniecia godulskiego. Z potozenia
tej kredy w stosunku do itéw mozna przypuszczac, ze zalega ona
na nich, podobnie jak na pstrych lupkach eocenu. Natomiast
zwiry i zlepience lezg na kredzie i na itach. W zlepieficach znaj-
dujg sie otaczaki it6w, nie roznigcych sie niczem od itow, zale-
gajagcych w dnie doliny. Na tej podstawie mozna przypuszczad,
ze zwiry i zlepienice lezg w transgresji nie tylko na kredzie, ale
takze na itach dolnych.

Zatem miocen wystepujgcy miedzy Lgota a Marcyporebg mo-
zemy rozdzieli¢ na dwa horyzonty. Dolny ilasty, odpowiadajgcy
serji ilastej rozwinietej na potnoc od Lgoty, lezgcy wprost na fliszu
autochtonicznym i miocen zlepienncowo-piaszczysty, lezacy wtransgre-
sji na dolnym oddziale miocenu i na brzegu ptaszczowiny godulskie;.
Opierajac sie¢ na pracach Friedberga [6, 7], nalezy dolnemu
oddziatowi przypisa¢ wiek starszego tortonu, natomiast zwiry
i piaski wyzsze uwaza¢ za mlodsza faze tortonu; odpowiadaja
one zatem swem polozeniem stratygraficznem piaskom z Niskowe],
ktore wedlug K. Skoczylas-Ciszewskiej [27] s3 wyrazem
transgresji schytkowego tortonu na starszych ilach tortonskich.
Jednakowoz brak fauny w dolnym oddziale naszego miocenu,
a przedewszystkiem liche odkrywki uniemozliwiajg tymczasem
oparcie wyzej wypowiedzianego pogladu na pewniejszej podstawie.
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Zwiry i piaski, odpowiadajace utworem z Bacharowic wyste-
pujg w drobnym placie takze na S od Marcyporgby i nieco
wiekszym na E od Benczyna, gdzie zawierajg liczne skorupy
Ostrea digitalina. Pozatem nie stwierdzilem ich dotad nigdzie.
By¢ moze, tworza one lokalny przybrzezny utwér miodszej trans-
gresji tortonu, bedacej wyrazem oscylacji brzegu morza; transgresja
ta zaznaczyfa sie tylko w strefie przybrzeznej, w obszarze zas
bardziej ku N potozonym nie odbita sie¢ na sedymentacji i dalej
osadzaty sie ily i piaski.

Utozenie starszego tortonu na fliszu parautochtoniczym wska-
zuje, ze flisz ten zostal pofaldowany i zgradowany przed zalewem
morza tortoniskiego. Zalew jego wigzal sie oczywiscie z poglebia-
.niem sie synkliny przedgorskiej, ktéra jak to widzieliSmy powyzej,
zarysowala si¢ po raz pierwszy z koticem kredy gérnej, a w kazdym
razie istniala juz z poczgtkjem paleogenu, rozszerzajac si¢ ku kon-
cowi eocenu i z poczatkiem oligocenu bardzo silnie ku pdlnocy
(tupki menilitowe Gérnego Slaska, Michael [19], por. mape).
Wypelniona osadami paleogenskiemi, po paleogenie fatduje sie
i wynurza. Morze cofa si¢ z niej, by wkrétce od zachodu, z ob-
szaru Gornego Slaska (schlier) wkroczy¢ znowu i zalaé nowa
synkline, ktdrej o$ zostaje w stosunku do synkliny paleogenskiej
przesunig¢ta ku péinocy, a sama synklina silnie zwgzong. Facja
osadow tego morza od strony Karpat ilasto-piaszczysta wskazuje,
ze Karpaty nie byly wowczas silniej wyniesione. W miare dal-
szogo faldowania sie Karpat w czasach tortonu morze cofa sie
z synkliny ku pdlnocy, na flisz autochtoniczny nasuwajg si¢ masy
ptaszczowinowe z wnetrza Karpat, obcigzajgc synkline powoduja
jej poglebienie i odmlodzenie transgresji na peryferjach: morze roz-
szerza powtdérnie swe brzegi, transgredujgc juz na czotacih przy-
wleczonych w miedzyczasie z potudnia plaszczowin karpackich.

Porwaki pltaszczowiny godulskiej.

Na Slqsku Cieszynskim miedzy fliszem zewnetrznym a pla-
szczowing godulskg budujacg Beskidy Slaskie, znajduje si¢ szeroka
strefa mas cieszynskich, wyodrebnionych przez prof. Nowaka [21]
jako grupa plaszczowin cieszyriskich. Strefa ta ku E zweza sie,
i zanika, a na E od Wieprz6wki miedzy parautochtonem a ma-
sami godulskiemi niema jednolitej strefy cieszynskiej, natomiast
widzimy tu tylko platy warstw cieszynskich lezace na przedpolu
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mas godulskich, a bedace porwakami tektonicznemi ptaszczowiny
godulskiej. Porwakami tej plaszczowiny sa takze skatki jurajskie
w Inwaldzie i Roczynach. '

Ptaszczowina woZnicka.

Nazwg tag wigzemy razem kilka platow serji cieszynskiej,
zalegajacych na . fliszu parautochtonicznym oraz strzepéw tych
warstw, lezgcych bezposrednio w spagu ptaszczowiny godul-
skiej. Ptaty te naleza do zespolu cieszynskiego Nowaka, stano-
wigc szczatki jakiejS jednostki tego zespotu. Jednostke te nazy-
wamy plaszczowing woznickg, wykazuje ona bowiem pewne cechy
pozwalajace traktowac ja, jako osobng jednostke zespolu cie-
szynskiego.

W stratygrafji plaszczowiny woiZnickiej biorg udziat gtdwnie
tupki cieszyfiskie gorne i warstwy grodziskie, a takze wapienie
cieszyfiskie. Warstwy grodziskie wyksztalcone sa w okolicy Woznik
i Radoczy w wielkich masach: sg to piaskowce grubotawicowe,
§rednio- lub grubo-ziarniste, przechodzgce czesto w zlepience.
Warstwy te zawieraja wkiadki czarnych marglistych tupkéw (po-
“dobnych do dolnych lupkéw cieszyniskich). Lupki tworza czasem
grube wtrgcenia w piaskowcach i zawierajg glazy skal prakar-
packich (wapienie czarne, prawdopodobnie dewonskie, sztramber-
skie, szare gnejsy biotytowe, zielone lupki krystaliczne). Czesto zda-
rzajq sie w zlepiericach i fupkach wielkie, nap6t otoczone bloki wapieni
sztramberskich, opisane stad przez Dunikowskiego [4], Tie-
tzego [30] i Furgalskiego [5]. W zlepienicach i piaskowcach
dosé liczne sg szczatki fauny, niestety bardzo Zle zachowanej. Sag
tu wlamki matzy, belemnitéw, amonitéw, zdarzajg si¢ tez potamane
i rozlatujgce sie przy wyjmowaniu ze skaly aptychy. Tietze na
podstawie zbiorku Hoheneggera podaje stad Belemnites bi-
partitus, Bel. dilatatus (Wozniki), Aptychus Didayi (Zygodowice)
i Apt. angulicostatus (Witanowice).

Warstwy te odpowiadajg swem wyksztalceniem warstwom
grodziskim ze Sla,ska; towarzyszace im lupki cieszyriskie gérne
sa typowo wyksztalcone.

Warstwy cieszynskie tworza kilka platéw, lezacych na fliszu
paleogeniskim jako czapki tektoniczne [14]. Obok opisanego daw-
niej [13] platu Tobcowej Goéry, analogiczne denudacyjne szczatki
neokomu leza na fliszu autochtonicznym miedzy Woznikami a Wi-
tanowicami, jako kilka przefaldowanych platéw warstw grodziskich



— 65 —

i gornych tupkow cieszynskich. Platy te pozbawione sg wapieni
cieszynskich; te wystepuja wylacznie pod warstwami lgockiemi
plaszczowiny godulskiej w Panskiej Gorze koto Andrychowa, ogo-
focone z pokrywy goérnych tupkéw cieszynskich.

Ptaty cieszynskie zalegajace na fliszu zewnetrznym a pozba-
wione wapieni cieszyniskich mogg byc¢ tylko zdartg i zesunieta na
flisz autochtoniczny pokrywa jakiej$ drugorzednej jednostki cie-
szynskiej, ktérej jadro (wapienie cieszynskie) zostato w tyle w sto-
sunku do swej pierwotnej pokrywy. Oczywiscie to zluZnienie i ze-
pchniecie pokrywy spowodowat nacisk nasuwajacych sie na strefe
cieszyniskg mas godulskich. Ponadto ta jednostka cieszynska zo-
stala przez szarjaz plaszczowiny godulskiej rozttoczona, przez co
zwigzek odklutych ptatéw z jadrem pierwotnem zostat w zupet-
nosci przerwany.

Jaki jest zwiazek tych strzepow serji cieszynskiej do mas cie-
szynskich lezacych bezposrednio na zachdéd a opracowanych ostat-
nio przez K. Koniora [12]? Wedlug Koniora masy cieszyn-
skie w okolicy Lipnika zanurzajg si¢ skosnie pod plaszczowine
godulska ku E zwolna chowajgc si¢ pod nig. Konior wyrédznia
miedzy Bialg a Wieprzowka dwie dygitacje (Teildecken) w serji
cieszyniskiej, dolng i gdrnag, przypuszczajac, ze dygitacja péinocna
(dolna) posiada jadra wapienne ukryte w glebi. Otéz sadze, ze
wielkie masy fupkéw cieszyniskich gérnych, zalegajace na pédinoc
od Hatcnowa, Koz i Czafica bez wapieni wprost na paleogenie,
nie tworzg osobnej dygitacji, nizszej zanurzajgcej sie pod dygi-
tacje wyzsza; sg one, jak to wynika zresztg z mapy Koniora,
tylko zluzniong pokrywa jader beriasowych dygitacji ,wyzszej“,
ktérg dla uproszczenia nazywam dygitacija Lipnika, zepchnieta
przez masy godulskie na przedpole, na flisz paleogenski. W ob-
szarze tym widoczny jest jeszcze wyraZny zwigzek pokrywy gor-
nych lupkéw cieszynskich z jadrami wapiennemi. Dalej ku E
znieksztatcenie jednostki Lipnika stajg sie coraz wybitniejsze, wig-
z9c sie w sposob oczywisty z coraz silniejszem ku E najezdza-
niem mas godulskich na stref¢ cieszyniskg; na E od Soly niema
juz jader wapiennych u brzegu plaszczowiny godulskiej, schowaty
sie one pod nig catkowicie. Jeszcze dalej ku E, na wschdd od
Wieprzéwki plaszczowina godulska przekroczyta w zupelnosci
strefe neokomska i spoczg¢ta na parautochtonie, majgc przed sobg
i czeSciowo pod sobg tylko strzepy warstw cieszyfiskich, wtérne
porwaki, pochodzgce z jednostki cieszynskiej wynurzajacej sie
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z pod niej na zachodzie. Te porwakowe platy sg juz w stosunku
do swych jgder wapiennych calkowicie samodzielne, sg dalszym
ciagiem pokrywy tupkow cieszynskich, zluZniajacej sie w stosunku
do wapieni dygitacji Lipnika, ktéra utracita zwigzek z temi wa-
pieniami. Dlatego zespd6t ich wyodrebniamy jako osobng jednostke,
dygitacje woZnicka, bedacg wtornie rozwinietym elementem
tektonicznym z dygitacji Lipnika. Wapienny fragment Parskiej
Gory koto Andrychowa jest réwniez porwakiem, pochodzacym
z serji jadrowej dygitacji Lipnika. Nie podobna jeszcze $cisle usta-
li¢ zwigzku jednostki Lipnika i jej pochodnej wozZnickiej z jednost-
kami serji cieszynskiej, wyr6znionemi na zachodzie, miedzy Wistg
a Olzg [16]. Serja Lipnika zdaje sie by¢ wyzsza od jednostek,
wynurzajacych sie ku zachodowi w obszarze elewacji Olzy.

Skatka Inwatdzka.

Potozenie tektoniczne skatki Inwaldu okreSlitem w pracy po-
przedniej [13]: lezy ona miedzy fliszem autochtonicznym a masami
plaszczowiny godulskiej. Jest ona porwakiem plaszczowiny godul-
skiej, pochodzacym z grupy cieszynskiej.

Obecnie, kiedy blizsze rozdzielenie poszczegdlnych jednostek
z jakich sie sktada grupa cieszynska zostalo czg¢sciowo usku-
tecznione [16], aktualnem staje sie zagadnienie, z jakiemi jednost-
kami tej grupy skatke Inwaldzka, oraz blisko niej i w analo-
gicznej pozycji tektonicznej lezaca skalke roczynskg, nalezy
polgczyC.

Polozenie ich tuz pod masami godulskiemi wskazywatoby,
ze nalezg one do elementow najwyzszych tej grupy, podobnie jak
prawdopodobnie najwyzszg jednostke w zespole cieszynskim two-
rzy dygitacja Lipnika. Z drugiej strony na wapieniu tytonskim
w Inwaldzie lezg w transgresji znane juz Uhligowi [33] utwory,
odpowiadajgce senonowi w facji frydeckiej. Kontakt margli
frydeckich z wapieniami tytoniskiemi w Inwaldzie jest zupelnie
stratygraficzny, posiadaja one w spagu liczne kawatki otoczonych
wapieni tytoniskich. Obok margli na wapieniu wystepuja takze
zlepienice z otoczakami i fragmentami skal magmowych, odsloniete
'w wielkim pfacie przez roboty w kamieniofomie w r. 1929.
Prawdopodobnie i te zlepiefice wigzg sie z transgresjag senonu.

Obecnos¢ transgredujgcych utwordw facji frydeckiej wyklucza
zupelnie przynalezno$¢ skalki Inwatdu a takze i Roczyn, gdyz
i tam na wapieniach wystepujg margle ze zlepieficami w spagu
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(por. Uhlig [33], str. 858 fig. 109), do ptaszczowiny, godulskiej.
Réwniez skatki te nie mogg zespolowo naleze¢ do serji stratygra-
ficznej jednostek cieszynskich, rozwinietych w ich sgsiedztwie
(Lipnika lub woZnickiej) gdyz te, jako jednostki wyzsze (by¢ moze
nawet najwyzsze) zespotu cieszynskiego, pozbawione sg warstw
frydeckich. Skatki Inwaldu i Roczyn stanowi¢ muszg zatem resztki
glebszego elementu, niz dygitacja Lipnika lub WozZnik, zajmujac
pierwotnie stanowisko bardziej zewnetrzne w stosunku do tych
jednostek 1).

Zarowno w Inwatdzie jak i Roczynach wystepujg w marglach
lub zlepiericach otoczaki skat krystalicznych. W sasiedztwie skatki
Inwaldzkiej, a réwniez jak ona pod masami Igockiemi wystepuje blok
sprasowanego granitu (NE zbocze Parnskiej Gory). W samym wa-
pieniu tytonskim znalaztem duzy blok zielonego tupku chlorytowego.

Wreszcie wsrdd wapieni tytonskich wystepujg wtrgcenia tekto-
niczne jakiej§ zagadkowej skatly, ktéra w dotychczasowej litera-
turze byla uwazana za zwietrzaly cieszynit. Prof. dr. K. Smuli-
kowski, ktory opracowujgc skaly magmowe strefy cieszynskie],
zajal sie takze owemi ,cieszynitami“ z Inwaldu, byt taskaw po-
informowac mig, ze ta skala z cieszynitami niema nic wspoélnego.
Uprzejmoscidr. Smulikowskiego zawdzieczam mikroskopowa
analize tej skaly, jak réwniez analizy krystalicznego porwaku z NE
zbocza Panskiej Gory oraz skal magmowych, wystepujacych jako
okruchy w zlepienicach transgredujgcych na skalce inwatdzkiej,
za co Mu skladam na tem miejscu uprzejme podziekowanie. Za-
taczone ponizej wyniki badan mikroskopowych dr. Smuli-
kowskiego wskazujg, ze we wszystkich wypadkach skaly te
wykazujg silne oddzialywanie czynnikéw dynamicznych, co stoi
w zwigzku z ich pozycjg tektonicznag.

1). Skaty wystepujgce wsréd wapieni tyton-
skich. Sg to 2 grube (1—1,5 m) wtracenia dos¢ dobrze uwar-
stwionej skaty, sino-rdzawej, nierownomiernie poplamionej, pope-
kanej i zmiazdzonej. Kontakt z wapieniem jest ostry, do nieréwne;j
powierzchni tej skaly jest wapien przylepiony, niepodobna jednak
powiedzie¢ czy wapien osadzit sie na tej skale, czy tez mamy do

1) Transgresja senonu facji frydeckiej zajela podinocne peryferje strefy
cieszynskiej, transgredujac na glebszych jednostkach, w potudniowej jej czesci
transgredowala facja istebnianiska. (Wedrynia na Slasku wedt. Uhliga, oko-
lice Zywca wedt. S. Sokotowskiego).

H*
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czynienia z wylgcznie tektonicznym kontaktem. W kazdym razie
obie te skaly zostaly razem tektonicznie przetasowane. Miejscami
ostrokrawedziste kawatki tej skaly razem z wapieniem tworzg na
plaszczyznach kontaktu brekcje.

Opis mikroskopowy dr. Smulikowskiego:

y,okala ta w mikroskopie przedstawia si¢ jako brudno-szara,
metna, nieregularnie plamista masa kryptokrystaliczna, miejscami
bardziej przejrzysta, miejscami niemal zupetnie nieprzeZroczysta, gesto
przyprészona ciemnemi punkcikami. Tu i 6wdzie wyodrebniaja
si¢ niewielkie ziarna kwarcu, niejednorodne, o budowie mozajko-
watej lub agregatowej. Masa kryptokrystaliczna ma budowe tu-
seczkowatg i zdaje sie sktada¢ w przewazajacej iloSci z serycytu.
Agregaty te miejscami objawiajg bardziej jednolitga orjentacje
optyczng, zaznaczajgc mgliste wicksze przekroje, w ktérych moz-
naby podejrzywaé catkowicie przeistoczone skalenia. Cala ta nie-
jednorodna masa skalna jest gesto spekana, pocieta siecig grub-
szych lub delikatniejszych szczelinek, infiltrowanych kalcytem,
brunatnemi wodorotlenkami zelaza z domieszkg manganu, miejscami
takze po czesci zielonkowemi produktami chlorytowemi. Scista
diagnoza mikroskopowa tej skaly okazuje sie niemozliwg. Odnosi
sie jednak wrazenie, iz skala ta jest jakg$§ masg zwietrzelinowg
silnie zmiazdzong. Wedtug opinji Dr. Smulikowskiego ,mo-
ze to by¢ jaki§ utwoér osadowy, ale nie jest wykluczone, ze jest
to jakas zwietrzelina skat krystalicznych tektonicznie zmieniona“.

2). W kilku miejscach na wapieniach, w jednem za$ wciéniete
we wapienie znajduja si¢ drobne platy zlepiencéw z oto-
czakami skat krystalicznych i kwarcow wielkoSci od
kilku cm do paromilimetrowych fragmentéw. Fragmenty skat kry-
stalicznych sg naog6t Zle otoczone, czgsto sg takze ostrokrawedziste
kawalki, potrzaskane i zgniecione. Kilka szliféw z tych zlepiencow
zanalizowal dr. Smulikowski, jego opis zalgczam ponizej:

a) ,Wigksze fragmenty silnie skataklazowanych granitow
i gnejséw tkwig w masie ztozonej z nieregularnych karciastych
ziarn kwarcu, plagjoklaz6w, skaleni potasowych, zlepionych kal-
cytem. Akcesoryczne drobne fragmenty turmalinu, biotytu i musko-
witu. Kalcyt jest przewaznie bardzo drobnokrystaliczny, miejscami
upstrzony wodorotlenkami zelaza. W takiej masie tkwig jednak
rOwniez pojedyncze wieksze ziarna jednorodnego kalcytu oraz
liczne wapienne fragmenty szkieletéw organicznych.
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,Wieksze fragmenty granitu zbudowane sg z kwarcu, skalenia
potasowego, plagjoklazu silnie zmetniatego, duzych blaszek musko-
witu oraz biotytu, w znacznej czesci przeistoczonego w chloryt.
Niektére fragmenty sg aplitowe, drobniej ziarniste, prawie zupet-
nie pozbdwione tyszczykéw. Wszystkie okazujg bardzo silna ka-
taklaze: ziarna kwarcu i skaleni gesto w przyblizeniu réwnolegle,
spekania infiltrowane kalcytem, skalenie gesto przetkane sery-
cytem, blaszkowate mineraty (muskowit, biotyt, chloryt) ulozone
zwykle we wstegi. Sgto objawy poczatkowych stadjéw mylonityzacji.

,Charakterystycznem jest, ze giéwne, najwyrazniejsze kierunki
spekan zaréwno fragmentéw granitowych, jak tez i mniejszych
pojedynczych okruchéw kwarcu przebiegajg w calym niemal szli-
fie prawie réwnolegle; w przyblizeniu w tym samym kierunku
utozona jest wiekszo$¢ kataklastycznych wsteg mineraléw tyszczy-
kowatych. Poprzeczny kierunek spekan jest daleko mniej wyrazny,
poboczny, jakkolwiek réwniez niepozbawiony konsekwencji w ca-
tym szlifie.

», rudno uwazac te okoliczno$¢ za przypadek. Najnaturalniej-
szym jest wniosek, ze gtéwna faza kataklazy dotyczyfa nie po-
szczegllnych fragmentéw na ich pierwotnem zlozu, lecz wystgpifa
juz po czasie albo tez w czasie ich ukladania si¢ w brekcje czy
zlepieniec. Brekcja zatem jako mieszanina mechaniczna materjalu
krystalicznego i osadowego (wapiennego) byfa poddana nadzwy-
czaj gwattownym deformacjom dyslokacyjnym, co zgadza sie
zreszta z jej pozycja tektoniczng. Analiza jednego szlifu nie uprawnia
do zbyt daleko idacych wnioskéw, ale uwazam za prawdopodobne,
ze nie jest to zwykta brekcja sedymentacyjna, lecz raczej tekto-
niczna (,, Tektonisches Mischgestein der Schiirfungszone®)*.

b) ,Fragmenty granitu sg tu rowniez potrzaskane, biotyt lepiej
zachowany, chlorytu mniej, duzo muskowitu. Spoiwa kalcytowego
znacznie mniej, brak prawie zupelnie §ladéw organicznych, wiele
natomiast pelitu kwarcowego, a miejscami licznie rozsiane drob-
niutkie gruzetki pirytu“.

¢) ,Fragment granitu dwumikowego o nadzwyczaj silnej ka-
taklazie. Plagjoklaz (kwasny oligokasz do albitu 10—16°/, anortytu)
silnie zserycytyzowany, czesto przetkany kalcytem, skutkiem tego
tak dalece zmetnialy, ze optyczne jego oznaczenie jest bardzo
utrudnione. Skaleni potasowych niedostrzega sie zupetnie. Kwarc
mozaikowo potrzaskany, gesto pociety spekaniami, w ktére wciska
sie serycyt. Biotyt bardzo ciemny i silnie pleochroiczny, w piyt-
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kach od zewnatrz po czes$ci przeistoczonych w chloryt; muskowit
pierwotny w licznych duzych plytkach. Oba tyszczyki silnie po-
giete, wcisniete miedzy ziarna kwarcu i skaleni, miejscami w bez-
fadnych grupkach, miejscami ulozone w faliste wstegi. Akceso-
ryczne ziarna apatytu i strzepy zleukoksenizowane ilmenitu®,

d) ,Granit podobny do poprzedniego, lecz jeszcze silniej prze-
istoczony, sprasowany, zgnieciony, drobniej zgranulowany wséréd
kataklazy. Zawiera wiecej kalcytu infiltrowanego a w partjach
drobniej pogruchotanych zmieszany z fragmentami wapiennemi
(stloczenie tektoniczne ?)“.

Wynika z powyzszego, Ze pierwotne zlepierice zostaly tekto-
nicznie zmienione w utw6r brekcjowaty. Przemiana ta odbyla sie
oczywiscie podczas swleczenia jako porwaku, skalki tytonskiej
wraz ze swga ostona.

3. Wreszcie w NE zboczu Panskiej Gory ponizej serji Igockiej
wystaje duzy blok sprasowanej skaly krystalicznej, rdzawo szarej,
o wyrazinej teksturze lupkowej, silnie pogietej. Blok ten czesciowo
wyeksploatowany, czesciowo zastany jest zwietrzeling i glinami.
Brak tu jakichkolwiek $ladow otoczenia tego bloku, ktéreby wska-
zywaly ze mamy tu do czynienia z jakim$§ wielkim egzotykiem
a jego pozycja tektoniczna (pod nasunieciem warstw lgockich
a wiec podobnie jak skatka inwatdzka) S$wiadczy, ze chodzi tu
o porwak plaszczowiny godulskiej. Skate te okre$lit p. dr. Smu-
likowski jako zmylonityzowany granitognejs.

Oto opis dr. Smulikowskiego dwéch szliféw tej skaty:

1) , Tekstura skaty kataklastyczno-tupkowata, sktad pierwotny
granitowy.

Kwarc poteznie skataklazowany, o znikaniu §wiatta bardzo
nieregularnem, plamistem i smuzystem, ziarna wieksze podzielone
na zebiasto-mozaikowate pola. Przez skate przechodzg w kierun-
kach w przyblizeniu réwnoleglych pasma zmiazdzone, pogrucho-
tane na mase drobnoziarnistg, w ktérej kwarc odgrywa gtéwng role,

Plagjoklaz nieco zmetnialy, przyproszony serycytem; zbli-
Zniaczenia niemal niedostrzegalne, oznaczenia optyczne znacznie
utrudnione. Na podstawie poréwnania spéicz. zal. z kwarcem
(v<<B, ea oraz kata zaémienia w przekroju |y (—3°), odpo-
wiada on w przyblizeniu zasadowemu oligoklazowi (okoto 30°/,
anortytu), o charakterze optycznym ujemnym. Skalen pota-
sowy obecny w znacznie mniejszej ilo$ci.
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Biotyt nie tworzy okreslonych tabliczek i fusek, lecz jako
najbardziej podatny na sprasowanie utworzyt powyginane pasemka,
wijace sie pomiedzy innemi mineralami, oddzielone strzepki wci-
$niete miedzy nie, itp. Skutkiem tego skata nabrata charakteru
tupkowatego tembardziej, ze w niektérych partjach, nawet skalenie
i kwarc poddaly sie tendencji réwnolegtego ulozenia. Biotyt naj-
wiecej ucierpiat przy tych deformacjach, jest on wyblakty, slabiej
pleochroiczny, wydzielily sie zen liczne gruzelki tlenkéw zelaza
(hydratyzowane na limonit) i leukoksenu. Tu i éwdzie obok bio-
tytu pojawiajg sie odosobnione tuski muskowitu. W niektérych
czesciach skaty, zwlaszcza silniej zdeformowanych, w sgsiedztwie
wyblakiego biotytu pojawiajg sie¢ drobne okragiawe ziarenka prawie
bezbarwnego granatu®.

2) ,Skata podobna do poprzedniej. Oligoklazy kwasniejsze,
w wyraznej przewadze nad skaleniem potasowym. Struktura bardzo
zmienna w obrebie szlifu. W niektérych partjach zgruchotanie
i zmielenie bardzo silne, w innych struktura normalnie ziarnista,
w innych jeszcze gnejsowata ze znamionami rekrystalizacji pod
stresem. W tych ostatnich partjach biotyt dobrze zakonserwowany.
Wiecej tu naogél muskowitu, a takze granatu, ktéry oprécz wiekszych
ziarn gesto popekanych ws$rdéd sprasowanego biotytu tworzy takze
drobniutkie okrggtawe wrostki w skaleniach. Nie jest wykluczone,
ze jest on tu nowotworem metamorficznym.

Skata ta w niektoérych rekrystalizowanych partjach robi wra-
zenie normalnego gnejsu. Biorac ja jednak jako calos¢, nalezy jg
raczej zaliczy¢ do grupy mylonitéw, ze wzgledu na ogdlne zmiaz-
dzenie a male znaczenie procesOw rekrystalizacyjnych®.

Z powyzszych danych wynika, ze wapienn inwatdzki osadzat
sie w poblizu jakiego§ wysadu skal krystalicznych. Nasuwa sig
przypuszczenie, ze pasmo krystaliczne z przyrostym do niego wa-
pieniem rafowym, wyniesione nad poziom wod, ograniczato od
p6ilnocy rejon sedymentacyjny cieszynski. Pasmo to w kredzie
gornej zostalo zalane przez morze senonskie, ktére w tym naj-
bardziej zewnetrznym obszarze Prakarpat osadzilo swe osady
w facji frydeckiej; do zlepiencow, utworzonych przez to morze, do-
stawaly si¢ obok wapieni takze skaly krystaliczne prakarpackie.
Podczas pooligoceriskich szarjazéw, ptaszczowina godulska w ru-
chu swym ku N, przekroczywszy miedzy Solg a Skawa caly
zespoOt cieszynski, natkneta sie w swym pochodzie na sterczacg
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tytoniskg raf¢ wapienng, oderwata z niej fragmenty tytonu, a takze
blok granito-gnejsu i przewlekta je ku N, wlokgc je pod sobg
jako porwaki podobnie, jak przekraczajgc zespdt cieszynski po-
rwala ze sobg platy z serji cieszynskiej. Wapienie ulegly pod-
czas tego procesu strzaskaniu, a materjal krystaliczny mniejszej
lub wiekszej mylonityzacji.

Ttumaczenie to wyjasnia, dlaczego skatki Inwaldu i Roczyn
pojawiajg si¢ tam, gdzie plaszczowina godulska niema pod sobg
w swej czotowej partji wlasciwych mas cieszynskich, ktére na
tym odcinku chowajg sie gleboko pod nig. Skatki Inwatdu i Ro-
czyn nalezy uwazaé za fragmenty odrebnej jednostki tektonicznej,
glebszej, a pierwotnie bardziej zewnetrznej w stosunku do zespotu
cieszyriskiego, pochodzgce z geantyklinalnego wypietrzenia pery-
ferycznego strefy cieszynskiej. Skatki te sg fragmentami Karpat
przedfliszowych, oderwane i wywleczone przez szarjaz mas
fliszowych ).

Plaszczowina godulska.

Zachodnia pofa¢ tego najlepiej w Karpatach Wadowickich
rozwinietego elementu zostala opisana w pracach poprzednich.
Od tego czasu rozszerzytem badania ku E tak, ze cata cze$é
plaszczowiny godulskiej, wystepujaca w obrebie arkusza Wado-
wice zostala skartowana. Kilka uzupelniefi stad -wyplywajacych,
w stosunku do dawniej publikowanego opisu umieszczam ponizej.

Stratygrafja.

Przeglad serji stratygraficznej ptaszczowiny godulskiej poda-
tem w pracy z r. 1930 [13). Do niego nalezy doda¢ kilka uwag.

1. Najnizsze poziomy plaszczowiny godulskiej tworzg lupki
wierzowskie (barremien-apt) i warstwy Igockie (najnizszy alb).
Te ostatnie ku E cechujg szczegdlnie niebieskawe kwarcyty
(rogowce mikuszowickie), ktére na zach6d od Skawy
mniejszg graly role. Czesto cata serja Igocka od doltu do gory

) Skatka inwatdzka stanowi jedno z najciekawszych zjawisk geolo-
gicznych naszego obszaru. W literaturze niejednokrotnie byla opisywana
szczegolowo (Boué, Zejszner, Dunikowski, Tietze, Szajnocha,
Uhlig). Ustawicznie eksploatacja jej odstania wiele szczegétow, ktore wy-
magaja osobnego, szczegolowego opisania. W pracy tej pominglem strone
opisowa, ktéra bedzie przedmiotem osobnej pracy; okazuje si¢ bowiem ko-
niecznem potraktowanie skalki Inwaldu razem z analogicznemi skatkami Tar-
ganic i Roczyn, lezacych juz poza obrebem arkusza Wadowice.



obfituje w te ,rogowce®, niebieskawe lub popielato-niebieskie.
Charakterystyczng cechg warstw lgockich na E od Skawy sa lo-
kalne smugi warstw jasniejszych: piaskowcOw szaro-bialych lub
brudno-popielatych, tupki staja si¢ rowniez popielate przy rowno-
czesnem zwiekszeniu sie ich wapnistosci.

2. Na S od Wadowic na warstwach Igockich leza jeszcze
piaskowce godulskie; stad na wschdéd niema juz ich zupetnie.
Wyiszym horyzontem sg warstwy istebniariskie. Hiatus stratygra-
ficzny, zaznaczajgcy sie w Matym Beskidzie i Beskidach $laskich
miedzy albem a turonem (?) — senonem warstw istebniariskich
wzrasta ku E, obejmujac takze znaczng czes¢ albu. Trudno wszakze
powiedzie¢, czy piaskowce godulskie osadzily sie w tym terenie
i ulegly gradacji poalbieriskiej, czy tez nie osadzily sie wecale,
tzn. ze strefa ta po osadzeniu si¢ warstw lgockich ulegla wy-
pietrzeniu.

W facji warstw istebnianiskich na E od Skawy zaznaczaja sie
pewne zmiany polegajgce przedewszystkiem na pojawieniu sie
wsrod normalnych - piaskowcoéw istebnianskich wkladek jasnych,
z6to wietrzejacych margli fukoidowych i mikowych, popielatych
piaskowcow. Obserwowaé je mozna w potokach miedzy Lenczami
a Zebrzydowicami, kolo Stanistawa Goérnego i na p6inoc od Sut-
kowic. Wtrgcenia te majg charakter lokalny; ze wzgledu na ich
facje nalezy je uwazaé¢ za oddzwieki wplywu facji inoceramowej
na facje $laska kredy goérnej. Charakterystyczng cechg piaskowcéw
istebnianskich we wschodniej polaci plaszczowiny godulskiej jest
zmniejszenie sie iloSci a przedewszystkiem wielkosci ziarn biatych
skaleni, tak typowych dla tej serji. Przyczynami tego zjawiska
zajgtem sie gdzieindziej [15].

W Matym Beskidzie i na wschod od niego po okolice Kal-
warji, nad piaskowcami z czarnemi lupkami lezy stale poziom
czarnych lupkdw, ktére wydzielitlem jako warstwy czarnorzeckie.
Na E od Kalwarji poziom ten zanika, tylko miejscami miedzy
warstwami istebnianskimi a eocenem pojawiajg sie owe tupki.

4. Poznanie eocenu na E od Kalwarji pozwala blizej ujac
stratygrafje i1 zréznicowanie facjalne tego pietra. Przedewszyst-
kiem zaznaczamy, ze przez .eocen rozumiemy calg serje lezacg
miedzy warstwami czarnorzeckiemi wzglednie istebnianskiemi,
a warstwami krosnienskimi, wigczajgc do eocenu lupki menili-
towe, analogicznie do pogladéw W. Rogali, M. Cizancourt,
Z. Pazdry a ostatnio takze F. Biedy i L. Horwitza [3].
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Tak pojety eocen, w naszym obszarze, dzielimy na dwa stale
horyzonty, dolny, ktéry nazywamy serjg pstrg i gorny czyli serja
menilitowa.

Oddziat dolny jest nader silnie zr6znicowany facjalnie. Zwykle
najnizszym jego poziomem, lezagcym na czarnych tupkach i zwig-
zanych z niemi przej$ciami albo wprost na piaskowcach istebnian-
skich (przej§¢ w tym wypadku nie obserwowalem), sg pstre, prze-
waznie czerwone ifolupki. Lupki te tworzg czasem calg serje dol-
nego oddziatu az po tupki menilitowe w stropie, zawierajac tylko
bardzo nieliczne wktadki drobnych, krzemienistych piaskowcow
i ilastych margli. Zazwyczaj jednak, mniejwiecej w sSrodkowej
partji pstrych tupkéw rozwijajg sie kompleksy innych utwordéw;
sg to piaskowce typu ciezkowickiego ze zlepiericami kwarcowemi
i otoczakami skal prakarpackich (granitéw) albo tez zielonawe,
ilaste, cienkotawicowe, doé¢ silnie mikowe piaskowce, zawierajgce
wtragcenia zielonawo-szarych, krzemienistych piaskowcow typu
warstw hieroglifowych, wreszcie zamiast tych utworéw wystepuje
kompleks zielonawo-biatych, ptytowych, miejscami do$¢ krzemie-
nistych margli z wktadkami kruchych, ilastych piaskowcow i zie-
lonawych tupkow. Te trzy facje (ciezkowicka, piaskowcow zie-
lonych i margli) blisko siebie i na niewielkiej przestrzeni rozwiniete,
wigza sie ze soba obocznemi przejSciami (na zach. zboczach
Jastrzebiej gory mozna obserwowac zazebianie sie facji ciezko-
wickiej i margli), a wszystkie cechuje obecno$¢ pstrych lupkéw.

Nad tym kompleksem rozwinieta jest serja lisciastych, ciemno-
szarych lub czarniawych fupkoéw ilastych z licznemi bulami sfero-
syderytéw, niekiedy (na S od Jastrzebiej i w Sulkowicach) silnie
wapiennych. Ku gérze tupki te przechodza w typowe fupki
menilitowe, z rogowcami i brudno-zéltemi lub czekoladowemi
marglami.

Duza zmienno$¢ facjalna dolnego oddzialu eocenu (ktéry za-
pewne odpowiada dolnemu i $rodkowemu eocenowi w sensie
stratygraficznym) musi by¢ oczywiscie odbiciem stosunkéw paleo-
tektonicznych tego okresu. Nastepuje ona po goérnej kredzie,
a wiec po czasie zalewu morza istebnianskiego w zwiazku z mo-
mentem, kiedy ruchy gérotwércze przed gérng kredg doprowa-
dzity do wyniesienia wielkich potaci mas lgdowych nad poziom
morza, czemu dajg wyraz liczne zlepieice warstw istebnianskich.
W osadach kredy goérnej wplyw tych wysadéw ladowych jest na-
der widoczny. Morze istebnianskie rozbija je i tworzy przewaza-



jace osady psefitowo-psamityczne. Sedymentacja moérz bardziej
otwartych zaledwie wtedy przychodzi do gtosu, (pelity, margle),
z biegiem czasu wzmaga si¢ ona coraz bardziej, zaznaczajac sie
w ilastej facji warstw czarnorzeckich (nie wszedzie) i pstrych
tupkéw, a nawet dochodzi miejscami do wytworzenia sie osadéw
marglistych. Wplyw ladéw (wysp) zaznacza sie miejscami jeszcze
w sposéb silniejszy (facja grubo- i Srednio-ziarnistych piaskowcoéw
ciezkowickich) lub stabszy (drobnoziarniste piaskowce zielone) —
jest to bezposredni wplyw ocalatych jeszcze wysadow wyspowych.
W gérnym eocenie wplyw ten maleje bardzo silnie, sedymentacja
jest jednostajna i pelitycza. Mozna powiedzie¢, ze wplyw Srednio-
kredowych efektéw zaburzen orogenicznych na sedymentacje
w tym czasie zanika, prawdopodobnie wskutek izostatycznego po-
grazania sie gmachu tektonicznego, przeciwdziatajgcego wypig-
trzaniu sie gorotworu (negatywna faza orogenetyczna w znaczeniu
Alb, Heimai Kobera). Sedymentacja eocenu dolnego i Sredniego
jest zatem stadjum posredniem miedzy sedymentacja czaséw
istebnianskich, stojaca pod znakiem wplywu wypietrzenn ladowych,
a sedymentacjg tupkéw menilitowych, pozbawionych prawie zu-
pelnie tego wplywu.

Podkresli¢ tu nalezy, ze podobnie silne zréznicowanie facjalne
obserwowaliSmy takze we fliszu zewnetrznym. Przyczyny jego
wigza sie rOwniez z zaburzeniami goérotworczemi epoki kredowej
Karpat zachodnich.

Widaé z powyiszego, ze zjawiska orogeniczne $redniej kredy
odbijaja sie w sposoéb widoczny na sedymentacji czasé6w pdZniej-
szych. Z duzem prawdopodobiefistwem mozemy odtworzy¢ sto-
sunki, jakie panowaly w zachodnich Karpatach fliszowych podczas
kredy gérnej i eocenu. Z badan nad strefa neokomska na Slasku
Cieszyniskim wynika, ze ruchy orogeniczne przed gérng kreda do-
prowadzily do odklucia sie pokrywy fliszowej osadzonej na ma-
sach prakarpackich i do utworzenia plaszczowin cieszynskich, do
przefaldowania rowniez mas przysztej plaszczowiny godulskiej i do
wyniesienia wielkich obszaréw fliszowych Karpat Zachodnich po-
nad powierzchnie wéd wraz z ich hercynska, prakarpackg podbudowa.
Zgniatanie powoduje poglebienie si¢ stref peryferycznych orogenu;
to tez gdy nastepuje, transgresja gornokredowa, rozwija si¢ ona
na nich w facji marglisto-piaszczystej (rejon frydecki, ktéry objat
geantykline Inwaldzka i glebsze a wowczas zewnetrzne jednostki
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cieszynskie a takze czesciowo przedmurze?),
w obszarach bardziej wewnetrznych tj. na
wyzszych elementach cieszynskich i w ob-
szarze strefy godulskiei sedymentacja stoi
pod wplywem wysaddow prakarpackich (facja
istebniarniska ze zlepieicami z materjatem pra-
karpackim). Przyblizony wyglad mas praka-
packich i fliszowych, rozciagnietych do stanu,
w jakim sie znajdowaly w kredzie godrnej,
odtworzono schematycznie na fig. 1. Dla za-
znaczenia malejgcego wplywu Prakarpat na
sedymentacje w eocenie, 0 czem szerzej mo-
wiliSmy wyzej, wrysowano w ten schemat
takze utwory eocenskie.

5. Warstwy kros$nienskie plasz-
czowiny godulskiej w ogoélnym zarysie moga
by¢ podzielone na dolne, ztozone z naprze-
mianleglych piaskowcédw i tupkdw szarych,
zawierajgce w spagu wtrgcenia fupkoéw czar-
nych i brunatnych (menilitowych) i gorne,
wyksztalcone jako piaskowce plytowe, silnie
mikowe, czesto skorupowe, prawie pozba-
wione wkladek lupkowych. Podziatu tego
konsekwentnie na mapie niepodobna jednak
przeprowadzi¢. Czesto facja poziomu gor-
nego schodzi az po tupki menilitowe
(np. w okolicy Sutkowic). Brak tu jakiejkol-
wiek cechy, ktéraby stale przy kartowaniu
mogia by¢ uchwycona. Na podkreslenie za-
stuguje brak ilastego poziomu, wydzielanego
w depresji Kro$nieniskiej i bardziej na wscho-
dzie w stropie serji krodnienskiej (Hor-
witz, Opolski, Swidzifiski, Hempel
i in.). By¢ moze, ze nasze poziomy dolny

1) Facje kredy goérnej Zach. Karpat ujat pa-
leogeograficznie ostatnio D. Andrusow (por.
Sbornik. Stat. Ust. Sv. IX, 1930, tabl. 3). Podnies¢
nalezy, ie zasiag facji frydeckiej w obrgbie grupy
sredniej siega niewatpliwie dalej ku wschodowi,
niz to rysuje Andrusow (Inwatd, Roczyny).
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i gorny, zresztg zazebiajgce sie,
odpowiadajg mniejwiecej pozio-
mowi dolnemu i Srodkowemu tych
autoréw, zas ich poziom goérny
niema w naszym obszarze ekwi-
walentu, na czem moznaby oprzeé
przypuszczenie, ze Karpaty za-
chodnie wczes$niej ulegly wypie-
trzeniu, niz srodkowe.

Tektonika.

Na linji dolnej Skawy plasz-
czowina godulska zostala rozer-
wana, a wschodnia jej cze$¢ prze-
sunieta ku péinocy o 8 km. Dys-
lokacja ta wyraznie zaznacza si¢
w morfologji i juz prof. Szaj-
nocha [29] przyjmowal tu obec-
nos¢ walnego uskoku.

Wschodnia potaé ptaszczo-
winy wykazuje duze réznice w bu-
dowie w stosunku do zachodniej,
blizej poprzednio opisanej. Na
uwage zasluguje tu wieniec pla-
tow warstw lgockich i wierzow-
skich, zalegajgcych na fliszu par-
autochtonicznym, oddzielony bro-
zdg morfologiczng od mas isteb-
nianskich, w ktérej ukazuje sie
flisz paleogeriski. Platy te, mniej
lub wiecej przez erozje postrze-
pione, tworzg poczawszy od Ro-
kowa nad Skawag wygiety ku N
Tuk w strone¢ Lgoty i Bacharowic,
ktéry stad cofa sie w kierunku
Judki ku SE. Brzeg tych mas,-
stanowigcych zewnetrzna partje
plaszczowiny godulskiej tworzy
koo Przytkowic silne zatamanie,
wyginajac sie na matej przestrzeni
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ku NE w strone Lernicz, by stad biec ku SEE przez Podolany
i Pohow nad Wolg Radziszowska ku dolinie Skawinki. Miedzy
Pohowem a Bukowcem cofa sie silniej ku S, prawdopodobnie
wzdiuz poprzecznego uskoku, skad biegnie wprost ku E ku Be-
czarce (na ark. Myslenice).

Platy te przewainie nie zakorzeniajg sie pod serjg istebnian-
ska; tylko na E od Rokowa, na N od Stanistawa godrnego i w Kro-
wiej Gorze koto Przytkowic warstwy Igockie waskiemi pasem-
kami zapadajg wprost pod warstwy istebnianskie. Te tworzg
wielkg, plasko ku S zapadajgca plyte, na linji Lgota-Barwatd sil-
niej rozszerzong, skad zweza sie ona ku W i E. Stosunek obu
kompleksé6w do siebie ilustrujg dofgczone profile (fig. 2).

Zaréwno w stosunku do warstw lgockich jak i wyzszych
warstw eocenu i oligocenu warstwy istebnianskie tworzg serje
znacznie sztywniejszg i mniej podatng na fatdowanie. Dzieki temu
posiadaja znacznie spokojniejszg tektonike. Swa pozycjg tekto-
niczng stanowig one rownowaznik bloku godulsko-istebnianskiego
Matego Beskidu [13]. Nie dochodzi tu jednak do dalej idacych
odklu¢ i przesunie¢ $rédplaszczowinowych, jak to ma miejsce
w Malym Beskidzie, w stosunku do nizej lezacego kompleksu
lgockiego, natomiast wyraznie podkreslona jest odrebno$c¢ tekto-
niczna. Dano jej wyraz na dolgczonej mapie, 1aczac plyte isteb-
niariskg na E od Skawy razem z blokiem godulske-istebniariskim
Matego Beskidu jako jedng jednostke. Warstwy lgockie zostaly wy-
pchane na zewnatrz przez masy istebnianiskie, dzieki czemu, gdy erozja
cofnela brzeg tych mas, odstonil si¢ flisz zewnetrzny podscielajgcy za-
réwno warstwy lgockie jak i istebnianskie. Zreszta mozna uwazac za
pewnik, ze warstwy Igockie i wogoéle kreda $rednia juz pierwotnie nie
podscielaty wsze¢dzie warstw istebnianskich w czasie ich osadza-
nia sig¢, a podloze tych ostatnich stanowily bezposrednio masy
prakarpackie, ktére dostarczyly im wielkich ilosci otoczakow.

Warstwy lgockie i istebnianskie stanowig strefe wypietrzen
plaszczowiny godulskiej. Zapadajag one ku S pod serje eocenu
i oligocenu, wypelniajgce tek wewnetrzny tej plaszczowiny, na
ktéry nasuwa sie brzezna plaszczowina magurska. Na E od dyslo-
kacji Skawy depresja ta osigga wielka rozpieto$¢, ku E za$§ mia-
rowo zweza sie, a w okolicy Sulkowic silnie juz zwezona, chowa
si¢ pod brzeg mas magurskich. O$ podluzna depresji biegnie na-
ogo6l w kierunku NW-SE, dzieki czemu w okolicy Sulkowic na-
stepuje skrzyzowanie sie tej osi z przebiegiem poinocnej krawedzi



nasuniecia magurskiego, przebiegajacego na E od Skawy z W ku
E i NEE. Miedzy Skawinkami a Harbutowicami pod masy ma-
gurskie chowaja si¢ kolejno warstwy kro$nienskie i fupki meni-
litowe wewnetrznych wypietrzen depresji, na E od Sutkowic za$
masy magurskie lezg wprost na tupkach menilitowych, nalezacych
do potudniowego skionu gléwnej strefy wypietrzen plaszczowiny
godulskiej.

Masy kro$nieniskie i tupki menilitowe w tej depresji tworzg
kilka faldow. Faldy te w zachodniej czesci depresji naog6t nor-
malne (por. 13, tabl. IlI), ku E stajg sie przewr6écone ku N, co
stoi w zwigzku ze zgniataniem ich przez masy magurskie.

Skomplikowana budowe posiada pas graniczny miedzy strefa
wypietrzel a depresja. Zapad warstw istebniafiskich naogét stro-
mieje, miejscami dochodzi do wstecznych obalefi warstw istebniari-
skich na eocen, jak to ma miejsce na poinoc od Kleczy Dolnej
i na poinoc od Lanckorony. Przylegajace od potudnia siodto Le-
pionka-Lanckorona, ktérego zachodnia czes¢ zostatla opisana po-
przednio, tworzy silnie zaakcentowane zgiecie [13]. Miedzy osia
tego siodfa a linjg graniczng kredy i eocenu znajduje sie depresja
podtuzna, w ktorej zalegaja ptaty kredowe Zarku i Lanckorony,
uwazane poprzednio przezemnie jako ptaty z nasuniecia, gteboko
wifaldowane w grzbiet plaszczowiny godulskiej, a przywleczone
z poludnia.

Dalsze zdjecia w tej strefie dostarczyly szereg obserwacyj,
wskazujgcych ze interpretacja tych platéw jako czapek tektonicz-
nych byla mylna?!). Przedewszystkiem do opisu tego obszaru [13]
nalezy doda¢ kilka uzupelnien, spowodowanych rozszerzeniem
zdje¢ ku wschodowi. Smuga czarnych tupkéw na S od Zarku,
biegngca od Barwaldu przez Bugaj, nie moze naleze¢ do warstw
wierzowskich, jak to przyijmowalem, opierajagc sie na 3 amonitach
Hoheneggera z Bugaju. Nieznane jest blizej miejsce pocho~
dzenia tych amonitéw, ani tez pewne ich oznaczenie (Uhli g tych
okazéw nie posiadat, jak to wynika z monografji faun wernsdorf-
skich). Tylko pfaty czarnych lupkéw na E od Zarku nalezg
do serji wierzowskiej, przy ztych odkrywkach trudnych do odréznienia
od tupkoéw czarnorzeckich i stamtgd zapewne owe amonity pochodza.
Natomiast smuga czarnych tupkéw miedzy Bugajem a Barwatdem na-

1) Jeszcze przedtem prof. Nowak w dyskusji zwracal mi uwage . a
mozliwos¢ interpretacji kredy Zarku i Lanckorony jako wysadow.
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lezy do warstw czarnorzeckich, za czem przemawiajg stratygraficzne
wtrgcenia pstrych lupkow oraz zwigzek stratygraficzny z wyzej lezg-
cemi piaskowcami cigzkowickiemii pstremitupkami. Przedluzenie ku
E tej smugi stanowig czarne tupki biegnace przez Lanckorone ku
Jastrzebiej, rowniez zwigzane z pstremi tupkami, ktére je czescio-
wo otulajg. Lupki czarnorzeckie stanowia jadro siodta Lepionka-
Lanckorona, obalone na eocen swego poinocnego skrzydia. Mie-
dzy tym eocenem a serjg czarnorzeckg znajduja sie platy warstw
lgockich Zarku i Lanckorony, przyczem w Zarku sg przykryte
one wprost przez piaskowce istebnianskie. Te piaskowce nalezy
uwazac¢ za spag stratygraficzny czarnych tupkéw, a nie za ich
stratygraficzng pokrywe; lokalne zaleganie piaskowcow na czar-
nych lupkach ma swe przyczyny w tektonice dzieki wgnieceniu
poludniowego skrzydta mas Zarku. Warstwy Igockie lezace pod
piaskowcami istebnianskimi nie muszg by¢ zatem wraz z nimi za-
faldowane z géry, ale sg najprawdopodobniej wysadem lusko-
wym, nasunietym na eocen pstry, a zanurzajacym sie ku S pod
normalng serje warstw czarnorzeckich i eocenu poludniowego
skrzydia siodia.

Podobne stanowisko zajmuje ptat Lanckorony: warstwy lgoc-
kie leza miedzy serjg pstrg, na ktérg sg obalone a serja czarno-
rzeckg. Zluznienia zachodzace miedzy bardziej piaskowcowa serjg
lgockg a serjami tupkowemi, oraz wsteczne obalenia ku S na
tupki czarnorzeckie, doprowadzily do skomplikowanego obrazu
tektonicznego wysadu lanckoronskiego, majgcego w kilku prze-
krojach forme fatdu wachlarzowego, co bylo powodem interpre-
tacji poprzedniej, w ktdrej masy Sredniokredowe Lanckorony ply-
waly na serji mlodszej.

Podnie$¢ tu -jeszcze nalezy, ze gdy tektonika mas wokoto
wysadéw kredowych Zarku i Lanckorony wyraza nacisk idacy
ku N wzglednie NNE, to masy kredowe wysadow wykazujg pchniecie
idace ku NW. Wida¢ to szczegdlnie w masie kredowej Zarku, ktéra
wykonata ruch sko$ny ku NW w stosunku do swego otoczenia,
silniejszy w swem wschodnim krancu, dzieki czemu warstwy
lgockie pchniete przez odkluty kompleks krosnieriski sg tu odko-
rzenione, ptywajac w calosci na paleogenie, a wschodnia kra-
wedZ tuski Zarku nie chowa sie w glab, ale wychodzi w powietrze
ku E, robigc przez to wrazenie czapki tektonicznej.

Skomplikowany obraz stosunkéw tektonicznych okolic Kal-
warji i Lanckorony wymaga szczeg6towego ich omowienia. W pracy
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tej majacej na celu omowienie zasadniczych ryséw budowy brzez-
nych Karpat Wadowickich podniostem kilka wazniejszych faktow,
majacych znaczenie dla catos$ci obrazu, odktadajac szczegdtowe
oméwienie budowy tego obszaru na pdZniej.

Zwiazek wysadéw Zarku i Lanckorony z zatamaniem sie sio-
dta Lepionka-Lanckorona jest widoczny. Oba te zjawiska wska-
zuja na opor przeciwko fatdowaniu, dziatajacy od péinocy. Dzieki
niemu krawedZ potudniowa mas istebnianskich i siodto Lepionka-
Lanckorona wyginajg si¢ wstecznie i réwnoczesnie nastepuje roz-
darcie mas i wypietrzenie sie¢ wysadéw luskowych, posiadajgcych
tendencje do wstecznych odchylen. Opér przeciw fatdowaniu
wyraza sie rowniez w tym obszarze w sieci licznych dyslokacyj
poprzecznych.

Na wschéd od Lanckorony w okolicy Jastrzebiej siodfo czar-
norzeckie zanika, otulajgc sie eocenem. Miedzy Jastrzebig a Sul-
kowicami depresja wewnetrzna przylega normalnie do strefy wy-
pietrzefi. Dopiero na wsch6éd od Sutkowic miedzy Rudnikiem
a Jasienicg stosunki sie komplikujg. Ws$rdéd eocenu pojawia sie
tutaj pasmo warstw lgockich, zapadajgce ku N pod eocen. Pasmo
to biegnie ku Myslenicom i jak wynika z badan J. Burta-
né6wny w tym obszarze, wszedzie przewala sie¢ ono ku S na
eocen wzglednie czarne fupki o niejasnej jeszcze pozycji straty-
graficznej. Charakter wstecznego obalenia jest tu wybitniejszy niz
w Lanckoronie. Pas warstw Igockich lezy w tym obszarze juz
w poblizu mas magurskich. Z dotychczasowych badarn w okolicy
Sutkowic wynika, ze to wsteczne odchylenie wigze sie¢ z wgnie-
ceniem wglab strefy podtuznej depresji i podgarnieciem mas kre-
dowych, dzieki czemu obalajg sie one wstecznie ku S na te de-
presje. Mimo bliskiego sgsiedztwa warstw lgockich z brzegiem ma-
gurskim, pierwotne przypuszczenie, Ze zakorzeniajg sie one pod
masami magurskiemi nie zostalo potwierdzone.

Poprzeczne elementy strukturalne i ich zwigzek
z przedmurzem.

Masy wschodniego Beskidu Malego wykazujg obnizanie sie
osi podtuznej ku wschodowi [13]. Obnizenie to osiaga swa kul-
minacje na linji Jaroszowice-Mucharz, czemu towarzyszy fukowate
wygiecie si¢ zewnetrznej krawedzi bloku godulsko-istebnianskiego
ku N, oraz najezdzanie tego kompleksu na flisz zewnetrzny. Linja
Jaroszowice-Mucharz jest zatem linja depresji mas godulskich na

Rocznik Pol. Tow. Geol. VIII. 6
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zach6d od dyslokacji Skawy. Depresje te nazywamy Jaro-
szowicka.

Odpowiadajaca jej od W elewacja wystepuje w obszarze
Inwatd-Rzyki. Charakteryzuje sie cofnieciem brzegu bloku godul-
sko-istebnianskiego, wychodzeniem synklin w powietrze i wielkiem
rozprzestrzenieniem warstw lgockich. Te pozytywna ondulacje
osi podluznej masywu Matego Beskidu nazywamy elewacja
Inwatdzka.

Na W od obszaru tej elewacji zewnetrzny brzeg mas godul-
skich (i cieszynskich) wygina si¢ tukowato ku poéinocy, mimo, iz
bieg ogdlny mas karpackich nabiera w tym obszarze tendencji do
skrecania ku SW, zmieniajac sie z kierunku ,tatrzaniskiego“ na
»Slaski“ (Totwinski [32]). Obszar ten okre$lit K. Konior [12]
jako transwersalng depresje, nazywajac jag depresjg Soty. Stad
o§ podtuzna Karpat brzeznych diwiga sie ku SW, osiggajac swa
walng kulminacje na linji Olzy.

Na E od dyslokacji Skawy masy plaszczowiny godulskiej
zostaty wzdtuz dyslokacji o kierunku NNW-SSE przesuniete ku N.
Na wschdéd od dyslokacji Skawy tworzg one silnie ku N wygiety
tuk, ktérego wierzcholek znajduje sie na E od Lgoty, tworzgc ty-
powa forme depresyjnego wygiecia mas nasunietych. Nazwijmy ja
depresja Lgockag. Platy cieszyfiskie Woznik i Witanowic lezg
rowniez w obrebie tej depres;ji.

Na E od Lgoty brzeg mas nasuunietych cofa sie ku SEE i zata-
muje sie na N od Przytkowic ku S. Na linji tego zatamania brzegu
mas godulskich wystepuje analogiczne zgiecie siodla Lepionka-
Lanckorona z wysadami Zarku i Lanckorony. Tedy przebiega po-
przeczna elewacja (Przytkowic). Stad na E o$ podtuzna nieco
sie¢ obniza. Z dotychczasowych badan we wschodniej cze$ci ar-
kusza ,Wadowice“ i przylegtej czesSci ark. ,MyS$lenice“ wynika
ze dopiero w okolicy Wisniowej zaznacza sie wybitne podniesie-
nie sie osi (okno Wisniowej Cz. KuZniara [10]).

Budowa mas fliszu autochtonicznego na E od Wieprzowki
wykazuje, jak to przedstawialiSmy powyzej (str. 10) obnizanie sie
osi siodel i pogtebianie si¢ synklin ku E; flisz ten na E od Skawy
zanurza si¢ pod masy godulskie, wysuwajgce sie ku N w depres;ji
Lgoty. Jego o$ podluzna podnosi sie¢ na linji Bachowice-Radocza,
ktora zbiega si¢ z linjg elewacji Inwaldu. Podobny przebieg wy-
kazuje elewacja Przytkowic. Miedzy temi dwoma elewacjami wy-
rozniliSmy depresje Lgoty dla mas po wschodniej stronie dyslokacji
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Skawy i depresje Jaroszowic po zachodniej. Wierzchotki tukéw
zewnetrznych mas nasunigtych w obu depresjach lezg réwniez na
linji NNE-SSW. Wygiecie Jaroszowickie powtarza tuk istniejacy
w okolicy Lgoty. Obie pofacie rozerwanej plaszczowiny godul-
skiej dostosowujg si¢ do jednej i tej samej depresji, wschodnia
pofa¢ do poéinocnej czeSci depresji, zachodnia do potudniowe;.
Oba tuki mas, rozerwanych dyslokacjg mozemy uwazac jako wy-
raz adaptacji mas wlewajacych si¢ do tej samej depresji, przebie-
gajacej wzgledem nich skosnie. Depresja Lgota-Jaroszowice wptywa
takze w wybitnym stopniu na poludniowg granice miocenu, ktora,
omijajagc guz Bachowic, na linji depresji wkracza glebiej ku S.
Réwniez w obszarze tej poprzecznej depresji zachowal sie pflat
wyZszego miocenu.

Zatem w obszarze brzeznych mas miedzy Wieprzowkg a Ska-
winka istnieja ondulacje poprzeczne o kierunku NNE-SSW. Sa
to (od zachodu):

1) elewacja Inwatdu, biegnagca od Bachowic przez Ra-
docze-Frydrychowice-Inwatd ku Rzykom,;

2) depresja Lgoty, przechodzgca od Tluczani przez Lgote
ku Jaroszowicom i Mucharzowi;

3) elewacja Przytkowic, przebiegajaca przez te miej-
scowos$¢ ku okolicy Kalwarji i Lanckorony.

Podkresli¢ nalezy, ze te ondulacje, wystepujagce wyrainie
w brzeznych masach Karpat Wadowickich, nie zaznaczajg sie zu-
pefnie w przebiegu zewnetrznej krawedzi mas magurskich. Te
biegng z okolic Zywca w kierunku NE, skrecajac nastepnie na E
od Skawy ku NEE. Z dotychczasowych naszych wiadomosci
o przebiegu poinocnej krawedzi mas magurskich wiemy, ze w za-
chodnich Karpatach biegnie ona dos¢ jednolicie od gornej Olzy
w kierunku NE, osiggajac swe najdalsze wysuniecie na S od
Bochni (depresja bocheriska Nowaka). Juz sam fakt nieprzeni-
kania tych linji strukturalnych do wyzszych elementéw nasunie-
tych pozwala przypuszczaé, ze elewacje i depresje widoczne
w brzeznych masach Karpat Zachodnich na omawianym odcinku
pochodzg z przystosowywania sie ich do budowy glebszego,
autochtonicznego przedmurza, ktéra to budowa, wywotujgc owe
zmiany strukturalne zostala zamaskowana nasunietemi brzeznemi
masami, niemi niejako wyréwnana, przez co w wyzszych masach
sie nie zaznacza.

Od czaséw Hochstettera i E. Suessa [28] wiemy, ze

6%*
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na odcinku od Krakowa po Otomuniec Karpaty fliszowe lezg na
hercynikum sudeckiem, wkraczajacem wraz ze swg epihercynska
pokrywa pod Karpaty (wiszgce skrzydto dyslokacji Zawichost-
Kurdwanéw Teisseyre’a). M. Bertrand [2] za$ na podstawie
analogij, wzietych z zaglebia Fuveau, pierwszy rozpoznal, ze brzeg
mas fliszowych w zachodnich Karpatach, ktérem zalegajg one na
utworach sudeckich jest brzegiem mas szarjowanych. Wkraczajace
pod masy nasuniete Karpat fliszowych utwory sudeckie wywoluja
w lancuchu fliszowym walng transwersalng elewacje, rozpostartg
miedzy Krakowem a Beczwg. Dzieki niej synklina przedgoérska
(Randsenke, avant-fosse) splyca si¢ gwattownie i zweza, bedac
nadto zjawiskiem bardzo mlodem w stosunku do swego przedlu-
zenia ku E, trawersujac i dyslokujac przedmurze hercyrskie.

Budowa tego hercynikum musi si¢ oczywiscie odbi¢ w tekto-
nice mas nasunietych, ktére nasuwajgc sie wprost na przedmurze,
na krawedz watu metakarpackiego (N o w ak), musiaty ulegac¢ od-
powiednim adaptacjom. Elementy morfologiczne powierzchni przed-
murza, niezamaskowane w zupelnosci przez flisz autochtoniczny,
musialy wplywac¢ na tektonike mas nasunietych.

Interesujacem zatem zagadnieniem jest, jakie elementy struktu-
ralne przedmurza wywolujg poprzeczne dyslokacje strukturalne
w obrebie mas fliszowych.

Powierzchnia mas przedmurza, zanurzajgca si¢ pod Karpaty
Wadowickie jest znana z szeregu wierceri. W budowie jej bierze
udzial karbon, przykryty miejscami jurg. Morfologja powierzchni
karbonu w SE cze$ci zaglebia zostata odcyfrowana w przyblizeniu
przez W. Kuzniara i W. Zelechowskiego [11]. W zala-
czonej mapie tektonicznej zaznaczono izobaty powierzchni wgleb-
nej karbonu wedlug mapki wymienionych autoréw, a nadto
uwzgledniajgc, ze wiercenie na N od Lgoty w gltebokosci
803 m nie natrafilo na karbon, cofnieto izobaty 700 i 600 bar-
dziej ku poélnocy, przez co zresztg zasadnicze rysy powierzchni
karbonu w stosunku do mapki tych autor6w nie zostaly zmienione.
W powierzchni tej zaznacza sie¢ miedzy Ryczowem a Zatorem
szeroki garb, ktéry opada do$¢ gwaltownie ku E i S do depresji,
ograniczonej od- E znowu wyniesieniem powierzchni karbonu
wystepujacem w okolicy BrzeZnicy i ciagnacem sie ku E. De-
presja lezgca miedzy oboma garbami rozszerza sie i po-
glebia ku potudniowi, na linji Bachowice-BrzeZnica podnosi
si¢, by znowu na podlnoc od Wisty obnizy¢ sie w strone
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Mirowa. Stad, jak to pokazuje mapka W. KuzZniara i Zele-
chowskiego, biegnie br6zda w powierzchni karbonu ku NW,
poglebiajgc sie i wypelniajagc permem i jurg i.wchodzi w niecke
Dulowej. Wedlug tych autoréw brézda ta (Nieporaz-Miréw) jest
,synkling o sudeckim przebiegu osi“. Synklina ta wedtug nich
istniala w czasie permu, wypelniajgc si¢ potezna akumulacjg zle-
pieficbw mys$lachowickich. Prof. Nowak [21] z analizy mapy
Zarecznego [35] wycigga wniosek, ze obramienie poludniowe
synkliny chrzanowskiej skreca w kierunku SES a of jej przebiega
przez Orley, wzdluz potoku Rudno, zaznaczona najmlodszemi
utworami jurajskiego w kierunku na Brodte. Rutkowski [20]
réwniez przypuszcza, ze przedtuzenia niecki chrzanowskiej nalezy
szuka¢ w tymze kierunku, wedlug niego na S od Rybnej.
Omawiany obszar jest przedmiotem szczegOétowych badan p. dr
Kowalskiego, ktéry byl taskaw poda¢ mi wyniki swych zdjec
w obszarze przyleglym bezposrednio od pdinocy do arkusza ,Wa-
dowice“. Wedtug niego budowa potudniowej cze$ci omawianego
rowu jest bardzo skomplikowana i daleka od tego prostego obrazu,
jaki daje mapa Zarecznego. Od W réw ten jest ograniczony
wielkiemi uskokami od horstowego wyniesienia. ROw ten zbiega
sie z bruzdg w powierzchni karbonu naszego obszaru, za$ garb
Bachowic-Zatora lezy na bezposredniem przedtuzeniu horstu, ogra-
niczajgcego réw od zachodu.

Zgodnos¢ przebiegu osi bruzdy powierzchni karbonu z prze-
biegiem formy synklinalnej pozwala wnosi¢, ze zalozenie bruzdy
jest tektoniczne. Izobaty karbonu wskazujg, ze synklina czy row
Nieporaz-Miréw podnosi sie¢ na S od Mirowa na poprzecznie do
niej biegngcem wyniesieniu, ktérem jest watl Zator-BrzeZnica. Czy
ten wal, przebiegajacy z W ku E ma charakter tektoniczny czy
tez jest tylko forma paleomorfologiczna, zakonserwowang pod mio-
cenem, trudno powiedzie¢, nie mamy w tym wzgledzie zadnych
danych. lzobaty karbonu wskazujg wyraznie, ze synklina Nieporaz-
Miréw splyca si¢ przy trawersowaniu tego walu, ale po drugiej
stronie miedzy Bachowicami a Nowemi Dworami poglebia sie
i rozszerza, otwierajgc si¢ ku Lgocie, zatem o§ rowu Nieporaz-
Miréw skreca z kierunku NW-SE na NS a potem biegnie ku SSW,
przypadajac na o$ depresji mas fliszowych, wyznaczonej po-
przednio, jako depresja lgocka.

Depresja mas fliszowych, tak wyraznie zaznaczona na linji
Lgota-Jaroszowice, jest zatem forma powstata przez adaptacje
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klina ta odbijajaca sie nader wyraZnie w facji paleogenu autochto>
nicznego (por. str. 8) i w zasiegu miocenu, wkracza pod Kar-
paty i wplywa na ich tektonike.

Od wschodu réw Nieporaz-Mir6w ogranicza wysad Tenczynka,
ktorego antyklinalny charakter znany jest od dawna. Ostatnio
przebiegiem jego ku S zajmowal sie Rutkowski [26], prowa-
dzac go przez Zalas-Gluchowki (dolne ogniwa karbonu produk-
tywnego) w strone Czuildéwka i Brzeinicy, podkreslajgc, ze ulega
on silnym wahaniom osi. Ten wat zdaje sie¢ wykonywaé¢ podobne
lukowate zgiecie ku S i SSE, odbijajac sie w tektonice brzeznych
mas fliszowych elewacja Przytkowic. Opdr stawiany przez ten wal
odbil sie, zdaje sie, w tak charakterystyczny sposob w tektonice
wysadow Zarku i Lanckorony.

Co sie dzieje z garbem bachowicko-zatorskim ku S? Z mapki
widac¢, ze opada on wgigb w strone Woznik bardzo stromo,
w kierunku, gdzie depresja Lgoty trawersuje sie z podluzng syn-
kling WoZnik. Ku SW wiercenie w Gierattowicach natrafito kar-
bon dopiero w glebokosci 800 m. Wiercenie to lezy na W od
linji, wzdtuz ktérej flisz zanurza sie pod miocen (linja Wieprzéwki).
Opierajac sie na facji piaskowca ciezkowickiego w okolicy Ra-
doczy i Frydrychowic mozna przypuszczaé, ze istnieje tu guz, be-
dacy przedtuzeniem garbu Bachowic, zaznaczajacy sie w podobny
sposOb na facji eocenu. Flisz zewnetrzny i plaszczowina godulska
wykazuje na przedtuzeniu linji Bachowice-Frydrychowice podnie-
sienie si¢ osi. Mozna przypuszcza¢, ze garb zatorsko-bachowicki
wzglednie jego hypotetyczne przedtuzenie ku S, wywotuje istnienie
tej elewacji.

Elewacje zatem i depresje istniejace w obrebie brzeznych
mas Karpat Wadowickich stojag w zwiazku z garbami i rowami
powierzchni przedfliszowej, zanurzajgcej sie pod masy fliszowe,
a zwigzanemi z tektonikg hercynska i pohercynska.

Interesujacym problemem byltaby analiza, jakim tektonicznym
przeobrazeniom ulegt w omawianym odcinku gmach hercynski
pod naciskiem nasunietych mas fliszowych. W obecnem stadjum
badan trudno jeszcze da¢ odpowiedZ na to zagadnienie. Nie po-
siadamy zadnych danych by méc twierdzié, czy np. synklina Lgoty
ulegta jakims odksztalceniom w zwigzku z zastaniem jej przez
masy fliszowe. By¢ moze, ze obcigzona niemi poglebifa sie. Row-
niez tylko przypuszcza¢ mozemy, ze rOwnolegly do brzegu Karpat
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garb na linji Grojec-Bachowice-Brzeznica ma charakter antykli-
nalny, a jego kierunek ,karpacki“ wskazuje na Igcznos¢ jego ge-
nezy z ruchami karpackiemi. Jako dowd6d na to przypuszczenie
mozna wskaza¢ na wapienn weglowy w Samborku (na péinoc od
Skawiny) w glebokosci 238 m (por. [11]) wystepujacy w obszarze
tego garbu jak rowniez, ze przebieg osi tego garbu zbiega sie
mniejwiecej z osig antykliny Czernichéw-Kurdwanéw prof. No-
waka [21], zwigzanej kierunkowo wyraznie z Karpatami. Sg to
tylko dowody posrednie, bardziej konkretnych brak. Interesujacg
jest podiuzna depresja przylegajagca do tego garbu od poludnia:
powierzchnia karbonu gwaltownie si¢ obniza w jej strone i za-
nurza si¢ pod Karpaty wglab. Teoretycznie mozna przypuszczac,
ze mamy tu do czynienia nie z erozyjng depresjg (biegnie ona
wzdluz pélnocnego brzegu Karpat, Sledzi¢ ja mozna przy pomocy
wiercert dalej ku Slaskowi), ale z forma tektoniczna: masy sudeckie
wzdluz potudniowej krawedzi walu Grojec-Brzeznica zostaty
wgniecione wglab pod obcigzeniem i naciskiem nasunietych
plaszczowin fliszowych.

Zakonczenie.

Na zataczonym szkicu tektonicznym wkreslono kierunki naj-
wazniejszych elementdow tektonicznych jak brzegi plaszczowin, osi
antyklin i synklin, linje odkiu¢ itd. Wida¢ z niego, ze obrebie
brzeznych mas fliszowych Karpat Wadowickich panuje duza rézno-
kierunkowos¢.

Brzeg ptaszczowiny godulskiej ma naog6t tendencje do kie-
runku W-E. Dewjacje od tego kierunku latwo tlumacza sie do-
stosowaniem si¢ mas szarjowanych do elementéw podloza, wy-
wotujgcych elewacje i depresje, powodujace zmiany kierunkow,
wyrazajagce sie wyginaniem brzegu plaszczowiny godulskiej na
zewngtrz na depresjach lub ku wewnagtrz na elewacjach.

Poza brzegiem, w obrebie plaszczowiny godulskiej widzimy
duzg réznorodnos$¢ kierunkédw. Na zach6d od dyslokacji Skawy
kompleks wierzowsko-lgocki ulozony jest w faldy o kierunku
W-E, z pewnem odchyleniem ku NEE we wschodniej swej czesci.
Natomiast masy wyzsze (blok godulsko-istebnianski, depresja
wewnetrzna) majg przekieg SW-NE ze skretem ku E i SSE
w obrebie depresji Jaroszowic.

Na wschéd od Skawy brzezne masy ptaszczowiny godulskiej
wykonuja skret z SW ku E i SEE, wewnetrzne za$§ (siodlo Le-
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pionka-Lanckorona i depresja wewnetrzna) biegng od Skawy naj-
pierw ku SW, skrecajac nastepnie na kierunek W-E wzglednie
NNW-SEE. Nie brak tu takze kierunkéw SW-NE, ktére zazna-
czaja sie tak charakterystycznie w wysadach Zarku i Lanckorony
i w przebiegu siodfa Stron.

Flisz zewnetrzny w swych brzeznych elementach (siodfo Fry-
drychowice-Bachowice, depresja Woznik) posiada kierunki SW-NE,
ktore w poludniowych strefach tego fliszu przechodza w kie-
runki W-E. Wschodnia pofa¢ fliszu zewnetrznego na poéinoc od
brzegu mas godulskich miedzy Przytkowicami a Radziszowem po-
siada kierunki NWW-SEE w cze$ci potudniowej, a W-E w czeSci
potnocnej. Kierunki panujgce w strukturze fliszu zewnetrznego
okazujg wyrazine dopasowywanie si¢ do przebiegu brzeznych mas
godulskich.

Wreszcie brzeg mas magurskich w naszym obszarze wykazuje
na zachodzie bieg SW-NE zmieniajacy sie ku wschodowi na kie-
runek W-E, wzglednie SWW-NEE.

Ta gama zmiennos$ci kierunkéw jest oczywiscie w pierwszej
linji odzwierciedleniem kierunkéw naciskéw. Latwo zauwazyé
z powyzszego przegladu, ze w brzeznych masach walczg ze sobg
kierunki W-E i SW-NE, przyczem te ostatnie s3 w sposéb oczy-
wisty zwigzane z naciskiem idacym od strony mas magurskich,
naciskajagcych w omawianym obszarze przewaznie od SE. Prze-
bieg wewnetrznych stref plaszczowiny godulskiej w Malym Be-
skidzie jest dopasowany do nacisku idacego od strony mas ma-
gurskich; nacisk ten spowodowal ich odkiucie i sko$ne w sto-
sunku do brzcznych mas przesuniecie. Pchniecie ku NE, ktore
obserwowali§my w wysadach Zarku i Lanckorony zwigzane jest
zapewne réwniez z naporem mas magurskich. Jest bardzo prawdo-
podobne, ze nacisk od SE zadziatal péiniej od nacisku idacego
wprost z S, modyfikujac pierwotng tektonike, majaca przedtem
zasadniczo przebieg W-E.

Budowa brzeznych mas karpackich w obszarze Wadowickim
jest wyrazem zgniecenia ich miedzy plaszczowing magurskg a ma-
sami przedgorza. To zgniecenie obok dewjacyj kierunkéw, wywo-
luje takze zjawiska odktu¢ poszczegdlnych komplekséw, ich sa-
modzielno$¢, a wreszcie liczne dyslokacje poprzeczne dysjunktywne,
jako wyraz potrzaskania mas brzeznych i poprzesuwania ich
w postaci kier wzgledem siebie.
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Objasnienie do tablicy I.

Erklarung zur Tafel L.

1b — Gorny torton (Oberes Torton). 1a — Dolny torton (Unteres Torton).
2 — Flisz parautochtoniczny (Parautochthoner Flysch). 3 — Zachodnia gra--
nica jury w podiozu trzeciorzedu (die Westgrenze des Jura im Untergrunde
des Tertidrs). 4 -— Izobaty powierzchni karbonu (die Isobaten der Karbons-
oberflaiche im Untergrunde des Tertidrs).

5a — Skalka Inwatdu (die Inwald-Klippe). 5b — Ptaty pt. woznickiej
(die Lappen der Wozniki-Decke). 5¢ — Wapien cieszynski w Andrychowie
(Teschener Kalkstein in Andrychow).

6a — Kompleks wierzowsko-lgocki (Wierzowice-Lgota-Komplex).

6b — Blok godulsko-istebnianski Malego Beskidu i plyta istebniariska na
wschod od Skawy (der Godula-Istebna-Block von Maly Beskid und die
Istebna-Platte im E der Skawa). 6¢c — Lupki czarnorzeckie (Czarno-:
rzeki-Sch.). 6d — Strefa depresji z eocenem i oligocenem (d. Eozdn und
Oligozidn der Depressionszone). 7. — Granica odktucia bloku Matego Beskidu
(die Abscherungslinie d. Godula-Istebna-Blocks von Maty Beskid). 8 — Anor--
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malne kontakty w platach Zarku i Lanckorony (die anormalen Kontakte in
Zarek-Lanckorona Lappen) 9 — Granica odklucia warstw krosnienskich na
pd. od Zarku (die Abscherungslinie der Krosno-Schichten im S von Zarek).

10 — Brzeg p6inocny nasuniecia plaszczowiny magurskiej Zurawnica—
Chetm (der Nordrand der Magura-Decke Zurawnica—Chetm).

11 — Sijodta (Sittel).

12 — Leki (Mulden).

13 — Uskoki i przesuniecia (Verschiebungen).

Zusammenfassung.

Die randlichen Flyschkarpaten bestehen im Bereiche des Blattes
,Wadowice® aus folgenden tektonischen Einheiten:

1) Dem Krakau-schlesischen (sudetischen) Autochthon mit
dem paldogenen Flysch und dem Torton im Hangenden, 2) Den
Scherlingen im Liegenden der Godula-Decke, 3) Der Godula-Decke.
4) Dem Randteil der Magura-Decke (Zurawica-Chetm D.).

1. Autochthon. Das Liegende des Autochthons bildet das
produktive Karbon, welcher durch viele Bohrungen erreicht worden
ist. Auf Grund der Ergebnisse dieser Bohrungen koénnen in der
Oberflachengestaltung des Karbons folgende Unebenheiten unter-
schieden werden (vergl. 11): 1) flacher Riicken in der Umgebung
von Zator—Bachowice; 2) ein anderer, der sich von BrzeZnica gegen
E zieht und 3) eine Einmuldung zwischen Lgota und Ttuczan,
die diese beiden Riicken voneinander trennt; diese letztere vertieft
sich gegen SWS.

Dem Karbon ist die Juraformation aufgelagert, die an dem
rechten Ufer der Wisla nur in den Bohrungen angetroffen wurde,
am linken dagegen {tritt sie bei Czernichéw an der Oberfldche
zutage. Die Kalksteine des oberen Jura sind in der Mulde von
Ttuczann und am Riicken von Brzeznica erhalten; am Riicken von
Zator—Bachowice sind sie wegerodiert.

Auf dem Karbon und dem Jura liegt diskordant der paldogene
Flysch. Dieser besteht aus dem Eozidn (Ciezkowicer Sandsteine
mit Orfophragmina sp., griinliche und graue Sandsteine mit
griinlichgrauen Schiefertonen, bunte Tone, Menilitschieferserie) und
Oligozén (Krosno-Schichten). Dieser Flysch ist gefaltet: wir unter-
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scheiden in seinem westlichen Teile folgende tektonische Elemente.
(von Norden beginnend):

a) Der Sattel von Frydrychowice—Bachowice
SW—NE streichend, im E von Bachowice gegen E abgelenkt.

b) Die Mulde von WozZniki, ebenfalls mit dem Streichen
SW—NE.

¢) Der Sattel von Rokow (NWW—SEE).

d) Die innere Mulde, die in mehrere sekundédre Synklinen
und Antiklinen zerfdllt und sich zwischen Andrychéw und Wado-
wice zieht. Das Streichen dieser Mulde ist im allgemeinen W—E.

Im ostlichen Teile tritt im N die Mulde von Przytkowice—
Kietek mit den Krosno-Schichten im Muldenkerne auf, begrenzt
im S von dem Ostra Goéra-Sattel (Ciezkowicer Sandsteine, Czar-
norzeki Schiefer). Siidlich von dem letzteren liegt die innere Mulde,
an welcher der paldogene Flysch gegen S unter die Godula
Decke eintaucht.

Die Disharmonie dieser Faltung des paldogenen Flysches ge-
geniiber der flachen Lagerung des Karbon-jurassischen Untergrundes
ldsst auf die Abscherung des Flysches von dem autochthonen
Untergrunde foigern (Parautochthoner Flysch). Die Trans-
gression dieses Flysches auf den Bildungen des schlesisch-krakauer
Antiklinoriums steht offenbar mit den mittelkretazischen Faltungen
der westlichen Flyschkarpaten in engster Verbindung. Diese Fal-
tungen haben eine breite Synkline im siidlichen Teile dieses An-
tiklinoriums erzeugt, die im Paldogen und auch mdglicherweise
am Ende der Kreide mit Flyschablagerungen ausgefiillt worden ist.

Auf dem parautochthonem Flysche liegt diskordant das untere
Torton, (Tegel mit den Sandzwischenlagen). Dariiber, als auch
iiber den Stirnteilen der Godula Decke (bei Bacharowice), liegen
transgressiv Schotter, Konglomerate und Sande der oberen Abtei-
tung des Tortons mit einer schlecht erhaltenen Fauna (vgl. S. 14
d. poln. Textes).

2. Die Scherlinge an der Basis der Godula Decke.
Uber paldogenen Flysch liegen entweder als Denudationsiiber-
bleibsel oder als zerrissene Lappen im Liegenden der Godula
Decke die Schichten der Cieszyn (Teschen)-Serie, vorwiegend die
oberen Teschener Schichten neben den Grodischter-Schichten.
Diese Lappen entstammen der Teschener Deckengruppe (N o w ak),
u. zw. Lipnik-Teildecke. Diese Teildecke taucht zwischen Wie-
przéwka und Biata unier der Godula Decke hervor. Im E von
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Wieprzowka ist die Teschener-Decke durch den Vorschub der
Godula Decke gegen N iibereilt, dabei wurde die oberen Teschener
Schiefer vom Riicken der Teildecke von Lipnik abgeschert und
gegen N als Schubfetzen verfrachtet. Diese sekundire Einheit der
Teschener Deckengruppe, stark ausgewalzt und zerrissen wird als
Teildecke von WozZniki bezeichnet.

In Inwatld und Roczyny treten unter der Godula Decke die
bekannten Tithonkalkklippen auf. Bei Paniska Géra neben Inwald
tritt an der Basis der Godula Decke ein kristalliner Block zutage,
welcher von Dr. Smulikowski als mylonitisierter Granitgneiss
bestimmt wurde. Auch in der Inwaldklippe  erscheinen kristalline
Gesteine als Gerdlle in Konglomeraten, die iiber der Klippe trans-
gredieren. und wahrscheinlich zur oberen Kreide gehoren, dhnlich
wie die Mergel von Frydek, welche, auf den Tithonklippen trans-
gredierend liegen, wie dies schon Uhlig festgestellt hat. Konglo-
merate mit kristallinen Geréllen (Granite) wurden von Dr. Smu-
likowski ebenfalls mikroskopisch untersucht; sie zeigen eine
deutliche Mylonitisierung und bilden ein tektonisches Mischgestein
der Schubflache, was mit der tektonischen Lage derselben an der
Basis der Godula Decke wohl im Einklang steht.

Mit Riicksicht auf die Senonstransgression in der Fazies
der Friedecker Mergel iiber den Klippen vom Inwald und Roczyny
diirften die lefzteren zu den tiefsten Einheiten der Teschener
Deckengruppe einzdhlen sein. Moglicherweise wurden die Tithon-
kalke auf einer emporragenden kristallinen Kette der Prikarpaten
abgelagert. Diese kristalline Kette begrenzte im Norden den Ab-
lagerungsraum der Teschener Decke und bildete die &usserste,
nordliche priakarpatische Antiklinale. Der Aufschub der Godula
Decke zwischen Wista und Sota weit {iber die ganze Teschener-
zone hat von dieser Kette die Klippen mitgerissen und bis iiber
den autochthonen Flysch verfrachtet.

3. Die Godula Decke. Der westliche Teil dieser Decke
in den Wadowicer Beskiden wurde von mir friither [13] beschrieben.
In der Stratigraphie des 0stlichen Teiles bemerkt man das Zu-
riicktreten des Godula Sandsteins. Uber den albienen Lgota-Schichten
liegen unmittelbar die senonen Istebna Schichten. Der stratigra-
phische Hiatus vergrdssert sich also zwischen der mittleren und
der oberen Kreide gegen E im Gebiete der Wadowicer Karpaten.
Was die Entwicklung der oberen Kreide anbelangt, so macht sich
der Einfluss der Inoceramenkreidefazies im &stlichen Teile des
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Istebna-Komplexes fithlbar. Zwischen den Istebna Sandsteinen
treten manchmal Fukoidenmergel auf. Das untere und mittlere
Eozin ist faziell stark differenziert; (rote und griine Schiefertone,
griine glaukonitische Sandsteine, hieroglyphenfithrende Sandsteine,
weisse Mergel und grobbankige Ciezkowicer Sandsteine). Das
obere Eozidn ist als Menilitschieferserie, das Oligozdn als Krosno-
Schichten entwickelt.

Aus der Godula Decke entwickeln sich 6stlich von der Skawa
drei tektonischen Komplexe: 1) Wernsdorf-Lgota-Komplex, 2) Istebna-
schichten-Platte, 3) Muldenzone (vorwiegend Eozidn und Oligozén).
Im Verhdltnis zum Bau des westlichen Teiles der Godula Decke
(westlich von der Skawa-Dislokation, vergl. 13) entspricht die
Istebna-Platte dem Godula-Istebna Block von Maty Beskid (Kleine
Beskiden) wo jedoch die Abscherung vom unteren weicheren
und plastischeren Lgota-Komplex im grosseren Masstab zustande
kommt. Ostlich von der Skawa-Bruchzone bildet der Istebna-
Komplex eine steifere, sehr schwach gefaltete und gegen S flach ge-
neigte Platte, die den unteren Lgota-Komplex ausgequetscht hat.

Diese beiden Komplexe bilden eine breite longitudinale Auf-
tauchungszone der Godula Decke. Die Muldenzone der Decke ist
in mehrere sekundire Sattel und Mulden zerlegt, die im W nor-
mal, gegen E zusammengedrangt und nach Norden iiberkippt sind.
Dies steht offenbar mit der Uberschiebung der randlichen Magura-
Decke im Zusammenhang; der Rand der Magura Decke schneidet
schief die longitudinale Achse der Muldenzone ab, welche nach
E unter die Magura Decke eintaucht.

Der Bau der Grenzzone zwischen der Istebna-Platte und der
Depressionszone ist verwickelt. Die Istebna Platte, die an ihrem
nordlichen Teil flach gegen S geneigt ist, taucht an der Grenzzone
steil gegen S unter den Eozinstreifen ein und stellenweise ist sie
sogar nach riickwiérts iiber das Eozdn umgekippt. Der erste Sattel
der Depressionszone besitzt im Kerne Czarnorzeki-Schiefer und
Istebna Sandsteine, die vom Eozidn umbhiillt sind. Seine Lings-
achse ist gegen S abgelenkt, so dass zwischen demselben und
dem siidlichen Rande der Istebna Platte eine breite Mulde sich
einschaltet. Uber den siidlichen Rand dieser Mulde sind die Lgota-
Schichten von Zarek und Lanckorona iiberschoben, die ich frither
[13] als eine in den Riicken der Godula Decke eingefaltete Deck-
scholle aufgefasst habe. Nun zeigt es sich, dass diese Deutung
unrichtig ist; diese Lappen treten immer an der nérdlichen Flanke
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des Sattels auf, in Zarek werden sie aber wurzellos, wahrschein-
lich durch den Vorschub der inneren Massen der Muldenzone.
In Lanckorona sind sie facherartig zusammengepresst und gegen S
etwas iiberkippt. Man kann also diese Lappen als schuppenartige
Aufbriiche des ersten Sattels der Depressionszone erkldren. Ein
tektonisches Gegenstiick dieser Aufbriiche bildet der Lgota-Streifen
Ostlich von Sulkowice, wo er eine deutliche Riickwirtsiiberkippung
erfahrt.

Querbestandteile des Baues. Die westlichen Flyschkarpa-
ten liegen bekanntermassen auf dem sudetischen Vorlande, welches
unter dieselben eintaucht. In den Rand-Karpaten von Wadowice
tritt eine genaue Anpassung der Flyschdecken an die Struktur des
tieferen Untergrundes klar zum Vorschein. Auf Grund der Boh-
rungen kann man die Oberfldche des unter den Flysch eintauchenden
Karbons rekonstruieren (vergl. W. Kuzniar — W. Zelecho w-
ski 11). Die Karbon-Furche von Tiuczan-Lgota bildet eine Fort-
setzung der sudetischen Synkline Nieporaz-Miréw (vergl. 11,21, 26);
sie taucht unter den Flysch ein und bedingt die transversale
Einmuldung Lgota-Jaroszowice. Dieselbe offenbart sich im Verlaufe
des dusseren Randes der Godula Decke siidlich von Lgota und
zwischen Gorzen und Jaroszowice und in der Aufbewahrung der
Lappen der Teschener Decke (WoZniki, Witanowice), und schliesslich
im tieferen Eingreifen des Miozdns gegen S als auch in den fa-
ziellen Verhiltnissen des autochthounen Flysches.

Die Furche von Ttuczan-Lgota ist im Osten von einem
Karbon-Jura-Riicken begrenzt, der sich von Brzeznica gegen E zieht.
Dieser Riicken bedingt das Zuriicktreten des Uberschiebungsrandes
der Godula-Decke, das Einbiegen des Sattels Lepionka-Lanckorona
und wahrscheinlich auch die schuppenartigen Aufbriiche bei Zarek
und Lanckorona, die augenscheinlich auch mit dem Widerstand
des autochthonen Riickens im Zusammenhang stehen. Westlich
von der Quermulde Lgota Jaroszowice tritt eine Achsenerhebung
Inwald-Frydrychowice auf. Sie steht zum Teile mit dem Zator-
Bachowice Riicken des Vorlandes in Verbindung.

Was den Mechanismusder tektonischen Erscheinungen anbelangt,
so machen sich hier zwei Richtungen des Verlaufes der tektoni-
schen Elemente fithlbar: W—E und SW—NE (s. Karte). Diese
zwei Richtungen vergittern sich offenbar in unserem Gebiet; die
Godula Decke wurde nordwérts bewegt, die Abweichungen von
dieser Richtung sind auf sekundare Verdnderungen im Zusam-
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tieferen Untergrund zuriickzufithren. Die Magura Decke ist im
allgemeinen gegen NW bewegt. In den inneren Teilen der Godula
Decke wird auch die SW—NE Richtung bemerkbar. Zu derselben
gehort sowohl die Richtung des Randes der Magura Decke als
auch jene ihrer inneren Zonen; durch den Schub der Magura
Decke wurde der Godula-Istebna Komplex von der tieferen Einheit
abgeschert nnd schief zum Verlaufe des Godula-Deckenrandes ab-
gelenkt. Auch der Verlauf der inneren Mulde westlich von dem
Skawa-Bruch schmiegt sich dieser Richtung an.

Fiir den Bau der randlichen Flyscheinheiten
des Wadowicer Bezirkes ist somit eine grosse Zu-
sammenpressung zwischen dem Vorlande und der
gewaltigen Magura-Decke bezeichnend In der
Variabilitdt der Verlaufsrichtungen, in den sekun-
ddren Abscherungen, in den disjunktiven Defor-
mationen (Skawa-Bruch) spiegeln sich ab, sowohl
die aktiven Komponenten dieses Vorganges, der
Vorschub der Magura-Decke, als auch die passive
Anschmiegung an reiche Formen des Vorlandes.

Krakéw, Geologisches Institut der Jagell. Universitét.



Autochton

Plaszczowina cieszynska

Jednostki zawngtrzne Jodnostki wewngtrzne

Ptaszczowina godulska
Obszar zachodni ] Obszar wschodni

Plaszczowina magurska
brzeina

Torton

Zwiry, malo spoiste zlepience
z materjalem karpackim, wtracenia
piaskéw i piaskowcéw i ciernkie
wktadki 16w, Fauna matzy i $lima-
kéw (Bacharowice, Benczyn).

Ity, tupki ilaste i piaski.

Miocen dolny

Oligocen

i itolupkdéw.

Warstwy kros$nienskie:

Piaskowce mikowe,
z wtragceniami marglistych tupkow

wapniste

Eocen

glami w spagu
Choczniay

piaskowcami.

Lupki menilitowe: lupki
bitumiczne, brunatne,
z rogowcami i krzemienistemi mar-
(z faung

czekoladowe

ryb,

Margle zielonawe, biato wietrze-
jace z zielonemi ilolupkami i kru-
chemi, wapnistemi, wstegowanemi

kow-.

nistemi

pias!

ze zlepieficami z fauna slima-

cieakimi
kow i malzy (Lgota),

Piaskowceciez-
kowickie grubo-
tawicowe, bialawe
i szare, wapnisto-
ilaste z wkladkami
czerwonych i zielo-
nych tupkéw. Orto-
phragmina.

Pstre (czerwone, zielone i szare) lupki
krzemienistemi,

z zielonemi, Kr:
cami, rzadziej

Pstre lupki z krzemie-
zielonemi
skowcami.

pia-

Piaskowce Srednio-
lawicowe, szare
i brunatne, zielono
kropione z szaro-
zielonymi i popiela-
tymi lupkami oraz
z wtrgceniami krze-
mienistych plasko-
webw, Takze pia-
skowce zielone,
sredniolawicowe
z czerwonemi i zie-
lonemi tupkami.

Paleocen

Lupki

piaskowcami.

Kreda goérna
Turon ? — Senon

na Slaskul].

czarnorzeckie,
i brunatne z cienkimi, krzemienistemi

czarne

? Margle [Margle i piaskowce z Baszki

Cenoman

Alb

Barrem—Apt

Valanginien | Hauterivien

Berriasien

Tyton

[Piaskowce
grubolawicowe
z bialemi skale-
niami i zlepien-
cami orazz czar-
nemi Iupkami
(Wedrynia)]

Margle fryde-
deckie [pia-
skowce wapnl-
ste z Baszki]
zlepience gtc.
(Inwald, Slask
zachodni)

(Ku gorze tupki przy-
pominaja jui typy w. wie-
rzowskich).

Piaskowce grodziskie,
grubo i sredniolawicowe z czar-
nemi, bialawo wietrzejacemi
tupkami; plaskowce zlarniste,
przechodzgce czesto w grube
zlepience, Bel. bipartitus, dila-
tatus, Aft' Didayl, augulicosta-
tus wedl. Tietzego. WozZniki etc.

W. kros$nienskie: Piaskowce
grubolawicowe, skorupowe, z malg
ilodcig tupkéw.

Piaskowce ciefiko- i $redniotawico-
we z licznemi wtraceniami tupkow ila-
stych i marglistych, ku spagowi pia-
skowce czesto grubolawicowe z wira-
ceniami lupkéw bitumicznych i sfero-

syderytami.

Lupki menilitowe: czekolado-
we, brunatne w stropie z wtraceniami
zlepieficow z licznemi numulinami (prze-
waznie eocenskie typy brodawkowane,

megasferyczne,

Skawinki), w spagu

czeste rogowce i margle oraz czarnia-
we, czasem wapienne lupki.

Brak
(tekto-
niczny)

Pstre tupki

Margle zielonawe, pstre
tupki, piaskowce hiero-
glifowe.

Pstre tupki z wira-
ceniami cienkich pia-

skowcdw krzemieni-  Pigsko-
stych i sferosyderyto- wee tigi-

wych margli e
Piaskowce zielo- Wowitkie

ne dredniolawicowe
z pstremi ltupkami,

Pstre fupki

Piaskowce szaro - zielonawe,
wapniste, krzemieniste z_sza-
ro-zielonemi tupkami.

Lupki czarno-
rzeckie, czarne
| brunatne z pia-
skowcami krze-
mienistemi | zle-
pieficamiw spagu.

Piaskowce grubo-
lawicowe z blale-
mi skaleniami
1zlepiefncami,
zwtrgceniamiczar-
aychlupkdéw w go-
rze, Zelazistych,
w dolnych par-

Czarne ltupki (lokalnie)

Piaskowce grubolawicowe
malo spoiste bez bialych
skaleni, wtracenia ciem-
nych tupkowatych piasko-
weéw i czarnych tupkéw.
Bel. cfr. mucronata.

Piaskowce grubolawicowe,
zwiezle ze zlepieficami
i bialemi, drobnemi ska-
leniami, rzadkie czarne
tupki, lokalnie wiracenia
margli z fulkoidami i popie-
latych piaskowcow wa-

tjach (rzadko) plstych

Warstwy istebnianskie

Piaskowce magurskie
grubo- | sredniolawicowe,
glaukonitowe z szaremi i po-
pielatemi, w dole z zielono-
szaremi lupkami. Wtracenia
miltowych popielatych pia-
skowcow typu warstw kro-
énjeriskich lub stalowo-sza-
rych piaskowcow bez miki.

Piaskowce cienikolawicowe,
hieroglifowe z zielonawemi
tupkami, czesto piaskowce
strzatkowe, w spagu wtrace-
nia czerwonych tupkéw. Lo-
kalnie czarniawe bitumiczne
lupkl.

Czerwone i zielone lupki
ilaste z wtraceniami clei!l? -
lawicowych, glaukonitowych,
krzemienistych plaskowcow.

Czerwone | zielone lupki

Grubolawicowe, stalowo-
szare i brudno-Zolte plaskow-
ze zlepiefnicami i wtraceniami
czerwonych i zielonych tup-
kéw (ekwiwalent piaskow-
cow clezkowickich), w spagu
bardzo rzadkie czarniawe
lupki

[Piaskowce popielate, wa-
pniste = w. inoceramowe}.

Piaskowce godul-
skie: grubolawicowe,
zielone, glaukonitowe
z szaremi, plaszczyste-
mi tupliami, lokalnije
krzemieniste, czarne
piaskowce ciefkotawi-
cowe z czarnemi lup-

kaml,

Warstwy lgockie: Piaskowce
ciefiko- i Sredniolawicowe, krzemieniste,
wstegowane, rzadko wapniste, z twar-
demi, czarnemi, krzemienistemi tupkami.
W spagu czesto niebieskawe kwarcyty.
Ku wschodowi warstwy staja sie nieco
jasniejsze. Lokalnie (Sutkowice koto
Andrychowa) wtrgcenia czerwonych
i zielonych margli.

Lupki cieszynskie
gorne: Piaskowce cien-
kie, lupkowe, strzatkowe
z czarnemi fupkami i sfe-
rosyderytami.

Wapienie cieszyn-
skie, ciemne, bialo wie-
trzejace, lokalnie z rogow-
cami, wtracenie wapni-
stych, szarych tupkow.

[Lupki cieszynskie dolne]

Wapienie z Inwat-
du, koralowe, z nerine-
ami, gruboskorupowemi
malzami etc.

Jura

Wapienie skaliste.
Wapienie plytowe.
Ity, piaski etc.

Karbon

Formacja produktywna.

Lupki wierzowskie: czarne li-
sciaste lupki, w gorze czasem krzemie-
niste, przewainie wapniste ze sferosy-
derytami, w dole ze strzatkowemi pia-
skowcami fupkowemi, lokalnie ze zle-
piencami. Phylloceras infundibulum,
Costodiscus recticostatus, Haploceras
Hopkeinsi,Bugaj, wedt. Hoheneggera.

Uwaga: W klamry ujeto poziomy, wystepujace poza obszarem Beskidow Wadowickich.
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